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Resumen

Este estudio investiga los efectos de implementar un proyecto de catalogacién de
minerales en una escuela de primaria, con el objetivo de promover la participacion
activa de los estudiantes, fomentar su colaboracion y trabajo en equipo, asi como
mejorar su interés y comprension en el campo de las Ciencias de la Tierra. Ademas, se
proporciona una guia detallada para los docentes que deseen realizar una clase sobre
identificacion de minerales con sus estudiantes, centrandose principalmente en el
aprendizaje de las propiedades de los minerales. La intervencion se llevd a cabo en una
clase de cuarto grado de Educacion Primaria en el colegio C.E.I.P. Las Razas, ubicado

en Sevilla.
Palabras clave: Educacién Primaria; minerales; identificacion; coleccion; propiedades.
Abstract

This study investigates the effects of implementing a mineral cataloging project
in an elementary school, aiming to promote active student participation, foster
collaboration and teamwork, and enhance their interest and understanding of Earth
Sciences. Additionally, a detailed guide is provided for teachers who wish to conduct a
lesson on mineral identification with their students, focusing primarily on learning
about mineral properties. The intervention took place in a fourth-grade class at C.E.I.P.

Las Razas School, located in Sevilla.

Keywords: Primary education; minerals; identification; collection; properties.
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1.Introduccién v justificacion

La mineralogia, también conocida como el estudio de los minerales, es una rama
de la geologia que se centra en la identificacion, clasificacion y analisis de las especies
inorganicas llamadas minerales. Los minerales pueden encontrarse tanto en masas
rocosas como de forma aislada, y constituyen tanto el material de la corteza terrestre
como el de otros cuerpos en el universo. La identificacion de los minerales es esencial
para comprender la historia geologica y la composicion de las rocas y minerales

presentes en la Tierra (Servicio Geoldgico Mexicano, 2017).

En el contexto de un aula de cuarto grado de Educacion Primaria, el objetivo
principal de este proyecto es introducir a los estudiantes en la identificacion de
minerales mediante la observacion y el andlisis de sus propiedades fisicas, catalogando
asi su coleccion de minerales que forma parte del fondo escolar. Este enfoque préactico
permitira a los estudiantes comprender y apreciar la diversidad de minerales que
existen, y como estos materiales son importantes para nuestra vida cotidiana, haciendo
asi ver a los estudiantes que los minerales no son algo que solo aparece en los libros de
texto que deben memorizar para aprobar los exdmenes de Ciencias Sociales, sino de que

ocupan un papel fundamental en nuestra sociedad.

Ademas, existen otras razones que hacen que sea importante que los estudiantes
aprendan sobre los minerales. Por ejemplo, aprender a clasificar minerales promueve la
curiosidad y el pensamiento critico, ya que implica observar y analizar las propiedades
de cada mineral. Ademas, la realizacion de este trabajo fin de grado mejora la
comprension de la geologia al conocer los diferentes tipos de minerales y sus
propiedades, lo que ayuda a comprender la composicion de las rocas y la importancia de
los minerales en nuestra vida diaria. En suma, este proyecto también puede contribuir al

desarrollo de habilidades en STEM, al trabajar con datos y observaciones.

En definitiva, la finalidad de este trabajo es proporcionar a los estudiantes de
cuarto grado de Educacion Primaria una experiencia préactica y divertida para descubrir
y comprender la diversidad de minerales que existen en nuestro planeta, fomentando su

interés y curiosidad por la geologia y las ciencias en general.



2. Marco teorico

2.1. Definicion de mineral

Un mineral es toda aquella sustancia sélida, formada en la naturaleza y que
permanece estable dentro de unos limites fisico-quimicos; que presenta una estructura
interna homogeénea, con sus particulas dispuestas de una forma ordenada en un ambito
tridimensional, también denominada como red cristalina. A pesar de ello, existen
excepciones, como substancias hidrogeles naturales, como 6palos o el siderogel, entre
otros; o el mercurio nativo, el cual es liquido a temperatura ambiente. Este concepto es
fundamental no mezclarlo con el de roca, ya que la mayoria de estas estan constituidas

por la agrupacion de minerales (Mata-Perell6 & Sanz i Balagué, 1993).

Cada mineral tiene unas propiedades precisas y una forma tipica como resultado
de una serie de leyes naturales determinadas. Estas propiedades son las mismas en la
totalidad del mineral; es decir, no dependen del lugar de donde tomemos la muestra. La
mayoria de estos presentan superficies planas, aristas y diedros, que conjuntamente es
que lo que Ilamamos cristales. El aspecto externo de un cristal depende intimamente de
su estructura atomica, definiendo asi cristal como aquel cuerpo homogéneo cuyos
componentes mas pequefios (a&tomos) presentan una ordenacion regular. Cabe destacar
que el mineral puede presentar visualmente estructura irregular debido a las
circunstancias fisicas a las que se vea expuesto, pero nivel atbmico siempre va a

conservar un orden (Bauer, 1981).

2.2. Propiedades e identificacion de los minerales

A la hora de clasificar e identificar un mineral, es importante fijarse en sus
propiedades fisicas, entre las cuales vamos a distinguir entre propiedades fisicas

escalares y propiedades fisicas vectoriales:

e Propiedades fisicas escalares: Estas propiedades son independientes de la
direccién y del sentido en que se miden, por lo que siempre son las mismas para
un tipo de mineral, independientemente de la muestra que se trate. Dentro de
estas encontramos:

- Densidad relativa: Es una de las mas importantes. Esta propiedad consiste
en relacionar la masa del mineral a analizar en comparacion con una masa de

agua de igual volumen. La cifra obtenida no consta de unidades, y puede ser



determinada mediante el uso de varios instrumentos, como la balanza
hidrostatica, la balanza romana de Walker, etc.

- Fusibilidad: Consiste en la facilidad con la que una sustancia pasa de
encontrarse de estado solido a liquido, considerando infusible todas aquellas
que no se fundan a méas de 1500 °C.

- Sabor: Poco comun, pero ciertos minerales son solubles en el agua y
reconocidos por las papilas gustativas, generando de esta forma un estimulo
en nuestro sentido del gusto. Podemos hablar de tipos de sabores, como son
el salino, soso, dulce, amargo, agrio/acido, astringente, alcalino, metélico,
picante, etc.

- Olor: Poco comun, solamente ciertos minerales como los que contienen
arsénico o azufre despiden olor. Algunos, como la arcilla, huelen a tierra
mojada tras echarles el aliento (Mata-Perellé & Sanz i Balague, 1993).

e Propiedades fisicas vectoriales: Son la mayoria de propiedades fisicas, y a
diferencia de las anteriores, pueden variar dependiendo de la muestra analizada.

Encontramos los siguientes tipos de propiedades:

- Propiedades mecanicas: Son consecuencia de la accion de una fuerza sobre
el mineral. Las principales son:
- Dureza: Es la resistencia que ofrece un mineral al ser rayado, cortado o
perforado. Para medirse, se usan los esclerometros, estiletes de diamante
que pasan sobre un mineral aplicando una fuerza progresiva hasta lograr
el rayado. De forma practica, pero poco precisa, se ha establecido una
escala de dureza relativas llamadas escala de Mohs, escogiendo
minerales ordenados de minima a méxima dureza. Los minerales
escogidos son: talco (1), yeso (2), calcita (3), fluorita (4), apatito (5),
ortosa (6), cuarzo (7), topacio (8), corindén (9) y diamante (10). Para
conocer la dureza relativa de un mineral, se ha de establecer una relacion
entre los minerales usados para su comparacion. Por ejemplo, si cierto
mineral raya al cuarzo, pero es rayado por el topacio, tendria una dureza
relativa de 7,5. Esto no quiere decir que todos los minerales con 7,5
tengan igual dureza, sino que su resistencia al rayado se encuentra en
mayor o medida entre los minerales usados para la comparacion. Mas

comunmente se usa una escala con objetos de la vida cotidiana, usando



por ejemplo la ufia (2,5), una moneda de cobre (3,5), el acero de un
cuchillo (5,5) o un vidrio (6,5); combinandolos a su vez con minerales
corrientes como la fluorita (4) o el cuarzo (7). Esta es una de las
propiedades méas importantes a la hora de clasificar los minerales (Mata-
Perell6 & Sanz i Balagué, 1993).

- Tenacidad: Es la resistencia que opone un mineral a ser roto, molido,
desgarrado o doblado. Esta propiedad cuenta con varios términos entre
los que se puede clasificar (Grupo de Petrologia Aplicada (LPA-UA),
2020):
- Fragil: El mineral se rompe o se reduce a polvo con facilidad.
- Maleable: EIl mineral puede ser separado en hojas delgadas por
percusion.
- Ddctil: El mineral se puede estirar en forma de hilo.
- Flexible: El mineral se dobla facilmente. Hay de dos tipos:
- Plastico: EI mineral se deforma facilmente, pero cuando
termina la presion que lo deforma, no recupera la forma
original.
- Elastico: Aquel mineral que se deforma sin llegar a
romperse, y una vez cesa la tension que lo deforma,
recupera su forma  original (Ballarin, 2021).
- Exfoliacion: Es la tendencia que poseen ciertos minerales a romperse
paralelamente a planos atdbmicos o0 a caras reales al verse sometido a una
fuerza. La intensidad de la exfoliacion puede variar ampliamente,
pudiendo estar bien desarrollada, ser menos evidente o incluso estar
ausente. Es necesario considerar tanto la calidad como la direccion
cristalogréfica de la exfoliacion al describir esta propiedad. La calidad se
puede expresar en términos como exfoliacion perfecta, buena, regular o
mala, mientras que la direccion puede ser referida por su nombre o
mediante un indice que indique la forma a la que se paralela la
exfoliacion. Por ejemplo, existe la exfoliacion cubica (001) u octaédrica
(111), entre muchas otras. (Grupo de Petrologia Aplicada (LPA-UA),
2020).



- Fractura: Segun Mata-Perell6 y Sanz i Balagué (1993), se refiere a la
forma irregular en la que un mineral se rompe, lo cual implica que no
sigue ningun plano cristalografico en particular ni obedece las normas de
la exfoliacion. Este tipo de rotura puede ocurrir cuando el mineral no
tiene ningun plano mas debil que otro y, por lo tanto, se quiebra sin
seguir una direccion cristalografica determinada. Existen diferentes
clases de fracturas; entre ellas, la concoide (superficies suaves y lisas),
astillosa (superficie irregular, dentada, con filos puntiagudos) o desigual
o irregular. (Grupo de Petrologia Aplicada (LPA-UA), 2020).
- Particion: cuando un cristal se rompe por una superficie que no es lo
suficientemente plana y repetitiva para ser considerada una exfoliacion,
pero demasiado regular para ser una fractura, se le llama particién. Esta
debilidad puede ser causada por una presién, una macla o un proceso de
desmezcla, y suele ser paralela a los planos cristalogréaficos racionales.
(Grupo de Petrologia Aplicada (LPA-UA), 2020).

- Propiedades Opticas: Son las propiedades referidas a las diversas formas de

comportamiento de los minerales ante la incidencia de la luz. Destacaremos

entre ellas las mas importantes:
- Color de la raya: Es el color del mineral una vez molido y reducido a
polvo. Para determinar esta propiedad, se puede rayar el mineral contra
una placa de porcelana mate. Se ha de tener en cuenta que la dureza de la
placa de porcelana se encuentra entre 6 y 7 dentro de la escala de Mohs,
por lo que dificilmente de esta forma podremos obtener el color de la
raya de minerales de dureza superior a 7. Por ello, también se pueden
usar pequefios morteros para machacar el mineral, aprovechando la
posible fragilidad de este (Bauer, 1981).
- Color del mineral: Segun Bauer (1981), “es uno de los principales
criterios de determinacién, aunque no siempre es constante y no
constituye una caracteristica del mineral”. El color del mineral se refiere
a su apariencia externa y depende de la longitud de onda de la luz que el
mineral absorbe y refleja. Algunos minerales son idiocromaéticos, lo que
significa que su color externo siempre coincide con el de su raya,
mientras que otros son alocromaticos y no coinciden (Mata-Perell6 &
Sanz i Balagué, 1993).



- Diafanidad: Es la propiedad que describe la facilidad con la que la luz
atraviesa el mineral. Se pueden clasificar en transparentes, translicidos u
opacos.
- Brillo: Aspecto que presenta el mineral de acuerdo a la intensidad y
naturaleza de la luz que este refleja. Podemos distinguir entre distintos
tipos de brillos de acuerdo al objeto al que nos recuerden. Los principales
son el brillo metalico (recuerdan al metal), el brillo vitreo (recuerda al
vidrio), el brillo adamantino (son los mas brillantes de entre los minerales
con brillo no metélico, recuerda al diamante), brillo graso (recuerda a la
grasa, de aspecto untuoso), brillo nacarado (recuerda al nacar) o el brillo
sedoso (recuerda a la seda) (Mata-Perell6 & Sanz i Balagué, 1993).
- Forma: En el apartado 2.1, definimos que un mineral se compone de cristales.
Estos cristales, a su vez, se forman a partir de redes cristalinas que son la
organizacion de sus componentes mas pequefios, como iones, atomos y
moléculas. La agrupacion de estas particulas se refleja exteriormente en su
forma, de tal manera que las caras, los vértices y las aristas que definen el
mineral obedece a ciertas leyes ligadas a su estructura interna. Sin embargo, los
cristales no siempre son observables a simple vista, ya que para esto deben haber
crecido de forma lenta sin factores externos que perjudiquen dichas condiciones
del crecimiento, como la presencia de impurezas en el cristal o la interferencia
de otros minerales. Segun esto, los minerales se pueden clasificar en si son
cristales euhédricos (desarrolla todas sus superficies planas de forma correcta),
cristales subhédricos (solo se ha permitido la formacién de una forma del cristal)
0 anhédricos (a simple vista no presenta caras) (Servicio Geoldgico Mexicano,
2017).
- Habito: Centrandonos en los cristales euhédricos, la forma externa que
pueden adquirir estos es denominada habito. La presencia de un habito u
otro depende de diversas condiciones, especialmente la composicion del
medio en el que se produce la cristalizacion. Como ejemplos,
encontramos que algunos habitos adquieren la forma de poliedros, como
es el caso de los habitos cubico, octaédrico, romboedrico, etc (Mata-
Perell6 & Sanz i Balagué, 1993).
- Aspecto: Si bien el habito es la tendencia a formar cristales euhédricos

bien definidos, ahora contemplaremos la tendencia que tienen estos
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mismos a presentarse en la naturaleza, centrdndonos en su apariencia
exterior. Por ejemplo, un mineral puede presentar un aspecto acicular
(apariencia de agujas), botroidal (apariencia de esferas/burbujas), laminar
(apariencia de capas), etc (Mata-Perell6 & Sanz i Balagué, 1993).

- Propiedades térmicas: Es el comportamiento que tienen los minerales ante la

accion del calor o el frio. Las principales son la conductividad térmicas,

dilatacion térmica y contraccion térmica.

- Propiedades eléctricas: A destacar, la conductibilidad eléctrica y

electrizacion.

- Propiedades magnéticas: Los minerales se pueden clasificar en

diamagnéticos, paramagnéticos y ferromagnéticos segln su reactividad ante los

imanes. Los diamagnéticos son los menos reactivos, mientras que los

ferromagnéticos son los mas reactivos y son los Unicos que atraen a los imanes.

Los minerales paramagnéticos también pueden ser atraidos por los imanes, pero

solo bajo ciertas condiciones y con menor intensidad.

- Otras propiedades:
- Radiactividad: La radiactividad es un fenémeno espontaneo que ocurre
en los ndcleos de tomos inestables. Estos nlcleos emiten energia en
forma de radiaciones ionizantes al desintegrarse en un ndcleo mas estable
(Universidad de las Palmas de Gran Canaria, 2017). Solo unos pocos
minerales presentan radiactividad, como el uranio y el torio (Mata-
Perell6 & Sanz i Balagué, 1993).
-Tacto: Hace referencia la capacidad que tiene el ser humano de percibir
cualidades de los objetos y medios como la presion, temperatura,
aspereza o suavidad, etc. En el estudio de los minerales, ayuda a
identificar ciertas texturas de los minerales. Por ejemplo, el talco tiene
una textura similar al jabon (Quimica.es, 2018).
- Reaccion a acidos: Algunos minerales reaccionan a los acidos, dandose
los ejemplos méas claros en la familia de los carbonatos. Aquellos
compuestos por carbonato célcico, como la calcita o el aragonito,
reaccionan ante el &cido clorhidrico burbujeando, desprendiendo gases y
calor al disolverse. clasificar (Grupo de Petrologia Aplicada (LPA-UA),
2020).
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2.3. Uso e importancia de los minerales

1. Uso de minerales en la industria:

Los minerales son una fuente de materiales para muchas industrias, entre ellas la
industria quimica, que fabrica sosa a partir de halita y caliza (SIEMCALSA, 2007).
Por otro lado, el hierro, el cobre, el aluminio, el zinc y el niquel son algunos de los
minerales mas utilizados en la fabricacion de piezas metalicas. Otros minerales,
como el grafito, el silicio y el litio, son esenciales para la produccién de

componentes electronicos y baterias (Regueiro, 2018).
2. Uso de minerales en la agricultura:

Los minerales son importantes en la agricultura debido a que proporcionan
nutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas. El fosforo, el potasio y el
nitrégeno son algunos de los minerales mas utilizados en la produccion de
fertilizantes. Ademas, otros minerales como el calcio, el magnesio y el azufre

también son importantes para el desarrollo de las plantas (SIEMCALSA, 2007).

3. Uso de minerales en la alimentacion:

Por mencionar algunos ejemplos, se emplea la halita para conservar alimentos
enlatados, la turba como medio de filtracion en la produccion de licores, cal para el
proceso de extraccion de azucar a partir de remolacha y arcillas especiales para el
filtrado de bebidas (SIEMCALSA, 2007).

4. Uso de minerales en la medicina:

Los minerales tienen diversas aplicaciones en la medicina, como la produccion
de medicamentos y suplementos dietéticos. Algunos minerales actian como
principios activos en si mismos, como ciertas arcillas utilizadas como protectores
intestinales y dermatoldgicos debido a su capacidad de absorcion. Ademas, también
existen sales solubles (como la halita y la silvina, entre muchos otros) que aportan
cationes esenciales para el organismo y actGan como suplementos minerales o
antianemicos. Otros tienen propiedades terapéuticas especificas, como astringentes
(cobre o zinc) o laxantes (manganeso y sodio). También se hace referencia al uso de

ciertas arcillas y carbonato célcico como excipientes en cosméticos, comprimidos y
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otros productos, ademas de oOxidos e hidroxidos insolubles de zinc, magnesio y
aluminio, que se utilizan como protectores dermatolégicos o antiacidos (Regueiro,
2018).

5. Uso de minerales en la energia:

Los minerales son importantes en la produccion de energia, ya sea a través de
combustibles fosiles o de energias renovables. Por ejemplo, el petroleo se obtiene
mediante un proceso llamado “cracking”, donde se utilizan minerales como arcillas
y zeolitas. Ademas, para encontrar petréleo se realizan sondeos, para los cuales se
emplean minerales como la barita, las bentonitas o las micas en los lodos de

perforacion, e incluso diamantes en las cabezas de perforacion (Regueiro, 2018).

6. Uso de minerales en la construccion:

Numerosos minerales se usan a la hora de construir infraestructuras necesarias
en nuestra sociedad. Por ejemplo, las arenas siliceas se usan para la fabricacion de
vidrio, las arcillas rojas se usan en la industria cerdmica, el yeso se utiliza como
material de carga sustituyendo a otros méas caros, y una suerte de minerales se usan
como aislantes eléctricos (micas, oxido de berilio), acusticos (perlita) y térmicos
(lana de vidrio); por citar algunos ejemplos (SIEMCALSA, 2007).

En resumen, los minerales son importantes en numerosos campos Yy Su uso €s
esencial para el desarrollo y bienestar de la sociedad. La extraccion y utilizacion de los
minerales debe ser llevada a cabo de manera responsable y sostenible, teniendo en

cuenta los impactos ambientales y sociales de su produccion
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3. Objetivos e hipotesis: ¢ por gué estudiar los minerales en primaria?

3.1. Objetivos:

Este trabajo tiene la finalidad de lograr los siguientes objetivos, entre los cuales

Se encuentran:

1. Crear una coleccion de minerales mediante la identificacion de los mismos:
Para ello, se llevara a cabo la identificacion y clasificacion de los minerales que
posee el colegio.

2. Introducir a los estudiantes de primaria al mundo de los minerales: Otro de
los objetivos principales de este trabajo fin de grado es el de introducir a los
estudiantes de primaria al mundo de los minerales. Esto es de vital importancia,
ya que observaria cudles son la aplicacion de estos en el dia a dia, sus
propiedades y como se utilizan en diversos campos.

3. Desarrollar habilidades de observacion: Al identificar minerales, los
estudiantes deben observar detalladamente las propiedades fisicas de cada
mineral, lo que les ayudard a desarrollar habilidades de observacion y
descripcion.

4. Fomentar la curiosidad y la exploracién: Al aprender sobre los minerales, los
estudiantes pueden sentir curiosidad y ganas de explorar mas sobre el tema, lo
que fomentara su aprendizaje y su capacidad de autoaprendizaje.

5. Desarrollar habilidades de investigacidn: Los estudiantes pueden aprender a
buscar informacion sobre los minerales, fundamentalmente las propiedades y
usos de estos mismos, lo que les ayudard a desarrollar habilidades de
investigacion y analisis.

6. Fomentar el trabajo en equipo: El alumnado puede trabajar en equipo para
identificar los minerales, lo que les ayudard a desarrollar habilidades de

colaboracion y comunicacion.
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3.2. Hipotesis

Para nuestro proyecto basado en la identificacion de minerales del fondo escolar,

se pueden formular las siguientes hipotesis:

1. El alumnado de primaria sera capaz de identificar diferentes minerales mediante
la observacién y la comparacion de sus caracteristicas fisicas.

2. La identificacion de minerales mejorara el interés de los estudiantes por la
geologia y las Ciencias de la Tierra.

3. El uso de herramientas y técnicas de identificacion de minerales mejorara la
capacidad de observacion y el pensamiento critico del estudiantado.

4. La identificacion de minerales ayudara a los discentes a comprender la
importancia de los recursos minerales y como se utilizan en nuestra vida

cotidiana.

4. Metodologia

A continuacion, voy a describir de forma detallada los pasos que realicé para la
elaboracion de este trabajo de fin de grado. Una vez defini el tema de este proyecto,
realicé una busqueda exhaustiva de literatura utilizando buscadores académicos, bases
de datos especializadas y bibliotecas universitarias para encontrar articulos cientificos,
libros y otros documentos relevantes para mi trabajo; considerando la calidad de las
fuentes y la reputacion de los autores de dicha literatura. Después de leer y analizar las
fuentes seleccionadas, organicé la informacion de manera coherente, elaborando un
indice provisional antes de comenzar la redaccion de mi trabajo, que fue corregido por
mi tutora. Es importante sefialar que este trabajo no solo se enfocé en la recopilacion y
presentacion de informacion, sino también en la planificacién de la actividad que se
Ilevé a cabo en el colegio, disefiando de esta forma una sesion especifica; asi como en la
elaboracion de los carteles mencionados los anexos. Para asegurarme de que mi trabajo
siguiera una estructura clara y estuviera bien fundamentado con la literatura
anteriormente buscada, revisé y edité mi trabajo después de terminar la redaccion para
corregir errores de ortografia, gramética y de cohesién y asegurarme de que la estructura

y el contenido fueran consistentes; ademas de observar que la citacion fuese la correcta.
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5. Contextualizacion

5.1. Contexto social y cultural

En la actualidad, el barrio tiene una fuerte presencia estudiantil debido a su
proximidad a varias facultades en la Avenida Reina Mercedes y a los centros educativos
concertados cercanos. También es importante destacar el movimiento deportivo
generado por la cercania del Estadio del Real Betis Balompié durante los periodos de
competicion. En cuanto al nivel sociocultural del entorno cercano, es diverso,

predominando en su mayoria un nivel medio.

Hace algunas décadas, se observd un aumento en la construccion de viviendas de
alto costo en ciertas areas del barrio, coincidiendo con el desarrollo inmobiliario. De
esta forma, las nuevas familias que se asentaron presentan un nivel de vida ligeramente
superior. Ademas, es notable el crecimiento gradual de la poblacion extranjera que
trabaja en servicios domésticos en la zona y que aprovechan para que sus hijos en edad
escolar acudan a este colegio. No obstante, en su mayoria, esta poblacion no reside en el
barrio (CEIP La Raza (Sevilla), 2022)

5.2. Centro

El Centro de Educacion Infantil y Primaria La Raza es una escuela ubicada en la
ciudad de Sevilla, especificamente en la C/ Barrio Nuevo N°2, en el barrio de
Heliopolis. El colegio ofrece una linea para cada curso, brindando educacién desde los
tres afios en Educacion Infantil hasta sexto grado de Educacion Primaria. El centro
cuenta con nueve aulas, una para cada curso, y también dispone de un aula de
logopedia, un huerto, un comedor, un servicio de aula matinal y una biblioteca.
Ademas, cuenta con dos patios separados, uno para los estudiantes de Infantil y otro
para los de Primaria (CEIP La Raza (Sevilla), 2015).

5.3. Aula

El aula en cuestion es amplia y cuenta con capacidad para aproximadamente
veinticuatro estudiantes. Los alumnos y alumnas estan organizados en parejas,
ocupando asientos en los lados izquierdo y derecho del aula, dejando espacio para un
pasillo central. Ademas de los pupitres, el aula esta equipada con una pizarra digital y
una pizarra tradicional de tizas. En la parte trasera de la clase se encuentran dos

ordenadores, cada uno de ellos con su propia mesa designada. También hay librerias
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bajas que contienen una amplia variedad de libros, y las paredes estan decoradas con

diversos carteles que representan proyectos antiguos o contienen informacion relevante.

6. Propuesta v desarrollo de la intervencidon educativa

6.1. Competencias

A nivel autondmico, en la Orden del 15 de enero de 2021, por la que se

desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa de Educacion Primaria, se regulan

determinados aspectos de la atencién a la diversidad, se establece la ordenacion de la

evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de

transito entre distintas etapas educativas. Atendiendo este documento, se procedera a

relacionar con nuestro proyecto aquellas competencias mas adecuadas:

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(STEM): Consiste en comprender, utilizar y aplicar los conceptos, procedimientos y
actitudes relacionados con las matematicas, la ciencia y la tecnologia para resolver
problemas y tomar decisiones. En este proyecto, el uso del método cientifico
durante la clasificacion de minerales, ademéas de cierto uso de las matemaéticas,
como a la hora de estudiar la escala Mohs, nos permite trabajar las habilidades
STEM.

Competencia personal, social y de aprender a aprender: Se basa en desarrollar
habilidades y estrategias para aprender de manera independiente, reflexionar sobre
el proceso de aprendizaje personal y tomar decisiones al respecto. Por citar algunos
ejemplos, con esta competencia se aprende a colaborar en parejas para clasificar los
minerales, al mismo tiempo gque se asume una responsabilidad individual y se hace
un esfuerzo por comprender el propésito de la actividad.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor: El objetivo de esta competencia es
el de identificar oportunidades y poner en marcha proyectos personales, sociales y
laborales de forma creativa, innovadora y sostenible. En si, el proyecto de crear una
coleccion de minerales a partir de un fondo escolar es un proyecto ambicioso, que
con un correcto sentido de la iniciativa, se puede ampliar de gran manera este

proyecto, al igual que simultdneamente la coleccion aumenta.
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6.2. Contenidos

A nivel autondmico, en la Orden del 15 de enero de 2021, por la que se
desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa de Educacion Primaria, se regulan
determinados aspectos de la atencién a la diversidad, se establece la ordenacion de la
evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de
transito entre distintas etapas educativas. Por ello, esta orden concreta los contenidos
que se han de trabajar en el ambito escolar, teniéndose en cuenta el siguiente, el cual

pertenece al curriculo estipulado del segundo ciclo de la asignatura Ciencias Sociales:

2.10. La litosfera: caracteristicas y tipos de rocas. Los minerales: propiedades. Rocas y

minerales: sus usos y utilidades.

6.3. Metodologia empleada

El aprendizaje significativo se entiende como la incorporacion sustancial y
consciente de nueva informacion en la estructura cognitiva del individuo. Esto se logra
mediante la utilizacion de subsumidores, que son elementos cognitivos como conceptos,
proposiciones o ideas que anclan y modifican tanto la nueva informacion como a si
mismos. En nuestro caso (una clase enfocada en la identificacion de los minerales), los
subsumidores serian las propiedades de los minerales, las cuales nos ayudan a clasificar
y ordenar cada especie mineral.

Segun Ausubel, el conocimiento se organiza en la estructura cognitiva a través
de tres formas de aprendizaje significativo: el aprendizaje subordinado, que implica la
diferenciacion conceptual progresiva; el aprendizaje superordenado, que se refiere a la
construccién de nuevos conceptos mas generales e inclusivos; y el aprendizaje
combinatorio, que permite la combinacion de conceptos para generar nuevos
significados. Es relevante destacar que estos enfoques de aprendizaje no son
excluyentes y a menudo se utilizan en conjunto. La combinacion de dichos enfoques,
junto con el analisis y la aplicacion de pruebas adicionales, permite a los estudiantes
desarrollar una sélida base de conocimientos y habilidades en la identificacion de

minerales.

Es importante destacar que el aprendizaje significativo puede lograrse si se dan

las condiciones adecuadas, como la conexién con los conocimientos previos, el uso de
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subsumidores y la atencion a variables cognitivas y afectivo-sociales del aprendizaje
(Caballero et al., 2013).

Por otra parte, también es importante mencionar que durante la realizacion de
este trabajo se da el aprendizaje cooperativo. El aprendizaje cooperativo es una
estrategia educativa que ensefia a los estudiantes a trabajar de manera conjunta y
organizada, en pequefios grupos mixtos para desarrollar actividades académicas,
profundizando en su propio aprendizaje con reflexiones que dejan de lado aspectos
individualistas y competitivos, abriendo espacios a una practica en la que se optimiza el

aprendizaje propio y el de los demas.

Ademas, es importante destacar que en este trabajo se usa también el aprendizaje
cooperativo. Este aprendizaje se define como una estrategia educativa que fomenta la
colaboracidn entre estudiantes, impulsandolos a trabajar juntos de manera organizada en
grupos pequefios y mixtos (en el caso de este proyecto, por parejas). Esta metodologia
busca el desarrollo de actividades académicas donde se destaca el aprendizaje individual
y colectivo, evitando enfoques individualistas y competitivos. A través de esta practica,
se busca optimizar tanto el propio aprendizaje como el de los demas integrantes del
grupo, generando un espacio de reflexion y crecimiento conjunto (Medina Bustamante,
2021).

6.4. Atencion a la diversidad y alumnado con necesidades especificas de apoyo

educativo

Para atender a la diversidad en una actividad de identificacién de minerales en
una escuela de primaria, se pueden seguir algunas de la siguientes estrategias:

e Adaptar el contenido: Es importante utilizar un lenguaje claro y conciso que sea
accesible para todos los estudiantes, independientemente de su nivel de habilidad
lingliistica o conocimiento previo. También proporcionamos materiales escritos y
visuales, con imagenes claras y sencillas, graficos y esquemas, realizando asi una
simplificacion de la terminologia para ayudar a los estudiantes que presenten
diversidad o necesidades especificas de apoyo educativo a comprender mejor el
tema.

e [Fomentar la colaboracion: Los estudiantes pueden trabajar en parejas o en grupos
pequerios para fomentar la colaboracion y el aprendizaje cooperativo. Ademas, esta

colaboracion puede ser beneficiosa para fomentar un ambiente de aprendizaje
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inclusivo, en el cual los estudiantes con diversidad o necesidades educativas
especificas, y por lo tanto con distintas habilidades y conocimientos, puedan trabajar
juntos y aprender unos de otros.

6.5. Temas transversales

El proceso de identificacion de minerales puede incluir varios temas
transversales que hacen mas enriquecedora la experiencia educativa. Algunos de estos

temas incluyen:

e Geologia: La catalogacion de minerales se basa en gran medida en la comprension
de la geologia y la manera de la que se forman los minerales. Este proyecto puede
ayudar a que los estudiantes comprendan mejor los procesos geoldgicos que dan
lugar a los minerales, y como estos procesos influyen en la apariencia y
caracteristica de ellos.

e Matematicas: Incorporar temas de matematicas en la ensefianza de la identificacion
de minerales puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades matematicas
importantes, como la clasificaciéon y la organizacion de informacién. Por ejemplo,
para diferenciar la dureza, utilizamos la escala de Mohs, la cual es numérica.

e Aprender a ser autosuficiente: Aprender a diferenciar los minerales del fondo
escolar permite a las personas reconocer y comprender los minerales que puedan
recoger en su entorno. Esto puede ser especialmente relevante para aquellos que
buscan realizar su propia coleccion o por simple curiosidad.

e Método cientifico: La identificacion de minerales esta estrechamente ligada al
método cientifico, ya que involucra una serie de pasos sistematicos y observacion
precisa. Al analizar un mineral, se comienza por realizar un detallado analisis de sus
caracteristicas fisicas y propiedades. Luego, se llevan a cabo experimentos y
pruebas para conocer la identidad de la especie mineral, recopilando y analizando
los datos obtenidos durante el proceso. Con dichos datos, se llegan a conclusiones
sobre el nombre de la especie mineral, el cual es confirmado por los profesores que
se encuentran alrededor ayudando y dirigiendo la actividad. Este enfoque basado en
el método cientifico asegura una catalogacion precisa y objetiva de los minerales
presentes en su fondo escolar.

e Desarrollar espiritu de equipo y emprendedor: Trabajar en equipo permite

combinar diferentes habilidades y conocimientos de cada estudiante, lo que facilita
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la recopilacion y el anélisis de datos. Ademas, fomenta el intercambio de ideas y

perspectivas, lo que puede llevar a descubrimientos mas significativos. Por otro

lado, la mentalidad emprendedora impulsa a los nifios a ser proactivos y

perseverantes en su tarea por clasificar mejor los minerales. Esta mentalidad

emprendedora promueve la exploracion y la experimentacion, caracteristicas que

son valiosas al enfrentarse a la organizacion de la coleccion escolar.

6.6. Temporalizacion

La clasificacion de los minerales se llevaria a cabo en una Unica sesién de 60

minutos.

6.7. Sesidn

Materiales:

Preparativos:

Ejemplos de mineral y roca (por

ejemplo, cuarzo y granito
respectivamente).

Placas de porcelana mate.

Monedas de cobre.

Utensilios no cortantes de acero.
Placas de vidrio.

Adhesivo para los carteles.

Solucion de acido  clorhidrico
(opcional).

Carteles sobre propiedades (véanse
Anexos 1, 2 y 3) y clave dicotomica
(véase Anexo 4).

Fichas para identificar los minerales
(véase Anexo 5).

Registro de minerales (véase Anexo
6).

Coleccion de minerales sin identificar.

Hoja de instrucciones (véase Anexo 7)

Traer la coleccién de minerales sin
identificar a la clase.

Sacar y dejar a disposiciéon todos los
materiales de prueba del color de la
raya y la dureza (las placas de
porcelana mate, las monedas de cobre,
los utensilios de acero y las placas de
vidrio).

Colgar los carteles con ayuda del
adhesivo.

Desarrollo de la sesion:
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Inicialmente, se abordard el tema desde una perspectiva teorica, brindando una
definicién clara y concisa de los conceptos de mineral y roca, las cuales apareceran en
la pizarra digital, junto con algunos ejemplos representativos, como un cristal de cuarzo
bien desarrollado y un granito. Esto no durara méas de dos minutos. Las definiciones

son:

Posteriormente, se describiran las diferentes propiedades que permiten identificar un
mineral, utilizando como apoyo los carteles que estaran ubicados en el aula y que los
estudiantes podran consultar, asi como su posterior clasificacion. Estas pueden ser

algunas orientaciones e indicaciones aproximadas:

Las rocas son los materiales sélidos que forman la corteza y el manto de la
Tierra. Cada roca es una mezcla de granos de una o de varias sustancias,
también solidas, llamadas minerales. De esta forma, podemos sacar la
conclusion de que todas las rocas estan formadas por minerales. Los minerales
pueden ser de muchos tipos, y cada tipo se caracteriza por tener un conjunto de

propiedades Unico (Benitez Orea et.al, 2015).

Se puede escribir un esquema en la pizarra que se pueda seguir para que sea

mas féacil la clasificacion de los minerales (véase Anexo 8).

1. Observa

Color: es el color que presenta el mineral.

Habito y aspecto: (véase Anexo 1) Cuando la forma de un mineral es una
figura geométrica, hablamos de habito, mientras que cuando no, hablamos de
aspecto. Ejemplos de habito son por ejemplo aquellos que tienen forma de
prisma, a los cuales llamamos prismaticos. Por el otro lado, ejemplos de
aspectos de un mineral pueden ser aquellos cuyos cristales parecen agujas, los

cuales reciben el nombre de aciculares.

Transparencia: Dependiendo si los minerales son transparentes, transltcidos u

0pacos.
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Brillo: (véase Anexo 2) EI brillo es el aspecto de los minerales cuando su
superficie refleja la luz. Hay de diferentes tipos, dependiendo a qué nos
recuerde. El de brillo metalico nos recuerda al metal, el brillo vitreo al del
vidrio, el brillo nacarado al de las perlas, el brillo graso al del aceite y el brillo
adamantino al diamante. Sin embargo, hay minerales que no brillan, y los
Ilamamos mate (Benitez Orea et.al, 2015).

2. Analiza

Color de la raya: Es color que tiene el mineral triturado. Para observarlo,
rayaremos la placa de porcelana mate con el mineral a analizar, y observaremos

el color que deja la raya.

Dureza al rayar: (véase Anexo 3) Es la resistencia que presenta un mineral a
ser rayado. Segun la escala de Mohs, el 1 representa el mineral méas blando y el
10 el mas duro. Para determinar la dureza de un mineral, se realiza una prueba
en la cual se intenta rayarlo con diferentes materiales en un orden especifico.
Comenzamos con la ufia, luego utilizamos una moneda de cobre, seguida de un
utensilio de acero y finalmente una placa de vidrio. La dureza aproximada del
mineral se determina cuando se logra rayar con uno de estos materiales, y se
detiene la prueba en ese punto.

Imaginemos que tenemos un trozo de calcita con una dureza de 3. Al intentar
rayarla con nuestra ufia, no obtenemos mucho éxito. Luego, procedemos a
utilizar una moneda de cobre y logramos rayar la calcita exitosamente. Por lo

tanto, podemos concluir que la dureza de la calcita se encuentra entre 2,5y 3,5.

Densidad relativa: Aqui tendremos que indicar si el mineral es muy poco

pesado, normal, o muy pesado.

3. Compara

Una vez finalizado el anterior paso, revisamos toda la informacion recogida y

comparamos con la clave dicotomica (véase Anexo 4), siguiendo todos los
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pasos del esquema hasta dar con la especie mineral.

Se solicitara que los estudiantes se agrupen en parejas (o trios en caso de ser un nimero
impar). La eleccion de estos equipos pueden decidirlo ellos o se puede escoger al azar.

A cada pareja se les entregara una ficha en la que deberan anotar todas las propiedades
del mineral y, posteriormente, utilizar la clave dicotdmica que aparece en uno de los

carteles para identificar el mineral.

Una vez que se identifique el mineral, se le asignard un numero a este y se les colocara
una pequefia pegatina numerada para identificarlo (véase Anexo 9). Asimismo, se
llevard un registro (véase Anexo 6) en formato de lista que incluira el nimero y el
nombre de la especie mineral identificada. Si una pareja ha finalizado la identificacion

de su mineral, podran clasificar otro.

Como actividad final y como parte de tarea de casa, los estudiantes podran anotar el
nombre de su mineral o un mineral que les guste o les haya llamado la atencién, y traer
de casa una lista con al menos cinco usos de su mineral resumidos en cinco frases, lo
que se puede utilizar como actividad evaluable o0 como material para ser exhibido en el

aula.

Aun asi, una sintesis mas concreta de la sesibn se encuentra en una hoja de

instrucciones que se encuentra junto con el resto de materiales (véase Anexo 7).
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6.8. Evaluacion

6.8.1. Del alumnado

La actividad de identificacion de minerales no se evaluarg, ya que seria injusto
calificar el nivel de conocimientos adquiridos durante la intervencion basandonos en la
precision de completar la ficha o en el nimero de minerales identificados, entre otros
factores. Ademas, la identificacion se realiza en parejas, lo que dificultaria ain mas la

evaluacion individual de cada estudiante.

Sin embargo, la actividad final sobre los usos de los minerales si sera evaluada.
En esta evaluacion, se tomard en cuenta si se ha completado o no, asignandole un

puntaje positivo o0 negativo en consecuencia.

6.8.2. De la propuesta didactica

La evaluacion relacionada a esta propuesta de intervencion se centrard en la
durabilidad y el grado de importancia que alcance esta en el tiempo, asi como en su
capacidad de no caer en el olvido. Para evaluar adecuadamente la efectividad de esta
intervencion, serd necesario llevar a cabo un analisis de su rendimiento a lo largo de un
periodo de tiempo, valorando asi la persistencia del recurso. Esto implica examinar su
capacidad para mantenerse funcional y relevante a lo largo del tiempo, superando
posibles obstaculos como cambios tecnoldgicos, actualizaciones en los métodos de
clasificacion o la obsolescencia del recurso. En resumen, la evaluacion de esta propuesta
de intervencion requerird una consideracion de su durabilidad, su impacto en la

clasificacion mineral y su adopcion por parte del colegio.

7. Resultados y discusion

7.1. Resultados

La intervencion tuvo lugar el 19 de mayo de 2023, desde las 9:00 hasta las 10:30
de la mafana. Tras una breve explicacion de las propiedades que debian ser registradas
en las fichas por parte de las parejas de participantes, se les proporcionaron las
herramientas necesarias para llevar a cabo la tarea con precisién. Como siguiente paso,
se procedio a distribuir una variedad de especies minerales a cada pareja. De este modo,
comenzaron a analizar y comparar las caracteristicas de cada mineral asignado. A pesar
de que el ambiente en el aula era algo caotico y ruidoso, se observaba mucho interés por

parte de los estudiantes hacia los minerales y sus propiedades, asi como una notable
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curiosidad. A medida que analizaban las diferentes propiedades de las especies
minerales, completaron las fichas correspondientes, detallando los atributos observados
y registrando sus caracteristicas. Cada pareja demostrd, en mayor o menor medida, una
solida comprension de las caracteristicas especificas que debian tener en cuenta, lo que
les permitié cumplir adecuadamente con la tarea asignada. Una vez que terminaron de
completar las fichas, estas fueron corregidas para verificar la correcta identificacion de
los minerales, antes de proceder al etiquetado de los mismos. Al concluir la
intervencion, quedamos impresionados por el nivel de logro alcanzado. En conjunto, las
parejas identificaron exitosamente hasta 22 especies minerales distintas (véase Anexo
10). Cabe destacar que todos los materiales, una vez finalizada la intervencion, se
volvieron a precintar en la caja que anteriormente los contenia y se guardd en el

almacén del colegio para un futuro uso (véase Anexo 11).

7.2. Limitaciones y propuesta de mejora

7.2.1. Limitaciones

Una vez llevé a cabo la intervencion, me di cuenta de varias limitaciones

de esta. Entre ellas, encontré:

1. Clima de aula: Es dificil realizar un proyecto tan "libre" con una clase
revoltosa y nerviosa/inquieta, lo cual volvio la intervencion ligeramente mas
cadtica, aunque no perjudicé en gran medida.

2. Especies minerales dificiles: La coleccion que presentaba la escuela incluia
minerales poco comunes y faltaban algunas especies mas representativas,
como aquellas de brillo metalico. Ademés, muchas de las que estaban en la
coleccién no se encontraban recogidas en el esquema, e incluso algunas
especies estaban constituidas por méas de un mineral.

3. Clave dicotomica muy reducida: La clave dicotdbmica que disefié resulto
insuficiente para identificar todos los minerales presentes en la coleccion.

4. Falta de tiempo y organizacion en el aula: El proceso de corregir la ficha
de propiedades para cada pareja de estudiantes, asignarle el nimero y su
pegatina correspondiente, y anotar a qué mineral corresponde cada numero
en el registro requiere demasiado tiempo y organizacion. Ademas, todo esto

sucede mientras se resuelven las dudas que puedan surgir a cada pareja

26



durante la identificacion de los minerales, lo que complica ain mas el

proceso.

7.2.2. Propuestas de mejora

Por cada limitacion encontrada en el apartado anterior, queda descrita en

la siguiente lista su propuesta de mejora, con la exacta misma numeracion:

1. Clima de aula: Podriamos implementar una técnica de silencio y
proporcionar mas materiales para evitar que los estudiantes tengan que
levantarse repetidamente de sus asientos. Durante la intervencion, colocamos
los materiales en una mesa en el centro del aula, lo cual contribuy6 a calmar
el ambiente de la clase.

2. Especies minerales dificiles: El profesor debera evaluar, identificar y
seleccionar previamente las especies minerales, asegurandose de evitar
cualquier posibilidad de error al asignar minerales muy complicados a cada
pareja.

3. Clave dicotdmica muy reducida: Podemos ampliar la clave dicotomica
incluyendo mas especies minerales. Ademas, se podria considerar la opcién
de crear una tabla que contenga las caracteristicas de cada mineral comun, de
manera que la clave no sea excluyente.

4. Falta de tiempo y organizacion en el aula: Durante la intervencion,
observando esta limitacion, agregamos media hora adicional de tiempo a la
realizacion de la actividad, con el objetivo de que la actividad se desarrolle
de manera mas fluida. Ademas, conté con la ayuda de mi tutora de TFG y la
tutora de la clase de cuarto de Educacion Primaria donde realicé la
investigacion, por lo que gracias a la ayuda de estas personas contribuyeron
indudablemente a organizar y llevar a cabo de forma mas adecuada el
proyecto. Como apunte, es recomendable llevar a cabo el registro fuera del
tiempo asignado para la actividad, de manera que no se retrase la
clasificacion de minerales y se pueda brindar ayuda a aquellos estudiantes

que tengan dudas.
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8. Conclusién

En conclusion, este trabajo de fin de grado ha demostrado que la identificacion
de minerales en una clase de cuarto grado de Educacion Primaria es una actividad
educativa Util para los estudiantes. A través de la implementacidn de estrategias como la
observacion, la experimentacion y la clasificacion, los estudiantes han adquirido
conocimientos solidos sobre los diferentes tipos de minerales y han desarrollado

habilidades de pensamiento critico y cientifico.

Durante el desarrollo de este estudio, se pudo observar cémo los estudiantes
mostraron un gran interés y entusiasmo por aprender sobre los minerales. La
metodologia utilizada, permitié a los nifios explorar y descubrir por si mismos las
caracteristicas distintivas de cada mineral. Esto foment6 su curiosidad y motivacion

intrinseca, promoviendo asi un aprendizaje significativo y duradero.

Ademas, la organizacion del fondo escolar ha contribuido al desarrollo de
habilidades transversales en los estudiantes. Han mejorado su capacidad de observacion
y descripcion, asi como su habilidad para establecer comparaciones y relaciones.
También han desarrollado destrezas en el uso de herramientas cientificas, como las

herramientas de la prueba de durezay las fichas de identificacion.

A pesar de que esta intervencion presenta diversas limitaciones, es importante
destacar los aspectos positivos que se han observado en relacion a la participacion de los
estudiantes, quienes han logrado adquirir conocimientos mientras se divierten. Esta
experiencia les ha permitido Ilevar a cabo la clasificacion del fondo escolar de minerales
existente en el colegio.

Por otro lado, utilizar el fondo escolar de minerales como objeto de estudio ha
permitido que los estudiantes se familiaricen con el material real y tangible, lo que
enriquece su experiencia de aprendizaje. La manipulacion de las muestras, la
observacién de sus caracteristicas y la aplicacion de los conceptos tedricos aprendidos
les ha proporcionado una comprensién mas solida de los principios de clasificacién

mineral y las propiedades de estos.

En resumen, la catalogacion del fondo escolar de minerales por alumnos de
cuarto grado de Educacion Primaria ha demostrado ser una herramienta valiosa y

enriquecedora para fomentar el interés por la ciencia, promover el aprendizaje activo y
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desarrollar habilidades cognitivas y cientificas en los estudiantes Con una base solida en
ciencias desde una edad temprana, los estudiantes estardn mejor preparados para
explorar el mundo natural, comprender su entorno y seguir desarrollando su pasion por

el conocimiento cientifico en el futuro.
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11. Anexos

Anexo 1: Cartel sobre el habito y aspecto

Habito _

ul

Hexagonal Piramidal Romboedro Cubo

G ¥

Dodecaedro Octaedro  Tetraedro

Aspecto _

Laminar Botroidal Acicular Fibroso
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Anexo 2: Cartel sobre el brillo

Brillo

Aspecto cuando la luz incide sobre el mineral

Brillo vitreo Brillo metalico Brillo sedoso

Brillo graso Brillo adamantino

Anexo 3: Cartel sobre la dureza

Dureza~Escala de Mohs

Resistencia a ser rayado

Talco

Ortosa Cuarzo Topacio Corindén Diamante

Brillo nacarado

Escala de campo
de dureza
Moneda
de cobre
1
| L
Acero Vidrio
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Anexo 4: Clave dicotémica para clasificar minerales

amarillo latén, cubos

amarillo verdoso

gris oscuro

muy pesado

galena

brillo
metalico

raya roja

hematites

raya gris oscuro,
magnético

magnetita

raya negra, lo raya la
ufia, dendritico

pirolusita

) 000

adamantino )—( rojo, muy pesado )—W}

nacarado
amarillo claro, olor a -
., azufre
huevos podridos
sabor salado m
tacto jabonoso

color claro

color oscuro

/Jiﬁﬂ:
o || 2
gl e
= 1| 2
® =
NAN,

aYe

brillo no \f
metalico

muy pesado )—( baritina )

habito romboédrico, w
reacciona a acido

habito hexagonal, N

reacciona a acido

negro, habito botroidal vitreo

goethita)

pardo-amarillo (6xido) limonita )

verde intenso )—(malaquita)
azul intenso )—( azurita )

Color tierra o blanco
sucio

dureza 3,5- 5,5

habito octoédrico,
fluorescente

celor rosa-blanco, @
tabular (laminar)
verde oliva )—( olivino )

incoloro u otro color

dureza 5,5- 6,5

cuarzo
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Anexo 5: Ficha para identificar los minerales

Numero:

Nombre del
mineral:

Caracteristicas:
-Color:

-Habito/aspecto:

-Transparencia:

=
=
e
(b)
(7]
Ao
o
° -Brillo:

-Color de la raya:

-Dureza al rayar:

S
N
S
§ -Densidad relativa:
0 -Extra:

-Dibujo: /
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Anexo 6: Registro de minerales

REGISTRO

Numero Mineral
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Anexo 7: Hoja de instrucciones

Jnatuwucciones

-Explicar la diferencia entre mineral y roca.
-Apoyandose en los carteles, describir las
principales propiedades:
1.0bserva: Explicar color, habito/aspecto,
transparencia y brillo.
2.Analiza: Explicar color de la raya, dureza al
rayar y densidad relativa.
3.Compara: Explicar clave dicotdomica e
identificar al mineral.
-Se les proporcionara a los alumnos una ficha de
minerales a rellenar por parejas con sus
caracteristicas, para después identificarlo.
-Una vez identificado el mineral, se le pondra una
pegatina numerada y se anotara el nombre y
numero del mineral en la ficha de registro.
-Como actividad para casa, los alumnos deberan
traer al menos 5 usos del mineral que hayan
identificado.
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Anexo 8: Esquema orientativo para explicar el proyecto

Anexo 9: Pegatinas identificatorias numeradas para minerales

A2 34 5 6 359 40
a1 17 A3 A4 A5 16 A3 4% 19 20
24 22 2% 24 25 Z¢ 21 28 29 30
34 32 33 34 35 3¢ 3T 3% 39 Mo
ug Uz 43 M M6 M6 M1 H3H9q bo
g9 52 53 5u 55 56 51 5% 59 Go
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Anexo 10: Fotos de la puesta en practica del proyecto
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Brillo

Aspecto cuando la fuz incide sobre el mineral

Brillo vitreo Brillo metdlico Brilfo sedoso

Brillo nacarado

Brillo graso  Briflo adamanting

———

00 zZ%

[ Piramidal Romb °  Cubo

Y

Dodecaedro  Octaedvo  Tetraedvo

1. Guatak et Tuano o
Paas

Aspecto R

1

Laminar  Botroidal  Acicular Fibroso
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Anexo 11: Empaquetado materiales

minerales

C.EIP. La Rara

42



