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Resumen

Esta investigacion es fruto de la relevancia que tiene el conocimiento de definiciones matematicas, y concretamente de
definiciones geométricas, dentro de la formacion de los maestros de Educacion Primaria. Un gran nimero de
investigaciones previas tratan las definiciones de conceptos propios de la geometria plana, mientras que pocas estan
enfocadas a la geometria espacial. Por ello, se han recogido y analizado las definiciones que 32 maestros de Educacion
Primaria en formacion han formulado de cuatro conceptos geométricos muy presentes en el curriculo de Educacion
Primaria: cuerpo geométrico, poliedro, prisma y pirdmide. Se ha analizado si las condiciones de las definiciones eran
necesarias y suficientes. Tras ello, se ha determinado si las definiciones eran correctas o no y, en el caso de que lo fueran,
si eran minimas o redundantes. Tras el andlisis, se han comparado los resultados con investigaciones previas que trata
definiciones de conceptos geométricos formuladas por maestros en formacion y también con definiciones presentes en
libros de texto. Se puede ver como son las definiciones formuladas por estos 32 maestros de Educacion Primaria en
formacion y como puede haber influido la redaccion de las definiciones de los libros de texto en la formacion de los
futuros maestros.

Abstract

This research is the result of the relevance of knowing mathematical definitions, and specifically geometric definitions,
in the training of Primary Education teachers. Many previous investigations deal with the definitions of concepts of plane
geometry, while few are focused on spatial geometry. For this reason, we collected and analyzed the definitions that 32
pre-service Primary Education teachers have formulated of four geometric concepts that are present in Primary Education
curriculum: geometric body, polyhedron, prism and pyramid. We analyzed if the conditions of the definitions were
necessary and sufficient. After that, we determined if the definitions were correct or incorrect and, if they were, if they
were minimal or redundant. After the analysis, the results have been compared with previous investigations that deal with
definitions of geometric concepts formulated by pre-service teachers and with definitions that are present in textbooks. It
can be seen how the definitions formulated by these 32 Primary Education teachers in training are and how the writing
of definitions by textbook publishers can influence the training of future teachers.

Palabras clave: educacion, formacion de docentes de primaria, maestro, matematicas.

Key words: education, primary teacher training, mathematics, teacher.
Introduccion y justificacion

Hoy en dia nos encontramos en plena reforma del sistema educativo, la cual conlleva cambios
curriculares y una nueva vision del papel del docente. Por ello, tal y como indica Barrantes Lopez
(1998), “la consideracion de la geometria como materia basica en todos los nuevos programas de la
ensefanza y las recientes investigaciones sobre los conocimientos profesionales de los maestros
reclaman la necesidad de una reforma en la formacién docente” (p. 6). Definir, junto a otros procesos
de construccion de conocimiento matematicos, son clave a la hora de hacer matematicas. En el campo
de investigacion de educacion matematica, la caracterizacion de su aprendizaje es un tema relevante
(Gavilan Izquierdo et al., 2014). Un analisis de la forma y el contenido de definiciones de varios
conceptos geométricos proporciona informacion sobre las concepciones de los maestros en formacion
sobre dichos conceptos y las definiciones matematicas en general. Los estudiantes, matematicos y
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profesores de matematicas valoran muchos aspectos diversos y, a veces, conflictivos de las
definiciones, tales como: precision, elegancia matematica, condiciones minimas, utilidad, claridad y
practica didactica (Winicki-Landman y Leikin, 2000). Esta investigacion se centra en la geometria
espacial debido al menor nimero de investigaciones publicadas en comparacidén con la geometria
plana. En concreto, se centra en definiciones de cuatro conceptos basicos de la geometria espacial
que empiezan a trabajarse en 3° de Educacion Primaria: cuerpo geométrico, poliedro, prisma y
piramide. Se pretende conocer cdmo son las definiciones que proponen los maestros en formacion y,
ademas, analizar las definiciones que aparecen en libros de texto de distintas editoriales para ver
estudiar como pueden haber influido en la formacion de los maestros en formacion.

Fundamentos teoricos

Esta seccion se estructura en tres partes, que constituirdn los tres pilares en los que se apoyara la
investigacion. En primer lugar, se presenta el modelo de razonamiento geométrico de van Hiele, que
le otorga una gran importancia al uso y formulacién de definiciones a la hora de caracterizar el nivel
de razonamiento geométrico de un estudiante. A continuacion, se explica la importancia de las
definiciones en matemadticas y en la formacion de los maestros y se caracterizan distintos tipos de
definiciones. Por ultimo, se muestran las definiciones de los conceptos geométricos de cuerpo
geométrico, poliedro, prisma y pirdmide que hacen Gordillo Rojas (2017) y cuatro editoriales de
libros de texto de Educacion Primaria, asi como las condiciones que se considerardn necesarias y
suficientes en las definiciones de dichos conceptos.

Niveles de van Hiele

El modelo de van Hiele ayuda a caracterizar como el razonamiento geométrico de los alumnos avanza
por una serie de niveles (Falconi-Procel, 2021). Los niveles de razonamiento geométrico de van Hiele
estan ordenados de la siguiente manera (Vargas Vargas y Gamboa Araya, 2013):

- Nivel 1: Reconocimiento o visualizacion.
- Nivel 2: Analisis.

- Nivel 3: Deduccién informal u orden.

- Nivel 4: Deduccion.

- Nivel 5: Rigor.

Segun Gutiérrez Rodriguez y Jaime Pastor (1998), podemos decir que un alumno estd en un
determinado nivel cuando es capaz de desenvolverse en los distintos procesos que lo componen:

- Reconocimiento de tipos de figuras; identificacion de sus partes y propiedades.
- Uso de definiciones de conceptos geométricos.

- Formulacién de definiciones de conceptos geométricos.

- Clasificacion de conceptos y figuras geométricas.

- Demostracion de propiedades o enunciados.

El proceso de formulacion de definiciones de conceptos geométricos es el foco principal de esta
investigacion porque es el proceso matematico mediante el cual se producen definiciones. Por tanto,
se presenta a continuacion como se desenvuelve en este proceso el alumnado de cada nivel de van
Hiele. Segiin Gutiérrez Rodriguez y Jaime Pastor (1998), el alumnado perteneciente al nivel 1 solo
puede formular definiciones compuestas por descripciones de atributos fisicos de la figura observada,
como “redonda” o “mas larga que ancha” y quizé alguna propiedad matematica basica. Los alumnos
que se encuentran en el nivel 2 no comprenden la estructura l6gica de las definiciones, es decir, no
entienden que las definiciones son conjuntos de propiedades necesarias y suficientes del concepto
definido. Por tanto, cuando se pide que definan un concepto cuya definicion no han aprendido de
memoria, suelen proporcionar una larga lista de propiedades de dicho concepto, sin ser conscientes
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de que existen redundancias y algunas propiedades se pueden omitir. O puede que las definiciones no
incluyan alguna propiedad necesaria que los alumnos utilizan implicitamente. Los alumnos del nivel
3 pueden establecer relaciones logicas entre propiedades matematicas, son capaces de formular
definiciones matematicas. Por lo tanto, al formular una definicion, los alumnos intentan no incluir
propiedades redundantes, aunque pueden aparecer algunas cuando las relaciones entre las
propiedades no consisten en implicaciones de un solo paso. El progreso de los alumnos del nivel 4
con respecto a los del nivel 3 consiste en una mejor comprension de la estructura logica de las
matematicas, de modo que los primeros admiten la existencia de varias definiciones de un mismo
concepto y pueden demostrar su equivalencia.

La importancia de las definiciones

Molitoris Miller (2018) apunta que “las definiciones matematicas son una construccion matematica
importante que se ha sefialado como un tema desafiante tanto para profesores como para estudiantes”
(p. 142). Segun las propiedades (necesarias, suficientes 0 minimas) que una persona utilice a la hora
de definir figuras geométricas y la frecuencia con la que aparecen dichas propiedades, podemos saber
los tipos de “forma de definicion” con los que estd mas y menos familiarizada. Es aconsejable que
una definicion matematica presente un conjunto de condiciones necesarias, suficientes y minimas
(Levenson, 2012; Usiskin y Griffin, 2008, entre otros). Sin embargo, no todos los profesores o
estudiantes construyen definiciones de esa forma.

Condiciones necesarias

Una definicion que contiene condiciones necesarias describe “las propiedades del concepto” (Winiki-
Landman y Leikin, 2000, p. 17). Cualquier condicioén contenida en una definicion con condiciones
necesarias es una condicion que deben cumplir todas las figuras del conjunto (de Villiers et al., 2009).

Condiciones suficientes

Una definicion que contiene condiciones suficientes describe “indicaciones del concepto” (Winiki-
Landman y Leikin, 2000, p. 17). Si un conjunto de condiciones es suficiente, entonces obtenemos
todos los elementos del conjunto siempre que se cumplan dichas condiciones (de Villiers et al., 2009).

Una definicion minima

Una definicidon que contiene condiciones minimas no incluye ninguna “propiedad redundante” (de
Villiers et al., 2009, p. 196) o “condiciones superfluas” (Usiskin y Griffin, 2008, p. 3).

Una definicion correcta

Algunos autores afirman que una definicion puede considerarse “correcta” si contiene un conjunto
de propiedades necesario y suficiente (de Villiers et al., 2009), mientras que otros autores (por
ejemplo, Usiskin y Griffin, 2008) aconsejan que una definicion matematica contenga un conjunto de
condiciones necesarias, suficientes y minimas. Ademas, algunos educadores matematicos consideran
la minimalidad como un aspecto importante de las definiciones matematicas en un sistema deductivo
(de Villiers et al., 2009; Leikin y Winicki-Landman, 2001), mientras que otros cuestionan el valor de
una definicion elegante con condiciones minimas en comparacion con una mas extensa y detallada
(Leikin y Winicki-Landman, 2000; Zazkis y Leikin, 2008).

Para aclarar estos conceptos, presentamos tres ejemplos de definicion de cuadrado:

e Definicién con condiciones necesarias pero insuficientes: paralelogramo de cuatro lados
iguales. Esta definicion tiene condiciones necesarias porque todos los cuadrados cumplen esas
propiedades, pero son insuficientes porque faltan propiedades necesarias que hagan que los
rombos no cumplan también la definicion.

e Definicién minima con condiciones necesarias, suficientes: paralelogramo cuyos lados son
iguales y forman cuatro angulos rectos. Esta definicion tiene condiciones necesarias porque
todos los cuadrados cumplen esas propiedades, son suficientes porque no faltan propiedades
necesarias y la definicién es minima porque no hay condiciones redundantes.
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e Definicidon con condiciones necesarias y suficientes, pero redundantes (es decir, la definicién
no es minima): paralelogramo con cuatro lados iguales y cuatro dngulos iguales que son
rectos. Esta definicion tiene condiciones necesarias y suficientes porque todos los cuadrados
cumplen esas propiedades y no falta ninguna, pero es redundante porque hay una reiteracion
de la idea de que el cuadrado tiene cuatro lados: “paralelogramo”, “cuatro lados”, “cuatro
angulos”. Ademas, las condiciones “angulos iguales” y “4ngulos rectos” son equivalentes en
este caso, asi que se podria omitir una de ellas.

Definiciones de cuerpo geométrico, poliedro, prisma y piramide

Esta investigacion se va a centrar en la definicion de cuatro conceptos: cuerpo geométrico, poliedro,
prisma y pirdmide. Todos son conceptos que aparecen en el curriculo de Educacion Primaria, tanto
en el segundo ciclo como en el tercero. Tras una busqueda de dichas definiciones en la literatura y en
libros de texto, se presentan definiciones de cada uno de ellos dadas por Gordillo Rojas (2017) y por
cuatro editoriales muy populares en Espaiia (Anaya, Santillana, SM y Vicens Vives). En primer lugar,
se exponen las de Gordillo Rojas (2017):

- Cuerpo geométrico: elemento que ocupa un volumen en el espacio y estd compuesto por figuras
geométricas (p. 26).

- Poliedros: region encerrada o limitada por poligonos (p. 26).

- Prisma: poliedro que posee dos caras como poligonos iguales y paralelos entre si, mientras que las
demas caras son paralelogramos (p. 27).

- Piramide: poliedro en el cual una de sus caras es un poligono cualquiera mientras que las demas
son tridangulos que tienen un vértice comun (p. 27).

En el Anexo 1 se recogen las definiciones que hacen algunas editoriales de estos conceptos, que nos
interesan porque en un futuro préximo los maestros en formaciéon pueden estar trabajando con sus
libros de texto como herramienta en el aula y los maestros deberian ser capaces de analizar las
definiciones que alli aparecen. Algunos libros incluyen condiciones superfluas en sus definiciones
para ayudar a los estudiantes a deducir otras propiedades de manera mas sencilla, como recomiendan
Usiskin y Griffin (2008). Sin embargo, las definiciones con conjuntos minimos de condiciones
brindan més oportunidades para un pensamiento matematico superior, particularmente en el contexto
de la geometria (Linchevsky et al., 1992). Se van a observar qué definiciones aparecen en los libros
de segundo ciclo de Educacion Primaria de las editoriales Anaya, Santillana, SM y Vicens Vives, con
el objetivo de comparar las definiciones de los maestros en formacion con las definiciones de dichas
editoriales. La eleccion de observar solo los libros de texto de segundo ciclo se basa en que es en este
ciclo en el que se introducen los términos

Tras una revision de las definiciones propuestas por los libros de texto mencionados anteriormente y
por Gordillo Rojas (2017), se han concretado las condiciones necesarias y suficientes que deben
presentar las definiciones de los cuatro conceptos para poder llevar a cabo el andlisis de los
participantes de esta investigacion:

o Cuerpos geométricos:
Region espacial.
Regiodn cerrada.
o Poliedro:
Cuerpo geométrico (alternativamente, region espacial y region cerrada).
Caras poligonales.

o Prisma:



Poliedro. Alternativamente, cuerpo geométrico (o region espacial y region cerrada)
con caras poligonales.

Dos bases paralelas e iguales.
Todas las caras laterales son paralelogramos.
o Piramide:

Poliedro. Alternativamente, cuerpo geométrico (o region espacial y region cerrada)
con caras poligonales.

Una base.

Caras laterales con forma de triangulo unidos en un vértice comun.
Pregunta de investigacion

Una vez presentados los fundamentos tedricos de esta investigacion, se puede presentar la primera
pregunta de investigacion: (Como son las definiciones formuladas por los maestros de Educacion
Primaria en formacion? Para dar respuesta a esta pregunta, se analizaron las definiciones que hacen
dichos maestros en formacion de cuatro conceptos matematicos (cuerpo geométrico, poliedro, prisma
y piramide) en funcion del tipo de condiciones que incluyen en ellas (necesarias y suficientes).
Ademas, se determinaron si las definiciones son o no correctas. En caso de ser correcta, se
especificaron si son minimas o redundantes.

[3

Tras ello, para dar respuesta a la segunda pregunta de investigaciéon “;cémo se relacionan las
definiciones formuladas por los maestros en formacion y las definiciones que aparecen en los libros
de texto?”, se analizaron las definiciones presentes en los libros de texto. Se realizo el mismo andlisis
de dichas definiciones tratando las editoriales como participantes y se compard los resultados de
ambos andlisis.

Disefio y metodologia

Esta investigacion es analitica de caracter cualitativo. A continuacidn, se presentan los participantes,
el instrumento de recogida de datos usado, la recogida de datos y como se analizaron dichos datos.

Participantes

Los participantes de esta investigacion fueron 32 estudiantes de primer curso del Grado en Educacion
Primaria de una universidad publica de Espafia. La mayoria tenian entre 18 y 19 afios y cursaban una
asignatura de matematicas anual que tiene dos clases a la semana, una tedrica de dos horas y otra
practica de una hora. Para la seleccion de los participantes se utiliz6 un muestreo no probabilistico,
en concreto, se escogio a un grupo de estudiantes de dicha asignatura por conveniencia y se pidieron
voluntarios a participar en la investigacion. En el momento de la realizacion de la tarea, este grupo
aun no habia recibido ninguna formacion acerca de geometria espacial en la universidad.
Concretamente, habian acabado la parte de la asignatura que trata sobre la geometria plana ese dia,
justo antes de realizar la tarea.

Instrumento de recogida de datos

El instrumento de recogida de datos consistié en una tarea en la que se pedia a los participantes dar
definiciones de cuatro conceptos matematicos que pueden encontrar con frecuencia en los libros de
Educacion Primaria: cuerpos geométricos, poliedro, prisma y pirdmide. A cada uno de los
participantes se le repartid una copia del instrumento en papel y se le pidi6 que contestase a la
pregunta que alli aparecia: “Escribe una definicion matematica (que consideres correcta) para cada
uno de los siguientes términos: cuerpos geométricos, poliedro, prisma y pirdmide”. Se presento la
informacion de esta forma, sin un espacio concreto para cada una de las definiciones, para que el
alumnado tuviera libertad a la hora de formular sus definiciones, sin condicionarles su extension.



Recogida de datos

En una clase tedrica de la asignatura de matematicas, se informo a los estudiantes de la investigacion
y se le entregd a cada uno de ellos una hoja de informacién que incluia en qué consistia la
investigacion, quiénes eran los investigadores y para qué se usarian los datos si aceptaban participar
en la investigacion. Tras ello, se repartid el instrumento de recogida de datos junto con copias del
consentimiento informado. Antes de comenzar, se dejo claro que todos iban a entregar la tarea
realizada, pero que solo se usarian para esta investigacion los datos de aquellas personas que firmasen
el consentimiento informado. Al recoger las tareas, se separaron en dos grupos dependiendo de si los
estudiantes habian accedido voluntariamente a participar en el estudio (y por tanto habian firmado el
consentimiento informado) o no. Las tareas y los consentimientos informados de los estudiantes
participantes en el estudio se numeraron, de tal manera que a cada par de documentos entregados por
un estudiante se les asigno el mismo numero, mientras que los documentos que no se usaron en esta
investigacion se dejaron sin enumerar. Los consentimientos, unico sitio donde aparecia el nombre de
los estudiantes, permanecieron en poder de la profesora del grupo, que solo entregd a los
investigadores una copia de las tareas de aquellos estudiantes que participaron en la investigacion.

Analisis de datos

Se clasificaron todas las definiciones dadas por los participantes. Para ello, en primer lugar, se observo
si todas las condiciones que aparecian en cada definicion eran necesarias. A continuacion, se observo
si las condiciones de cada definicion eran suficientes. Las definiciones que contenian condiciones
necesarias y suficientes se clasificaron como correctas y aquellas definiciones en las que aparecia
alguna condicion que no fuera necesaria o en la que faltara una condicion se clasificd como incorrecta.
Por ultimo, se estudio si las definiciones correctas eran minimas o redundantes dependiendo de si
habia alguna condicion que pudiera eliminarse y la definicion siguiese siendo correcta.

Tras el analisis de todas las definiciones, se organizaron los resultados obtenidos en cuatro tablas de
doble entrada, una para cada concepto. Cada una de las tablas presentaba 6 columnas y 34 filas:

e En la primera columna aparecen los nimeros de los participantes.
e En la segunda columna aparecen las definiciones dadas por los participantes.

e En latercera columna se recoge si todas las condiciones dadas son necesarias. Si alguna no lo
es, se detalla cual.

e En la cuarta columna aparecen las condiciones que faltan para completar las condiciones
suficientes que debe presentar la definicion de cada concepto.

e En la quinta columna aparece si la definicion dada por dicho participante es correcta o
incorrecta. Serd correcta si en las dos columnas anteriores se especifica que todas sus
condiciones son necesarias y que no falta ninguna condicion suficiente. Si alguno de los dos
casos no se cumple, la definicion serd incorrecta. Ademas, si un participante no ha dado una
definicion para dicho concepto, aparecera “-” en esta celda.

¢

e En la sexta columna aparece un “-” si la definicion es incorrecta o el participante no ha dado
la definicion de ese concepto. Si la definicion es correcta, en esta columna se clasifica en
definicion minima o definicion redundante.

e En la primera fila aparece el nombre del concepto definido.

e En la segunda fila aparece la categoria de cada columna: “numero de participante”,
“definicion”, “condiciones necesarias”, “condiciones suficientes”, “definicidon correcta o
incorrecta” y “definicion redundante o minima”.

e Las otras 32 filas presentan los datos aportados por cada participante y el analisis de estos.



Las cuatro tablas creadas, una por cada concepto geométrico definido por los participantes, se
encuentran en el Anexo 3. En la Tabla 1 se presenta una fila completa en la que se analiza la definicion
de “prisma” formulada por el participante namero 30.

Tabla 1

Andlisis de la descripcion de “prisma” formulada por el participante numero 30

N° de Definiciéon Condiciones Condiciones suficientes Definicion  Definicion
participante necesarias correctao  redundante
incorrecta 0 minima

30 Cuerpo Todas sus Una condicion que falta es “cuyas Incorrecta -
geométrico condiciones caras son poligonales”, otra es “tiene
con2caras  sonnecesarias  dos bases paralelas e iguales” y otra es
iguales. “tiene tantas caras laterales con forma
de paralelogramo como lados tengas la
base”.

Tras la confeccion de las cuatro tablas, se calcularon los porcentajes de participantes con definiciones
correctas, de las causas de una definicion incorrecta, de ausencias de cada condicién necesaria en las
99 <¢ 99 ¢

definiciones de “cuerpos geométricos”, “poliedro”, “prisma” y “piramide” y de definiciones minimas,
redundantes e incorrectas.

Por ultimo, también se han analizado las definiciones dadas por los libros de texto para dar respuesta
a la segunda pregunta de investigacion. Las definiciones de los libros de texto se han clasificado en
correcta y minima, correcta y redundante, incorrecta y ausencia de definicion. Ademas, se ha
cuantificado el tipo de definicion y se han afadido los porcentajes totales y por cada concepto
definido. Posteriormente, estos resultados se compararon con los de los participantes.

Resultados

En este apartado se muestran los resultados de esta investigacion en la que se abordan las definiciones
de cuatro conceptos geométricos: cuerpo geométrico, poliedro, prisma y piramide.

En primer lugar, presentamos el tipo de definicion formulada por cada participante (correcta y
minima, correcta y redundante, o incorrecta). En segundo lugar, se muestran el nimero y porcentaje
de participantes segun el nimero de definiciones correctas y segun las causas por las que una
definicion es incorrecta. En tercer lugar, se muestran el nimero y porcentaje de ausencias de cada
condicion suficiente en cada una de las definiciones. Estos resultados sirven para responder a la
primera pregunta de investigacion.

Tras ello, se incluyen los tipos de definiciones presentes en los libros de texto de los cuatro conceptos
definidos junto con el porcentaje de cada tipo de definicién calculado sobre el total de las 32
definiciones. Por ultimo, se comparan las definiciones formuladas por los participantes y por los
libros de texto para responder a la segunda pregunta de investigacion.

Nimero y porcentaje de definiciones minimas, redundantes e incorrectas

A continuacion, en la Tabla 2 y en la Tabla 3, se exponen los resultados referentes al nimero y
porcentaje de definiciones minimas, redundantes e incorrectas. La Tabla 2 recoge el tipo de definicion
formulada por cada participante acerca de cada concepto. La Tabla 3 muestra el nimero de
definiciones minimas, redundantes e incorrectas de cada concepto y el porcentaje de cada tipo
calculado sobre el total de los 32 participantes.

De esas dos tablas se deduce que el 100% de los participantes han definido de forma incorrecta los
conceptos “cuerpos geométricos” y “prisma”. Por otro lado, centrandonos en el concepto de
“poliedro”, solo dos de los 32 participantes (un 6,25% del total) han dado una definicion correcta y
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minima, un participante (3,12%) ha dado una definicion correcta y redundante y 22 participantes (un
68,75%) ha dado una definicion incorrecta. Es de destacar que este concepto no ha sido definido por
7 participantes (el 21,88%). Por tltimo, el concepto “prisma” ha sido definido incorrectamente por el
97,87%, mientras que el 3,12% (1 participante) ha dado una definicion correcta y redundante.

Otro aspecto que podemos sefalar es que las unicas dos definiciones correctas y minimas, 1 de las 2
definiciones correctas y redundantes y las 7 ausencias de definiciéon pertenecen al concepto
“poliedro”. La otra definicion correcta y redundante ha sido del concepto “piramide”. De las
definiciones incorrectas, 32 (27,35%) han sido del concepto “cuerpos geométricos”, 22 (18,80%) del
concepto “poliedro”, 32 827,35%) del concepto “prisma” y 31 (26,50%) del concepto “piramide”.

Un aspecto para resaltar es que las siete definiciones sin formular han sido del concepto “poliedro”,
al mismo tiempo que 3 (75%) de las 4 respuestas correctas ha sido del mismo concepto.

Otro aspecto para resaltar es que ningun participante ha definido correctamente ‘“‘cuerpos
geométricos” o “prisma”.

Por ultimo, destaca el participante (el 3,12%) que ha definido correctamente “piramide”, que es un
tipo de poliedro y de cuerpo geométrico, y ha definido incorrectamente “poliedro”. Al igual que los
3 participantes (9,37%) que han definido de forma correcta el concepto “poliedro”, un tipo de cuerpo
geométrico, y han definido mal el propio concepto de “cuerpos geométricos”.

Tabla 2

Tipos de definicion dada por cada participante

N° Participante Cuerpos Poliedro Prisma Piramide
Geométricos

1 Incorrecta Minima Incorrecta Incorrecta
2 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
3 Incorrecta - Incorrecta Incorrecta
4 Incorrecta - Incorrecta Incorrecta
5 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
6 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
7 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
8 Incorrecta - Incorrecta Incorrecta
9 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
10 Incorrecta - Incorrecta Incorrecta
11 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Redundante
12 Incorrecta Minima Incorrecta Incorrecta
13 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
14 Incorrecta Redundante Incorrecta Incorrecta
15 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
16 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
17 Incorrecta - Incorrecta Incorrecta
18 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
19 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
20 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta



N° Participante Cuerpos Poliedro Prisma Pirdmide

Geométricos
21 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
22 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
23 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
24 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
25 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
26 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
27 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
28 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
29 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
30 Incorrecta Incorrecta Incorrecta Incorrecta
31 Incorrecta - Incorrecta Incorrecta
32 Incorrecta - Incorrecta Incorrecta

Tabla 3

Numero y porcentaje de definiciones minimas, redundantes e incorrectas

Correcta y minima Correcta 'y Incorrecta Ausencia de Total
redundante definicion
Cuerpos 0 (0%) 0 (0%) 32 (100%) 0 (0%) 32 (100%)
geométricos

Poliedro 2 (6,25%) 1 (3,12%) 22 (68,75%) 7 (21,88%) 32 (100%)
Prisma 0 (0%) 0 (0%) 32 (100%) 0 (0%) 32 (100%)
Piramide 0 (0%) 1 (3,12%) 31 (96,88%) 0 (0%) 32 (100%)

Total 2 2 117 7 128

Numero y porcentaje de participantes segun el numero de definiciones correctas

En la Tabla 4, se exponen los resultados referentes al nimero de definiciones correctas que ha dado
cada participante, donde podemos observar que el 87,50% de los participantes no han definido
correctamente ninglin concepto, mientras que el 12,50% definieron bien un solo concepto. Ademas,
se puede comprobar que ningun participante ha definido correctamente dos o més conceptos teniendo
en cuenta los criterios seguidos para calificar una definicion como correcta.

Tabla 4

Numero y porcentaje de participantes con definiciones correctas

0 correctas 1 correcta 2 correctas 3 correctas 4 correctas
N¢ de participantes 28 4 0 0 0
Porcentaje de los 32 87,50% 12,50% 0% 0% 0%

participantes




Nimero y porcentaje de causas de una definicion incorrecta

Una definicion es considerada incorrecta cuando presenta al menos una condicidon no necesaria, s
decir, una condicién que no cumplen todas las figuras del conjunto y/o no presenta, al menos, una
condicién suficiente, es decir, una condicién que presentan todos los elementos del conjunto. En la
Tabla 5 se resume el numero de definiciones incorrectas de cada concepto y su porcentaje calculado
sobre el total de las 117 definiciones incorrectas construidas por los participantes.

A continuacion, en la Tabla 6, se exponen los resultados referentes a las causas por las que una
definicion es incorrecta. Se observa que las 117 definiciones incorrectas de los cuatro conceptos
construidas por los participantes son todas incorrectas porque les falta, al menos, una condicion
suficiente. Ademas, algunas de estas definiciones han presentado, al menos, una condicién no
necesaria. Es el caso del 59,38% de las definiciones incorrectas de “cuerpos geométricos”, del 40,90%
de las definiciones incorrectas de “poliedro”, del 59,38% de las definiciones incorrectas de “prisma”
y del 77,42% de las definiciones incorrectas de “piramide”.

Un aspecto para resaltar es que en las 117 definiciones incorrectas falta al menos una condicion
suficiente, pero solo en 71 (61%) de dichas definiciones tiene, al menos, una condicion no necesaria.

Por otro lado, podemos estudiar, dentro de las definiciones incorrectas por cada causa, si es mas
probable que sean de algin concepto. De la Tabla 7 podemos deducir que, de las definiciones
incorrectas por tener, al menos, una condicién no necesaria, el 26,76% son del concepto “cuerpos
geométricos”, el 26,76% son del concepto “prisma”, el 12,68% son del concepto “poliedro” y el
33,80% son del concepto “piramide”.

De las definiciones incorrectas por faltar, al menos, una condicion suficiente, el 27,35% de ellas son
del concepto “cuerpos geométricos”, el 27,35% son del concepto “prisma”, el 18,80% son del
concepto “poliedro” y el 26,50% son del concepto “pirdmide”.

Tabla §

Numero y porcentaje de definiciones incorrectas de cada concepto

Cuerpos Poliedro Prisma Piramide Total
geométricos
32 (27,35%) 22 (18,80%) 32 (27,35%) 31 (26,50%) 117 (100%)
Tabla 6

Causas de una definicion incorrecta y su porcentaje de definiciones sobre el total de definiciones de

cada concepto

Tiene al menos una condicidon Falta al menos una Ambos casos se Total
no necesaria condicion suficiente cumplen
Cuerpos 19 (59,38%) 32(100%) 19 (26,76%) 32 (100%)
geométricos
Poliedro 9 (40,90%) 22 (100%) 9 (12,68%) 22 (100%)
Prisma 19 (59,38%) 32 (100%) 19 (26,76%) 32 (100%)
Piramide 24 (77,42%) 31 (100%) 24 (33,80%) 31 (100%)
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Tabla 7

Causas de una definicion incorrecta segun su causa y su porcentaje de definiciones sobre el total de

definiciones incorrectas por cada causa

Tiene al menos una condicion Falta al menos una Ambos casos se
no necesaria condicion suficiente cumplen
Cuerpos 19 (26,76%) 32 (27,35%) 19 (26,76%)
geomeétricos
Poliedro 9 (12,68%) 22 (18,80%) 9 (12,68%)
Prisma 19 (26,76%) 32 (27,35%) 19 (26,76%)
Piramide 24 (33,80%) 31 (26,50%) 24 (33,80%)
Total 71 (100%) 117 (100%) 71 (100%)

Numero y porcentaje de ausencias de cada condicion necesaria en las definiciones de “cuerpos
geométricos”

En la Tabla 8, se muestra cuantas veces faltd cada una de las condiciones necesarias en las 32
definiciones de “cuerpos geométricos”. Podemos observar que el 90,63% de las 32 definiciones de
“cuerpos geométricos” dadas por los participantes ha sido incorrecta por la falta de la condicion
“region cerrada” y el 43,75% por la ausencia de la condicion “region espacial”.

Tabla 8

Numero de ausencias de cada condicion necesaria en las definiciones de cuerpos geométricos y su

porcentaje calculado sobre el total de 32 definiciones dadas

Region espacial 14 (43,75%)
Region cerrada 29 (90,63%)

Numero y porcentaje de ausencias de cada condicion necesaria en la definicion de “poliedro”

En la Tabla 9, se exponen los resultados referentes al nimero y porcentaje de ausencias de cada
condicion en las definiciones de “poliedro”. Podemos observar que el 4,55% de las 32 definiciones
de “poliedro” dadas por los participantes ha sido incorrecta por la falta de la condicidon “region
cerrada”, el 4,55% por la ausencia de “region espacial”, el 36,36% por la ausencia de “cuerpo
geométrico” y el 95,45% por la ausencia de “caras poligonales”.

Un aspecto para resaltar es que el 60% de los participantes considera que el poliedro es una estructura
espacial y cerrada, es decir, un cuerpo geométrico, pero ninguno de ellos considera los cuerpos
geométricos como una estructura espacial y cerrada.

Ademas, el participante n° 28 definid el concepto de poliedro como “‘es una figura geométrica como
en 3D” después de haber definido el concepto de “cuerpos geométricos” como “figuras colocadas en
el plano que ocupan un espacio y lugar en este”, es decir, considera que los cuerpos geométricos
tienen solo dos dimensiones, mientras que el poliedro, que es un tipo de cuerpo geométrico, si tiene
tres.
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Tabla 9

Numero de ausencias de cada condicion necesaria en las definiciones de poliedro y su porcentaje

calculado sobre el total de 32 definiciones

Region espacial 1 (4,55%)
Regidn cerrada 1(4,55%)
Cuerpo geométrico 8 (36,36%)
Caras poligonales 21 (95,45%)

Numero y porcentaje de ausencias de cada condicion necesaria de la definicion de “prisma”

Como se muestra en la Tabla 10, en la que se recogen los resultados relativos al nimero y porcentaje
de ausencias de cada condicion necesaria de las 32 definiciones de “prisma” formuladas por los
participantes. El 9,38% de las definiciones son incorrectas debido a la ausencia de la condicion
“region cerrada”, el 50% por la ausencia de caras poligonales, el 34,38% por la ausencia de “poliedro,
el 93,75% por la ausencia de “dos bases paralelas e iguales” y el 96,88% por la ausencia de “todas
las caras laterales son paralelogramos”. Las condiciones “regioén espacial y “cuerpo geométrico”
aparecen en todas las definiciones de “prisma”.

Tabla 10

Numero y porcentaje de ausencias de cada condicion necesaria en las definiciones de prisma

Region espacial 0 (0%)
Region cerrada 3(9,38%)
Cuerpo geométrico 0 (0%)
Caras poligonales 16 (50%)
Poliedro 11 (34,38%)
Dos bases paralelas e iguales 30 (93,75%)
Todas las caras laterales son paralelogramos 31 (96,88%)

Nuimero y porcentaje de ausencias de cada condicion necesaria en la definicion de “piramide”

Observando la Tabla 11, en la que se presentan los resultados obtenidos en relacion con el nimero y
porcentaje de ausencias de cada condicidn en la definicion de “pirdmide”, obtenemos que el 25,81%
de las 32 definiciones de “pirdmide” dadas por los participantes ha sido incorrecta por la falta de la
condicion “region cerrada”, el 58,06% por la ausencia de “caras poligonales”, en el 19,35% por la
ausencia de “poliedro”, en el 38,71% por la ausencia de “una base” y en el 96,77% por la ausencia
de “caras laterales con forma de tridngulo unidas en un vértice comun”. Las condiciones “region
espacial” y “cuerpo geométrico” han estado presentes en las 32 definiciones.

Un aspecto destacable es que en todas las definiciones de “prisma” y “pirdmide” aparecen las
condiciones “region espacial” y “cuerpo geométrico”.

En la definicion de “cuerpos geométricos”, la condicion necesaria que los participantes omitieron con
mayor frecuencia fue “region cerrada” (90,63% frente al 43,75% de “region espacial), lo cual tuvo
un impacto en las definiciones “prisma y piramide”, que son dos tipos de cuerpos geométricos. Sin
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embargo, no ocurrié lo mismo en la definicién de “poliedro”, que también es un tipo de “cuerpo
geométrico”, en la que solo 1 participante olvid6 dicha condicion.

Tabla 11

Numero y porcentaje de ausencias de cada condicion necesaria en la definicion de piramide

Region espacial 0 (0%)
Regidn cerrada 8 (25,81%)
Cuerpo geométrico 0 (0%)
Caras poligonales 18 (58,06%)
Poliedro 6 (19,35%)
Una base 12 (38,71%)
Caras laterales con forma de triangulo unidas en un vértice comun. 30 (96,77%)

Tipos de definiciones presentes en los libros de texto

Tras analizar las definiciones de los cuatro conceptos que aparecen en los libros de texto (ver Anexo
1), se recogid en la Tabla 12 de qué tipo era cada una de esas definiciones (correcta y minima, correcta
y redundante, incorrecta o sin definicion). Tras ello, se contaron cuédntas definiciones de cada
concepto habia de cada tipo y se calcularon los respectivos porcentajes sobre el total de los 8 libros
de texto consultados (Tabla 13). Por ltimo, como se ve en la Tabla 14, del total de las definiciones
de cada tipo, se contaron cudntas correspondian a cada concepto y se calcularon los respectivos
porcentajes.

Como se puede apreciar en la Tabla 13, solo un libro de texto (el 12,50%) ha definido de forma
incorrecta el concepto “cuerpos geométricos”, mientras que el resto, 7 (87,50%), no lo han definido.
Ademas, 3 (37,50%) libros de texto han definido de forma correcta y minima de “poliedro”, mientras
que 5 (62,50%) no lo han definido. La mitad de los libros de texto, es decir, 4 de ellos (50%) han
dado una definicidon correcta y minima de “prisma”, mientras que 1 libro (12,50%) ha dado una
correcta y redundante, la inica de todas las definiciones, y 3 libros (37,50%) una incorrecta. A pesar
del gran porcentaje de definiciones correctas del concepto “prisma”, tan solo 2 (25%) de los libros de
texto han dado una definicidn correcta y minima de “piramide”, mientras que 6 (75%) han dado una
incorrecta.

En la Tabla 14 se muestra que, de las 9 definiciones correctas y minimas, 3 (33,33%) han sido de
“poliedro”, 4 (44,44%) han sido de “prisma” y 2 (22,22%) han sido de “pirdmide”. La tnica
definicidn correcta y redundante ha sido de “prisma”. Del total de respuestas incorrectas, 1 (9,10%)
ha sido de “cuerpos geométricos”, 3 (36,36%) han sido de “prisma” y 6 (54,54%) han sido de
“piramide”. De las 12 definiciones sin formular, 7 (58,30%) han sido de “cuerpos geométricos” y 5
(41,70%) han sido de “poliedro”.

Si comparamos los resultados obtenidos tras el andlisis de las definiciones formuladas por los
maestros en formacion y las formuladas por las distintas editoriales, podemos sacar varias
conclusiones. Por un lado, todas las definiciones de “poliedro” dadas por los libros de texto son
correctas y dicho concepto ha sido el mejor definido por los participantes. Al igual que los
participantes, los libros de texto no han dado una sola definicion correcta de “cuerpos geométricos”,
siendo de gran relevancia este concepto ya que los otros tres son también “cuerpos geométricos”. Una
de las diferencias que destaca sobre el resto es la diferencia de porcentaje de definiciones correctas
del concepto “prisma” entre participantes (0%) y libros de texto (62,5%). Estos datos responden a la
segunda pregunta de investigacion de como se relacionan las definiciones formuladas por los
maestros en formacion y las definiciones que aparecen en los libros de texto.
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Tabla 12

Tipo de definicion dada por cada libro de texto

Cuerpos Poliedro Prisma Piramide
geométricos

Anaya 3° Incorrecta Minima Minima Incorrecta
Anaya 4° - Minima Redundante Incorrecta
Santillana 3° - - Incorrecta Minima
Santillana 4° - - Minima Incorrecta
SM 3° - - Incorrecta Incorrecta
SM 4° - Minima Minima Minima
Vicens Vives 3° - - Incorrecta Incorrecta
Vicens Vives 4° - - Minima Incorrecta

Tabla 13

Numero y porcentaje de definiciones minimas, redundantes e incorrectas de cada concepto dadas por

los libros de texto

Correcta Correcta Incorrecta Ausencia de Total
minima redundante definicion
Cuerpos 0 (0%) 0 (0%) 1(12,50%) 7 (87,50%) 8 (100%)
geométricos
Poliedro 3 (37,50%) 0 (0%) 0 (0%) 5(62,50%) 8 (100%)
Prisma 4 (50%) 1(12,50%) 3 (37,50%) 0 (0%) 8 (100%)
Piramide 2 (25%) 0 (0%) 6 (75%) 0 (0%) 8 (100%)
Tabla 14

Numero y porcentaje de definiciones minimas, redundantes e incorrectas dadas por los libros de texto

Correcta minima Correcta redundante Incorrecta Ausencia de
definicion
Cuerpos geométricos 0 (0%) 0 (0%) 1 (10%) 7 (58,30%)
Poliedro 3 (33,33%) 0 (0%) 0 (0%) 5 (41,70%)
Prisma 4 (44,44%) 1 (100%) 3 (30%) 0 (0%)
Piramide 2 (22,22%) 0 (0%) 6 (60%) 0 (0%)
Total 9 (100%) 1 (100%) 10 (100%) 12 (100%)
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Discusion, conclusiones, limitaciones e implicaciones

Los resultados de esta investigacion muestran como los maestros en formacion desconocen en general
una definicidn correcta de cuatro conceptos geométricos que se trabajan en Educacion Primaria. El
hecho de que solo haya 4 definiciones correctas entre las formuladas por los 32 maestros en formacion
refleja el nivel actual de una generacion que ha recibido su formacion basica apoyéandose
principalmente en el libro de texto.

Los libros de texto analizados para extraer las definiciones de los cuatro conceptos pueden ser una de
las causas de los resultados de esta investigacion. En todos ellos, hay un tema llamado “cuerpos
geométricos”, pero solo uno de los ocho libros da una definicion de dicho concepto. En ese unico
libro, aparece la definicion “figuras que tienen largo, ancho y alto; es decir, ocupan un lugar en el
espacio” (Martinez Montero et al., 2019, p. 71), que es incorrecta porque no menciona la condicion
“region cerrada”, al igual que hacen el 90,63% de los participantes de esta investigacion.

Otro error que aparece en los libros es definir “poliedro” como “cuerpo geométrico...” sin haber
definido antes “cuerpo geométrico” o haberlo hecho de forma incorrecta. Este problema estd presente
en Martin Martin et al. (2019), Martinez Montero et al. (2019) y Pefia Romero et al. (2010b). Ademas,
hay que resaltar que los otros cinco libros de texto incluyen los conceptos de “prisma” y pirdmide”
sin haber definido antes “poliedro y “cuerpos geométricos”, incluyendo uno de estos dos ultimos
conceptos en su definicion en muchos casos.

Como podemos observar en la Tabla 14, solo 10 de las 32 definiciones formuladas por los libros de
texto son correctas. Si los actuales maestros en formacion han cursado una Educacion Primaria en
base a estos libros u otros similares, es posible que hayan recibido una mala formacion que
transferirdn en un futuro a nuevas generaciones de estudiantes. Este dato refleja lo importante que es
formular bien una definicion matematica durante el proceso de ensehanza y aprendizaje, pues
aprender conceptos mal definidos puede derivar en una generacion de nuevos docentes con una
formacion erronea en una o mas areas.

En resumen, los resultados de esta investigacion responden a la pregunta de como son las definiciones
que maestros en formacion formulan de distintos conceptos de geometria espacial que se trabajan en
Educacion Primaria desde 3° curso. Dichas definiciones son incorrectas en su gran mayoria y una
comparacion con las definiciones que aparecen en los libros de texto muestran muchas similitudes
entre ellas. Esta comparacion responde a la pregunta de como se relacionan las definiciones
formuladas por los maestros en formacion y las definiciones que aparecen en los libros de texto, pues
hace pensar que parte del problema esté causado por la mala redaccion de los libros de texto.

Si comparamos los resultados de esta investigacion con los de Molitoris Miller (2018), quien analizo
las definiciones de cuadrilateros formuladas por maestros en formacion, observamos que son muy
diferentes. Esa investigacion acerca de conceptos de la geometria plana tiene un 34% de definiciones
correctas, mientras que la investigacion sobre geometria espacial presenta tan solo un 3,12%. Este
dato puede ser consecuencia directa del tiempo dedicado en las aulas a cada area de la geometria, a
la familiaridad de los conceptos y a la presencia de definiciones incorrectas en los libros de texto.
Podemos comprobar como, en la geometria plana, empezar explicando el término poligono ayuda en
un futuro a entender mejor sus distintos tipos. Sin embargo, en geometria espacial, se suele empezar,
como evidencian los libros de texto anteriormente citados, por conceptos de una jerarquia menor sin
explicar realmente lo que son. Mencionamos aqui un ejemplo muy claro en geometria plana. Para
explicar cuadrado, los libros de texto explican primero lo que es un poligono, después lo que es un
cuadrilatero, después lo que es un paralelogramo y por ultimo lo que es un cuadrado. Sin embargo,
en geometria espacial, explican primero qué es un prisma y qué es una piramide, sin haber explicado
anteriormente en la mayoria de las ocasiones qué es un poliedro y qué es un cuerpo geométrico. Al
comparar los resultados con los obtenidos por Avcu (2022), también observamos diferencias, pues
como ¢l indica, la mitad de todas las definiciones construidas por sus participantes eran correctas.
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Los resultados de esta investigacion tienen en comun con los de Avcu (2022) y Molitoris Miller
(2018) que las definiciones formuladas correctamente estan repartidas desproporcionalmente entre
los conceptos, obteniendo como resultado que los participantes definen mejor unos conceptos que
otros. En Molitoris Miller (2018), los conceptos mejor definidos fueron los de mayor relevancia desde
Educacion Primaria, como “paralelogramo” y “rombo”. Los peores definidos fueron aquellos
conceptos como “cometa” (o deltoide), que se trabajan en Educacién Primaria, pero durante menos
tiempo porque tienen una menor presencia en el curriculo y en los libros de texto. Algo similar ocurre
en esta investigacion. Mientras que los conceptos de “prisma” y piramide” fueron definidos
correctamente por al menos un participante, los conceptos de “poliedro” y “cuerpos geométricos” no
fueron definidos correctamente ninguna vez. Por tanto, se hace necesario mejorar la ensefianza de la
geometria espacial antes de la universidad porque, aunque en muchas ocasiones sea el ultimo tema
de los libros de texto, es igual de importante que el resto de las areas de las matematicas. Hasta que
€s0 ocurra, es necesario que haya ensefanza de la geometria espacial, y de contenidos matematicos
en general, en el Grado de Educacion Primaria.

Antes de terminar, nos gustaria sefialar que una de las limitaciones que se han encontrado es la
dificultad para encontrar participantes. Un mayor nimero, y mas heterogéneo, hubiera aportado mas
fiabilidad a los resultados obtenidos. En cualquier caso, este es un estudio exploratorio que puede
completarse con adicionales tomas de datos y analisis. Otra posible investigacion figura seria analizar
mas en profundidad si la redaccion de los libros de texto es realmente la gran culpable de la gran
cantidad de definiciones incorrectas o si estas pueden deberse a otras causas.
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Anexos

Anexo 1. Definiciones de distintas editoriales de cuatro conceptos geométricos: cuerpo
geométrico, poliedro, prisma y piramide

Anaya 3° Primaria

Cuerpo geomeétrico: figuras que tienen largo, ancho y alto; es decir, ocupan un lugar en el espacio.

Poliedro: cuerpo geométrico limitado por superficies planas.

Prisma: poliedro con dos bases iguales cuyas caras laterales son paralelogramos.
- Pirdmide: poliedro con una base cuyas caras laterales son triangulos.

Anaya 4° Primaria

- Cuerpo geométrico: el libro no incluye una definicion de este concepto.

- Poliedro: cuerpos geométricos que tienen todas sus caras planas.

- Prisma: poliedro que tiene dos bases paralelas iguales y varias caras laterales que son
paralelogramos.

- Pirdmide: poliedro que tiene una base y varias caras laterales que son triangulos.
Santillana 3° Primaria

- Cuerpo geométrico: el libro no incluye una definicion de este concepto.

- Poliedro: el libro no incluye una definicién de este concepto.

- Prisma: cuerpo geométrico que tiene todas sus superficies planas. Tienen dos bases que son
poligonos iguales, y varias caras laterales, que son cuadrilateros.

- Piramide: cuerpo geométrico que tiene todas sus superficies planas. Tiene una base que es un
poligono, y varias caras laterales, que son triangulos unidos por un vértice en comun.

Santillana 4° Primaria:
- Cuerpo geométrico: el libro no incluye una definicién de este concepto.
- Poliedro: el libro no incluye una definicion de este concepto.

- Prisma: cuerpo geomeétrico cuyas caras son todas poligonos. Tienen dos bases iguales. Las caras
laterales son paralelogramos.

- Pirdmide: cuerpo geométrico cuyas caras son todas poligonos. Tiene una sola base. Las caras
laterales son triangulos.

- SM 3° Primaria

- Cuerpo geométrico: el libro no incluye una definicion de este concepto.

- Poliedro: el libro no incluye una definicién de este concepto.

- Prisma: cuerpo geométrico con dos bases iguales y varias caras laterales que son poligonos.
- Piramide: tienen una sola base y sus caras laterales son triangulos que se unen en un Vvértice.
SM 4° Primaria

- Cuerpo geométrico: el libro no incluye una definicién de este concepto.

- Poliedro: cuerpos geomeétricos cuyas caras son poligonos.

- Prisma: poliedro formado por dos poligonos iguales que son las bases, y varias caras laterales que
son paralelogramos.
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Piramide: poliedro formado por una sola base que es un poligono, y varias caras laterales que son
triangulos. Estas caras se juntan en un vértice llamado cuspide.

Vicens Vives 3° Primaria

Cuerpo geométrico: el libro no incluye una definicion de este concepto.
Poliedro: el libro no incluye una definicion de este concepto.

Prisma: tienen todas sus caras planas. Tienen dos bases que son poligonos iguales. Las otras son
cuadrilateros y se llaman caras laterales.

Piramide: sus elementos son los vértices, las aristas, las caras laterales y la base. Las caras laterales
siempre son triangulos.

Vicens Vives 4° Primaria:

Cuerpo geométrico: el libro no incluye una definicidn de este concepto.
Poliedro: el libro no incluye una definicion de este concepto.

Prisma: cuerpos geométricos limitados por superficies planas. Las dos bases son iguales y todas
las caras laterales son paralelogramos.

Pirdmide: limitada por superficies planas, sus caras laterales son tridngulos y tiene una sola base
que es un poligono.
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Anexo 2. Instrumento de recogida de datos

Escribe una correcta definicion matematica para cada uno de los siguientes términos:
Cuerpos geométricos.

Poliedro.

Prisma.

Piramide.
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Anexo 3. Tablas de resultados obtenidos tras el analisis de los datos

Cuerpos geométricos

volumen, consta de varias caras, y esta
en tres dimensiones.

de varias caras”.

21

cerrados”.

N°de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion Definicion
participante correcta o redundante o
incorrecta minima

Es todo objeto que tiene tres Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
dimensiones. cerrados”.
Conjunto de figuras que tienen 3 Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
dimensiones, ocupando espacio y cerrados”.
volumen.
Objetos cerrados de distintas formas Incluye la condicion necesaria de Una condiciéon que falta es: “tienen Incorrecta. -
geométricas con distinta angulacion. “cerrado”, pero  “con  distinta volumen”.

angulacion” es innecesarias.
Figura plana que tiene 4rea y No esuna condicién necesaria: “figura  Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
perimetro. plana” o “tiene perimetro”. cerrados” y otra es “tienen volumen”.
Figura con dimension espacial. Todas sus condiciones son necesarias Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -

si aceptamos que ‘“con dimension cerrados”.

espacial” se refiere a que es

tridimensional/tiene volumen.
Figuras que sirven para representar No tiene condiciones necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
algo. cerrados” y otra es “tienen volumen”.
Figura que se encuentra en un plano y No tiene condiciones necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
cuenta con vértices, aristas 'y cerrados” y otra es “tienen volumen”.
dimensiones.
Figura cerrada que contiene lados y No es una condicion necesaria: Una condicion que falta es: “tienen Incorrecta. -
angulos. “contiene lados y angulos”. volumen”.
Figuras que contienen forma, No esunacondicionnecesaria: “consta Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -



Cuerpos geométricos

N° de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicién Definicion
participante correcta o redundante o
incorrecta minima

10 Multitud de diferentes figuras y en un  No tiene condiciones necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
area cerrada, como, por ejemplo: un cerrados” y otra es “tienen volumen”.
cuadrado o un triangulo.

11 Cuerpos con forma geométricas que Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
ocupan un lugar en el espacio. cerrados”.

12 Conjunto de figuras que tienen tres Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
dimensiones. cerrados”.

13 Figuras que tiene caras y poseen tres No es una condicion necesaria: “tiene Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
dimensiones: altura, anchura y caras”. cerrados”.
longitud.

14 Son un conjunto de figuras que tienen Todas sus condiciones son necesarias. Una condicidon que falta es: “son Incorrecta. -
anchura, longitud y altura, es decir, cerrados”.
tienen tres dimensiones.

15 Cualquier figura que contenga 3 Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
dimensiones, base, altura y cerrados”.
profundidad.

16 Figuras con tres dimensiones, donde se  No es una condicion necesaria: “donde Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
puede calcular el perimetro, el areay el se puede calcular el perimetro”. cerrados”.
volumen.

17 Estructuras cerradas con diferentes No es una condicion necesaria: “con Una condiciéon que falta es: “tienen Incorrecta. -
tipos de angulos. diferentes tipos de angulos”. volumen”.

18 Figura tridimensional en la que se Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
puede apreciar el largo, alto y ancho. cerrados”.

19 Figura con lados, vértices y angulos. No tiene condiciones necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -

cerrados” y otra es “tienen volumen”.

20 Figuras con caras, aristas y vértices, de  No tiene condiciones necesarias. Una condiciéon que falta es: “son Incorrecta. -
diferentes formas. cerrados” y otra es “tienen volumen”.

21 Figuras que representan distintas No tiene condiciones necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -

formas geométricas.

22

cerrados” y otra es “tienen volumen”.



Cuerpos geométricos

N° de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicién Definicion
participante correcta o redundante o
incorrecta minima
22 Figura con volumen. Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
cerrados”.
23 Poligono que posee volumen. No es una condicion necesaria: Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
“Poligono”. cerrados” y otra es “es una region del
espacio o figura”.
24 Figura con volumen. Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
cerrados”.
25 Figura con volumen, lados, angulos, No es una condicion necesaria: “con Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
caras. lados, angulos, caras”. cerrados”.
26 Figuras tridimensionales en las cudles No es una condicion necesaria: Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
de pueden medir su volumen, area y “pueden medir su perimetro”. cerrados”.
perimetro.
27 Figura con una serie de dimensiones.  No tiene condiciones necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
cerrados” y otra es “tienen volumen”
ya que al decir “una seric de
dimensiones” pueden ser 2 vy
estariamos hablando de figura plana.
28 Figuras colocadas en el plano que No tiene condiciones necesarias. Una condicion que falta es “son Incorrecta. -
ocupan un espacio y lugar en este. cerrados” y otra es “tienen volumen”.
29 Cuerpos que tienen volumen. Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
cerrados”.
30 Figuras geométricas con gran variedad No tiene condiciones necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
de formas. cerrados” y otra es “tienen volumen”.
31 Cuerpo que tiene volumen, tres Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -
dimensiones. cerrados”.
32 Objetos que podemos observar en 3D.  Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es: “son Incorrecta. -

cerrados”.
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Poliedro

N°de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion Definicion
participante correcta o redundante o
incorrecta minima
1 Es un cuerpo geométrico Todas sus condiciones son Una condiciéon que falta es: “sus caras son Correcta. Minima.
que tiene todas sus caras necesarias. poligonales”, pero se puede deducir del
planas. hecho de que “todas sus caras son planas”.
En efecto, si una cara no tuviera forma de
poligono, pero fuera plana, alguna de las
otras caras seria curva.
2 Cuerpos geométricos planos. No es una condicion Una condicion que falta es: “sus caras son Incorrecta. -
necesaria: “planos”. poligonales”.
3 - - - - -
4 - - - - -
5 Figura geométrica de 4 caras ~ Todas sus condiciones son Una condicion que falta es “es un cuerpo Incorrecta. -
0 mas. necesarias. geométrico” u otra condicion equivalente a
esa.
Otra condicion que falta es “cuyas caras son
poligonos” o “limitado por superficies
planas”
6 Es un tipo de figura Todas sus condiciones son Una condicion que falta es “es un cuerpo Incorrecta. -
geométrica. necesarias. geométrico” (o equivalente) y otra es “cuyas
caras son poligonos” (o equivalente).
7 Cuerpo geométrico. Todas sus condiciones son  Una condicion que falta es: “cuyas caras son Incorrecta. -
necesarias. poligonos” (o equivalente).
8 - - - - -
9 Cuerpo geométrico de Todas sus condiciones son ~ Una condicion que falta es: “cuyas caras son Incorrecta. -
determinadas caras. necesarias. poligonos”.
10 - - - - -
11 Cuerpo geométrico con Todas sus condiciones son Una condicion que falta es: “todas sus Incorrecta. -

caras planas.

necesarias.

caras”.

Esta definicion incluye al cilindro.
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Poliedro

N°de
participante

Definicion

Condiciones necesarias

Condiciones suficientes

Definicion
correcta o
incorrecta

Definicion
redundante o
minima

12

13

14

15

16

17
18

19

Cuerpo geométrico que tiene

planas sus caras.

Figuras con caras planas.

Es un cuerpo geométrico
que tiene planas sus caras y
su volumen es finito.

Figura con muchas caras.

Es como se clasifica las
diferentes figuras
geométricas. Estas figuras
tienen que estar cerradas por
todas partes.

Cuerpo geométrico que
posee multiples caras.

Cuerpo geométrico que
consta de varios lados.

Todas sus condiciones son
necesarias.

Todas sus condiciones son
necesarias.

Todas sus condiciones son
necesarias.

No tiene condiciones
necesarias.

No es una condicidon
necesaria: “Es como se
clasifica las diferentes
figuras geométricas”.

Todas sus condiciones son
necesarias.

No es una condicidon
necesaria: “que consta de
varios lados”.

Una condicion que falta es: “sus caras son
poligonales”, pero se puede deducir del
hecho de que “todas sus caras son planas”.
En efecto, si una cara no tuviera forma de
poligono, pero fuera plana, alguna de las
otras caras seria curva.

Una condicién que falta es “es un cuerpo
geométrico”.

Una condicién que falta es: “sus caras son
poligonales”, pero se puede deducir del
hecho de que “todas sus caras son planas”.
En efecto, si una cara no tuviera forma de
poligono, pero fuera plana, alguna de las
otras caras seria curva.

Una condicion que falta es “es un cuerpo
geométrico” y otra es “cuyas caras son
poligonos”.

Una condicion que falta es “tienen volumen”

y otra es “sus caras son poligonales”.

Una condicién que falta es: “caras
poligonales/planas”

Una condicion que falta es: “cuyas caras son

poligonales™.

25

Correcta

Incorrecta.

Correcta

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.

Minima.

Redundante
porque todo
cuerpo
geométrico tiene
volumen finito.



Poliedro

N°de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion Definicion
participante correcta o redundante o
incorrecta minima
20 Figura geométrica de varias Todas sus condiciones son Una condicion que falta es “cuerpo Incorrecta. -
caras. necesarias. geométrico” y otra es “cuyas caras son
b 2
poligonales”.
21 Una figura geométrica de No tiene condiciones Una condicién que falta es “es un cuerpo Incorrecta. -
muchos lados. necesarias. geométrico” y otra es “cuyas caras son
L4 2
poligonos”.
22 Es un cuerpo geométrico Todas sus condiciones son ~ Una condicion que falta es: “cuyas caras son Incorrecta. -
que tiene caras. necesarias. poligonos”.
23 Cuerpo geométrico que Todas sus condiciones son  Una condicion que falta es: “cuyas caras son Incorrecta. -
posee varias caras. necesarias. poligonos”.
24 Figura cuadrangular o No tiene condiciones Una condicion que falta es “es un cuerpo Incorrecta. -
rectangular sin volumen. necesarias. geométrico” y otra es “cuyas caras son
L4 2
poligonos”.
25 Es un cuerpo geométrico Todas sus condiciones son ~ Una condicion que falta es: “cuyas caras son Incorrecta. -
con muchas caras. necesarias. poligonos”.
26 Es un cuerpo geométrico en No es una condicion Una condicion que falta es: “cuyas caras son Incorrecta. -
forma de poligono con necesaria: “en forma de poligonos”.
muchas caras. poligono”.
27 Cuerpo geométrico cuyos Todas sus condiciones son ~ Una condicion que falta es: “cuyas caras son Incorrecta. -
lados cierran un volumen necesarias. poligonos™.
determinado
28 Es una figura geométrica Todas sus condiciones son Una condicion que falta es “cerrada” y otra Incorrecta. -
como en 3D necesarias. es “cuyas caras son poligonos”.
29 Tiene dos caras No tiene condiciones Una condicion que falta es “es un cuerpo Incorrecta. -
necesarias. geométrico” y otra es “cuyas caras son
4 2
poligonos”.
30 Cuerpo geométrico con dos No es una condicion Una condicion que falta es: “cuyas caras son Incorrecta. -

0 mas caras.

necesaria: “con dos o mas
caras”.

poligonos™.
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Poliedro

N° de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion Definicion
participante correcta o redundante o
incorrecta minima
31 - - - - -
32 - - - - -
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Prisma

N°de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion Definicion
participante correcta o redundante o
incorrecta minima
1 Es un cuerpo geométrico No es una condicion Donde aparece “rectangulares”, Incorrecta. -
formado por dos caras necesaria: “caras deberia decir “con forma de
planas, paralelas e iguales y rectangulares”, esta paralelogramo”
tantas caras rectangulares definiendo solo los prismas
como lados tengan. rectos.
2 Figuras formadas por varias No tiene condiciones Una condicion que falta es “es un Incorrecta. -
caras, lados paralelos. necesarias. poliedro”, otra es “tiene dos bases
paralelas e iguales” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
3 Objeto o figura geométrica No es una condicion Una condicion que falta es “es un Incorrecta. -
con dos bases y una figura necesaria: “con una figura poliedro”, otra es “las dos bases son
de altura redonda que de altura redonda que paralelas e iguales” y otra es “tiene
complete los 360°. complete los 360°”. tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
4 Cuerpo geométrico que Todas son necesarias. Una condicién que falta es “con todas Incorrecta. -
varia su forma segun su sus caras poligonales”, otra es “tiene
base. dos bases paralelas e iguales” y otra
es “tiene tantas caras laterales con
forma de paralelogramo como lados
tengan las bases”.
5 Figura geométrica de 4 No tiene condiciones Una condicion que falta es “es un Incorrecta. -
lados/ caras o més regular. necesarias. poliedro”, otra es “tiene dos bases
paralelas e iguales” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
6 Es un tipo de poliedro que No es una condicion Una condicion que falta es “tiene dos Incorrecta. -
tiene 6 caras. necesaria: “que tiene 6 bases paralelas e iguales” y otra es
caras”. “tiene tantas caras laterales con forma
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Prisma

N° de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion Definicion
participante correcta o redundante o
incorrecta minima
de paralelogramo como lados tengan
las bases”.
7 Es un cuerpo geométrico No es una condicion Una condicion que falta es “con todas Incorrecta. -
que puede tener diferentes necesaria “cuenta con un sus caras poligonales”, otra es “tiene
bases y cuenta con un vértice” ni “puede tener 1 o dos bases paralelas e iguales” y otra
vértice. Puede tener 1 o 2 2 bases”. es “tiene tantas caras laterales con
bases. forma de paralelogramo como lados
tengan las bases”.
8 Figura geométrica con No es una condicion Una condicion que falta es “es un Incorrecta. -
volumen y de base un necesaria: “y de base un poliedro”, otra es “tiene dos bases
cuerpo geométrico. cuerpo geométrico”. paralelas e iguales” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
9 Figura de determinadas No tiene condiciones Una condicion que falta es “es un Incorrecta. -
formas y, por tanto, distintas necesarias. poliedro”, otra es “tiene dos bases
caras y vértices. paralelas e iguales” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
10 Es una figura geométrica No es una condicion Una condicion que falta es “es Incorrecta. -
con volumen y puede tener necesaria: “puede tener cerrada”, otra es “cuyas caras son
diferentes lados. diferentes lados”. poligonales”, otra es “tiene dos bases
paralelas e iguales” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
11 Poliedro con caras iguales y Todas sus condiciones son Le faltaria especificar que hay SOLO Incorrecta -

planas, que ademas son
paralelas. Las caras laterales
son paralelogramos.

necesarias.
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Prisma

N°de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion Definicion
participante correcta o redundante o
incorrecta minima
12 Cuerpo geométrico que Todas sus condiciones son Una condicion que falta es “cuyas Incorrecta. -
tiene dos bases iguales y necesarias. caras son poligonales”, otra es “sus
tantas caras segln la base. bases son paralelas” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
13 Cuerpo geométrico que Todas sus condiciones son Una condicién que falta es “cuyas Incorrecta. -
tiene dos bases iguales y necesarias. caras son poligonales”, otra es “sus
tantas caras segun la base. bases son paralelas” y otra es “tiene
Tiene aristas que unen a tantas caras laterales con forma de
estas entre si. paralelogramo como lados tengan las
bases”.
14 Es un cuerpo geométrico Todas sus condiciones son Una condicion que falta es “cuyas Incorrecta. -
que tiene dos bases y tantas necesarias. caras son poligonos”, otra es “sus
caras como lados tiene la bases son paralelas e iguales” y otra
base. es “sus caras laterales tienen forma de
paralelogramo”.
15 Figura geométrica No es una condicion Una condicion que falta es “es un Incorrecta. -
compuesta por dos bases necesaria: “unidos por un poliedro”, otra es “sus bases son
que pueden ser pentagonos, punto”. paralelas e iguales” y otra es “tiene
hexagonos, ... unidos por un tantas caras laterales con forma de
punto. paralelogramo como lados tengan las
bases”.
16 Es un cuerpo geométrico Todas sus condiciones son Una condicion que falta es “cuyas Incorrecta. -
que tiene 2 bases de la necesarias. caras son poligonos”, otra es “tiene
misma figura geométrica o dos bases paralelas” y otra es “tiene
plana y tiene una altura. tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
17 Cuerpo geométrico con No es una condicion Una condicion que falta es “cuyas Incorrecta. -

varios angulos agudos.

necesaria: “con varios
angulos agudos”.
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es “tiene tantas caras laterales con



Prisma

N°de
participante

Definicién

Condiciones necesarias

Condiciones suficientes

Definicion
correcta o
incorrecta

Definicion
redundante o
minima

18

19

20

21

22

Cuerpo geométrico que
posee dos bases y cinco
caras minimo.

Cuerpo geométrico.

Figura geométrica con caras

y aristas y base y altura.

Una figura geométrica
representada en 3D.

Es un poliedro con 6 caras
rectangulares.

Todas sus condiciones son
necesarias.

Todas sus condiciones son
necesarias.

Todas sus condiciones son
necesarias.

No es una condicion
necesaria: “representada

2

en .

No es una condicion
necesaria: “con 6 caras
rectangulares”.

forma de paralelogramo como lados
tengan las bases”.

Una condicion que falta es “cuyas
caras son poligonales”, otra es “sus
bases son paralelas e iguales” y otra

es “tiene tantas caras laterales con
forma de paralelogramo como lados

tengan las bases”.

Una condiciéon que falta es “cuyas
caras son poligonales”, otra es “tiene
dos bases paralelas e iguales” y otra

es “tiene tantas caras laterales con
forma de paralelogramo como lados

tengan las bases”.

Una condicion que falta es “es un
poliedro”, otra es “tiene dos bases
paralelas e iguales” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.

Una condicion que falta es “es
cerrada”, otra es “cuyas caras son
poligonales”, otra es “tiene dos bases
paralelas e iguales” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.

Una condicion que falta es “tiene dos
bases paralelas e iguales” y otra es
“tiene tantas caras laterales con forma
de paralelogramo como lados tengan
las bases”.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.



Prisma

N°de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion Definicion
participante correcta o redundante o
incorrecta minima
23 Poliedro con 6 caras No es una condicion Una condicion que falta es “tiene dos Incorrecta. -
rectangulares. necesaria: “con 6 caras bases paralelas ¢ iguales” y otra es
rectangulares”. “tiene tantas caras laterales con forma
de paralelogramo como lados tengan
las bases”.
24 Figura con volumen con dos No es una condicion Una condicion que falta es “esta Incorrecta. -
bases de cualquier forma. necesaria: “de cualquier cerrada”, otra es “cuyas caras son
forma”. poligonales”, otra es “sus bases son
paralelas e iguales” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
25 Cuerpo geométrico con 2 Todas sus condiciones son Una condicion que falta es “cuyas Incorrecta. -
bases (que pueden ser necesarias. caras son poligonales”, otra es “sus
pentagonos, hexagonos...), bases son paralelas e iguales” y otra
lados, caras. es “tiene tantas caras laterales con
forma de paralelogramo como lados
tengan las bases”.
26 Cuerpo geométrico que Todas sus condiciones son Una condicion que falta es “cuyas Incorrecta. -
tiene dos caras o bases en necesarias. caras son poligonales”, otra es “sus
forma de poligono. bases son paralelas e iguales” y otra
es “tiene tantas caras laterales con
forma de paralelogramo como lados
tengan las bases”.
27 Cuerpo que tiene dos bases. Todas sus condiciones son Una condicion que falta es “es un Incorrecta. -
necesarias. poliedro”, otra es “sus bases son
paralelas e iguales” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
28 Se compone con dos caras Todas sus condiciones son Una condicion que falta es “es un Incorrecta. -

iguales y paralelas.

9935

necesarias. poliedro™” y otra es “tiene tantas
caras laterales con forma de
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Prisma

N°de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion Definicion
participante correcta o redundante o
incorrecta minima
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
29 Su nombre esta relacionado No tiene condiciones Una condicion que falta es “es un Incorrecta. -
con las caras que tenga la necesarias porque no es poliedro”, otra es “tiene dos bases
base, y sus lados son cierto que todos los lados paralelas e iguales” y otra es “tiene
paralelos. sean paralelos. tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
30 Cuerpo geométrico con 2 Todas sus condiciones son Una condiciéon que falta es “cuyas Incorrecta. -
caras iguales. necesarias. caras son poligonales”, otra es “tiene
dos bases paralelas” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
paralelogramo como lados tengan las
bases”.
31 Su nombre depende de las No es una condicion Una condicion que falta es “es un Incorrecta. -
caras de la base. Tiene 2 necesaria “su nombre poliedro”, otra es “sus bases son
bases. Y los lados son 4 y depende de las caras de la paralelas e iguales” y otra es “tiene
son paralelogramos. base” ni “y los lados son 4 y tantas caras laterales con forma de
son paralelogramos”. paralelogramo como lados tengan las
bases”.
32 Es un cuerpo geométrico No es una condicion Una condicion que falta es “cuyas Incorrecta. -
formado por poligonos necesaria que los poligonos  caras son poligonales”, otra es “tiene
regulares. sean regulares. dos bases paralelas e iguales” y otra

es “tiene tantas caras laterales con
forma de paralelogramo como lados
tengan las bases”.
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Piramide

N° de
participante

Definicién

Condiciones necesarias

Condiciones suficientes

Definicion correcta
o incorrecta

Definicion
minima o
redundante

Es un cuerpo geométrico
con una base formada por
cualquier figura y caras
segun los lados que tenga
esa figura.

Tiene una sola base que
puede ser una figura
geométrica cualquiera
excepto un circulo y caras
segun los lados que tenga
esa figura.

Objeto o figura geométrica
de 5 lados. El lado que se
encuentra abajo es la base y
es un cuadrado. Los 4 lados
restantes son 4 triangulos.
Posee forma y es
tridimensional.

Es un cuerpo geométrico y
tiene todas sus caras iguales.

Figura geométrica cuya base
sostiene caras triangulares y
terminan en un vértice
comun.

Es un tipo de poliedro que
tiene 5 caras.

No es una condicion necesaria: “base

formada por cualquier figura”.

excepto un circulo”.

No es una condicion necesaria “de 5

lados”, ni “El lado que se encuentra

“Los 4 lados restantes”.

todas sus caras iguales”.

base sostiene caras”.

No es una condicion necesaria: “puede
ser una figura geométrica cualquiera

abajo es la base y es un cuadrado” ni

No es una condicion necesaria: “tiene

No es una condicion necesaria: “cuya

No es una condicion necesaria: “que

tiene 5 caras”

Una condicion que falta es “cuyas
caras son poligonales” y otra es
“tiene tantas caras laterales con
forma de triangulo, como lados

tenga la base, unidos en un vértice

comun”.

Una condicion que falta es “es un
poliedro” y otra es “sus caras
laterales tienen forma de triangulo
y estan unidas en un vértice
comun”.

Una condicion que falta es “esta
cerrada”, otra es “sus caras con
poligonales”, otra es “tiene una
sola base” y otra es “tiene tantas
caras laterales con forma de
triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.

Una condicion que falta es “sus
caras son poligonales”, otra es
“tiene una sola base” y otra es
“tiene tantas caras laterales con
forma de triangulo, como lados

tenga la base, unidos en un vértice
comun”.

Una condicion que falta es “esta
cerrada”.

Una condicion que falta es “tiene
una sola base” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.
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Piramide

N° de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion correcta Definicion
participante o incorrecta minima o
redundante
triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.
7 Cuerpo geométrico con una  No es una condicion necesaria: “conun  Una condicion que falta es “sus Incorrecta. -
base y un vértice. vértice”. caras son poligonales” y otra es
“tiene tantas caras laterales con
forma de triangulo, como lados
tenga la base, unidos en un vértice
comun”.
8 Figura geométrica conun ~ No es una condicién necesaria: “vértice Una condicion que falta es Incorrecta. -
vértice superior y una base superior”. “cerrada” y otra es “tiene tantas
poligonal. caras laterales con forma de
triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.
9 Triangulos que se unen en Todas sus condiciones son necesarias, Una condicion que falta es Incorrecta. -
un solo vértice formando pero estan mal expresadas. “poliedro”, otra es “con una sola
una figura. base” y otra es “tiene tantas caras
laterales como lados tenga la
base”.
10 Esta formada por 2 No es una condicion necesaria “Esta Una condicion que falta es “esta Incorrecta. -
triangulos unidos, de formada por 2 tridngulos unidos” ni cerrada”, otra es “‘sus caras son
manera que le den un “Es como un cono, pero con los lados poligonales”, otra es “con una
volumen tridimensional. Es de 90°”. sola base” y otra es “tiene tantas
como un cono, pero con los caras laterales como lados tenga
lados de 90°. la base”.
11 Poliedro con caras laterales Todas sus condiciones son necesarias. Correcta. Redundante
con forma de triangulo que porque un

se juntan en un vértice
comun, y tiene una base
plana.

poliedro tiene sus
caras planas,
incluida la base.
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Piramide

N° de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion correcta Definicion
participante o incorrecta minima o
redundante
12 Cuerpo geométrico que No es una condicion necesaria “tiene Una condicion que falta es “sus Incorrecta. -
tiene un vértice y tantas un vértice” ni “tantas caras segun su caras son poligonales”, otra es
caras segun su base. base”. “con una sola base” y otra es “sus
caras laterales tienen forma de
triangulo”.
13 Cuerpo geométrico que No es una condicion necesaria “acaba Una condicion que falta es “sus Incorrecta. -
tiene una Unica base y acaba en vértice”, “teniendo tantas caras caras son poligonales” y otra es
en vértice, teniendo tantas como lados tiene la base” ni “tiene “tiene tantas caras laterales en
caras como lados tiene la aristas que unen estas entre si”. forma de triangulo como lados
base. Tiene aristas que unen tenga la base unidas en un vértice
estas entre si. comun”.
14 Cuerpo geométrico que No es una condicion necesaria “acaba Una condicion que falta es “sus Incorrecta. -
tiene una base, acaba en en vértice” ni “teniendo tantas caras caras son poligonales” y otra es
vértice y tiene tantas caras como lados tiene la base”. “tiene tantas caras laterales en
como lados tiene su base. forma de triangulo como lados
tenga la base unidas en un vértice
comun”.
15 Figura compuesta por una Todas sus condiciones son necesarias. Una condicion que falta es Incorrecta. -
base geométrica y tridngulos “poliedro” y otra es “tiene tantas
unidos en un punto. caras laterales con forma de
triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.
16 Es un cuerpo geométrico Todas sus condiciones son necesarias,  Una condicion que falta es “cuyas Incorrecta. -
que tiene una base y acaba pero la condicion “acaba en punta” no caras son poligonales” y otra es
en punta. usa lenguaje matematico, sino “tiene tantas caras laterales con
coloquial. forma de triangulo, como lados
tenga la base, unidos en un vértice
comun”.
17 Figura geométrica de No es una condicion necesaria: “de Una condicion que falta es Incorrecta. -

angulos agudos que forman
4 triangulos conectados,

angulos agudos que forman 4
triangulos conectados”.

“cerrada”, otra es “cuyas caras

son poligonales”, otra es “tiene

una sola base” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de

36



Piramide

N° de
participante

Definicién

Condiciones necesarias

Condiciones suficientes

Definicion correcta
o incorrecta

Definicion
minima o
redundante

18

19

20

21

formando una estructura
tridimensional.

Cuerpo geométrico que
posee una base y tres caras.

Cuerpo geométrico con 3
dimensiones.

Figura geométrica con
caras, base y altura.

La unién de 2 tridngulos
formando una figura 3D.

No es una condicion necesaria: “que
posee tres caras”, deberia decir “al
menos tres caras laterales”.

Todas sus condiciones son necesarias.

Todas sus condiciones son necesarias.

No es una condicion necesaria: “La
unioén de 2 tridngulos™.

triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.

Una condicion que falta es “cuyas
caras son poligonales” y otra es
“tiene tantas caras laterales con
forma de triangulo, como lados

tenga la base, unidos en un vértice

comun”.

Una condiciéon que falta es “cuyas
caras son poligonales”, otra es
“tiene una sola base” y otra es
“tiene tantas caras laterales con
forma de triangulo, como lados

tenga la base, unidos en un vértice

comun”.

Una condicion que falta es
“cerrada”, otra es “cuyas caras
son poligonales”, otra es “tiene
una sola base” y otra es “tiene

tantas caras laterales con forma de
triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.

Una condicién que falta es
“cerrada”, otra es “cuyas caras
son poligonales”, otra es “tiene
una sola base” y otra es “tiene

tantas caras laterales con forma de
triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta
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Condiciones necesarias

Condiciones suficientes

Definicion correcta
o incorrecta

Definicion
minima o
redundante

N° de Definicion
participante
22 Es un poliedro con 3 o0 mas
caras triangulares y una
base.
23 Poliedro con 3 caras

triangulares y una base.

24 Figura con volumen de una
sola base que puede ser
cuadrada, redonda o

triangular
25 Cuerpo geométrico con una
base (pentagono, hexagono,
...) y una cara.
26 Cuerpo geométrico que

tiene una sola base y todas
sus caras en forma de

triangulo.

27 Cuerpo con una base y
cuyos lados se unen en un
punto arriba de la figura.

Todas sus condiciones son necesarias.

No es una condicion necesaria: “con 3
caras”.

No es una condicion necesaria “base
que puede ser cuadrada, redonda o
triangular”

No es una condicion necesaria: “con
una cara’.

No es una condicion necesaria: “todas
sus caras en forma de tridangulo”.

Todas sus condiciones son necesarias.

Realmente habria que afiadir que
todas las caras laterales se unen
en un punto porque, con esta
definicidn, un octaedro o un
icosaedro podria ser una piramide,
simplemente tendria que elegir
una cara a la que llamar “base”

Una condicion que falta es: “tiene
tantas caras laterales con forma de
triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.

Una condicion que falta es
“cerrada”, otra es “cuyas caras
son poligonales” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.

Una condiciéon que falta es “cuyas
caras son poligonales” y otra es
“tiene tantas caras laterales con
forma de triangulo, como lados

tenga la base, unidos en un vértice

comun”.

Una condicién que falta es: “tiene
tantas caras laterales con forma de
triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.

Una condicion que falta es
“poliedro” y otra es “tiene tantas
caras laterales con forma de
tridngulo, como lados tenga la

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.

Incorrecta.
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N° de Definicion Condiciones necesarias Condiciones suficientes Definicion correcta Definicion
participante o incorrecta minima o
redundante
base, unidos en un vértice
comun”.
28 Es un poliedro en forma de No es una condicion necesaria “en Una condicion que falta es “tiene Incorrecta. -
triangulo, con 3 caras. forma de triangulo” ni “con 3 caras”. una sola base” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
tridngulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.
29 Tiene una Unica base que No es una condicion necesaria: “cuyos Una condicion que falta es Incorrecta. -
puede ser cualquier figura lados se unen en un Unico punto”. Ni “poliedro” y otra es “tiene tantas
geométrica cuyos lados se “puede ser cualquier figura caras laterales con forma de
unen en un Gnico punto. geomeétrica”. triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.
30 Cuerpo geométrico con una No es una condicidon necesaria: “con Una condicion que falta es “cuyas Incorrecta. -
base y tres caras triangulares tres caras triangulares iguales”. caras son poligonales” y otra es
iguales. “tiene tantas caras laterales con
forma de triangulo, como lados
tenga la base, unidos en un vértice
comun”.
31 Tiene una base, es un No es una condicion necesaria “esun  Una condicion que falta es “es un Incorrecta. -
triangulo con volumen. La triangulo con volumen” ni “la base poliedro”, y otra es “tiene tantas
base suele ser cuadrada. suele ser cuadrada”. caras laterales con forma de
triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.
32 Es un cuerpo geométrico No es una condicidon necesaria: “y una  Una condicion que falta es “tiene Incorrecta. -

formado por triangulos en
sus caras y una base
cuadrada.

base cuadrada”. Y esta mal expresada
la condicion “triangulos en sus caras”

una sola base” y otra es “tiene
tantas caras laterales con forma de
triangulo, como lados tenga la
base, unidos en un vértice
comun”.
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