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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

Resumen

Uno de los grandes retos que plantea la titulacion del Master Universi-
tario en Arquitectura, implantada en la Universidad de Sevilla durante
el curso 2015-16, es la correcta integracion de los contenidos especifi-
cos de cada area de conocimiento en los resultados del proyecto ar-
quitectonico desarrollado por cada estudiante. El caracter habilitante
del titulo exige al alumnado un conjunto de competencias, y el manejo
de una serie de estrategias y recursos que deben ser reforzados a tra-
vés de asignaturas destinadas a intensificar el desarrollo del Trabajo
Final de Master (TFM). La presente experiencia relata la propuesta de
un Ciclo de Mejora en el Aula (CIMA) asociado a la labor del area de In-
genieria del Terreno (IT) en este contexto.

Palabras clave: Estructuras y cimentaciones; Master universitario en
arquitectura (Habilitante); Docencia universitaria; Experimentacion
docente universitaria; Asignaturas técnicas en arquitectura

Abstract

One of the major challenges faced by the Master’'s Degree in Architec-
ture, implemented at the University of Seville during the course 2015-
16, is the correct integration of the specific contents from each area
of knowledge to the results of the architectural project. The enabling
nature of the degree requires students to have a set of skills, and the
management of a series of strategies that must be reinforced through
subjects aimed at intensifying the development of the final master’s
work. The present experience relates the proposal of an Improvement
Cycle in Classroom (ICIC) associated with the work of the area of Soil
Engineering.

Keywords: Structures and foundations; University master's degree in
architecture (enabling); University education; University teaching ex-
perimentation; Technical subjects in architecture
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

Descripcion de contexto

Se presenta una experiencia de innovacion docente ba-
sada en el concepto de Ciclos de Mejora en el Aula (CIMA),
impulsado por la Red de Formacion para la Innovacion Do-
cente (REFID) de la Universidad de Sevilla. De este modo,
el objeto de la misma se orienta hacia la construccion de
un modelo pedagogico que se base en la generacion de
entornos de aprendizaje fundamentados en las necesida-
des planteadas por los propios estudiantes universitarios
(Porlan Ariza (coord.), 2017).

El presente Ciclo de Mejora en el Aula (CIMA) se ha
[levado a cabo como parte del Programa de Formacion e
Innovacion Docente del Profesorado FIDOP 2019, organi-
zado por el Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE). Di-
cha experiencia se ha desarrollado en la asignatura de
Estructuras y Cimentaciones (EyC), perteneciente al Mas-
ter Universitario en Arquitectura (MArq), titulo d caracter
habilitante que se imparte integramente en la ETS. de Ar-
quitectura de Sevilla. En la referida asignatura participan
de forma conjunta profesores de las areas de Mecanica
de Medios Continuos y Teoria de las Estructuras (E), Inge-
nieria del Terreno (IT) y Matematicas (M), a través de un
reparto proporcional de horas que se produce de la si-
guiente manera: E = 30 horas presenciales + IT = 10 horas
presenciales + M= 10 horas presenciales. En este plan-
teamiento de caracter multidisciplinar cada docente de-
sarrolla su dedicacion horaria de forma independiente, y
por tanto, una correcta coordinacion resulta aun si cabe
mas relevante. La evaluacion de la asignatura se realiza de
forma proporcional entre los profesores de las tres areas
de conocimiento participantes. El profesor encargado de
desarrollar el presente CIMA imparte la carga docente co-
rrespondiente a la parte de Cimentaciones, con una dedi-
cacion lectiva presencial total de 10 horas. En este sentido,
se debe hacer hincapié en condicionantes, como la dura-
cion total de la intervencion, que influyen en el desarrollo
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

del CIMA. Debido a dicha circunstancia, la naturaleza del
mismo resulta por definicion breve y las actividades deben
presentar un corto periodo de desarrollo.

Adicionalmente, es necesario indicar que los profeso-
res del area de IT también desarrollan una labor docente
en la asignatura titulada Proyecto Fin de Carrera (PFC), de
duracion anual. En dicha asignatura se imparte una do-
cencia practica de caracter conjunto, junto a un equipo
de ocho profesores, que conforman el tribunal encargado
de tutorizar y evaluar los proyectos de los alumnos. Por
diversos motivos, como ejemplo, el caracter eminente-
mente practico de las clases, la intervencion compartida
del profesorado o la existencia de sesiones muy distan-
ciadas en el curso, el CIMA no ha sido planteado para di-
cha materia, que cuenta con una dedicacion de 20 horas
de docencia presencial. Sin embargo, para el presente arti-
culo resulta relevante la estrecha relacion que existe entre
las asignaturas de EyC y PFC. En este sentido, también se
debe recalcar que la asignatura de EyC empieza en el ini-
cio del segundo cuatrimestre, de modo que los estudian-
tes de master ya llevan han iniciado el desarrollo del PFC
durante el primer cuatrimestre. Esta circunstancia resulta
Importante para entender el aliciente que puede suponer
la asignatura como un recurso que permita a los estudian-
tes desarrollar su proyecto arquitectonico de una forma
adecuada

El Master Universitario en Arquitectura adquiere una
relevancia especial en el contexto formativo del alumno
debido a su caracter de titulo habilitante para el ejerci-
cio oficial de la profesion de Arquitecto. En este sentido,
se puede observar como la titulacion debe exigir unas
competencias muy concretas al titulado para que, de este
modo, se demuestre que esta capacitado para ejercer inte-
gramente las responsabilidades del ejercicio profesional.
En la aplicacion de los planes de estudios previos (Arqui-
tecto-1975, Arquitecto -1998, Grado de Arquitectura-2010)
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

estas capacidades venian dadas integralmente en el titulo,
y sin embargo, ahora no se obtienen con la consecucion
del Grado de Fundamentos en Arquitectura-2012.

Por tanto, en el marco de la titulacion del nuevo mas-
ter, se debe entender la creacion de estas materias, habi-
tualmente denominadas “asignaturas de intensificacion”,
como areas de oportunidad con respecto a la situacion
planteada por planes de estudios anteriores, de cara a
evitar la creacion de compartimentos estancos en la in-
tegracion del conocimiento arquitectonico. Ante una pro-
blematica que presenta un caracter general, fruto de las
competencias que reclama el ejercicio de la profesion de
arquitecto, companeros de otras areas de conocimiento ya
han planteado, en convocatorias precedentes de las Jor-
nadas de Innovacion Docente, CIMAs encaminados a po-
tenciar la integracion de las asignaturas técnicas en el
desarrollo de los proyectos. En el caso de profesores de la
ETSAS, destacan las experiencias desarrolladas en la asig-
natura de Construccion e Instalaciones (Cel) del mencio-
nado Master Universitario en Arquitectura (Galan Marin,
2019), 0 en la materia de Taller de Arquitectura 6: Rehabili-
tacion, en el Grado de Fundamentos en Arquitectura.

Finalmente, cabe reflexionar sobre la dedicacion do-
cente de los profesores del area de IT en el citado master,
que actualmente es de un total de 30 horas: 20 horas de
PFC en el desarrollo de un curso completo (24 semanas) vy
10 horas de EyC en el marco de la asignatura cuatrimes-
tral (12 semanas). Dicha cuestion permite reivindicar la ne-
cesidad de mas horas de participacion presencial de cara
a proporcionar una atencion docente completa al alum-
nado, acorde con un planteamiento academico que per-
mite simular experiencias de taller de cara a favorecer la
profesionalizacion del alumnado con vistas a su inminente
insercion en el mercado laboral.
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

Diseo previo del CIMA: Hacia
una estructura reconocible

El diseno previo del CIMA ha sido planteado a través
de un mapa de contenidos y una propuesta de activida-
des secuenciadas, destinados a estructurar los objetivos
del aprendizaje. Asimismo, se han aportado una serie de
cuestionarios y fichas que se encaminan a facilitar el pro-
ceso de integracion de los contenidos de la asignatura en
los proyectos arquitectonicos.

Mapa de contenidos

El objetivo general del area de IT en el marco de la
asignatura de EyC consiste en reforzar el desarrollo de las
competencias y conocimientos relacionados con el suelo
y las cimentaciones en la integracion del desarrollo del
PFC. Por tanto, se considerara clave exponer la importan-
cia de un dominio minimo la interaccion suelo-cimenta-
cion-estructura en las competencias y responsabilidades
de un arquitecto. Adicionalmente, los objetivos especificos
que permiten entender el diseno del presente CIMA son
los que se enuncian a continuacion:

— Conocer con profundidad el grado de aprendizaje que
el alumnado presenta en relacion a las caracteristicas
basicas del suelo y las cimentaciones antes del inicio
de la asignatura.

— Aplicar el diseno del CIMA a los dos grupos de EyC en
los que se imparte docencia.

— Detectar de forma sistematica las carencias relaciona-
das con la integracion de aspectos directamente vin-
culados al suelo en el proceso de analisis, diseno y
desarrollo técnico de las propuestas de los estudiantes.

— Realizar una ordenacion vy jerarquizacion de los conte-
nidos, a traves del desarrollo de un guion inicial de tra-
bajo, que permita no obviar determinadas cuestiones
en el desarrollo del proyecto.
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Todas estas cuestiones se plantean de modo prelimi-
nar en el mapa de contenidos de la asignatura (Fig. 1) que
se encuentra contextualizado por la estructura basica de
la organizacion de la titulacion. Todo ello en base al ca-
racter directivo de la asignatura vinculada al Proyecto Fi-
nal de Carrera (PFC), y al enfoque intensificador del resto
de las asignaturas y areas de conocimiento participantes.
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

Figura 1. Organigrama de asignaturas y areas de conocimiento en el Master
Universitario en Arquitectura durante el curso 2018-19. Mapa de contenidos
del Ciclo de Mejora en el Aula (CIMA). Elaboracion propia.
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

Diseio del modelo metodologico

Por la experiencia del docente en experiencias equi-
valentes al Universitario en Arquitectura, principalmente
en la asignatura de Proyecto Fin de Grado (PFG), impartida
en el grado en Arquitectura del Plan 2010, se plantean las
principales carencias que suelen tener los alumnos en el
desarrollo de sus proyectos, con respecto a las especifica-
ciones del area de IT:

— Confusion terminologica en relacion a vocablos ba-
sicos de caracter geotécnico, y con aquellos relacio-
nados con las tipologias esenciales de cimentacion vy
contencion.

— Bajo grado de reflexion sobre los sistemas técnicos a
incluir en proyecto y debil vinculo de las caracteristi-
cas basicas del diseno con las propuestas tipologicas
previas.

— Limitada consideracion de la topografia y el subsuelo
como factores que condicionan directamente el di-
seno de las arquitecturas a proponer.

— Muy escasa consideracion de las propiedades del suelo
en la fase de analisis, y por supuesto, en el desarrollo
constructivo de los elementos previamente elegidos.

En base al modelo planteado, la secuencia de activida-
des planteadas se ha basado en un diseno experimental
de 10 horas de duracion, repartidas en cuatro sesiones de
2,5 horas presenciales. El CIMA ha sido aplicado a la totali-
dad de las horas previstas para el area de IT en la asigna-
tura de intensificacion, a través del esquema de sesiones
que se muestra a continuacion (Fig. 2). Asimismo, se plan-
tean sesiones de control estadistico de caracter participa-
tivo que deben constituir una verificacion de los avances
planteados en la sesion anterior. De este modo, se mate-
rializaran en experiencias de participacion colectiva en los
casos 1y 2, e individual en los casos 3y 4, pero con segui-
miento colectivo.
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

Sesion 01: Planteamientos previos,
implantacion y caracterizacion del
terreno

Control estadistico (encuesta
preliminar) *

1. Presentacion y procedimiento
recomendado*

1.2. Recursos cartograficos:
riesgos**

1.3. Criterios generales de diseno y
normativa**

1.4. Caracterizacion geotécnica del
subsuelo*

Sesion 03: Disefo y comprobacion
de estados limites Gltimos y de
servicio (ELU y ELS)

3.0. Control estadistico (borrador
memoria) *

31. Comprobaciones ELU: casos de
aplicacion (hundimiento, vuelco,
deslizamiento, etc.)**

3.2.Comprobaciones ELU: recursos
informaticos y procedimientos de
calculo*

3.3. Comprobaciones ELS: casos de
aplicacion (asientos, distorsiones
estructurales, etc.)**

3.4.Comprobaciones ELS: recursos
informaticos y procedimientos de
calculo*

Sesion 02: Eleccion tipologica y
predimensionado de elementos

2.0. Control estadistico
(cuestionario) *

21. Factores para la eleccion
tipologica**

2.2. Definicion geométrica de la
topografia*

2.3. Procedimientos de calculo y
tablas para el predimensionado_*

2.4. Diseno de juntas
estructurales**

Sesion 04: Desarrollo constructivo,
armado y casos especiales

4.0. Control estadistico
(presentacion final)*

41. Criterios para el diseno
constructivo: contacto del edificio
con el terreno**

4.2. Calculo y disposicion de los
elementos de armado: cuantias
minimas y refuerzos*

4.3.Condicionantes especificos
provocados por situaciones

de caracter especial: sismo,
expansividad, recalces, nivel
freatico, concentracion de cargas
de borde**

Figura 2. Secuencia de actividades planteadas para el CIMA. En relacion a las
actividades, las celdas azules hacen referencia a las practicas individuales,
las verdes a las practicas individuales con seguimiento colectivo y las
violetas a las actividades basadas en la transmision tedrica de contenidos.
A su vez, se resaltan en cursiva los contenidos considerados esenciales,
marcando con un asterisco (*) los apartados de caracter procedimental y con
dos (**) los conceptuales. Elaboracion propia.
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

Diseno de recursos docentes para la experiencia

Con el fin de detectar con mayor exactitud las ca-
rencias previstas, se plantea la formulacion de una pa-
reja de preguntas preliminares, que proceden de solidas
metodologias investigadoras de mayor alcance (de Justo
& Delgado, 2014; Delgado & de Justo, 2018) y que pueden
contribuir a verificar los planteamientos del presente ar-
ticulo. Estas preguntan vienen incluidas en un formulario
preliminar proporcionado por el profesor Antonio Delgado
Trujillo, que debe ser cumplimentado como primera activi-
dad de trabajo con los alumnos:

1. ;Has pensado ya algo sobre la estructura y la ci-
mentacion de tu proyecto? En caso afirmativo,
comenta cual crees que podria ser el sistema de
cimentacion y contencion.

2. ;Qué dificultades crees que tiene o va a tener el di-
seno de la cimentacion de tu proyecto?

En las preguntas anteriores se espera que los alumnos
no hayan concebido la tipologia de los elementos de ci-
mentacion y contencion de una forma completa y necesa-
ria, es decir, conjugando las caracteristicas basicas de su
proyecto con las caracteristicas del suelo sobre el que se
asienta. Para tal fin se ha disenado el formulario para ele-
gir el tipo de cimentacion, que se entregara como una ac-
tividad a realizar entre el transcurso de las sesiones (Tabla

1).

Datos del proyecto: a cumplimentar por el alumno [SI (dato)/NO (;por qué?)]
Grupo Nombre Situacion Proyecto

Factores a considerar en el emplazamiento

Topografia (altimetria): -Estado actual -Estado modificado
Topografia (lineas de nivel): -Estado actual -Estado modificado
Topografia (secciones): -Estado actual -Estado modificado
Movimientos de tierra: -Excavacion -Terraplenado
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

Elementos de contencion: -Artificial -Talud natural
Riesgos naturales (1): -Deslizamiento -Inundacion
Riesgos naturales (2): -Sismo -Expansividad
Riesgos naturales (3): -Karst -0Otros
Riesgos antropicos (1): -Incendio -Otros

. . -Proximidad al
-Especies dominantes

Preexistencias vegetales (1): proyecto
Preexistencias vegetales (2): -Propiedades principales -Otros
Actuaciones vegetales (1): -Conservar -Talar
Actuaciones vegetales (2): -(Re) plantar -0tros
Preexistencias instalaciones: -Pozos -Colectores
Preexistencias construidas:  -Restos arqueologicos -Cimentaciones previas
Actuaciones en - Movimiento del nivel . . .
preexistencias: freatico -Asientos inducidos

Factores a considerar por las caracteristicas basicas del proyecto

Altura y nimero de plantas Regularidad geométrica Cotas de apoyo
Dimensiones generales Distancia entre apoyos  Rigidez estructural

Factores a considerar por las caracteristicas basicas del subsuelo

Capacidad portante Presencia del nivel
Estratos predominantes estimada freatico
Permeabilidad Estabilidad Otros

Otros proyectos y ejemplos construidos a considerar

Tablal. Resumen de los contenidos incluidos en el cuestionario simplificado
para la eleccion tipologica de elementos de cimentacion y contencion.
Elaboracion propia.

El empleo de estos cuestionarios ha sido concebido
con un sentido de ida y vuelta, vinculada a la construc-
cion colectiva y colaborativo del conocimiento. Es decir, el
formulario de eleccion del tipo de cimentacion también
permite que, a partir de los casos particulares de los es-
tudiantes, el alumnado sea capaz de proporcionar nue-
vos datos y factores a tener en cuenta y que sirvan para
los proximos cursos, aportando cuestiones y reflexiones
que el profesor no haya explicitado en los mismos. Asi se
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

plantea el desarrollo de un instrumento de aprendizaje
entre todos los agentes implicados e interesados.

Todo lo realizado debe conducir a una reflexion pre-
liminar mas profunda destinada a efectuar una seleccion
tipologica razonada de los elementos de cimentacion vy
contencion del futuro proyecto, asi como de los movimien-
tos de tierra previstos en el mismo. Adicionalmente, el di-
seno de los contenidos a tener en cuenta debe facilitar la
posterior evaluacion de los procedimientos desarrollados
y resultados obtenidos, facilitando asimismo la correcta
comprension del alumnado de las carencias y virtudes de
sus propuestas.

Aplicacion del CIMA: Representatividad
de las actividades

Como consecuencia de la dedicacion docente asignada
al autor del presente articulo, el CIMA disenado pudo ser
aplicado a dos grupos diferentes de la misma asignatura.
Las caracteristicas divergentes de los mismos en cuanto
horarios (manana / tarde), localizacion de los emplaza-
mientos (Valle del Guadalquivir-Sevilla / Costa del Sol-Es-
tepona), extension de los ambitos de trabajo (urbano /
territorial) y eleccion los temas programaticos (acotada /
libre), ha permitido evaluar el diseno de la experiencia en
distintos contextos de aprendizaje. Adicionalmente, esta
circunstancia ha permitido aumentar la masa critica de
estudiantes que ha formado parte del CIMA, con un nu-
mero total superior a sesenta participantes.

Memoria de las sesiones

El funcionamiento de las sesiones ha sido razona-
blemente bueno, todo ello gracias a la participacion del
alumnado, que ha sido elevada y activa. La asistencia a las
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

clases por parte de los estudiantes de los dos grupos ha
sido altay el nivel de utilizacion de las premisas aportadas
ha resultado elevado.

Los resultados obtenidos en la evaluacion de la en-
cuesta inicial permiten observar una indefinicion gene-
ralizada en los planteamientos basicos de las posibles
soluciones de cimentacion y contencion a emplear en el
desarrollo definitivo del proyecto. La tabla 2 ilustra con
mas detalle los fundamentos de la anterior afirmacion.
Las respuestas de los estudiantes al cuestionario inicial
han sido clasificadas en cuatro grupos, que se vinculan de
forma progresiva a distintos niveles de integracion previa
de los contenidos del area de IT en el diseno de sus res-
pectivos proyectos.

Nivel Con3|derac‘|on ie e_lgmentos ee Grupo | Grupo Il Total
cimentacion

Consideracion atendiendo a un

Alto analisis suﬁc:ente y razqna_do 1al 1al 5 al
de los parametros geotécnicos
necesarios

Medio COﬂSldeI.’GCIOH con pqrametros 4al 6al 10 al.
geotecnicos muy basicos

. Consideracion sin atencion a

Bajo 15 al. 11 al. 26 al.
factores de subsuelo y topografia

Nulo No existe COI’J/SIbdeI'CICIOH ni 8 al 1 al 16 al.
propuesta minima

Tabla 2. Resumen interpretativo de los resultados proporcionados por
los estudiantes en la cumplimentacion de la encuesta inicial de la
parte de cimentaciones correspondiente a la asignatura de Estructura y
Cimentaciones (EyC). Abreviatura empleada: al. = alumno(s). Elaboracion
propia.

Taly como indica la tabla anterior, la tendencia experi-
mentada en cada grupo resulta semejante, y muestra en-
tre otras cosas que estos temas no han sido en muchos
casos planteados desde el inicio de la practica proyectual,
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

varios meses atras. A su vez, aquellos alumnos que se atre-
ven a proponer una solucion tipoldgica, lo hacen sin ape-
nas considerar la naturaleza del suelo como un factor a
tener en cuenta. Este tipo de carencias han tratado de ser
solventadas en dos primeras sesiones de trabajo presen-
cial de la asignatura.

En la tercera y en la cuarta sesion se han planteado
muchas dudas de caracter operativo, con una elevada de-
manda por parte del alumnado del aprendizaje de herra-
mientas para generar modelos de calculo. En este sentido,
es necesario indicar que ha resultado especialmente pro-
vechoso el empleo de correcciones particulares con ca-
racter publico, a través de la proyeccion voluntaria de los
trabajos de los alumnos. De este modo, las particularida-
des del seguimiento de un trabajo concreto han suscitado
dudas e intervenciones del resto de los participantes en
cada clase presencial. Esta experiencia ha resultado es-
pecialmente provechosa en las dos Ultimas sesiones de la
asignatura, coincidiendo con un estado mas avanzado del
desarrollo de los proyectos.

Finalmente, y a nivel general, se percibe la existencia
de una insuficiente dedicacion horaria respecto a las de-
mandas del propio alumnado, desde el punto de vista po-
sitivo, denota interés y percepcion de la utilidad de las
herramientas y estrategias ensenadas. Todo ello indica
las dificultades que los alumnos manifiestan en recuperar
conceptos aprendidos en cursos anteriores y que resul-
tan recurrentes en cada una de las sesiones desarrolladas.

Evaluacion del aprendizaje de los alumnos

Los criterios para la evaluacion de los trabajos de los
alumnos se han basado en cinco bloques tematicos que
presentan idéntico peso y relevancia. De los cuales, los
cuatro primeros son de caracter especifico y coinciden con
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

los apartados disenados para la secuencia de actividades.
Entre los mismos se establece una diferenciacion entre
los logros alcanzados a nivel del cumplimiento procedi-
mental y la idoneidad de los resultados alcanzados. Adi-
cionalmente, se ha introducido un quinto bloque relativo
a cuestiones relacionadas con la estructura, adecuaciony
presentacion de los contenidos aportados en la memoria
y la planimetria que deben conformar el trabajo final de
la asignatura.

En relacion a los resultados finales de aprendizaje, se
debe insistir en que se han detectado notables dificultades
por parte de los estudiantes para refrescar los contenidos
aprendidos en el grado de Fundamentos en Arquitectura, y
aplicarlos al diseno del proyecto. Desde la perspectiva del
autor del presente articulo, son diversas las circunstancias
que pueden explicar esta situacion:

— Se estima que existe un considerable salto cronologico
entre la Unica asignatura obligatoria y especifica del
area del Ingenieria del Terreno que se imparte en el
titulo de grado de Fundamentos en Arquitectura (Me-
canica del Suelo y Cimentaciones, de 3¢ curso), y la
asignatura del Master en Arquitectura que es objeto
del presente CIMA (Estructuras y Cimentaciones, EyC).
Por dicho motivo suele existir una cierta desconexion
del alumnado respecto a los conceptos basicos relati-
vos a la interaccion suelo-cimentacion-estructura. Adi-
cionalmente, dicha circunstancia se agrava en el caso
de alumnos que dilatan su periodo académico en el
desarrollo de los cursos académicos.

— Se detecta una cierta falta de destreza en el empleo
las herramientasy programas informaticos disponibles
por los alumnos para la realizacion de las comproba-
ciones pertinentes de las hipotesis propuestas. Dicha
circunstancia puede estar motivada a que el empleo
de las mismas no se imparte de forma reglada en las
asignaturas obligatorias anteriormente mencionadas,
sino que se realiza fundamentalmente en asignaturas
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

de caracter optativo que se cursan en el ultimo ano
acadéemico del grado de Fundamentos en Arquitectura:
Cimentaciones, Patologias y Recalces y Complementos
de Mecanica del Suelo.

— Se apuesta por seguir trabajando en encontrar meca-
nismos capaces de facilitar que el grado de definicion
del proyecto arquitectonico sea suficiente para permi-
tir el inicio del desarrollo de las cuestiones técnicas
en el momento en el que se inician las asignaturas de
intensificacion que se vinculan a las ramas de cono-
cimiento técnico. Esta cuestion se encuentra perfecta-
mente planteada en la programacion teorica del curso,
pero resulta todavia mejorable en la practica actual.

— De modo generalizado, se percibe que la sensacion de
haber recibido un correcto aprendizaje por parte del
alumnado es elevada. Sin embargo, el porcentaje de
entregas en la primera convocatoria de junio resulta
todavia muy mejorable.

En relacion a la experiencia académica del autor de la
presente propuesta, se puede afirmar que en comparacion
directa con la experiencia de PFG (2010), donde las horas
presenciales de las asignaturas de intensificacion no exis-
tian, que la aparicion de la materia de EyC repercute muy
positivamente en la mejora de la calidad de los resultados
del proyecto, en relacion al area de Ingenieria del Terreno.
Esta sensacion responde al rol que pueden llegar aj ugar
las aS|gnaturas de intensificacion como espacios propios
de cada area de conocimiento para efectuar una aplica-
cion directay sistematica de conocimientos especificos en
la generalidad del proyecto arquitectonico.

Evaluacjép del CIMA:.Pregedentes
para proximas experiencias

La evaluacion del CIMA aplicado puede considerarse
positiva, entre otras cosas porque ha permitido estructurar
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

los contenidos y secuenciar las actividades de las sesio-
nes, otorgando un orden aplicable en futuros cursos. Adi-
cionalmente, el CIMA ha permitido construir las bases de
un protocolo de actuacion que otorga a los alumnos un
guion de trabajo que indica qué hacer y como hacerlo,
dando la libertad en los recursos y medios a aplicar (;con
qué?),y valorando la madurez de cada alumno a la hora de
elegirlos. Finalmente, los contenidos del formulario pre-
sentado aportan una vision mas transversal y sistema-
tica de aquellos factores de contexto vinculados al terreno
que pueden ser determinantes en las decisiones de di-
seno dentro del proceso del proyecto arquitectonico. Por
consiguiente, se ha apostado por dar el primer paso hacia
una propuesta procedimental que, materializada en una
guia simplificada, debe evolucionar a traves de la creacion
de futuras versiones mediante el desarrollo de experien-
cias de caracter colaborativo.

Cuestiones a mantener y cambios a introducir

Entre las cuestiones a mantener se apuesta por conti-
nuar con la estructura en blogues de las sesiones, fomen-
tando la asimilacion de un procedimiento clarificador en
la experiencia de diseno y comprobacion de las soluciones
de cimentacion propuesta. A su vez, se estima necesario
continuar con experiencias que fomenten la asimilacion
de las condiciones de contexto por parte del alumnado,
a traves de una interpretacion global y transversal de la
realidad del terreno como un factor mas en el desarrollo
del proyecto arquitectonico. Finalmente, el caracter teori-
co-practico constituye una cuestion mas a valorar. Dado
el escaso tiempo de docencia presencial disponible en
la asignatura, y la complejidad, asi como la profundidad
de los contenidos a tratar, el caracter teorico-practico de
las actividades constituye una via a explorar de elevado
interés.
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

Por otro lado, una de las principales debilidades del
diseno propuesto ha sido su excesiva dependencia res-
pecto al grado de avance del proyecto arquitectonico de-
sarrollado por cada estudiante desde los inicios del primer
cuatrimestre. De este modo, se ha detectado un nivel de
aprovechamiento de las actividades muy desigual como
consecuencia del mencionado factor. Para solventar esta
situacion, se plantean para el proximo curso dos principa-
les lineas de actuacion: por un lado, fomentar la entrega
de trabajos en el periodo de evaluacion continua, y por
otro, desarrollar el diseno de una guia basica de actua-
cion que clarifique y exponga de una forma aln mas gra-
fica y detallada los procedimientos explicados a lo largo
de la asignatura.

Finalmente, las limitaciones del alumnado expuestas
con anterioridad pueden resultar amplificadas por la es-
casa dedicacion horaria del profesorado de ingenieria del
terreno en esta asignatura. Sin embargo, esta circunstan-
cia contrasta con el interés, utilidad, aplicabilidad practica
e importancia asignada por el alumnado a la experiencia
docente recibida.

Aspectos a incorporar en la
practica docente habitual

La importancia del uso de las TICs en las practicas de
transferencia de aprendizaje es una cuestion habitual en el
desarrollo de la docencia de las asignaturas técnicas, tanto
para la asimilacion de cuestiones teoricas (Mascort-Al-
bea, 2014) como practicas (Ruiz-Jaramillo, Mascort-Albea,
& Vargas-Yanez, 2015; Ruiz-Jaramillo & Vargas-Yanez, 2018).
En este caso, los estudiantes presentan una especial de-
pendencia de los resultados que ofrecen los diferentes
programas y herramientas de calculo, siendo uno de los
retos del profesorado conseguir que ellos dominen las he-
rramientas, y no se encuentren sometidos a las mismas
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

sin la capacidad de ofrecer un control critico basado en
sus conocimientos. Por tanto, también se plantea que esta
cuestion sea incorporada en futuros cursos y sea traba-
jada de un modo especifico, no solamente en la titulacion
del Master en Arquitectura, sino también en las distintas
asignaturas del grado de Fundamentos en Arquitectura.

Principios didacticos argumentados

Los principios didacticos planteados se han basado en
una propuesta de construccion participativa con el alum-
nado de los contenidos que seran requeridos en el pro-
yecto por parte del area de IT. Para ello, se han establecido
una serie de conceptos que deben estar vinculados a la in-
tegracion de contenidos técnicos en el campo del proyecto
arquitectonico: analisis, diseno y desarrollo téecnico. A su
vez, se han aportado ejemplos bibliograficos y normativos
que faciliten el desarrollo detallado de las tareas necesa-
rias para lograr la integracion técnica.

De este modo, el entorno de aprendizaje de la asigna-
tura no ha sido planteado como un ambito docente en el
que se produzca la mera transmision de contenidos e in-
formacion util para el alumnado, ni como una sesion de
correcciones de caracter individualizado, sino como una
experiencia que permita ensenarles a construir sus hipo-
tesis razonadas sobre el suelo y las cimentaciones de sus
proyectos arquitectonicos. Todo ello con el fin de fomentar
su sentido critico y su capacidad interpretativa en la lec-
tura de documentacion técnica destinada a sus competen-
cias profesionales.

Por tanto, se ha fomentado el desarrollo una experien-
cia docente destinada a realizar una aproximacion com-
pletay precisa a la problematica, aportando herramientas
y procesos para la construccion del conocimiento, frente a
la habitual demanda de respuestas concretas y cerradas.
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EMILIO J. MASCORT-ALBEA

Conclusiones

Tras la realizacion de este primer CIMA puesto en prac-
tica a lo largo del segundo cuatrimestre del curso 2018-
19 se puede concluir que, a nivel general, la asignatura de
EyC debe constituir una auténtica area de oportunidad
para los docentes de los departamentos implicados en la
misma. Las dificultades que comporta la naturaleza de una
asignatura de reciente creacion deben servir como esti-
mulo para conseguir optimizar el aprovechamiento de la
misma por parte de los estudiantes. Todo ello a través de
una apuesta por la innovacion docente como una via am-
biciosa para la construccion del conocimiento en los titu-
los de postgrado.
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