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10. UN SANEAMIENTO POSIBLE PARA LOS MAS DEL PLANETA,
LOS ARROLLADOS, QUE NACE DE UN CONOCIMIENTO POSIBLE
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Escuela Internacional de ingenieria del agua, EIA.

RESUMEN

Presentamos el canal de saneamiento posible, tesis doctoral de Laura pozo, profesora
del grupo Tar, presentada en el mes de julio de 2010, que se ha aplicado atn antes de su
defensa en un barrio de Managua, Nicaragua, donde hemos asumido la enorme prisa
de la comunidad en poder dejar de pisar aguas residuales en su calle.
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I. INTRODUCCION. TECNOLOGIA POSIBLE

La Tecnologia Posible desarrollada en el grupo Tar de la Universidad de Sevilla, se basa
en la aplicacion extensa a todos los campos de la tecnologia de los conceptos de la in-
genieria del agua posible, IAP, que es la que se desarrolla para la autoconstruccién por
los propios ciudadanos interesados con los materiales accesibles del entorno cercano.
Sumada a la tecnologia convencional o no convencional o una combinacidn de ambas,
ofrece soluciones técnicas adecuadas a las posibilidades de cada comunidad implicada.

La tecnologia posible también incluye la formacion de los usuarios en la construccién y
gestién de los mismos para garantizar su mantenimiento y sostenibilidad a lo largo del
tiempo.

GRUPO TAR/ E.LA, www.aguapedia.org

AUTOCONSTR‘UCCK')N DE SANEAMIENTO POSIBLE

Autoconstruccidn de saneamiento posible.

2.- INFORME TECNICO DE LA AUTOCONSTRUCCION DEL CANAL DE
SANEAMIENTO Y DEPURADOR DE OLOF PALME, DICIEMBRE 2009 /
FEBRERO DE 2010

Como parte de la asesoria técnica en gestion y aplicacién de tecnologias alternativas
que brinda el KEN-LA (Knowlegde Expertise Node/nodo de conocimientos), coordinado
por ACEPESA (Costa Rica) y la Escuela Internacional de Ingenieria del Agua de Andalucia
se ha llevado a cabo la autoconstruccidn por la comunidad de un canal de saneamiento
/ depuracién en el Barrio Olof-Palme ubicado en el Distrito V de la Ciudad de Managua,
durante el mes de Diciembre de 2009.

En una primera fase se ejecuté el canal depurador, que se desarrollé aplicando el co-
nocimiento generado por la Universidad de Sevilla en el Grupo Tar de la Escuela Uni-
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versitaria Politécnica, con el aporte de los materiales de la organizacion HABITAR de
Nicaragua quien desarrolla el programa ISSUE2 en ese Distrito.

La construccidn del canal de saneamiento en el Distrito V, tuvo como objetivo principal
capacitar a la comunidad y al personal técnico de HABITAR en esta tecnologia alternati-
va para el manejo de las aguas residuales y asi evitar que esta agua corran por los patios
y calles del barrio.

Situacion de la calle Olof Palme, tramo del canal depurador (antes/después de la intervencion)

Para el involucramiento de la comunidad en la construccion del canal, el equipo del drea
social de HABITAR se encargd de organizar un taller donde se expuso la tecnologia y las
ventajas de la misma, asi como la necesidad del aporte de mano de obra de cada una
de las personas habitantes del Distrito V.
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Fue asi que en cuatro dias de trabajo, en diciembre de 2009, la comunidad construyd un
canal de 10 metros de longitud, en donde se conectaran las viviendas una vez colocado
su pretratamiento en cada una de éstas.

En una segunda fase de otros 4 dias en Febrero de 2010 en Olof Palme, se ejecutd el primer
tramo de canal de saneamiento de la calle (10 m), y se finalizo el canal de desagiie (25 m).
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En este trabajo tenemos bien repartidos los roles de cada institucion, Acepesa lidera la
parte técnica del programa Ken — que asesora al consorcio, Habitar trabaja socialmente
en la comunidad y el grupo TAR de la universidad de Sevilla aporta un conocimiento
adecuado a la realidad de la comunidad.

I1l. DISENO DEL SANEAMIENTO POSIBLE DEL ANDEN 1 DEL BARRIO DE
OLOF PALME

SANEAMIENTO CALLE AGUADORAS. BARRIO OLOF-PALME

PROYECTO DE URBANIZACION DE
OLOF PALME
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\ CANAL-TUBERIA DE DESAGUE

60 HASEQUIV DEPURADOS 15 HABEQIV DEPURADDS

15 HABVEQIV DEPURADOS

CALCULO PERSONAL SERVIDO EN DEPURACION EN OLOF PALME
1 Carrion equivalente = 15 hab/equiv servidos en depuracién

Personal depurado por el canal depurador, 4 carriones equivalentes = 60 hab/equiv
Personal depurado por el canal de saneamiento: (15 hab/equiv x tramo)
Personal depurado por los biocanales: 1 5hab/equiv x tramo

Personal depurado por canal de desagtie: No tiene capacidad de depuracion, solo
desagiie.

Personal depurado total:
60 + 15 x nimero de tramos canal saneamiento + 15 x numero de biocanales
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IV. CONSTRUCCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE CANALES Y EQUIPOS
UTILIZADOS: CANAL DEPURADOR

El canal depurador y los de saneamiento irdn rellenos de acuerdo con la diagonal de
piedra grande-piedra pequefia que se siguié en canal piloto de Carrién (Sevilla) y de un
aireador-pozo de registro en el punto final de cada uno.

Este canal depurador y los subsiguientes tramos de canal de saneamiento se conectan
actualmente a las viviendas cuyas aguas recibe, del siguiente modo:

Viviendas, arqueta domestica:

Siempre que sea posible las aguas de lavado domésticas deben conectar con las letrinas
de la casa para facilitar su limpieza y desinfeccion, por ello las aguas residuales de la
vivienda (fecales y de lavado) se reunirdn en una arqueta que generard una sola agua
de salida por vivienda.

Esta arqueta sera separadora de sélidos, arenas y grasas. Dispondra de dos compartimen-
tos separados por un tabique de 40 cm de alto y una reja de 3 cm de luz de paso. En el pri-

mero quedaran recogidos las arenas y sélidos principalmente y en el segundo las grasas.

Su construccidn se realizard en un agujero excavado en el patio de la casa e imper-
meabilizado con arcilla y piedras. Sus dimensiones estaran de acuerdo con el plano.

PLANO 3 : ARQUETA DOMESTICA
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Canal acometida:
Las citadas arquetas domiciliarias, se deben conectar mediante un canal -tuberia - aco-

metida al canal-tuberia de saneamiento.

El canal-tuberia-acometida actla por tanto de unién entre vivienda y canal-tuberia sa-
neamiento. Se construird segln las medidas recomendadas en el plano n2 4 y debera
rellenarse siguiendo una diagonal de piedras grandes-medianas abajo y medianas-pe-
quefias en la cufia superior, de manera similar a como se ejecutd en este sentido el
canal-depurador.

PLANO 4 : CANAL ACOMETIDA

PENDIENTE CANAL : 1-2% CANAL ACOMETIDA: ARQUETA DOMESTICA

TRANSVERSAL A LA GALLE OLOF PALME

AIREADOR DEL CANAL DE SANEAMIENTO
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Canal-tuberia de saneamiento:

Este canal-tuberia ird situado inmediatamente antes del canal-depurador (existente).
Debe discurrir a lo largo de la calle donde se instalé dicho canal y conectar con él en su
ultimo punto. Todo ello segun se indica en el plano n2 1 que se adjunta.

A este canal acometeran las salidas de las distintas viviendas que se conecten. Estard
constituido escalonadamente por varios tramos de 10 m de longitud, debido a la ex-
cesiva pendiente de la calle (segun puede verse en el plano n22) cada tramo tendra
aproximadamente un 2% de pendiente.

Dimensionamiento de los canales depurador y de saneamiento:

Sus dimensiones se calculan en base a un Carridn equivalente, con lo que cada tramo de
canal de saneamiento constituye un Carrién equivalente y el canal depurador es igual a
4 camiones equivalentes, de acuerdo a lo explicado en el epigrafe anterior.
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PLANG B: CARRION EQUIVALENTE: Cdlculo de volumen
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V. LA AUTOCONSTRUCCION POR LOS COMUNITARIOS

La direccién de obra de la autoconstruccion se basa en el manual del canal de Carrién
(Espafia) con los detalles constructivos correspondientes. Las diferencias de seccion en-
tre el canal de Carrién y el canal depurador ya construido se muestran en el plano n25
donde puede apreciarse que éste Ultimo tiene una capacidad de aproximadamente 4
veces mas que el de Carridn, con una zona anaerobia mas eficaz.
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VI. REUNION DE EVALUACION CON POBLADORES EN MAYO 2010

El dia lunes 10 de mayo se realizd una reunién sobre la evaluacion de los pobladores
acerca del canal de saneamiento, en esta se dejo claro que los usuarios se encuentran
satisfecho con la tecnologia, debido a que desagua las aguas residuales de sus casas.,
Durante estas visitas y en conversaciones anteriores con los pobladores usuarios ac-
tuales del canal de saneamiento, se llego a un acuerdo, debido a que los pobladores
estaban inquietos con el hecho de descargar aguas negras al canal y de manipularlas en
cada mantenimiento al limpiar el pretratamiento , por lo cual se considero solamente
depositar aguas grises, hasta ver el comportamiento que posee el canal solo con este
tipo de aguas.

El problema principal que hicieron relucir los pobladores con relacion a la construcciéon
del canal, es que afirman que luego de dichas actividades el suelo no queda tan com-
pacto en relacién de la forma en la que se encontraba originalmente, lo que ha provo-
cado con las lluvias contintas la formacion de gran cantidad de lodo en las calles y el
aflojamiento de los suelos. Los habitantes han asegurado que en tiempos anteriores no
presentaban tal problematica con la magnitud de ahora.

VIl. CONCLUSIONES A JULIO DE 2010

El pretratamiento realiza una buena funcidn de separacion de grasas y sélidos, lo que
nos garantiza una mayor vida Gtil del canal de saneamiento al minimizar los volimenes
de soélidos y grasas que puedan causar la obstruccién del mismo.

Las obras de mitigacion colocadas en las arquetas para evitar la introduccion de lodos
producto de las lluvias ha ayudado en gran manera en comparacion con el caso en que
no estuvieran, ya que se constato que el arrastre de la escorrentia pluvial es de conside-
racidn, por las pendientes del terreno dentro del andén del barrio.

Las familias se encuentran positivas a la tecnologia, debido a que ha retirado los charcos
productos de las aguas grises en las casas, sin embargo el canal de saneamiento se esta
comportando como una zanja de infiltracion comunitaria y no como un desaglie de
aguas que era la funcién original.

El canal de saneamiento y canal depurador aun no estan funcionando a como se espe-
raba tedricamente, esto debido a que las aguas estan siendo adsorbidas por el suelo, el
cual en pruebas de infiltracion anteriores demostraron ser suelos altamente adsorben-
tes, el caudal de aguas grises introducido al canal puede ser relativamente poco, para
garantizar un flujo constante.

Los niveles de agua dentro del canal en periodos donde los usuarios disponen mayor
caudal de aguas residuales no logran ser volimenes considerables para apreciar una
altura de agua dentro del canal.

A pesar que son aguas grises las que se disponen en el canal cabe mencionar que no se
genera malos olores dentro del mismo.
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La capa remanente de lodo en el fondo no es insignificante hasta el momento, esta
es de tan solo unos cuantos milimetros, el lodo se caracteriza por ser de color negro,
el olor no es desagradable, lo que hace pensar que pude haber cierta degradacién de
material orgénico, la impermeabilizacién del fondo y las paredes del canal aun no se ha
hecho tan notable, lo que indica que necesita aun mads tiempo y mayores volumenes
de aguas grises.

Por cada tramo de 10 metros lineales de canal de saneamiento se conectan dos fami-
lias, las que no descargan volimenes suficientes de aguas grises para observar niveles
considerables dentro del canal que puedan evacuarse hacia los siguientes tramos.

Se estima que gran parte de las aguas son adsorbidas, a pesar que considerar que es-
tamos en periodo de invierno en el pais, donde se ha contado con constante precipi-
taciones, lo que hace pensar que en periodo de verano las filtraciones y adsorcién del
suelo seran mayores.

Segun observaciones de estas tecnologias construidas en otras regiones, los materiales
utilizados como la arcilla y limos, aseguran la permeabilidad de la estructura, en el caso
de Managua, no se cuenta con bancos que puedan suministrar estos materiales, sin
embargo en regiones del atlantico del pais si se cuenta con suelos mas impermeables.
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