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1. INTRODUCCION

Basta que la narracion no se salga ni un punto de la verdad
Miguel de Cervantes Saavedra

1.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

A lo largo de la historia de la humanidad el legado de culturas precedentes ha
tenido muy diversas consideraciones. Desde la idea de la conservacion de las
construcciones, por la utiidad que pudieran prestar; pasando por la destruccion de
todo lo antiguo, por no resultar practico para el progreso; siguiendo por la curiosidad
de viajeros y coleccionistas hasta los altos niveles de proteccion actual, se ha recorrido
un largo proceso. Los bienes incluidos dentro del concepto de patrimonio histérico
también se han ido incrementando. Los hallazgos arqueoldgicos, sin duda, estan
incluidos en ese concepto. La legislacion internacional vigente asi lo recoge.

En Espafa la conservacion del patrimonio histérico constituye un derecho y un
deber constitucional'. Para ello, el Estado tiene competencias exclusivas para la
defensa del patrimonio cultural, artistico y monumental contra la exportacion y

' Constitucion Espafiola de 1978. Dentro de los principios rectores de la politica social y econdémica (Capitulo 11l) se
incluye, en su art. 46: “Los poderes publicos garantizaran la conservacion y promoveran el enriquecimiento del
patrimonio historico, cultural y artistico de los pueblos de Espafia y de los bienes que lo integran,...”
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expoliacion®. Como desarrollo de esa exigencia constitucional, en 1985, se aprob6 la
Ley del Patrimonio Histérico Espafiol. Posteriormente a las Comunidades Autbnomas®
se le han ido transfiriendo competencias sobre la materia, las cuales han desarrollado
aquella Ley de forma reglamentaria.

Pero tal proteccion patrimonial no es sélo cuestion de competencia de las
administraciones publicas, sino que es cosa de todos. Igualmente, debe tomarse en
consideracion la progresiva participacion de diversas especialidades cientificas y
técnicas para mejor aprovechamiento y conocimiento del patrimonio oculto. La
seguridad laboral — otro deber constitucional® - constituye un derecho y un deber de
los arquedlogos. El obtener la maxima informacién de los materiales arqueoldgicos
localizados o extraidos de lugar en que se encontraban es otra cuestion a considerar.
Bajo estos puntos de vista, seguridad laboral y gestién de los restos arqueolégicos
descubiertos, es desde los que se acomete este trabajo de investigacion.

1.2. OBJETIVOS

La singularidad del trabajo que se realiza en las intervenciones arqueolégicas;
los elevados niveles de riesgos a que pueden estar sometidos tanto los arquedlogos,
como sus auxiliares y los visitantes; el alto valor de algunos de los restos que se
localizan y la trascendencia de algunos descubrimientos, nos anima a que la materia
central sobre la que versa esta tesis sean algunos aspectos de las intervenciones
arqueoldgicas. Para ello se aborda desde una doble perspectiva:

a) Seguridady salud laboral.
b) Gestion de productos procedentes de las intervenciones arqueoldgicas

Las intervenciones arqueoldgicas son de tipologia muy diversa, por ello
conviene acotar el &mbito de trabajo sobre el que se investiga. De modo que antes
gue fijar los objetivos es preciso centrar el ambito de la investigacion. La propuesta
consiste en trabajar sobre:

a) Edificios historicos (arqueologia edilicia). Considerando el estudio arqueoldgico
de todo el conjunto arquitectonico, abarcando tanto las excavaciones como las
intervenciones murarias, dentro del trabajo de campo. No se incluyen en la
investigacion los trabajos de investigacion en gabinete y laboratorio.

b) Intervenciones terrestres. Incluyendo tanto las realizadas a cielo abierto como
las enterradas o en cuevas. Quedan excluidas de la investigacion las
intervenciones subacuéaticas.

Los objetivos que se pretenden alcanzar se concretan en materia de:
A) SEGURIDAD Y SALUD LABORAL:
1°. Identificar y analizar las situaciones de riesgos para la seguridad de:

- Arquedlogos y sus auxiliares.
- Visitantes a la zona de intervencion.

2 Constitucién Espafiola de 1978. Resultan competencias exclusivas del Estado las referenciadas en el art. 149 y las
concretas sobre patrimonio histérico se incluyen, en su apartado 28°.

® Constitucién Espafiola de 1978. Recoge que entre las competencias que pueden asumir las Comunidades
Autbnomas estan las del “Patrimonio monumental de interés de la Comunidad Autdnoma”. Art. 148.16°.

* Constitucién Espafiola de 1978. Dentro de los principios rectores de la politica social y econémica (Capitulo I11) se
incluye, en su art.



- Monumentos sobre los que se interviene.

2°. Establecer una metodologia asociada a un plan de trabajo para la gestion integral
de la prevencién de riesgos laborales (PRL) para:
- Desarrollar un modelo de referencia sobre riesgos en forma de clasificacion
sistemética y organizada.
- Proponer un modelo organizativo para prevencion de riesgos con base en la
singularidad de este tipo de trabajos.

B) GESTIQN DE PRODUCTOS PROCEDENTES DE LAS INTERVENCIONES
ARQUEOLOGICAS:

1°. Analizar la forma en que, se gestionan los restos procedentes de las intervenciones
arqueologicas®.

2°. Proponer un modelo de gestién integral de de los productos procedentes de este
tipo de trabajos.

Con el presente trabajo, se persigue desarrollar una metodologia destinada a
los profesionales de la prevencion de riesgos laborales y a los que tienen que resolver
la gestidén de residuos en este tipo de trabajos arqueoldgicos. En definitiva, incorporar
la prevencién de riesgos laborales y la gestion de materiales extraidos como otras de
las disciplinas en que se puede y debe apoyar la arqueologia.

1.3. METODOLOGIA Y DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Para desarrollar la tarea que debe conducirnos a la consecucion de los
objetivos previamente establecidos, se ha desarrollado la investigacion atendiendo a la
siguiente estructura:

CAPITULO 1.
A modo de introduccidn, se establecen los objetivos de la investigacion y se realiza
una aproximacion a los antecedentes y evolucion de las intervenciones arqueoldgicas.

CAPITULO 2.

En primer lugar se ha acometido el conocimiento del estado de la cuestidn, en las
areas de conocimiento de arqueologia, seguridad y salud laboral y en gestion de
residuos. Para ello se ha estudiado el marco normativo internacional y los modelos
existentes en nuestro entorno europeo. Seguidamente se ha continuado con la
adaptacion de la normativa de a Unidon Europea a nuestra legislacion espafiola.
Finalmente se han localizado las diferentes lineas de investigacion que se han seguido
en las areas objeto de estudio.

CAPITULO 3.

Como primera aproximacion a los problemas que, en el area de la seguridad y salud
en el trabajo, se encuentran los arquedlogos se ha acometido un trabajo de campo
consistente en hacer seguimientos de sus actividades. Siendo conscientes de que por
las peculiaridades de sus intervenciones se hace preciso un conocimiento profundo de
sus procedimientos de trabajo, antes de poder aportar soluciones concretas.

® Como restos de las intervenciones arqueoldgicas deben ser considerados las tierras exraidas, los restos de
materiales procedentes de intervenciones murarias, tanto enterradas como en superficie y los materiales arqueolégicos
localizados.
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El trabajo de campo se ha acometido atendiendo a las diferentes tipologias de
intervenciones y a la magnitud de las mismas. En total se han analizado treinta y
cuatro intervenciones. A partir de ese momento, ha sido posible el descubrimiento de
las situaciones potenciales de riesgos laborales a que estdn sometidos tanto los
arquedlogos como sus auxiliares y los edificios historicos sobre los que intervienen. De
ahi se ha podido obtener una amplia relacion de situaciones que pueden
desencadenar en accidentes laborales.

CAPITULO 4

Con el mismo criterio, que se ha seguido para el conocimiento de los problemas de
seguridad y salud laboral, se ha actuado para el caso del analisis de la gestion de los
hallazgos arqueoldgicos. Se trata, igualmente, de un trabajo de campo. Las
situaciones analizadas han correspondido a diferentes tipologias de intervenciones,
siendo en total cuatro.

CAPITULO 5

Con este capitulo se ha pretendido completar el estudio analizando la situacién actual
con base en las exigencias legales y reglamentarias que rigen en Espafia.

CAPITULO 6

En éste capitulo se concretan propuestas de mejora sobre el modelo vigente y una
metodologia para poder analizar los riesgos que existen en estas actividades, de
forma que se puedan plantear soluciones concretas. Para ello, se realiza una
clasificacion sistematica de los riesgos y se continla con su aplicacion al caso de este
tipo de intervenciones. La pretension es establecer un modelo referencial para quienes
deban planificar la prevencion de riesgos laborales en los trabajos de Arqueologia: en
fase de proyecto o desde los servicios de prevencidon de la empresa que acometa los
trabajos.

CAPITULO 7

Contiene una sintesis de las conclusiones surgidas durante el trabajo de campo y el de
propuesta metodolégica de actuacion. Unas son de tipo general y otras especificas, a
los que se le afiaden las aportaciones concretas con las que se culmina.

1.4. APROXIMACION A LAS INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS.
ANTECEDENTES Y EVOLUCION

Antes de acometer el trabajo de investigacion es preciso hacer unas breves
consideraciones sobre algunos aspectos del campo de intervencién: la Arqueologia.
Para ello, son necesarias su definicion; sus caracteristicas; los objetivos perseguidos;
la relacion que tiene con otras actividades cientificas y técnicas; asi como una breve
descripcion sobre su evolucién, desde sus origenes remotos hasta la situacion actual.

Concepto de arqueologia

Un primer acercamiento a cualquier disciplina requiere plantear con claridad y
exactitud sus caracteres genéricos y diferenciales®. Cuestion que resulta muy

® “Definicién” segun el Diccionario RAE es la “Proposicién que expone con claridad y exactitud los caracteres genéricos
y diferenciales de algo material o inmaterial”.



compleja, por lo dificil que es dejar satisfechos a todos aquellos que ejercen esa
actividad. Se puede afirmar que cualquier tratadista sobre una materia aporta su
propio criterio, y el caso de la Arqueologia no es una excepcion. Veamos algunos
ejemplos de tal afirmacion. Para Clark Grahame’ arqueologia es el estudio sistematico
de las antigiledades con la finalidad de reconstruir el pasado. Glyn Daniel® considera
gue se trata del estudio de lo que el hombre hizo y creé con el fin de poder
comprender globalmente su modo de vida. Alcina Franch® lo hace de forma mas
amplia que los anteriores autores: es el campo cientifico o de conocimientos que se
ocupa del estudio de las sociedades y culturas del pasado, a partir de restos de cultura
material y de los datos hallados en el contexto natural y sociocultural mediante la
exploracién superficial del terreno y la excavacién estratigrafica. En la Universidad de
Barcelona'® se reconoce que consiste en definir la interrelacion de los vestigios
materiales de las comunidades del pasado como medio para acceder a la estructura
econdmica, politica e ideoldgica de las sociedades que estudiamos.

El alcance de las definiciones de C. Grahame y de G. Daniel es de tipo
generalista, mientras que la de Alcina se refiere Unicamente a las excavaciones
arqueolégicas. Con vision mas amplia, en la Universidad de Sevilla, Tabales
defiende que las actividades arqueoldgicas van mas all4 de las excavaciones, pues
para la investigaciébn de edificios histéricos son precisos, ademas, los estudios
paramentales y estructurales, los de cimentaciones, muros y cubiertas, de lo que se
deduce que es més adecuada la expresion de “intervenciones arqueoldgicas”, por su
amplitud, que la de “excavaciones arqueoldgicas”, por su caracter limitativo.

Caracterizacion de la arqueologia

Por ser una ciencia humanistica, es en las facultades de Humanidades en las
gue se cursan los estudios de Arqueologia. Asi en Espafia, la ensefianza universitaria
de la Arqueologia - antes de la LRU de 1983 - formaba parte de las licenciaturas de
Filosofia y Letras o bien de Geografia e Historia. La aplicacion practica de este plan de
estudios variaba, en gran medida, de cada Universidad de acuerdo con sus
posibilidades docentes o su especializacion (Ruiz de Arbulo)'?. Actualmente, con la
implantacion del Espacio Europeo de Educacién Superior - conocido popularmente
como “Plan Bolonia” — la Arqueologia se cursa bien como una parte del Grado en
Humanidades®®, en combinaciéon con otras materias como Antropologia e Historia o
bien como Grado en Arqueologia, siendo éste un titulo de nueva creacion. En
cualquier caso, se mantiene la linea de impartir la docencia en las mismas facultades
gue anteriormente. Excepcion es lo que ocurre en la Escuela Universitaria de
Arquitectura Técnica de Sevilla, con la imparticion de una asignatura: “Arqueologia y
Construccion”, tanto en la titulacién de Arquitectura Técnica (Plan 1999) como en la de

" CLARK GRAHAME. Arqueologia y sociedad. Akal Editor. Madrid. 1980. P. 13.

Segun refiere Glyn Daniel, en su Historia de la Arqueologia, Clark Grahame fue profesor encargado de la céatedra
Disney de arqueologia en la Universidad de Candbridge.

8 GLYN DANIEL. Historia de la Arqueologia. De los anticuarios a V. Gordon Childe. Alianza Editorial. Madrid. 1981 (22
edicion). P. 17.

® ALCINA FRANCH JOSE (coord.). Diccionario de Arqueologia. Alianza Editorial. Madrid. 1988. P. 75.

% Universitat Auténoma de Barcelona. Informacién general sobre el Grado de Arqueologia. http://www.uab.es/servlet

" TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Sistemas de andlisis arqueolégico de edificios histéricos. Universidad de
Sevilla; Secretariado de Publicaciones. Sevilla. 2002. P. 105. Se trata de una tradicion incorporada por Harris y
desarrollada a través de la Arqueologia de la Arquitectura.

2 RUIZ DE ARBULO, JOAQUIN, 1998: El patrimonio arqueoldgico y la ensefianza universitaria. Iglesias, J.M. (ed.), VI
Cursos sobre el Patrimonio Histérico (Reinosa 1997), Univ. de Cantabria, Santander, 85-98

3 ANECA. Comision Interuniversitaria para la elaboracién del Libro Blanco del Grado de Humanidades.

™ Los estudios de Arqueologia, en Espafia, se imparten facultades relacionadas con las humanidades: en la Universitat
Auténoma de Barcelona se imparte en la Facultat de Filosofia y Letras; en la Universidad Complutense de Madrid, en la
Facultad de Geografia e Historia; en la Universidad de Sevilla en la Facultad de Geografia e Historia (Dpto. de
Prehistoria y Arqueologia); en la Universidad de Granada en la Facultad de Historia (Dpto. de Prehistoria y
Arqueologia);...
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Grado en Ingenieria de Edificacién (Plan 2009). En ambos casos tal asignatura esta
programada en el tltimo curso de carrera.

Similar criterio se sigue en las diferentes universidades europeas al impartir
esta formacion en facultades de humanistica, con diversas denominaciones como
Ciencias Humanas, Filosofia y Letras, Ciencias de la Antiglledad o Historia. Sirvan
como ejemplo los casos de significativas universidades europeas como la Sorbona-
Paris®®; Bolonia®®, Berlin'’, Londres*® o Lishoa®®.

Fuera del ambito de la Unién Europea los paises analizados se encuentran en
la misma linea. Se toma la referencia de paises iberoamericanos por la importancia y
riqueza que tienen sus yacimientos arqueoldgicos y las investigaciones que en ellos se
acometen®. Asi en Guatemala®, existen tres lugares en los que se pueden cursar
estudios para la obtencién de la Licenciatura en Arqueologia: Universidad del Valle de
Guatemala, en la Facultad de Ciencias Sociales; en la Universidad San Carlos de
Guatemala, en la Escuela de Historia. Excepcion es el caso del Centro Universitario de
el Petén, en la Facultad de Arquitectura, para cursar estudios conducentes a Técnico
en Arqueologia. En México? los estudios de Arqueologia se cursan en una institucion
especifica: Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), con una rama de
Argueologia. Esta institucién dispone de centros en cada uno de los 31 estados de
México. En otros paises ibero americanos, se cursa indistintamente la Arqueologia
como Licenciatura y también dentro de los estudios de Antropologia®®. En cualquiera
de esas situaciones los estudios se realizan en facultades de la rama de humanidades.

Sirva como resumen el planteamiento de Tabales?*: Se asiste, durante décadas
al nacimiento y formacién de una nueva Ciencia, que ahonda sus raices en la Historia,
pero también en la Antropologia y se sirve de todos los elementos técnicos disponibles
para perfeccionar sus conclusiones.

Objetivos de la arqueologia

El deseo de conocer las formas de vida de anteriores civilizaciones “conecta a
los seres humanos del pasado con los del futuro” (Altuna)®. Esa aspiracion precisa la
necesidad de evitar destrucciones o dafios irreparables en yacimientos y en areas en
las que puedan existir restos arqueolégicos. Dafios causados por actuaciones

' En Paris, en la Université Paris-Sorbone (s. XIll), se cursan estudios de Arqueologia en Ciencias Humanas (historia,
Geografia, Filosofia, Arqueologia).

® En Bolonia, en la Facolté di Lettere e Filosofia (S. XI), en el Departamento de Archeologia. En general en ltalia se
cursa en facultades de Letras y Filosofia.

" En Berlin, en la Freie Universitat Berlin se cursan en las Altertumswissenschaften (Ciencias de la Antigiiedad), en
concreto: Egiptologia, Orientalistica Antigua, Arqueologia Clasica, Arqueologia Prehistérica y Arqueologia del Proximo
Oriente.

'8 RUIZ DE ARBULO, JOAQUIN, 1998: El patrimonio arqueoldgico y la ensefianza universitaria. Iglesias, J.M. (ed.), VI
Cursos sobre el Patrimonio Histérico (Reinosa 1997), Univ. de Cantabria, Santander, 85-98. En referencia a los
estudios en el Reino Unido.

' En la Universidades de Lisboa se cursa la “Licenciatura em Arqueologia e Histéria”, dentro de la Facultade de Letras.
% La arqueologia en la América central y del sur tiene campos de intervencion debido a la importancia de civilizaciones
de la América precolombina como las Azteca, Inca, Maya, Amazonica, ...

. MONTENEGRO GONZALEZ M2 CAROLINA. Escuela de Arqueologia y centro de estudios cientificos en Peten.
Petén es un Departamento situado al Norte de Guatemala, donde existe un importante potencial turistico debido a sus
recursos naturales y culturales. Trabajo para proyecto de graduacion previo a la obtencién del diploma de Arquitectura.
Esta centrado en las investigaciones sobre la arquitectura de la civilizacion Maya. Guatemala. 2001.

2 En México se cursan estudios de Arqueologia como una rama especializada en el Instituto Nacional de Antropologia
e Historia (INAH). Esta institucion que tiene la sede central en México DF, tiene 31 centros distribuidos por todo el
territorio nacional, uno por estado.

8 Estudios de Antropologia se cursan con inclusién de la Arqueologia como una de las materias se cursan en paises
ibero americanos como Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica, Colombia, Ecuador, El Salvador, ...

2 TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Sistemas de andlisis arqueoldgico de edificios histéricos. Universidad de
Sevilla; Secretariado de Publicaciones. Sevilla. 2002. P. 26

% ALTUNA JESUS. El Patrimonio Arqueolégico. Area 1- Patrimonio Cultural. Plan Vasco de Cultura. Febrero 2003.



irresponsables o por personas carentes de sensibilidad en la conservacion de los
bienes patrimoniales. En otro sentido, hay que reconocer los beneficios econémicos
afiadidos que la puesta en valor de los bienes localizados y debidamente tratados
pueden aportar a la sociedad, por la atraccion de visitantes. Es lo que algunos
comienzan a denominar como “Arqueoturismo” o redes de turismo arqueoldgico®

Esas pretensiones precisan de esfuerzos econémicos y organizativos, que se
realizan desde diferentes administraciones publicas internacionales. Tales actuaciones
se conforman de diversas maneras como son la creacidbn de organizaciones
administrativas orientadas al impulso, regulacion y control de las actuaciones
arqueoldgicas; en la elaboracion de “cartas de riesgo” y “cartas arqueoldgicas”®’, en
las que se determinan lugares en los que por presumirse que existen restos
arqueoldgicos; en la promulgacion de disposiciones normativas nacionales o
internacionales; en el apoyo en proyectos de intervenciones diversas y en la creaciony
mantenimiento de museos.

Actividad interdisciplinar

Cuando, en 1954, al arque6logo, Sir Mortimer Wheeler®® le preguntaron ¢ qué
era en realidad la arqueologia?, dijo desconocerlo, pero afirmé que lo que estaba
suficientemente claro es que la Arqueologia depende cada vez mas de un gran
namero de disciplinas cientificas, haciendo referencias concretas a la Fisica, la
Quimica, la Geologia, la Biologia, la Economia, las Ciencias Politicas, la Sociologia, la
Climatologia y la Botanica. Ciencias que con el paso del tiempo han ido consolidando
su apoyo a la Arqueologia, al aplicar nuevos avances cientificos. Sirva como el
ejemplo el empleo de la técnica del “carbono 14”, para datar con cierta exactitud la
antigiiedad de algunos materiales. La aplicacion de varias de estas disciplinas ha
pasado a formar parte de materias constituyentes de planes de estudios oficiales® de
arqueologia.

Nuevas ciencias se van incorporando al campo de la investigacion
arqueoldgica, con el fin de obtener la mayor informacion posible a cada intervencion
arqueoldgica. Hace pocos afios no eran conocidas la Arqueometria®, que se emplea
para el andlisis y la interpretacién de los materiales arqueoldgicos, principalmente
ceramicos, metalicos y liticos o la “Psicobilogia™!, que estudia la forma de pensar de
nuestros antepasados a partir de los hallazgos arqueolégicos®.

A todas esas ciencias de apoyo hay que asignarle un lugar especial a la
Antropologia, como ciencia que trata de los aspectos bioldgicos y sociales del
hombre®. Los arquedlogos “no sélo buscan reconstruir la vida cotidiana y las
tradiciones de los pueblos que vivieron en el pasado, sino que también intentan

% TRESSERRAS J.J. El arqueoturismo o turismo arqueolégico: un paso mas para la valorizacién del patrimonio
arqueoldgico. Universidad de Barcelona. Articulo cedido por el autor al Portal Iberoamericano de Gestién Cultural para
su publicacion en el Boletin GC: Gestién Cultural N° 9: Turismo Arqueoldgico, octubre de 2004. ISSN: 1697-073X.

2" AMORES CARREDONA FERNANDO. Arqueologia de los Alcores. Exma. Diputacion provincial de Sevilla. Sevilla.
1992.

%8 GLYN DANIEL. Historia de la Arqueologia. De los anticuarios a V. Gordon Childe. Alianza Editorial. Madrid. 1981 (22
edicién). Cita el libro Archeology From the Eart (1954) del arquedlogo Sir Mortimer Weeler. P. 21

2 Universidad Auténoma de Barcelona. Plan de estudios de Grado en Arqueologia: la arqueologia necesita la
contribucién de otras disciplinas cientificas que puedan proporcionar datos referentes ala naturaleza y propiedad de los
objetos arqueoldgicos como la geografia, la geologia, quimica, botanica, zoologia, antropologia, fisica, etc.

% La Arqueometria (ALCINA FRANCH. Diccionario de Arqueologia). Conjunto de técnicas fisico-quimicas empleadas
para el analisis e interpretacion de los materiales arqueolégicos, metélicos y liticos.

*1 DEWSBURY DONALD A. Psicobilogia. Americn Psycologist. Vo. 46, n° 3.

%2 BERMUDEZ DE CASTRO JOSE M2, Codirector de Atapuerca. Diario de Sevilla. n° 4093, de 20 de junio de 2010.
P.64 (contraportada).

% Definicién de la Real Academia Espafiola de la Lengua.
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identificar los cambios culturales y ofrecer posibles explicaciones para esos cambios”
(Ember)®,

El apoyo que tiene la Arqueologia en otras especialidades no so6lo queda
limitado a determinadas ramas de la ciencia, sino también a especialidades técnicas.
Son los casos del dibujo, fotografia, cartografia o la informéatica. Su reconocimiento
tiene reflejo con su inclusién en planes de estudios universitarios y de posgrado, al
incluirlas en sus proyectos docentes.

Poco a poco se va reconociendo el papel de la Arqueologia como Unica ciencia
capaz de recuperar el significado del pasado para el presente, asi como la necesidad
de profesionalizacion de las personas que intervienen en el Patrimonio Arqueoldgico y
el caracter interdisciplinar de esta investigacion®.

La tendencia de la Arqueologia contemporanea se dirige a la realizacién de
estudios a largo plazo y de tendencia interdisciplinar (Watson, Le Blanc y Redman)®.

La seguridad y salud laboral no se encuentra incluida en planes de estudios
espafoles, ni en el Grado de Humanidades ni en el Grado en Arqueologia. Tampoco
en los reglamentos técnicos espafioles existen referencias claras a actuaciones
referentes a la seguridad y salud en caso de intervenciones arqueoldgicas. Soélo algun
concepto juridico indeterminado®’. Sin embargo, si se encuentran referencias, en el
modelo francés®, en cuanto a exigencias y controles de las condiciones de seguridad
en las excavaciones arqueoldgicas. Tampoco se localiza la presencia de esta
especialidad en planes de estudios de otros paises. Sin embargo, si hay noticias de
problemas para la salud de los arquedlogos, algunos porque los manifiestan ellos
mismos; otros porque son objeto de fantasia de escritores, como el caso de la
conocida como la “maldicion de los faraones”, al fallecer, por causas desconocidas,
algunos arquedlogos que penetraron en ciertas tumbas de faraones egipcios.

La gestion de los materiales extraidos tiene consideracion desde el momento
en que son objeto de andlisis y tras ello unos se conservan en depdsito por si se
precisan estudios posteriores; otros se exponen al publico, bien en el lugar del
hallazgo, bien en museos. Estos aspectos estan muy regulados. Sin embargo, hay
tierras extraidas de excavaciones que terminan en vertederos. Y en ellos, ¢no se
pierde informacion?.

Antecedentes y origenes de la arqueologia

El interés por el descubrimiento, rescate, coleccionismo, difusion e incluso la
comercializacién de los hallazgos de objetos antiguos y construcciones se pierde en la
nebulosa del tiempo. Viajeros con espiritu aventurero, especialmente observadores;
curiosidad de algunos dibujantes; coleccionistas y anticuarios son los primeros
ocupados por la busqueda de materiales procedentes de anteriores culturas. La

% EMBER CAROL y EMBER MELVIN. Antropologia cultural. Pearsén Educacién S.A. Madrid. 2000. P.6.

% QUEROL M2 ANGELES y MARTINEZ DIAZ BELEN. El Patrimonio Arqueoldgico en la normativa internacional.
Complutum Extra, 6 (1), 1996: 295-306.

% WTSON PATTY JO, LE BLANC STEVEN A y REDMAN CHARLES L. El método cientifico en arqueologia. Alianza
Universidad. Madrid. 1987 (22 edicion). P. 164.

%" Real Decreto 1627/1997 de disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién. Anexo |V, parte
C. Apartado 9, esta dedicado a “movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tineles”. Es muy
generalista como para indicar que “deberan tomarse precauciones adecuadas”. En el mismo apartado se cita en cuatro
ocasiones lo de “medidas o precauciones adecuadas”.

Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de actividades arqueolégicas de la Comunidad
Auténoma de Andalucia. En su art. 10, indica “técnico competente” o “documento preceptivo”.

% TOLEDO Y MUR ASSUMPCIO. El modelo francés en arqueologia preventiva. Iberia, revista de la antigiiledad. N° 1.
1998. P.P. 7-18. http://dialnet.unirioja.es/serviet/articulo?codigo=200994



Argueologia, propiamente dicha, no existe en el mundo antiguo. Las intervenciones de
los siglos XVII y XVIII fueron mas propias de anticuarios, aunque ya comienzan a
publicar documentos con sus experiencias y hallazgos (G. Daniel)®*. Sus origenes
parecen situarse en trabajos realizadas por franceses, britanicos y escandinavos. En
cualquier caso no hay fechas concretas sino actuaciones, a largo plazo, que van
conformando una serie de metodologias de trabajo.

Un ejemplo que sirve para clarificar las diferencias entre el coleccionismo de
objetos antiguos y la auténtica actividad arqueoldgica puede ser lo ocurrido en las
ruinas de Ur, una de las ciudades mas antiguas de Sumeria, en el desierto de Irak. En
el s. VI a. C. Nabonido, ultimo rey de Babilonia, se ocupé de coleccionar antigiedades
de las ruinas de aquél lugar®’. Fue un coleccionista privilegiado, pero su actividad no
pasé del puro coleccionismo. Sin embargo, las informaciones del inicio de auténticos
trabajos arqueoldgicos, en ese lugar, no aparecen hasta mediados del s. XIX. Tuvo
gue transcurrir mas tiempo para que las actuaciones se sistematizaran y ocurrid
cuando Irak fue invadido por el Reino Unido y pasé a formar parte del Imperio
Britanico, tras la Primera Guerra Mundial. A partir de entonces, los trabajos
arqueoldgicos fueron realizados por encargo el Museo Britanico.

Actualmente, las obligadas investigaciones previas a construcciones urbanas o
a obras publicas son las que suelen dejar al descubierto restos de civilizaciones
anteriores. Antiguamente ocurria igual, pero sin que existiera obligacion legal de
realizarlas. Asi ocurri6 en casos como el se atribuye al ingeniero militar aragonés
Roque Joaquin Alcubierre® (s. XVIII). A él se debe el descubrimiento de tres ciudades
italianas sepultadas por una erupcion del Vesubio: Herculano, Pompeya y Fabia*. El
hallazgo se produjo de manera fortuita. Ocurrié cuando Alcubierre estaba trabajando
en la construccién de un nuevo palacio para el rey Carlos de Napoles (futuro Carlos i
de Espafa). A partir de entonces este ingeniero militar hubo de simultanear la inicial
direccion de las excavaciones arqueoldgicas con sus obligaciones como ingeniero. Sin
dudar de la importancia de estos hallazgos, los trabajos acometidos entonces no
supusieron un avance ni en el concepto de arqueologia ni en las metodologias
aplicadas. Hasta 1860 no se registran correctamente los hallazgos de las
excavaciones. Fue debido al trabajo de Giuseppe Fiorelli. Entre 1924 y 1961, es el
periodo en el que se sacaron a la luz gran cantidad de restos, realizando un trabajo
metodoldgico®.

Son innumerables los casos de hallazgos debidos a la fortuna. De ellos pueden
ser citados, como los casos del descubrimiento de las Cuevas de Altamira, en 1868,
por un cazador (Cubillas). Siete afios mas tarde una nifia de nueve afios — Maria —
descubri6 las pinturas en las paredes de las grutas. Ocurrié cuando acompafiando a
su padre — el abogado y aficionado naturalista Marcelino Sanz de Santuela - durante
un recorrido por las cuevas*®. Por eso el hallazgo suele atribuirse a la nifia. Otro caso
es el de la escultura conocida como la “Dama de Elche”, que fue localizada durante
unos trabajos agricolas, en agosto de 1987%.

% GLYN DANIEL. Historia de la Arqueologia. De los anticuarios a V. Gordon Childe. Alianza Editorial. Madrid. 1981 (22
edicion). P. 36.

“* MACINTOSH JANE. Guia préactica de arqueologia. Herman Blume. Madrid. 1987. P. 10.

“! Roque Joaquin Alcubierre (Zaragoza, 1702 - Napoles, 1780). Perteneci6 al Real Cuerpo de Ingenieros Militares,
llegando al grado de Mariscal de Campo. http://www.zaragoza.es/ciudad/museos/es/chistoria/alcubierre.htm

“2 HERNANDEZ MURGA FELIX. Carlos Ill y el descubrimiento de Herculano, Pompeya y Fabia. Universidad de
Salamanca. 1989. P. 21

“* RENFREW COLIN y BAHN PAUL. Arqueologia, métodos y préctica. Ediciones Akal. Madrid. 1993. P.P. 22-23.

“ MUSEO ARQUEOLOGICO REGIONAL DE MADRID. Pioneros de la Arqueologia en Espafia. P. 43.

45 MUSEO ARQUEOLOGICO REGIONAL DE MADRID. Pioneros de la Arqueologia en Espafia. P. 59.
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En la segunda mitad del siglo XVIII Fernando VI 'y Carlos Il — a los que siguio
Carlos IV — financiaron una serie de viajes por Espafia para reconocer, dibujar y
estudiar las antigliedades del pais, bajo la supervisién de las Reales Academias de la
Historia y de Bellas Artes de San Fernando. De ésta época datan las primeras normas
espafiolas para la extraccion, conservacion y posterior traslado a Madrid de hallazgos
arqueologicos. Son las “Instrucciones” dadas en 1752 por el Secretario de Estado,
Marqués de la Ensenada®.

Con la creacion del Instituto Francés de El Cairo se empezé a vislumbrar “un
enfoque serio y organizado del estudio del pasado mediante la arqueologia, y los
anticuarios, viajeros y ladrones de tumbas, pronto dejan paso a los arquedlogos
profesionales” (G. Daniel)*’. Este Instituto tuvo su origen en la invasion de Egipto por
parte de las tropas de Napoledn, en 1789, a las que acompafiaron “gran niamero de
eruditos”, que fueron los creadores de aquella institucion, ademas de ser autores de
diversas publicaciones con la “Description de 'Egipte”, entre 1809 y 1813. Este mismo
autor considera que la “mayoria de edad” de la Arqueologia se alcanza a mediados del
siglo XIX, con la Exposicion Universal de Paris del878, en la que se dedic6 una
seccion a la Arqueologia.

Otro hito en los descubrimientos de lo que luego seria un gran yacimiento,
tanto por su extensién como por su relevancia, es el caso de Atapuerca (Burgos), que
nacio para la investigacion a finales del siglo XIX. Ocurrié cuando la compafiia inglesa
“The Sierra Company Limited” ejecutd una gran trinchera de mas de 1 Km. de longitud
y hasta 20 m. de profundidad para el paso de una linea de ferrocarril minero. La
construccion de la trinchera dejé al descubierto los restos arqueoldgicos que se
investigan®® desde 1964, en que comenzo la primera campafia de excavaciones.

El primer caso que se conoce como de accidente de trabajo de un arquedlogo,
durante sus trabajos de investigacion de campo, es el de Julio Forgus, sacerdote
jesuita, de origen francés, que ejercia como profesor en Orihuela, actividad que
realizaba junto con la de Arqueologia. Fue el descubridor del yacimiento arqueoldgico
en Ia49|adera de San Antén. El siniestro ocurrio cuando cay0 por un precipicio, en
1909™.

En nuestros dias se plantea la especializacion de la Arqueologia por ramas de
intervencion. En principio se considera la division de etapas historicas o culturas:
Prehistoria, Clasica, Egiptologia, Medieval. Como en el caso de las definiciones cada
autor puede tener su propia clasificacion. Aqui tomamos como una de las referencias
la de Alcina Franch® — en su “Diccionario de Arqueologia” — cuando plantea la
existencia de varias ramas de especializacion:

- Arqueologia botanica. La que estudia los restos de plantas de cualquier tipo de
yacimiento arqueoldgico. Las primeras identificaciones de restos vegetales en
yacimientos arqueoldgicos datan del s. XIX.

- Arqueologia Clasica. Aquella que estudia los restos dejados por el mundo
Clasico de Occidente, Egipto (egiptologia), Grecia y Roma. El fundador fue el
aleman Winckelmann (s. XIX).

¢ MUSEO ARQUEOLOGICO REGIONAL DE MADRID. Pioneros de la Arqueologia en Espafia. P. 21.

“7 GLYN DANIEL. Historia de la Arqueologia. De los anticuarios a V. Gordon Childe. Alianza Editorial. Madrid. 1981 (22
edicién). P. 56 y 57.

“8 Yacimientos de la Sierra de Atapuerca. Edita Patronato de Turismo de Burgos. 2007. P. 4.

49 MUSEO ARQUEOLOGICO REGIONAL DE MADRID. Pioneros de la Arqueologia en Espafia. P. 63.

%0 ALCINA FRANCH JOSE (coord.). Diccionario de Arqueologia. Alianza Editorial. Madrid. 1988.



- Arqueologia cristiana. La que estudia los restos dejados por el cristianismo en
el area del Mundo Clasico. El primero que se interesd por las catacumbas
romanas fue Onofrio Panvinio (s. XVI).

- Arqueologia de la muerte. Campo de investigacién en torno al estudio e
interpretacion de los enterramientos. Empieza a definirse en los afios 70 del
pasado siglo. Hasta entonces la Arqueologia tradicional habia prestado
atencion a las practicas funerarias desde perspectivas descriptiva y
cronolégica.

- Arqueologia del paisaje. Cubre el estudio de todos los procesos sociales e
historicos en su dimensién espacial: los patrones de asentamiento, uso de la
tierra, la reconstruccion paleoambiental y el impacto de la actividad humana
sobre el medio. Sus raices hay que buscarlas en los afios 20, del siglo XX, en
Inglaterra.

- Arqueologia experimental. Estudia los procesos de comportamiento y las
tecnologias del pasado mediante una reconstruccion experimental.

Otros autores la denominan Arqueologia Industrial.

- Arqueologia subacuatica. Se ocupa del estudio de los restos sumergidos en el
mar, rios o lagos. Requiere instrumentos y metodologia propios. Aunque se
data en 1905 como uno de los primeros trabajos acometidos en Tunez, la
primera excavacion sistematica tuvo lugar en 1950, en Albenga (Savona,
Italia).

A principios del siglo XX la Arqueologia inicia su despegue tedrico y técnico,
pasando a ser una disciplina humanistica (Tabales)>*. Es a partir de mediados del siglo
XX cuando se asientan bases de lo que posteriormente seria una transformacion
radical de los métodos, y sobre todo, de teorias. Desde esas décadas, igualmente, se
empieza a desarrollar lo que podria denominarse como Arqueologia Urbana. En
concreto el desarrollo de nuevos sistemas y métodos de investigacion arqueologica
sobre el Patrimonio edificado data de los afios ochenta, del siglo pasado. Desde
entonces se asiste a una eclosion cientifica sin precedentes achacable en parte al
aumento de rehabilitaciones y en parte a la nueva mentalidad tecnicista derivada de la
aplicacion de los principios de la nueva arqueologia (Tabales)®>. En los afios
posteriores la arqueologia edilicia fue incorporandose plenamente a los diferentes
trabajos, principalmente en Europa. De ahi la aplicacion de los andlisis estratigraficos
tanto en muros como en paredes de excavaciones. La estratigrafia es una cuestion
defendida, también, por otros arquedlogos (Renfrew y Bhan)®® cuando resaltan que es
la sucesion de estratos la que puede proporcionar una secuencia cronolégica desde
los restos mas antiguos (nivel inferior) a los mas modernos (niveles superiores).

Fases de trabajo en las intervenciones arqueoldgicas
Bésicamente se pueden agrupar en:

a) Actuaciones para localizacion de los yacimientos.

En épocas lejanas los hallazgos se debian a la fortuna. Actualmente, aunque esas
situaciones también se producen, no se recurre a ellas como forma de busqueda. Hoy
se recurre a técnicas como estudios fotogréaficos aéreos, analisis de entornos urbanos
o analisis de documentos historicos. Sus resultados se reflejan en “cartas

! TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Sistemas de andlisis arqueoldgico de edificios histéricos. Universidad de
Sevilla; Secretariado de Publicaciones. Sevilla. 2002. P. 26.

2 TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Sistemas de andlisis arqueoldgico de edificios histéricos. Universidad de
Sevilla; Secretariado de Publicaciones. Sevilla. 2002. P.30-40.

¥ RENFREW COLIN y BAHN PAUL. Arqueologia, métodos y practica. Ediciones Akal. Madrid. 1993. P.P. 110-117.
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arqueoldgicas”, las cuales son fruto de largos procesos de investigacion, cada vez mas
complejos, que se retroalimentan con nuevas informaciones que van surgiendo®.

b) Proyectos de investigacion.

Deben ser realizados por los arquedlogos. Son necesarios para la obtencion de las
pertinentes autorizaciones administrativas y para la obtencion de la financiacion de los
trabajos.

c) Trabajos de campo.

Se persigue el descubrimiento, con extraccion o no, de los materiales arqueologicos
localizados en un determinado lugar. Los trabajos pueden tener lugar en tierra o bajo
agua. En el primer caso consisten en excavaciones a cielo abierto o en cuevas y en el
descubrimiento de elementos constructivos de edificios antiguos. En el caso de las
intervenciones subacuéticas pueden ser considerados como tales las que se realicen
bajo el agua de rios, lagos y mares.

d) Trabajos de andlisis o de gabinete.

Se trata de actividades realizadas, generalmente, fuera de la zona de intervencién. Su
fin es el estudio de cada material para su conocimiento y su evaluacién. Las primeras
actuaciones se realizan por medios organolépticos, consisten en:

- Ordenar los materiales extraidos por afinidades: materiales pétreos naturales,
ceramicas, metales, monedas, maderas, huesos de humanos o de animales.

- Clasificar por estratos, unidades estratigraficas, épocas y usos.

Una mayor profundidad de conocimientos de los materiales localizados precisa de
andlisis en laboratorios especializados. En estos casos suele ser necesaria la
utilizacion de sofisticados equipos de investigacion.

e) Informes resultantes o memorias de actividad.

Son necesarios para la divulgacion cientifica de los resultados. Como advierte Altuna®®
la investigacion interdisciplinar debe terminar en una monografia que aporte su grano
de arena a la comunidad cientifica y a la vez pueda ser juzgado, aceptado y criticado
por esta. Toda intervencion arqueolégica que no termina en una publicacién es puro
hobby. En el caso de la Junta de Andalucia resulta obligatoria la publicacién de un
articulo en el Anuario Arqueolégico de Andalucia tras cada intervencién, como paso
previo a la obtencion de una nueva Licencia Arqueoldgica.

* Definicion aportada por la Consejeria de Cultura, area de Bienes Culturales, de la Junta de Andalucia.
%5 ALTUNA JESUS. El Patrimonio arqueoldgico. Plan Vasco de cultura del Consejo Vasco de Cultura. 2003.



2. ESTADO DE LA CUESTION

Nunca hay buen viento para quién no sabe dénde va
Refran marinero
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En el capitulo 1 se ha realizado una aproximacion a lo que fue el embrién de
las actividades arqueoldgicas, hitos que han ido jalonando el camino de la Arqueologia
hasta alcanzar los conceptos modernos de esta Ciencia. El anterior capitulo, de
caracter introductorio, ha servido como premisa para sentar las bases de los objetivos
gue se desean alcanzar con la presente investigacion. Lo que se intenta mostrar en
este capitulo es la situacion actual de la Arqueologia en general y de edificios
historicos en particular, tanto en las formas de regulacion legal, como en las formas de
organizacion, como en los avances de las investigaciones que se acometen. En la
busqueda del estado de la cuestion se continla con aspectos concretos de la
prevencidon de riesgos laborales y de la gestion de materiales en las intervenciones
arqueoldgicas.
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2.1. ARQUEOLOGIA

En las Ultimas décadas las diferentes administraciones publicas europeas han
desarrollado notables esfuerzos para potenciar las actividades arqueologicas. Esas
acciones se han manifestado con un triple enfoque: legislativo, organizativo y
econdmico, que tratamos de clarificar recopilando los aspectos centrales.

2.1.1. Marco normativo europeo @

Las normas internacionales sobre la proteccion del Patrimonio Historico tienen
una historia corta. Pueden citarse, como mas lejanas:

“La Carta de Atenas” (1931).

“El Convenio de la Haya” (1954).

“Recomendaciones que definen los principios internacionales que deberan

aplicarse a las Excavaciones Arqueoldgicas”. (Nueva Delhi, 1956).

En todos estos casos se trata de normas con caracter de recomendacion que,
en definitiva, no son mas que declaraciones de buenas intenciones.

Actualmente, constituyen puntos de referencia normativa®® los emanados por
diferentes organizaciones internacionales debido a su influencia en las nacionales,
COmo son:

- “Principios internacionales que deberan aplicarse a las Excavaciones
Arqueoldgicas” (UNESCO,1956).
En este documento aparece por primera vez la expresion “Patrimonio
Argueoldgico”. Constituye un punto de partida por la preocupacion colectiva
hacia las acciones necesarias para la proteccion del PA. Preocupacion que se
basa en la toma de conciencia del peligro que suponen las actividades
clandestinas.

- “Convenio Europeo para la proteccion del Patrimonio Arqueoldgico” (PA). Del
Consejo de Europa. (Londres,1969).

- Recomendacion del Consejo de Europa sobre la “Proteccion y puesta en valor
del Patrimonio Arqueoldgico en el contexto de las operaciones urbanisticas de
ambito urbano y rural’. (Estrasburgo, 1989).

- Convencion Europea, del Consejo de Europa, para la Proteccion del Patrimonio
Argueoldgica. (La Valette - Malta, 1992). Actualiza y complementa el Convenio
de Londres, de 1969. Afade a aquél aspectos nuevos como el de la
conservacion integral de los yacimientos, los objetivos de la investigacion
arqueoldgica, la importancia del entorno natural de los yacimientos y el papel
gue juega el planeamiento territorial en su proteccion.

- Resolucion del Parlamento Europeo sobre “Conservacion del Patrimonio
Arquitectonico y Arqueoldgico de la Comunidad Europea”. (Bruselas,1988).

Estas normas deben tener reflejo - y de hecho lo tienen - en cada una de las
naciones que conforman esas organizaciones internacionales.

% ALTUNA JESUS. El Patrimonio arqueolégico. Plan Vasco de cultura del Consejo Vasco de Cultura. 2003. Apartado
2: “Modelos de referencia internacionales”.
QUEROL M2 ANGELES y MARTINEZ DIAZ BELEN. EI Patrimonio Arqueoldgico en la normativa internacional.



2.1.2. Las intervenciones arqueoldgicas en Europa. Modelos nacionales:

La importancia que se presta a la arqueologia en los paises mas avanzados del
mundo contempordneo tiene su reflejo en los esfuerzos que realizan sus
administraciones. Las formas de manifestarlo se localizan en la creacion de
organismos impulsores de las actividades, en los mecanismos de control y en los
apoyos econdémicos. La manera de llevarlas a cabo depende, fundamentalmente, de la
organizacion politica y territorial de cada uno de ellos.

En los parrafos que siguen se analiza la situacion espafiola y la de su entorno
europeo: Portugal, Francia, Italia, Alemania y Suiza y se describen sus caracteristicas,
por el orden alfabético de los nombres de esas naciones.

Alemania =
Modelo descentralizado tanto en la organizacién administrativa como en la legislativa.

a) Organizacion administrativa®’:

Debido a su estructura federal y a las atribuciones de cada Lang o Estado Federado,
en materia con referencia a las intervenciones arqueolégicas, le corresponde a cada
uno de ellos la produccion legislativa, la gestion y el control de las intervenciones
arqueoldgicas®.

b) Legislacion sobre intervenciones arqueoldgicas™:

La Ley de proteccion arqueoldgica (DenkmalschuzGesetze) es diferente para cada
Estado Federal. Existen dieciséis leyes, tantas como estados, sobre Arqueologia.
Estas leyes determinan o que es un yacimiento arqueoldgico
(ArchaologischesDenkmal) y su estatus.

c¢) Financiacién de las intervenciones arqueoldgicas:

Los gastos de la organizacion administrativa y técnica corren a cargo de cada uno de
los dieciséis Lander.

La financiacién de las intervenciones puede ser publica, privada o mixta.

Espafia o

Modelo descentralizado en cuanto a la organizacion administrativa y parcialmente
centralizado en lo legislativo, al regir una norma de carécter general, que se desarrolla
por Comunidades Autbnomas.

a) Organizacion administrativa®:

Las Comunidades Autbnomas “gozan de autonomia para la gestién de sus respectivos
intereses” - entre los que se encuentran el Patrimonio monumental - de interés de la
Comunidad Autbnoma.

*" Ley Fundamental de la Republica Federal de Alemania de 1949, enmendada en 2001.

% Seguin la Constitucién alemana (Ley Fundamental de la Replblica Federal): Los Lander poseen el derecho de
legislar en tanto la presente Ley Fundamental no lo confiera a la Federacion (art.70).

Unicamente queda excluida la proteccién del patrimonio cultural aleman frente a su traslado al extranjero (art.75.6) que
corresponde a la Federacion.

9 ALTUNA JESUS. El Patrimonio arqueolégico. Plan Vasco de cultura del Consejo Vasco de Cultura. 2003. Apartado
2: “Modelos de referencia internacionales”. P.8.

® Constitucion espariola de 1978.
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La Administracion Central, coordina acciones con la Comunidades Autbnomas a través
de la Subdireccion General de Cooperacion Cultural con las Comunidades
Auténomas®, dependiente del Ministerio de Cultura.

b) Legislacion sobre intervenciones arqueoldgicas:

Su regulacién se encuentra en la “Ley del Patrimonio Histérico Espafiol’ (1985)%. Esta
se desarrolla en disposiciones de ambito autondmico, debido a la estructura
organizativa del Estado que rige en Espafia. Hay, por lo tanto, diecinueve leyes o
decretos diferentes en el &mbito autondmico®.

c¢) Financiacién de las intervenciones arqueoldgicas:

La Administracion Central financia la organizacién administrativa y realiza aportaciones
a las Comunidades Auténomas. En esas aportaciones no soélo se incluyen las
intervenciones arqueoldgicas sino también otros conceptos, como los referidos a
museografia.

Las administraciones autondémicas financian la organizacion administrativa y algunas
intervenciones arqueoldgicas, cuyas consignaciones resultan del los presupuestos
aprobados en los respectivos parlamentos.

Los ayuntamientos financian algunas intervenciones arqueolégicas con cargo a sus
presupuestos.

Algunas intervenciones arqueolédgicas son financiadas de manera mixta por diversas
administraciones publicas, con aportaciones privadas (organizaciones privadas o en
forma de fundaciones)

En el caso de intervenciones preventivas, previas a las autorizaciones administrativas
para la ejecucion de las obras, los gastos corren a cargo de sus promotores, ya sean
publicos o privados.

Francia. ﬁ D

Modelo totalmente centralizado, tanto en la organizacién administrativa como en lo
referente a legislacion.

®1 http://www. mcu.es/organizacion/ Organigrama/ Organigrama. html

%2 Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

% Los reglamentos vigentes sobre actividades arqueolégicas de las comunidades autdnomas espafiolas son:
ANDALUCIA, Decreto 168/2003, Reglamento de actividades arqueoldgicas y Ley 14/2007 de Patrimonio Historico de
Andalucia.

ARAGON, Decreto 6/1990, Actividades arqueoldgicas y paleontoldgicas en la C.A..Aragon.

CANARIAS, Decreto 262/2003, Reglamento de actividades arqueoldgicas en la Comunidad Autbnoma de Canarias.
CASTILLA - LA MANCHA, Orden de 20 de febrero de 1989.

CASTILLA — LEON, Decreto 37/1985, Normativa de excavaciones arqueoldgicas y paleontolégicas de la Comunidad de
Castilla — Leon.

CATALUNA, Decreto 78/2002, Reglamento de proteccion del Patrimonio arqueoldgico y paleontolégico.

CANTABRIA, Decreto 36/2001, desarrollo parcial de la Ley de Cantabria 11/1998, capitulo VII.

CEUTA, Decreto 168/2003, actividades arqueoldgicas, titulo I.

EXTREMADURA, Decreto 93/1997, regula la actividad arqueoldgica.

GALICIA, Decreto 199/1997, regula la actividad arqueolégica en la Comunidad Autbnoma de Galicia.

ISLAS BALEARES, Decreto 144/2000, Reglamento de intervenciones arqueolégicas y paleontoldgicas.

LA RIOJA, Ley 7/2004, Patrimonio Cultural, Histérico y Artistico de La Rioja, titulo IlI.

MADRID, Ley 10/1998 del Patrimonio Histérico, capitulo VI.

MELILLA, Ley Organica 2/1995, articulo 21.

MURCIA, Decreto 180/1987, sobre actuaciones arqueolégicas

NAVARRA, Decreto Foral 218/1986, regula la concesion de licencias para la concesion de excavaciones y
prospecciones arqueoldgicas.

PAIS VASCO, Ley 7/1990, de Patrimonio Cultural Vasco, capitulo IV.

PRINCIPADO DE ASTURIAS, Ley 1/2001, Normas reguladoras del Patrimonio Cultural.

VALENCIA, Ley 4/1998, Ley del patrimonio cultural valenciano, titulo I11.



a) Organizacion administrativa®*:
La gestion de las actividades arqueoldgicas presenta complejidad por su extension.
Corre a cargo de los siguientes organismos®®:

CNRS. “Centre Nacional de la Recherche Scientifique”
Centro Nacional de Investigacion Cientifica.
Tiene como mision examinar y proponer al Ministerio de Cultura toda medida
relativa al estudio cientifico y al inventario del Patrimonio Arqueoldgico.

- CIRA. “Comissions Interregionals de la Recherche Scientifique”
Comisiones Interregionales de Investigacion Cientifica
Distribuidas en seis grandes areas geograficas. Tienen caracter consultivo.

- SRA. “Service Régional de L'archéologie”
Servicios Regionales de Arqueologia
Les corresponde el planteamiento de las necesidades de una determinada
operacion y la elaboracion del presupuesto. Ejercen el control cientifico
sobre el terreno.

- CNRA. “Conseil National de Recherches Archéologiques”
Consejo Nacional de la Investigacion Arqueoldgica.
Redacta un balance nacional de de la investigacion arqueoldgica francesa,
en base a los datos aportados por los SRA.

- INRAP.“Institut National de Recherche Archéologique Préventive”
Instituto Nacional de Investigaciones Arqueoldgicas Preventivas
El de més reciente creacion (2002) por exigencias de la Ley 2001.

- EPNA. “Etablissement public administratif nacional’
Establecimiento Pablico Nacional Administrativo.
Tiene confiados los diagnosticos y las operaciones de excavacion
preventivas.

- AFAN. “Association pour les Fouilles Archéologiques Nacionales”
Asociacion sin animo de lucro. Se trata de una organizacion no oficial, pero
relacionado con el Estado mediante un Convenio.
Recibe y gestiona medios financieros destinados a las excavaciones que
estén financiadas exclusivamente por el Estado.

- Las Universidades pueden intervenir en actuaciones de arqueologia de
salvamento o urgencia.

b) Legislacion sobre intervenciones arqueoldgicas:
Después de la primera norma legal sobre “proteccion de vestigios arqueolégicos”, de
1941, resultan continuadoras las siguientes:

- Leyde 1977 — de urbanismo - permite rechazar autorizaciones para construir si
las obras comprometen tanto la conservacion como la valorizacion de un lugar
o de vestigios arqueoldgicos.

** Constitucion de Francia de 1958, reforma de 2000.
 TOLEDO | MUR ASSUMPCIO. El modelo francés de arqueologia preventiva. IBERIA,1. 1998. P. 7-18.
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- Ley de 1986 - de urbanismo -. Por sus exigencias, el comisario de la Republica
puede impedir trabajo o poner condiciones precisas para la conservacion de
vestigios arqueoldgicos.

- Ley de 2001, relativa a la arqueologia preventiva. De ésta es destacable el que
comience por definir el concepto de arqueologia preventiva; prescribe medidas
para deteccion, conservacion y salvaguarda de restos arqueoldgicos; designa
responsables de las excavaciones; y confia los diagnésticos y operaciones de
excavacion preventiva organizaciones publicas nacionales y sienta las bases
para la elaboracion del Mapa Arqueoldgico Nacional (MAN),

c¢) Financiacién de las intervenciones arqueoldgicas:

La Administracion central financia la totalidad de la organizacion administrativa.
Ademas es el Estado el que contrata a los arquedlogos. G. Migeon® ya indicaba que,
en 2002, contaba con mas de 2.000 profesionales, distribuidos en varios organismos,
siendo el mas numeroso el INRAP, con 1.500. Otros cien se encontraban trabajando
en investigaciones en otros territorios de ultramar (Guayana, Guadalupe, Martinica y
Reunidn).

La arqueologia privada no existe en Francia®’. No obstante conviene advertir que
corresponde a los promotores y constructores el abono de los costes de las
excavaciones arqueoldgicas de tipo preventivo a realizar antes de las pertinentes
autorizaciones previas al comienzo de las obras.

ltalia Q)

Modelo centralizado, tanto en la organizacion administrativa como en lo referente a
legislacion.

a) Organizacion administrativa®

La competencia exclusiva, en toda la Republica italiana, corresponde al “Ministero per i
Beni Culturali e Ambientali”®® (Ministerio de Cultura y Medioambiente), con excepcion
de las regiones auténomas: Sicilia y Valle de Aosta.

La ley 109/2005/2005 establece que un Superintendente podra exigir la verificacion
previa de interés arqueoldgico de de un proyecto o intervencion™. A él le corresponde
considerar “la existencia de interés arqueoldgico”.

b) Legislacion sobre intervenciones arqueoldgicas:

La Ley 109/2005", introdujo como innovacién la “verificacion previa del interés
arqueoldgico en el anteproyecto” y el procedimiento de tal verificacion. Ademas de
prever la creacion de una lista de sitios arqueoldgicos.

¢) Financiacién de las intervenciones arqueoldgicas:
La Administracion central financia la totalidad de la organizacion administrativa.

% GERALD MINGEON. Proteccién y gestién del Patrimonio Arqueolégico en Francia. Portal virtual de Antropologia y
Arqueologia. http://www.naya.org.ar/congreso2002/ponencias/gerald_migeon.htm. G. Migeon firma el articulo como
Arquedlogo del Ministerio de Cultura francés e Investigador del CNRS.

” GERALD MINGEON. Proteccién y gestién del Patrimonio Arqueolégico en Francia. Portal virtual de Antropologia y
Arqueologia.

%8 Constitucién de la Republica italiana de 1947.

“Sicilia, Cerdena, Trentino-Alto Adigio, Friul-Venecia Julia y Valle de Aosta se atribuirdan formas y condiciones
especiales de autonomia, con arreglo a estatutos especiales adoptados mediante ley constitucional”, art. 116.

9 MINISTERO PER | BENI CULTURALI E AMBIENTALI. http://www.beniculturali.it/mibac/export/MiBAC/index.html

% Ley 109/2005: el proyecto o intervencion se realizara a cargo del cliente.

™ La Ley 109/2005, segun el Ministro del Patrimonio Cultural italiano Sandro Bopndi - es una herramienta esencial,
basad en criterios de objetividad y transparencia, a través del cual, en primer lugar, es mas eficaz la accion directa del
Ministerio en la proteccién del Patrimonio Arqueoldgico del pais y, por otro, da seguridad a la hora de la ejecucién
de obras publicas. Nota de prensa del Ministerio —~MIBAC — de 21/5/09.



La financiacién de las intervenciones depende de quien las acometa.

Portugal q )

Modelo mixto, en cuanto al sistema centralizacion / descentralizacion.

Existe un Unico organismo central, pero el control de las intervenciones en lo referente
a las intervenciones actlian los entes locales. Las normas que rigen estas actuaciones
son Unicas para toda la Republica.

a) Organizacion administrativa’:

Estado unitario, con régimen autonémico insular, con respeto a la organizacion y
funcionamiento del régimen autonémico y a las instituciones locales y otras
administraciones publicas.

Le corresponde al Estado, en colaboracion con leyes locales, la proteccion de las
zonas histéricas”.

- El “Ministerio da Cultura” tutela toda la gestién del Patrimonio Arquitectonico y
Argueoldgico a través de “Instituto de Gestao do Patrimonio Arquitectdnico e
Arqueoldgico” (IGESPAR)™. Tutela al:

- El“Instituto Portugués de Arqueologia” (IPA)"
Define las politicas de gestion del Patrimonio Arqueoldgico, regula la actividad
arqueoldgica y promociona y actualiza la “Carta Arqueoldgica Nacional”,
incentiva la investigacion cientifica y arqueoldgica y la publicacion de los
resultados, emite informes sobre clasificacién de sitios arqueoldgicos o sobre
proyectos que afecten a monumentos arqueoldgicos clasificados.

Los arquedlogos portugueses se constituyen en una agrupaciéon denominada
“Asociacion Profesional de Arquedlogos de Portugal’, que se constituyd en Oporto, en
1992.

b) Legislacion sobre intervenciones arqueoldgicas:
Tiene vigencia la “Ley del Patrimonio Cultural” (1985)° que rige en todo el territorio de
la Republica.

c¢) Financiacién de las intervenciones arqueoldgicas:
La Administracion central financia la totalidad de la organizacion administrativa.
La financiacién de las intervenciones depende de quien las acometa.

Suiza. T3
wr
Modelo descentralizado tanto en la organizacién administrativa como en la legislativa.

a) Organizacion administrativa’”:

2 Constitucion: 25 de abril de 1976, revisado el 30 de octubre de 1982, 1 de junio de 1989, 5 de noviembre de 1992,
1997, 2001 para el Tribunal Penal de la Haya y 2004 para las autonomias de Azores y Madeira, 2005 para permitir el
referéndum sobre la Union Europea.

"8 Constitucion de Portugal de 1976. Art. 56.2.5

™ Instituto de Gestao do Patrimonio Arquitecténico e Arqueolégico” (IGESPAR). hitp://www.igespar.pt/pt/

"5 Instituto Portugués de Arqueologia (IPA). http://www.ipa.min-cultura.pt/

"% Lei 13/85 do Patrimonio Cultural Portugués.

" ALTUNA JESUS. El Patrimonio arqueolégico. Plan Vasco de cultura del Consejo Vasco de Cultura. 2003. Apartado
2: Modelos de referencia internacionales. P. 9.
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Se trata de una Confederacion organizada en Cantones que tienen una notable
autonomia.

Desde la estructura cantonal, ademas de la produccion legislativa, tiene competencias
plenas en materia de Cultura y de control de Patrimonio. Les corresponde, también, la
designacion de personal para la realizacién de las actividades arqueoldgicas.

La investigacion arqueoldgica programada corresponde a institutos universitarios.

Los arquedlogos de los Cantones que han sido elegidos por estos forman parte de una
Asociacion de Arquedlogos Cantonales Suizos - VSK — (Verband Schweizerischer
Kantonsarch&ologen)

b) Legislacion sobre intervenciones arqueoldgicas:
Cada uno de los Cantones tiene una legislacion propia, muy diferente de unos a otros.

c¢) Financiacién de las intervenciones arqueoldgicas:
Las autoridades cantonales se limitan a la arqueologia de urgencia, el resto
corresponde a presupuestos privados.

2.1.3. Lineas de investigaciéon sobre actividades arqueoldgicas
2.1.3.1. Memorias de investigacioén de intervenciones arqueoldgicas:

Los trabajos de investigacion sobre intervenciones arqueoldgicas deben quedar
plasmados en informes y memorias ejecutados. En ellos se aporta informacion sobre
los equipos que intervinieron, las caracteristicas de cada yacimiento, su estado de
conservacion, actuaciones llevadas a cabo, hallazgos y los resultados obtenidos.
Deben estar redactados por los mismos directores de las intervenciones autorizadas.

En los paises de nuestro entorno los organismos encargados de la elaboracién
y gestion de las memorias de investigacion sobre intervenciones arqueoldgicas son:

ltalia 6 i
Corresponde al Ministerio de Cultura y Medioambiente, del Estado central
italiano, quien coordina el inventario del PA, a través del “Instituto Centrale peri il

Catalogo e la Documentazione”’®.

Francia ﬁ D

Las memorias anuales de la investigacion son realizadas por el “Conseil
National de Recherches Archéologiques” (CNRA), anteriormente citado.

Portugal 0

Corresponde la elaboracién, publicacion y actualizacion de la “Carta
Argueoldgica Nacional’ al Instituto Portugués de Arqueologia (IPA), dependiente del
Instituto de Gestion del Patrimonio Arquitecténico y Arqueoldgico, del Ministerio de
Cultura portugués y que, igualmente ha sido referenciado con anterioridad.

"8 En Italia: http://www.iccd.beniculturali.it/



Espafia =

-

A nivel estatal debe citarse al “Archivo Espafiol de Arqueologia”’, editado por

el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). Data de 1940. Se trata de

una revista electrénica, con periodicidad anual, que publica trabajos de Arqueologia e

Historia Antigua del ambito cultural europeo y mediterraneo. Sus limites cronoldgicos

abarcan desde el mundo “orientalizante” hasta la “romanizad”. Igualmente, publica
noticias de hallazgos y trabajos cientificos.

n79

En &mbito autondmico se publican las siguientes:

Andalucia. “Anuario Arqueoldgico de Andalucia” ®. Esta editado por la
Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia. Este documento, que tiene
periodicidad anual, se publicé en soporte papel hasta 1995 y a partir de entonces
comienzan a editarse en soporte informético. Recoge todas las intervenciones
arqueoldgicas, autorizadas, que se han realizado en la Comunidad Auténoma
Andaluza.

Pais Vasco, el Departamento de Cultura, edita cada afio, desde 1983 un
Anuario Arqueolégico denominado “Arkeoikuska” 8. Recoge una panoramica de las
actividades arqueoldgicas en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco. Los textos
estan redactados por los propios directores de las intervenciones autorizadas, se
encuentran ordenados por Territorios (Bizkaia-Gipuzkoa-Alava) y dentro de éstos se
articulan en varios apartados.

Madrid edita su “Anuario de actuaciones arqueoldgicas y paleontologicas” %,
desde 2002, a través de su Direccién General de Patrimonio Histoérico.

De ambito local es de destacar el “Anuario de Arqueologia y Patrimonio de
Barcelona” %, editado por el Museo de Historia de la ciudad.

2.1.3.2. Cartas arqueoldgicas:

Su elaboracion y difusion tiene su origen en un compromiso internacional: la
Convencion de La Valette, de 1992. Su objetivo es detectar, evaluar y caracterizar la
existencia de restos arqueoldgicos, para salvaguardar esa parte del legado cultural
gue se encuentra oculto. Sus contenidos se apoyan en los resultados de las
investigaciones individualizadas. Constituyen la base de la Arqueologia preventiva.

En ambito internacional de los paises de nuestro entorno deben citarse:

ltalia. ﬁ D

En éste pais donde se encuentra la primera referencia europea que sirve de
base para las que se van realizando en otros paises. Ese antecedente lo constituye la

" ARCHIVO ESPANOL DE ARQUEOLOGIA. (CSIC). http://aespa.revistas.csic.es/index.php/aespa

8 CONSEJERIA DE CULTURA, DE LA JUNTA DE ANDALUCIA. Anuario Arqueolégico de Andalucia. Periodicidad
anual.

8 El Anuario Arqueoldgico del Pais Vasco” se encuentra en la pagina digital: “Arkeoikuska’.
http://mww.kultura.ejgv. euskadi.net/r46-acion/plublicaciones_centro/es_6276/es_arkeoikuska.html

8 Anuario Arqueoldgico y Paleontoldgico de la Comunidad de Madrid.
http://213.4.104.210/cgi-bin/WebObjects/arqueologiaCAM

8 Barcelona. Esta editado por el Museo de Historia de Barcelona.
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“Carta del Riesgo™, italiana, de los afios setenta del pasado siglo. Se trata de un

“sistema de informacion geogréfica (SIG) para el apoyo cientifico y administrativo
agencias estatales y territoriales responsables de la proteccion del patrimonio cultural’.

Francia. ﬁ D

Los trabajos de los siglos XIX y XX aportaron la informacion inicial para poder
elaborar un banco de datos (PATRIACH), que son la base de la arqueologia
preventiva francesa. Actualmente la Ley de 2001, de arqueologia preventiva, estipula
que corresponde al Estado, la elaboracién del Mapa Arqueoldgico Nacional (MAN)®®.

Portugal. e

Desde el propio Ministerio se elabora y actualiza una larga lista de lugares de
interés arqueoldgico sobre los que han investigado, con denominaciones agrupadas
segun tipologias y usos: “achados”, “conjuntos”, “estacao”, “murallas”o “necropoles”.

En territorio espafiol: o=

En Espafa, al menos desde 1940, se estdn confeccionando inventarios y
cartas arqueoldgicas con diferentes disefios pero similares objetivos®®. Concretamente
el primero de estos documentos se denomind “Carta Arqueoldgica de Espafa”. Se
atribuye al, entonces, Director del Museo Numantino Blas Taracena (Soria, 1941)87.

Actualmente los mapas de riesgos son numerosos. Es un aspecto mas que
demuestra el interés y la concienciacion por lo que representa el Patrimonio
Argueoldgico. Estan disefiados desde las diferentes comunidades autbnomas y se
encuentran en periodo de desarrollo.

Andalucia®. La Administracion competente (Direccién General de Bienes Culturales,
de la Junta de Andalucia) ha establecido un modelo a través las denominadas “Cartas
Arqueolbgicas”. Sus objetivos son los de identificar y evaluar el Patrimonio Historico-
Argueoldgico municipal, segin su estado de conservacién actual. Con estos
documentos se persigue la proteccion, difusion y puesta en valor de los bienes
arqueoldgicos. En total, actualmente, existen catorce, distribuidos en las ocho
provincias andaluzas.

Aragéngg. La Diputacién General de Aragon inicid, en 1988, el desarrollo del Inventario
del Patrimonio Arqueolégico existente en la Comunidad Auténoma. Hasta el momento han

8 “CARTA DEL RISCHIO DEL PATRIMONIO CULTURALE” (CARTA DEL RIESGO), del lIstituto Centrale per il
Restauro (ltalia).

MARCELO MARTIN. La Carta de Riesgo: una experiencia italiana para la valoracién global de los factores de
degradacion del Patrimonio Monumental. Editado por el Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico, de la Consejeria de
Cultura de la Junta de Andalucia. Sevilla. 1992.

8 Art. 3 de la Ley de 2001 de Arqueologia preventiva.

% QUEROL M2 ANGELES y MARTINEZ DIAZ BELEN. El Patrimonio Arqueoldgico en la normativa internacional.
Complutum extra ,6(11), 1996. P. 295-306.

8 INVENTARIOS Y CARTAS ARQUEOLOGICAS : ACTAS : HOMENAJE A BLAS TARACENA : 50 ANIVERSARIO DE
LA PRIMERA CARTA ARQUEOLOGICA DE ESPANA, SORIA 1941-1991. Junta de Castillay Ledn. 1993.

* RODRIGUEZ DE GUZMAN SANCHEZ S. GONZALEZ CAMPOS BAEZA . La tutela del Patrimonio Histérico a través
de las Cartas Arqueoldgicas Municipales. Boletin PH. N° 38. Sevilla. Los primeros municipios andaluces con “Cartas
Arqueolégicas” fueron: Huelva. En Cadiz: Algeciras, Cadiz y El Puerto de Santa Maria. En Sevilla: Ecijay Valencina de
la Concepcion. En Mélaga: Antequera y Méalaga capital. En Cérdoba: Priego. En Jaén: Ubeda. En Granada: Almufiecar.
En Almeria: El Ejido y Nijar.

8 Gran Enciclopedia Aragonesa (GEA). http://www.enciclopedia-aragonesa.com/



inventariado 7.200 yacimientos, de los cuales 2.100 presentan informacion
pormenorizada.

Catalufia®. Iniciaron los trabajos en 1982. El inventario de yacimientos arqueoldgicos
se estructura en 41 comarcas. Actualmente el Servicio de Arqueologia de la
“Generalitat de Catalunya” tiene inventariadas 30, con unos 5.500 yacimientos. Sus
resultados se empezaron a informatizar en 1988 y pueden ser consultados
publicamente, a través de su programa “Arqueodada”.

Cantabria®. La Direccion de Patrimonio de la Consejeria de Cultura y Deporte,
contraté a la Universidad de Cantabria — en 1998 — la elaboracién de su “Carta
Argueoldgica”. Actualmente tiene controlados 1.400 yacimientos arqueoldgicos. El
plazo de ejecucién fue de dos afios y tuvo un presupuesto de diez millones de
pesetas.

Castilla-La Mancha®. Actualmente (independientemente de la antes citada Carta de
Blas de Taracena) existen “Cartas Arqueoldgicas” de la Comarca de Molina de Aragén
correspondientes a los siguientes 19 municipios.

Extremadura®™. Dispone de un inventario de yacimientos arqueolégicos de la
comunidad autonoma. El listado se encuentra disponible al publico, pero la consulta
precisa de solicitud por escrito, mediante formulario, dirigida a la Direccion General de
Patrimonio Cultural.

Galicia®. La “Direccion Xeral de Patrimonio Cultural’ esta realizando un catalogo-
inventario de pecios existentes en las aguas gallegas. Trabajo muy arduo y mucho
mas dificultoso que los realizados en tierra firme, tanto por la longitud de franja costera
(unos 1.700 Km.) como por las dificultades que entrafa el trabajo en esas costas con
fuertes oleajes y frecuentes temporales.

Murcia®. En la actualidad, su “Carta Arqueoldgica” cuenta con unos 2.000 registros.
En cada uno de ellos deben constar los siguientes aspectos: informacién referente a la
adscripcion cultural del yacimiento, funcién, tipo, localizacién, ndcleos de poblacion
mas cercanos, accesos, fotografias y restos materiales.

Pais Vasco®. La primera esta publicada desde 1982.

En otras Comunidades Autbnomas las “cartas arqueoldgicas” se encuentran en
fase de ejecucién o en situacion con denominacion de “citacion de reserva”.

% Departament de Cultura i Mitians de Comunicacié, de la Generalitat de Catalunya. Comunicacidicacio.
http://www.gencat.cat

o1 Instituto Internacional de Investigaciones Prehistoricas de Cantabria.
http://grupos.unican.es/prehistoria/proyectos/carta.html

%2 Cartas Arqueoldgicas” en la Comunidad Auténoma de Castilla-La mancha, en la Comarca de Molina de Aragén se
encuentran realizadas las de: Checa, Chequilla, Morenilla, Orea, Peralejo de las Truchas, Pinilla de Molina, Piqueras,
Prados Redondos, Setiles, Terzaga, Torrecuadra de Molina, Tordellego, Tordesilos, Torremochuela, Castellar de la
Muela, Alcoroches, El Pobo de Duefias, Traid y Hombrados.

% Inventario de yacimientos arqueoldgicos de la  Comunidad Auténoma de  Extremadura.
http://www.culturaextremadura.com/descargas/portal/Patrimonio/iyae. pdf

% Xunta de Galicia. Direccién Xeral de Patrimonio Cultural. http://culturaeturismo. xunta.es/

% Carta Arqueoldgica de Murcia. http://www.patrimur.com/patrimonio/docum/cartaa.php

% ALTUNA J. MARIEZCURRENA K. ARMENDARIZ A, BARRIO L., UGALDE Tx Y PENALVER X. “Carta Arqueoldgica
de Guiplzcoa. 1982. Munibe. Suplemento 15, Sociedad de Ciencias Naturales. Arnzadi. San Sebastian. 2002.
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2.1.3.3. Otras informaciones sobre trabajos de investigacion:

Ademds de la informacion documental anteriormente expuesta, emanada de
organizaciones administrativas especializadas existen otras fuentes documentales que
afiaden valor a las anteriores.

Resulta cada vez méas frecuente la informacion que aportan grupos de
investigacion, fundamentalmente  procedentes de éambitos administrativos
especializados y de universidades a través de portales en la red web. En el Anexo
referido a “Bibliografia y fuentes”, aparece un subcapitulo denominado: “Espacios
virtuales como fuentes de informacién” que han sido utilizados para elaborar esta tesis.

Dentro de la extensa red informativa merece resaltar a las mas antiguas con
permanencia en Europa. Dos son de procedencia francesa y una portuguesa. En
primer lugar la “Société Nationale des Antiquaires de France®’, que comenz6 con sus
actividades en 1804, publicando memorias de investigacion, tesis, disertaciones sobre
antigiiedades y anuarios. Con posterioridad se funda, en 1879, la “Revue des Etudes
Anciennes”® publicando “Anales de la Facultad de Letras de Burdeos”, conteniendo
trabajos de Historia, Literatura, Filologia, Arqueologia y Epigrafia. Otra publicacién con
solera es “O Arquedlogo Portugués™®, revista periddica del Museo Nacional de
Argueologia de Portugal, que se funda en 1893.

A aquellas deben afiadirse a otras, de origen mas reciente, como los “Cahiers
du Centre Gusteve Glotz"'® franceses que desde 1990, que difunden los resultados de
investigaciones arqueologicas.

En Espaia — a las ya anteriormente citadas - deben afiadirse las publicaciones
gue contienen los avances investigadores relacionados con sus grandes yacimientos.
Para comprobar su importancia basta citar los casos de Atapuerca®® (Burgos); Baelo
Claudia'® (Céadiz); Numancia'® (Soria); Italica, Real Alcazar, Hospital de las Cinco
Llagas, San Juan de Acre, Iglesia del Salvador (Sevilla).'%*

7 “SOCIETE NATIONALE DES ANTIQUAIRES DE FRANCE". http://www.lib.uwaterloo.ca/society/history/1804ac.html
A lo largo de su dilatada historia ha tenido diferentes denominaciones, en concreto: Celtique, Societé des Antiquaries
de France, Société Royale des Antiquaries de France, Société Nationale des Antiquaries de France, Société Imperiales
des Antiquaries de France.

% “REVUE DES ETUDES ANCIENNES". hitp://www.rea.u-bordeauxa.fr/

% 0 Arqueologo portugues”. http://www. mnarqueologia-ipmuseus.pt/

10 “CENTRE GUSTAVE GLOTZ". http://www.centre-glotz.cnrs.fr/

11 CERVERA J, ARTUAGA J.L., CARBONELL E., BERMUDEZ DE CASTRO J.M. Atapuerca. Un millén de afios de
historia. Plot Ediciones S.A. Editorial Complutense. Madrid, 1999 (22 edicién).

2 g|LLIERES PIERRE. Baelo Claudia, una ciudad romana de Bética. 1997

1% JIMENO MARTINEZ A. REVILLA ANDIA M.L. Numancia. Junta Castilla y Leén y Asociacién de amigos Museo
Numantino. Soria. 2002. Actas del IV Congreso Nacional de Historia de la Construccién. Volumen II. Edita Sociedad
Espafola de Historia de la Construccion. Cadiz. 2005.

194 CABALLOS RUFINO A. MARIN FATUARTE J. y RODRIGUEZ HIDALGO J.M. ltdlica arqueoldgica. Universidad de
Sevilla, Secretariado de Publicaciones. Sevilla. 2006 (32 edicion).

JIMENO MARTINEZ A. REVILLA ANDIA M.L. Numancia. Junta Castilla y Ledn y Asociacién de amigos Museo
Numantino. Soria. 2002.

RODRIGUEZ AZOGUE A. y AYCART LUENGO V. San Juan de Acre. La Historia recuperada de un barrio de Sevilla.
EMASESA. Seuvilla. 2007.

TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. La primitiva puerta del Alcazar de Sevilla. Memoria Arqueologica. Edita
Organismo Auténomo de Parques Nacionales., Ministerio de Medioambiente. Madrid. 2002.

TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL (Coordinador). Arqueologia y rehabilitacién en el Parlamento de Andalucia.
Investigaciones arqueoldgicas en el Antiguo Hospital de las Cinco Llagas. Edicion del Servicio de Diario de Sesiones 'y
Publicaciones no Periddicas. Sevilla. 2003.

SOLIS BURGOS JOSE ANTONIO Y GARRIDO MESA JUAN. Iglesia del Salvador. Cuadernos de obra (5). Colegio
Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Sevilla. 2004.



2.2. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
2.2.1. Marco normativo europeo @

La adopcion del Acta Unica Europea en 1986, dio un nuevo impulso a las
medidas comunitarias en materia de seguridad y salud en el trabajo. Era la primera
vez que se incluia este campo en el Tratado CEE de 1957. Para la determinacion del
nivel de proteccién en los Estados miembros es importante saber que las directivas
aprobadas establecen disposiciones minimas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Igualmente se exige la total armonizacion de las legislaciones nacionales.*®

La primera de las directivas - conocida como “Directiva Marco” (Directiva
89/391/CEE) - es sin duda la mas importante de todas las aprobadas, por constituir la
base sobre la que deben girar todas las demés. Viene a ser como una “constitucion”
de las normas europeas sobre seguridad y salud en el trabajo. El resto de estas
disposiciones de la Europa comunitaria se conocen como “directivas especificas”.
Todas ellas tienen caracter de “disposiciones minimas en materia de seguridad y
salud”.

Directivas que pueden guardar relacion, directa o indirecta, con las
intervenciones arqueoldgicas son las que se relacionan en el cuadro siguiente,
respetando el orden cronolégico de aprobacion. Algunas de ellas han sido
actualizadas respecto a las primitivas.

DIRECTIVA ESPECIFICA MATERIA REGULADA

89/655/CEE Equipos de trabajo
89/656/CEE Equipos de proteccion individual
89/654/CEE Lugares de trabajo
90/269/CEE Manipulacion manual de cargas
90/394/CEE Exposicién a agentes cancerigenos
90/679/CEE Exposicion a agentes biologicos
92/57/CEE Obras de construccién temporales o moviles
92/58/CEE Sefializacion de seguridad
93/104/CE Tiempo de trabajo

98/24/CE Agentes quimicos
2002/44/CE Agentes fisicos (vibraciones)
2003/10/CE Agentes fisicos (ruido)
2003/18/CE Exposicién a amianto

2.2.2. La adaptacion de las normas europeas al modelo espafiol.

La pertenencia de un Estado a la Unidn Europea (UE) — anteriormente
Comunidad Econdmica Europea (CEE) — le obliga a articular los elementos necesarios
para desarrollar las directivas aprobadas. Conviene recordar que las directivas obligan
a todos los estados miembros en cuanto a resultados, quedando a instancias
nacionales la articulacion de los elementos necesarios para su desarrollo. Es por ello
gue puede haber (y de hecho lo hay) diferencias entre las normas estatales. Sin
embargo, se trata de aspectos mas formales que de fondo.

1% EUROPA SOCIAL. Europa por la seguridad y la salud en el lugar de trabajo. Comisién Europea. Direccién General
de Empleo, relaciones laborales y asuntos sociales. Luxemburgo. 1994. P. 18-19.
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Situacion legislativa espafiola:

Los antecedentes normativos mas préximos a nuestra situacién actual que
estan relacionados con las materias objeto de la investigacion son los siguientes:

La “Ordenanza Laboral de Construccién, Vidrio y Ceramica™°®, de 1970. Es la
norma en donde aparecen las primeras referencias directas a los problemas de las
excavaciones. Solo parte de su articulado esta orientada a la seguridad en el trabajo.
El resto considera otros aspectos relacionados con el sector ajenos a la seguridad
laboral. Los articulos que se recogen exigencias relacionadas a las excavaciones

abundan los conceptos juridicos indeterminados, como son: “... se adoptaran las
precauciones necesarias para evitar derrumbamientos ...”; “Los productos de la
excavacioén que no hayan de retirarse inmediatamente, ... se apilardn a la distancia
suficiente del borde...”; “... mediante sélidas barandillas ...”. Esta norma fue derogada,

al igual que el resto de las ordenanzas laborales, por razones de inconstitucionalidad.
Sin embargo, el articulado puramente técnico mantuvo unos afios mas de vigencia al
incorporarse al Convenio Colectivo Nacional de la Construccion, en concreto, hasta el
Convenio Colectivo 2002-2006"°"

La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo'’® de 1971, tenia
rango de Orden Ministerial y su contenido marcaba exigencias comunes para todos los
sectores productivos, sin hacer ninguna consideracion especifica para la construccion.
Era, por lo tanto, de cardcter generalista. Esta norma ha sido objeto de derogacion
paulatina, comenzando a perder vigencia en un largo proceso que comenzé en 1995y
concluyé en 2001.

Coincidiendo con las anteriores normas, el Ministerio de la Vivienda, fue
editando de forma paulatina las denominadas “Normas Tecnoldgicas de Edificacion
(N.T.E)", que no llegaron a tener caracter de obligatoriedad. Sin embargo si
resultaron de utilidad pues tenian algunas informaciones técnicas sobre condiciones
de seguridad en obras. En concreto, para los trabajos de excavaciones, que son los de
objeto del presente estudio, se publicaron las siguientes:

a) NTE - ADV. Vaciados.
b) NTE - ADZ. Pozos y zanjas.
c) NTE - CCT. Taludes.

La transposiciéon de la Directiva Marco al modelo espafiol se realiz6 mediante
Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales. Esta Ley “marco” espafiola entré en

1% ORDENANZA LABORAL DE CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA, de 28 de agosto de 1970. Articulos 183 a
291 estaban destinados a seguridad laboral. Recogen exigencias para excavaciones los articulos 246 a 265.

197 RESOLUCION de 26 de julio de 2002 de la Direccién General de Trabajo, por la que se dispone la inscripcion en el
Registro y publicacion del Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion 2002-2006. BOE de 10/8/2002. En
su Disposicién Final Unica establece que: En tanto que los poderes publicos finalizan la elaboracion de la guia técnica
de salud y seguridad en el trabajo para el sector de la construccién se seguird aplicando ... lo dispuesto sobre la
materia en la derogada Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970, en su capitulo XVI, excepto
las secciones Primeray Segunda.

El Campo de aplicacién de dicho Convenio (Anexo Il) establece una relacion de actividades en las que se debe cumplir
lo establecido en Convenio. Se encuentran las de “movimientos de tierras”, pero sin referencia concreta a los de
excavacion es arqueoldgicas.

1% ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO, aprobada por Orden del Ministerio de
Trabajo de 9 de marzo de 1971.

199 DECRETO 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas tecnoldgicas de la edificacion NTE.
Por ORDEN de 27 de septiembre de 1974 se desarrolla el Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre. La NTE-ADV, sobre
Vaciados data de 1976; la NTE-ADZ, de zanjas y pozos, es de 1977.



vigor en 1995 y desde entonces ha sufrido tres modificaciones en 2000, 2003 y
2004™°. Ello demuestra sus carencias iniciales.

La Ley “marco” no contiene disposiciones de carécter técnico. Como cualquier
Ley se hace preciso su desarrollo reglamentario y mas aun cuando lo que se regula
son cuestiones de caracter técnico. De ese desarrollo reglamentario debe citarse el
que guarda mayor relacion con las intervenciones arqueoldgicas. Se trata del Real
Decreto 1627/1997 de disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construcciéon''. Reglamento que también ha sufrido modificaciones. En concreto en

los afios 2006 y 2010'*?

Las exigencias directas que el reglamento de seguridad en construccion
espafol hace, respecto a excavaciones, son las que se exponen en el siguiente
cuadro comparativo entre lo planteado por la Directiva CEE y su transposicion a la
reglamentacion espafiola.

10 L a Ley 31/1995 fue modificada en 2000, mediante la Ley de Infracciones y Sanciones de Orden Social (LISOS) por
Real Decreto Legislativo 5/2000, BOE 8/8/2000.-

En 2003 por Ley 54/2003 de 12 de diciembre, se reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales,
BOE 13/12/2003.

En 2004 mediante Real Decreto 171/2004 de 30 de enero, se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995. BOE de
31/1/2004.

"1 E| Real Decreto 1627/1997 de disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion significa la
trasposicion de la Directiva 92/57/CEE de “disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse a las obras
de construccion, temporales o méviles”.

"2 Mediante el Real Decreto 337/2010 se modifican tres reglamentos, que son el Real Decreto 604/2006, de 19 de
mayo que modifica al Real Decreto 39/1997, regulador de los servicios de prevencion, BOE de 29/5/2006 y Real
Decreto 337/2010 que, a su vez, modifica los Reales Decretos 39/1997, de los servicios de prevencion, 1109/2007, de
subcontratacion en construccion y 1627/1997, de obras de construccion.
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DIRECTIVA 92 /57 /| CEE

Excavaciones, pozos, trabajos subterraneos,
tineles, movimientos de tierras.

Deberan tomarse las precauciones adecuadas
*):

a) por medio de apuntalamientos o taludes
adecuados.

b) para prevenir los peligros de caidas de
personas, materiales u objetos o irrupcion de
agua.

c) para garantizar una ventilacion suficiente en
todos los lugares de trabajo de manera que se
mantenga una atmosfera apta para la respiracion
gue no sea peligrosa o nociva para la salud.

d) para permitir que los trabajadores puedan
ponerse a salvo en caso de que se produzca un
incendio o0 una irrupcion de agua o la caida de
materiales.

Antes de que de comienzo el movimiento de
tierras, deberan tomarse medidas para localizar y
reducir al minimo los peligros debidos a cables
subterraneos y demas sistemas de distribucion.

Deberan creerse vias segur, los materiales y los
vehiculos en movimientos para entrar y salir del a
excavacion.

Los montones de escombros, los materiales y los
vehiculos en movimiento deberan mantenerse
alejados de las excavaciones; deberan
construirse barreras adecuadas.

TRASPOSICION AL DERECHO ESPANOL POR
REAL DECRETO 1627 / 1997

Movimientos de tierras, excavaciones, pozos,
trabajos subterraneos y tineles.

a) Antes de comenzar los trabajos de movimiento de
tierras, deberan tomarse medidas para localizar y
reducir al minimo los peligros derivados de cables
subterrdneos y demas sistemas de distribucion.

b) En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos

y tuneles deberdn tomarse las precauciones
adecuadas:
1°. Para prevenir los riesgos de
sepultamiento  por desprendimiento de
tierras, caidas de personas, tierras,

materiales u objetos, mediante sistemas de
entibacién, blindaje, apeo, taludes u otras
medidas.

2°, Para prevenir la irrupcién accidental de
agua, mediante los sistemas o medidas
adecuadas.

3°. Para garantizar una ventilacion suficiente
en todos los lugares de trabajo de manera
gue se mantenga una atmoésfera apta para
la respiracion que no sea peligrosa o nociva
para la salud.

4°, Para permitir que los trabajadores
puedan ponerse a salvo en caso que se
produzca un incendio o una irrupcién de
agua o la caida de materiales.

c) Deberéan preverse vias seguras para entrar o salir
de la excavacion.

d) La acumulacion de tierras, escombros o materiales
y los vehiculos en movimiento deberan mantenerse
alejados de las excavaciones o deberan tomarse las
medidas adecuadas, en su caso mediante la
construccién de barreras, para evitar su caida en las
mismas o el derrumbamiento del terreno.

En la lectura comparada entre ambas normas se observa que:

a) no hay diferencias sensibles entre los contenidos de una y otra.
b) la transposicion espafiola de la Directiva Europea s6lo ha cambiado el orden de

algunas prescripciones.

Cc) en nuestra norma abundan los conceptos juridicos indeterminados, como
“precauciones adecuadas” o “sistemas o medidas adecuadas”.

La indefinicion indicada en anterior apartado ha sido parcialmente resuelta
mediante una interpretacion administrativa emitida por el 6rgano cientifico y técnico de
la Administracion General del Estado, cual es el Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo (INSHT). Esta disquisicion se resuelve desde el documento
conocido como Guia Técnica''®. En el caso gue no ocupa tomamos, literalmente, lo

gue entiende por:

“precauciones adecuadas” ante el riesgo de sepultamiento por desprendimiento
de tierras los procedimientos de ejecucién que integren en ellos los medios

13 |nstituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT). Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de
los riesgos relativos a obras de construccion. Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (BOE de 25/10/1997).
Interpretacion recogida en el Anexo 1V, parte C, apartado 9: movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos

subterraneos y tuneles.




auxiliares, las medidas preventivas y la secuencia de ejecucion. Para determinar
las caracteristicas del terreno es necesario realizar un estudio geotécnico que
formara parte del proyecto, si la obra en cuestién dispone del mismo. Tomando
como base la informacién obtenida se aplicardn las medidas preventivas
necesarias. Si no se ha establecido la obligatoriedad de realizar el estudio
geotécnico, bien porque la obra no tiene proyecto o por cualquier otro motivo, y
éste efectivamente no se efectlia, se tomaran las medidas mas favorables desde el
punto de vista de la prevencion en funcion de la apreciacion profesional. En todo
caso la solucién adoptada se reflejara en la documentacion preventiva de la obra”.

Convienen resaltar la abundante produccion legislativa en cascada que en
materia de seguridad y salud desarrolla reglamentariamente la marco. Todas esas
normas tienen rango de reales decretos y contienen disposiciones minimas de
seguridad y salud. Con incidencia, directa o indirecta, en las intervenciones
arqueoldgicas deben ser citados los siguientes:

| REGLAMENTO | MATERIA REGULADA
R.D. 39/1997 Servicios de prevencion
R.D. 485/1997 Sefializacion
R.D. 486/1997 Lugares de trabajo
R.D. 487/1997 Manipulacion manual de cargas
R.D. 664/1997 Agentes biologicos
R.D. 665/1997 Agentes cancerigenos
R.D. 773/1997 Equipos de proteccion individual
R.D. 1215/1997 Equipos de trabajo
R.D. 1627/1997 Obras de construccion
R.D. 374/2001 Agentes quimicos
R.D. 614/2001 Riesgo eléctrico
R.D. 837/2003 Graas moviles autopropulsadas
R.D. 2177/2004 Modificacion del reglamento de equipos de trabajo
R.D. 171/2004 Coordinacion de actividades empresariales
R.D. 1311/2005 Exposicién a vibraciones mecanicas
R.D. 286/2006 Exposicion al ruido
R.D. 396/2006 Exposicién al amianto
R.D. 604/2006 Modificacion de los reglamentos referentes a los servicios de
prevencién y de seguridad en construccion
R.D. 337/2010 Modificacion de reglamentos referentes a los servicios de
prevencion, subcontratacion y seguridad en construccion

Independientemente de las norma legales citadas anteriormente existen otras
de caracter técnico que, sin ser especificas de seguridad y salud, si contienen
aspectos relacionados con esa materia, tales son los casos del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT)™*, el Codigo Técnico de Edificacion (CTE)*® o
la Ley de subcontratacion en construccién y su correspondiente reglamento de
desarrollo™®.

4 Real Decreto 842/2002 del 2 de agosto de 2002, BOE n° 224 de 18 de septiembre de 2002.

"5 E| CTE representa al nuevo marco normativo acorde con las exigencias de la Ley 38/1999 de Ordenacion de la
Edificacion (LOE)

1% | ey 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién. (BOE n° 250 de 19
de octubre de 2006). Se desarrollé reglamentariamente mediante Real Decreto 327/2009 de 13 de marzo (BOE n° 63
de 14 de marzo de 2009)
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2.2.3. Lineas de investigacion sobre seguridad y salud en materia de arqueologia
2.2.3.1. Estudios sobre accidentabilidad

Con frecuencia, a través de los medios de comunicacién, tenemos referencia
de accidentes ocurridos durante la ejecucién de trabajos de movimientos de tierras con
consecuencias graves y mortales. Se trata de una informacion primaria, realizada con
caracter de urgencia y que aun no ha sido objeto de analisis. Por eso, aunque esos
datos son importantes, no facilitan una vision correcta de lo realmente ocurrido.
Tampoco su informacién que contiene es todo lo exacta que se precisa para un trabajo
cientifico, dado que se trata de circunstancias que aun no han sido investigadas.

El conocimiento de los accidentes ocurridos en las excavaciones en general y
arqueoldgicas en particular debe constituir, sin duda, un apoyo fundamental para
analizar la envergadura del problema. A tal fin se han investigado las informaciones
evacuadas por distintos conductos oficiales, tanto nacionales como internacionales.

Analisis de la accidentabilidad en ambito europeo:

El érgano encargado de la elaboracion de las estadisticas europeas
corresponde a EUROSTAT, que es la Oficina Estadistica de la Union Europea. Fue
fundada en 1953 y su cometido es reunir y analizar datos de los diferentes Institutos
de Estadistica Europeos y producir datos comparables a nivel de la UE. Proporciona
datos armonizados y comparables a la Instituciones Europeas que disponen asi de los
instrumentos necesarios para poder definir, implementar y analizar las politicas

comunitarias. Su pagina web se actualiza a diario*’.

Las estadisticas internacionales sobre accidentes laborales, a nivel europeo, no
son totalmente comparables. La razon se fundamenta en las diferencias conceptuales
sobre la consideracidn de accidente de trabajom. Actualmente, dentro de la Unién
Europea, coinciden diferentes sistemas en cuanto a la recogida de datos para elaborar
las estadisticas:

a) En un grupo de paises, como ocurre en Espafia, los datos provienen de la
declaracién de accidentes del Sistema de Seguros, donde el cobro de la
indemnizacién esta condicionado a la notificacion del accidente de trabajo. Asi
gue mientras en Alemania, Austria, Italia, Irlanda y Reino Unido se comienza a
contabilizar la baja laboral a partir del tercer dia del accidente, en Espafia lo es
al dia siguiente del suceso. En el resto de paises europeos se considera en el
mismo dia en que ocurrié el siniestro. Por esa misma razon también cambia el
cdémputo del nimero de jornadas perdidas en unos u otros paises.

b) El grado de cumplimiento de la notificacion oficial no es el mismo. En Espafia,
Alemania y Francia debe emitirse informe de notificacién de accidente de
trabajo en la totalidad de los casos. En el resto no se hace de igual forma. Eso
se debe a que hay otros en los que las prestaciones por accidente no estan
condicionadas a su declaracion oficial, como ocurre en Irlanda, Reino Unido,
Dinamarca, Suecia y Holanda.

"7 hitp://ec.europa.eu/eurostat

8 MINISTERIO DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES. La medicién de los datos de accidentes de trabajo en la
Union Europea. Pagina web del Ministerio.

MARTINEZ CUEVAS ALFREDO J. Los accidentes de trabajo en la construccién. Andlisis de causas y
responsabilidades. Edita CISS. Valencia.2007. P.31.



Analisis de la accidentabilidad en Espafa:

En Espafia la elaboracion de las estadisticas generales corresponde al Instituto
Nacional de Estadistica (INE). Este organismo considera los siguientes sectores

econdmicos!*®:

Agricultura, ganaderia y caza

Industria manufacturera

Produccién y distribucion de energia eléctrica, gas y agua
Construccion

Comercio. Reparaciones

Hosteleria

Transporte, almacenamiento y comunicaciones
Intermediacion financiera

Actividades inmobiliarias

AeTIOMMOP

La informacion del INE no entra a concretar las causas de los accidentes
laborales, sino que realiza estudios comparativos entre los diferentes paises de la
Unidn Europea en relacion con:

Pais, sexo, periodo y gravedad
Pais, sector econémico, periodo y gravedad
Pais, grupo de edad, periodo y gravedad

Por otra parte el Ministerio de Trabajo e Inmigracion’®, a través de la
Subdireccion General de Estadisticas Sociales y Laborales, concreta aspectos
diferenciadores de las causas de los accidentes laborales y de las enfermedades
profesionales. La informacion sobre accidentabilidad en Espafa, en todos los sectores
productivos y en las formas en que se produjeron se elabora con periodicidad anual y
se edita en soportes impreso e informatico.

En las estadisticas del Ministerio de Trabajo e Inmigracién se agrupan los
accidentes segun grandes sectores productivos: agrario y no agrario. En concreto son:
Agrario
No agrario y éste, a su vez, se desglosa entre:
Industria
Construccion
Servicios

La siguiente forma clasificatoria del Ministerio de Trabajo que, en principio
podria interesar, es la denominada “Accidentes de trabajo con baja segun la forma en
gue se produjeron por sector y rama de actividad’*?!. La estructura oficialmente
considerada es:

Caidas de personas
A distinto nivel
Al mismo nivel
Caidas de objetos:
Por desplome o derrumbamiento

M9 INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA DE ESPANA (INE). http://www.ine.es

20 MINISTERIO DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES. Subdireccién General de Estadisticas Sociales y Laborales.
Apartado A.l.2. Accidentes de trabajo con baja segin gravedad por sector y rama de actividad.

2L MINISTERIO DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES. Subdireccién General de Estadisticas Sociales y Laborales.
Apartado A.II.5. Accidentes de trabajo con baja segin la forma en que se produjeron por sector y rama de actividad.
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En manipulacion
Por objetos desprendidos
Pisadas sobre objetos
Choques contra objetos
Inmoviles
Moviles
Golpes por objetos o herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamientos
Por o entre objetos
Por vuelco de maquinas tractores o vehiculos
Sobreesfuerzos
Exposicion a temperaturas ambientales extremas
Contactos térmicos
Exposicién a sustancias nocivas
Contactos con sustancias causticas 0 corrosivas
Exposicion a radiaciones
Explosiones
Incendios
Accidentes causados por seres vivos
Atropellos con golpes con vehiculos
Patologias no trauméticas

Cualquiera de estas circunstancias podria tener lugar en trabajos de

excavacion, pero no exclusivamente en ellos. Por ejemplo, si uno de los mayores
riesgos en los trabajos de excavaciones es el de “derrumbamientos”, la denominacién
oficial en que quedan clasificados es la de “Caidas de objetos por desplome o
derrumbamiento”. Lo que puede ocurrir tanto por el derrumbe de las paredes de una
excavacion, como de un muro o de un forjado. Por lo tanto, es una clasificaciéon que
nada aporta para esta investigacion.

Otra forma de clasificacidon que podria interesar seria la referida a “Accidentes

de trabajo con baja segun gravedad por aparato o agente material’. Entre los
subgrupos que se plantean encontramos que persisten las situaciones de indefinicion:

a) “Aberturas en suelos”. Aqui no se diferencia si las aberturas corresponden a

b)

huecos en el terreno o a forjados. Son problemas diferentes que requieren
soluciones distintas.

“Accidentes en jornada de trabajo con baja segun seccion de actividad por
aparato o agente causante”, haciendo referencia a tipos de maquinas. Y,
dentro de ellas, las que interesarian serian las denominadas de “demolicién y
preparacion del terreno”. Aspecto que tampoco concreta ya que no son los
mismos problemas en el caso de una excavadora para el empuje de un muro
en una demolicion que si se usa en trabajos de excavacion.

En cuanto a las categorias profesionales de los accidentados — “Accidentes en
jornada de trabajo con baja segun ocupacion... “ - no hay ninguna que se
refiera a arquedlogos, agrupandolos, junto con otros técnicos bajo la
consideracion de “Técnicos y profesionales cientificos e intelectuales”. Mientras
gue a los auxiliares de los arquedlogos se les encuadra como “Técnicos y
profesionales de apoyo”.



Por lo tanto, se trata de modos de informacion que tampoco aportan luz en el
caso que nos ocupa.

Las aportaciones que sobre accidentes en excavaciones son escasas,
separadas en el tiempo y en el espacio. Asi en las Ill Jornadas Nacionales de
Seguridad en la Construccion'??, dedicadas a Excavaciones (Madrid, 1976) Garcia de
Madariaga — citando a “World Construction”, 1974 - indicaba que: durante 1973, mas
de la mitad de los accidentes mortales de USA, en la construccion, se debieron a
derrumbamientos de zanjas o paramentos de vaciados y que en nuestro pais los
accidentes mortales de movimientos de tierras representan el 50 6 el 60 % del total de
accidentes mortales en la construccion. No cabe duda de que se trata de una
informacioén poco concreta pero, al menos, realiza una aproximacién al problema en
los afios setenta del pasado siglo. Mucho mas recientemente el Instituto Andaluz de
Prevenciébn de Riesgos Laborales, presenté (noviembre 2008) la “12 Encuesta
andaluza de condiciones de trabajo”123. Del documento, que recoge esta encuesta,
obtenemos una informacién que nos aproxima a la situacion que se pretende analizar.
Asi indica que:

Los riesgos detectados en construccién, por causa de “desplomes o
derrumbamientos”, son del 33,1 % del total.

El 2,8 % del total de accidentes en construccion, tiene su origen en: “zanjas,
desniveles y taludes”.

2.2.3.2. Trabajos de investigacion

La investigacion predominante en todo lo relacionado con la PRL,
histéricamente, se ha centrado en las areas relacionadas con la salud laboral:
medicina, biologia, farmacologia,... En lo referido a la seguridad los ultimos trabajos
de investigacion se han orientado a temas referidos a técnicas industriales y de
organizacion'?*

En 1988, la Fundacion Codificacion y Banco de Precios de la Construccion

culminé un trabajo125 realizado por diecisiete profesionales dirigidos por el Profesor
Ramirez de Arellano Agudo. En él se establecia una clasificacion sistematica de

22 SEOPAN. Il JORNADAS NACIONALES DE SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION: EXCAVACIONES. Edita
SEOPAN. Madrid. 1976. | ponencia: excavaciones en zona urbana. P. 112.

23 1a Encuesta andaluza de condiciones de trabajo, elaborado por el Instituto Andaluz de Prevencién de Riesgos
Laborales, dependiente de la Consejeria de Empleo de la Junta de Andalucia.

24 CARRERO DOMINGUEZ, CARMEN. Tesina: La seguridad e higiene en el trabajo: un acercamiento. Universidad Carlos
11l de Madrid. Director: Dr. D. Santiago Gonzalez Ortega. 1992.

MORENO MARQUEZ, ANA. Tesina: Los servicios de prevencion en la empresa. Director: Dr. D. Santiago Gonzalez
Ortega. 1997.

PORTILLO GARCIA-PINTOS JESUS. Tesis: Disefio de modelos participativos e integrados de gestion de la
Prevencion de Riesgos Laborales aplicables a poblaciones reales y representativas del tejido industrial de las PYMEs
en Espana. Director Dr. D. José M2 Bueno Lidon. Universidad de Sevilla. 2001.

CARMONA BENJUMEA ANTONIO. Tesis: Aspectos antropométricos de la poblaciéon espafiola de interés en la
aplicacion de la Ergonomia al disefio y proyecto de maquinas, equipos y puestos de trabajo Director Dr. D. José M2
Bueno Lidon. Universidad de Sevilla. 2001.

NAVAS-PAREJO ALONSO, MARTA. Tesina: Seguridad Social y Prevencion de Riesgos Laborales: Interconexiones y
Disfunciones. Dir. Dr. D. Santiago Gonzéalez Ortega. Enero de 2005.

LUCAS RUIZ VALERIANO. Tesis Modelo de gestion integral de la prevencion de riesgos laborales en obras de
construccion.: Dir. Prof. Dr. D. Antonio Ramirez de Arellano Agudo. Universidad de Sevilla. 2009.

MARTINEZ AIRES, M2 DOLORES. Tesis: Analisis para la gestion de riesgos laborales en el sector de la construccién
en Europa. La prevencién a través del disefio en Espafa y Reino Unido. Dir. Carmen Rubio Gamez. Universidad de
Granada. 2009.

%5 RAMIREZ DE ARELLANO AGUDO Y OTROS. Recomendaciones para la elaboracion de estudios de seguridad e
higiene durante la ejecucion de la obra. Fundacion Codificacion y Banco de Precios de la Construccion. Sevilla. 1988.
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riesgos y las correspondientes medidas de prevencion y de proteccién, para cada
situacion. Su interés debe considerarse con vigencia actual.

Otros trabajos, de caracter técnico, con referencias a la construcciéon que
deben ser citados por sus interesantes aportaciones, son los que se relacionan a
continuacion:

Dentro de estudios especificos, que han tratado en profundidad la problemética

de la seguridad y salud, hay que resaltar la actividad investigadora del Profesor Duran
Lépez. En febrero de 2001 emite el conocido como Informe Duran*?®. Estudio
realizado por encargo del Presidente del Gobierno. Analizé, de forma conjunta, todas
las diferentes ramas de actividad econ6mica, aunque incluye un Apéndice sobre
construccion. Constituye un primer intento de plantear, en este pais, una vision global
de las deficiencias del sistema preventivo. En 2004 Duran actualiza el documento
antes referenciado junto G. Benavides. Esta vez bajo el titulo de Informe de salud
laboral. Los riesgos laborales y su prevencion.
El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo (INSHT)127 es el
organo cientifico técnico especializado de la Administracion General del Estado que
tiene como mision el analisis y estudio de las condiciones de seguridad y salud en el
trabajo, asi como la promocion y apoyo a la mejora de las mismas. Dentro de las
actividades de promocién estan las de formacion, informacion, INVESTIGACION,
estudio y divulgacion en materia de prevencion de riesgos laborales. Este INSHT
realiza, desde 1985, estudios especificos sobre determinadas materias, de todos los
sectores productivos. Los resultados los plasma en unos documentos técnicos
conocidos como Notas Técnicas de Prevencion (NTP). Hasta la fecha totaliza 978
fichas. Referido a la materia de excavaciones tiene editada la NTP n°® 278: Zanjas,
prevencion de desprendimientos de tierras?®. Esta NTP contempla las excavaciones
en zanjas realizadas con medios manuales o mecénicos que cumplan las siguientes
caracteristicas:

- Anchura < 2 m.

- Profundidad < 7 m.

- Nivel freatico inferior a la profundidad o rebajado.

- No se incluyen los terrenos rocosos ni blandos o expansivos.

Es importante destacar que, con cardcter general, esta NTP estima que se
deberd considerar peligrosa toda excavacion que, en terrenos “corrientes”, alcance
una profundidad de 0,80 m. y del,30 m. en caso de terrenos consistentes. Estas
situaciones se sobrepasan frecuentemente, por lo que su uso queda muy limitado para
los trabajos de los arquedlogos.

No existe ninguna Nota Técnica de Prevencion (NTP) con referencia concreta a
excavaciones arqueoldgicas, asi como tampoco a otras actividades propias de esta
profesion.

%6 DURAN LOPEZ FEDERICO, ha sido Profesor de Derecho del Trabajo, en las Universidades de Sevilla, Barcelona,
Granada y Cordoba (Pagina web “Dialnet”).

27 INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (INSHT), fue creado en 1972, pero desde
1995, mediante Ley 31/1995 de PRL, (Art:8) tiene la consideracion de 6rgano cientifico técnico especializado de la
Administracion General del Estado que tiene como misién el andlisis y estudio de las condiciones de seguridad y salud
en el trabajo, asi como la promocion y apoyo a la mejora de las mismas.

%8 GONZALEZ BORREGO ANGEL LUIS. Nota Técnica de Prevencion n° 278: Zanjas, prevencion de desprendimientos
de tierras. INSHT.



Referente a estudios sobre enfermedades profesionales originados por agentes
bioldgicos, con influencia en intervenciones arqueoldgicas, son los publicados por
revistas con una larga tradicion:

a) British Journal of Industrial Medicine'?®, revista norteamericana con contenidos
sobre Medicina del Trabajo.

b) The Science of the Total Environment*®. Se trata de una publicacién de &mbito
interdisciplinar en relacion con el medio ambiente, incluyendo cuestiones
relacionadas con la salud humana.

2.3. GESTION DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS:

2.3.1. Marco normativo internacional

La primera Directiva Comunitaria Europea data de 1975, se trataba de la
Directiva 75/422/CEE, de residuos®®. Significé un primer paso para advertir a los
Estados miembros que adoptaran las medidas necesarias para prohibir el abandono,
el vertido y la eliminacion incontrolada de residuos. Partia del establecimiento de
conceptos de residuo, productor, poseedor, gestion, eliminaciébn de residuos,
valorizacion y recogida. Determinaba la clasificacion de los residuos en dos grandes
grupos de residuos: general y peligrosos. En su clasificacibn de “categorias de
residuos” no habia ninguna referencia a los procedentes de la construccion, de forma
especifica. Otra aportacion destacada fue la primera aproximacién al concepto de
“valorizacién de los residuos”, enumerando las operaciones de valorizacion tal y como
ocurrian en la préactica.

Modificaciones posteriores a la Directiva de 1975, relativas a residuos toxicos y
peligrosos son:

- Directiva 78/319/CEE

- Directiva 91/156/CEE, que ha significado la asuncion por parte de la Union
Europea de la moderna concepcion de la politica de residuos y puede ser
considerada como el punto de arranque de la situacién actual.

2.3.2. Residuos y suelos contaminados en Europa. Modelos nacionales

El problema de la gestion de residuos de excavaciones esta muy relacionado
con el problema de la contaminacion de suelos. Asi en Holanda se aprobd la primera
Ley sobre suelos contaminados en 1983, como consecuencia de la deteccién de
graves problemas para la salud de los habitantes de un barrio de Lekkerker, localidad
proxima a Rotterdam (Holanda), que habia sido construido sobre un vertedero de
productos provenientes de disolventes organicos y metales.

Ademds de Holanda y Espafia disponen de normas legales sobre
contaminacion de suelos: Holanda, Alemania y Reino Unido. Curiosamente hay dos

29 WALDRON H A. Ocupational healh and the archaeologist. Edita “British Journal of Industrial Medicine”. 1985; 42. P.
\z\?ﬁ]ﬁi F. Book revieu: Healt and Safety in Field Archaeology. Edita “British Journal of Industrial Medicine”. 1987; 44.
lF;b ?0\4I5‘7I%?0\4I3AMS P.W. Sails: their implications to human health. Edita “The Science of the Total Environment” 291. 2002.
lF;l 1I5i3ri.ctiva del Consejo 75/442/CEE, de 15 de julio de 1975, relativa a los residuos, con las modificaciones de la
Directiva del Consejo 91/156/CEE, de 18 de marzo de 1991.
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paises, como ltalia y Francia, que aun siendo potencias industriales y contaminantes
de suelos no disponen de normativa reguladora al respecto.

Situacion espanfola:

La Directiva 78/319/CEE, de 20 de marzo, relativa a residuos toxicos y
peligrosos, fue traspuesta al Derecho espafiol mediante la Ley 20/1986"*? de Residuos
Toxicos y Peligrosos. Esta Ley, a su vez, fue desarrollada mediante el Real Decreto
833/1988'%,

La nueva Directiva 91/156/CEE se adecua al Derecho espafiol a través de la
Ley 10/1998"* de Residuos. Los rasgos que la caracterizan a la Ley espafola son:

0 no se limita a regular los residuos una vez generados, sino que también los
contempla en la fase previa a su generacion, regulando las actividades de
los productores

0 con caracter general se establece el régimen al que habra de adecuarse la
produccion, la posesiény la gestion de los residuos

o dicta normas sobre declaracibn de suelos contaminados y establece
definiciones basicas

El Real Decreto 9/2005%, es el reglamento técnico que define la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la
declaracién de suelos contaminados. Para el caso que nos ocupa, es una norma de
gran importancia, ya que siendo el suelo uno de los medios receptores de la
contaminacion méas sensibles y vulnerables es, precisamente, donde con mayor
frecuencia, se realizan las intervenciones arqueoldgicas. Este reglamento establece:

0 actividades potencialmente contaminantes del suelo

0 criterios para la consideracion de suelo como contaminado

o listado de contaminantes y sus niveles genéricos de referencia para la
proteccion de la salud humana en funcién del uso del suelo

o listado de contaminantes y sus niveles genéricos de referencia para la
proteccion de los ecosistemas

o criterios para el calculo de niveles genéricos de referencia

Como apéndice de la Ley 10/1998 y del citado Real Decreto 9/2005, se ha
desarrollado Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR), que a su vez recoge el Il
Plan Nacional de Recuperacion de Suelos Contaminados 2007-2015. Pero son las
Comunidades Auténomas a las que corresponde elaborar inventarios de suelos
potencialmente contaminados. En el caso de Andalucia asi se recoge en su Ley
7/2007*% de Gestion Integrada de Calidad Ambiental.

32 | ey 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos. BOE de 20/5/1986. Valida hasta 12 de mayo
de 1988.

33 REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para ejecucion de la Ley 20/1986,
de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos (BOE de 30/7/88.

3 Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. BOE de 22/4/1998. En “Exposicién de Motivos” reconoce lo que la
Directiva 91/156/CEE ha significado la asuncion por la Unién Europea de la moderna concepcion de la politica de
residuos, consistente en abandonar la clasificaciéon en dos Unicas modalidades (general y peligrosos) y establecer una
norma comun para todos ellos....

% Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados. BOE de 18/1/2005.

3% | ey 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental. BOJA de 19/7/2007. Se trata de una Ley
muy amplia, pues consta de 8 Titulos, 168 articulos, 7 disposiciones adicionales, 6 disposiciones transitorias, 1
Disposicion transitoria, 3 disposiciones finales, ademas de 3 Anexos.



2.3.3. Trabajos de investigacion
Gestion de residuos

En la Universidad de Sevilla hay dos equipos de investigacion sobre la materia de
residuos procedentes de excavaciones, demoliciones y construccion en general.
Sendos equipos estan dirigidos por los profesores:

Huete Fuertes, quien ha investigado sobre la problematica de los residuos de
construccion, en general. En el “Impacto en el medio ambiente de los residuos de
construccion™®, parte de la “progresiva agresion que para el medio ambiente se
produce por el vertido incontrolado de los residuos procedentes de la actividad
constructora”. Para ello estudia y analiza aquello que puede afectar por la implantacion
de los vertederos, advirtiendo sobre:

o localizacidn e identificacion del vertedero

o identificacion del medio fisico inerte (caracteristicas del suelo, como la
permeabilidad

o hidrologia, teniendo en cuenta la presencia de cauces, captaciones y
acuiferos; geomorfologia, considerando la topografia del entorno y la
actividad del vertedero).

Ramirez de Arellano Agudo™® entre sus investigaciones ha desarrollado un modelo de

presupuestacion de la retirada selectiva de residuos En él plantea un capitulo

especifico dedicado a la “retirada selectiva de residuos”. Concreta el conjunto de

unidades de obra que resolveran el presupuesto. Aportaciones novedosas que se

desprenden de estos trabajos son:

0 precios negativos, cuando aparecen residuos que pueden ser reutilizados
por el constructor o vendidos en mercados secundarios

o transferencias de medicion desde otras partidas, que consiste en la
utilizaciéon de unidades de obras para la medicion de otras unidades
mediante la transferencia de resultados

o coeficientes de transformacion para ajustar el origen y el destino de las
transferencias

Suelos contaminados

Merece destacar la enorme importancia que tienen los suelos contaminados, por la
incidencia que pueden llegar a tener durante los trabajos de excavaciones. Realizar
una excavacion en un suelo contaminado puede tener importantes consecuencias
para la salud de quienes entran en contacto con los contaminantes, como el caso de
los arquedlogos y sus auxiliares.

Se considera que un espacio esta contaminado cuando su calidad natural ha sido
alterada por la presencia de componentes de cardcter toxico y peligroso, con el
consiguiente desequilibrio en las funciones propias del suelo.

%" HUETE FUERTES RICARDO. Impacto en el medioambiente de los residuos de construccion. Revista RE. N° 26.
Octubre 1997.
¥ RAMIREZ DE ARELLANO AGUDO ANTONIO Y OTROS. Retirada selectiva de residuos: modelo de
presupuestacion. Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Sevilla y Fundacion Cultural Aparejadores.
Sevilla. 2002.
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Pamo®® hace una resefia histérica que nos sitia en los origenes de este gran y

moderno problema para la salud de las personas y su entorno cuando se trabaja en un

terreno contaminado. Recuerda que:
A esta contaminacion se le ha llamado “silenciosa” porque no deja huella
evidente en el momento que la provoca, sino que pueden transcurrir afos en
los que va migrando por el subsuelo hasta que surge en forma de efectos
nocivos para la salud humanay su entorno. Es por ello que la conciencia de su
existencia ha venido ligada a catastrofes provocadas por su causa y que se
descubre hacia finales de los afios 70y a principios de los 80.

Contina recordando cuales fueron las primeras situaciones detectadas. El primer
caso conocido tuvo lugar en EEUU, en la localidad Love Canal, proxima a las
cataratas del Nidgara. Los primeros sintomas fueron malos olores, durante unos veinte
afos. Mas tarde fueron altas tasas de abortos y raras enfermedades en nifios. Pudo
comprobarse que la construccion de un colegio sobre terrenos en los que se habian
producido vertidos toxicos en cantidades importantes fue el origen. Pamo plantea que
fueron unas 20.000Tm.). El principio del problema hay que situarlo hacia 1882, con la
construccion de un canal para agua. El proyecto fue abandonado y lo excavado fue
convertido en vertedero, hasta que en 1953 quedd lleno y se abandond. Dos afios mas
tarde se construyd una escuela en ese emplazamiento. A partir de ahi surgieron los
problemas para la salud de los usuarios de aquél edificio. Sanear esos terrenos costo,
entonces, unos 500 millones de dodlares.

En Europa se conocio el primer caso en 1980, en Lekkerker, localidad proxima a
Rétterdam (Holanda). En el entorno de esta ciudad unos huecos realizados para la
extraccion de &ridos fueron rellenados con residuos de disolventes organicos y
metales, hasta cubrirlos totalmente. El terreno se urbanizé y se construyd un barrio.
Sus habitantes se vieron afectados con niveles sanguineos andmalos. Los holandeses
invirtieron en limpiar la zona 70 millones de délares. Como consecuencia de este
suceso, en 1983 se aprobo la Ley holandesa de suelos contaminados.

Estudios posteriores realizados por la Agencia Europea de Medio Ambiente
(AEMA) estimd que en 1999 en la Europa Occidental habia entre 300.000 y 1.500.000
de areas o zonas contaminadas'®’; la amplitud de esta horquilla se justifica en razon
de la mayor o menor exigencia ecoldgica de los criterios aplicados para decidir si el
suelo estd contaminado o no. En cualquier caso se trata de cifras realmente
preocupantes tanto desde el punto de vista ambiental como desde el plano econémico,

por el alto coste econémico de las operaciones de remediacién y descontaminacion.

En Espafia se detectaron los primeros casos de contaminacion hacia 1989. Estaban
relacionados con lugares de alta actividad industrial. En Guernika (Vizcaya) se produjo
una explosion, en un taller de automoviles, causada por la absorcion por el terreno de
grandes cantidades de gasolina de una estacién de servicio préxima, en la que
murieron dos personas.

También en Vizcaya es conocido el caso del Lindano. Este producto quimico
es un insecticida organoclorado, que se utilizaba como pesticida. Durante cuatro
décadas dos empresas vizcainas fabricaron este producto y vertieron los residuos sin
ningun control. Pamo estima que se vertieron y mezclaron con tierras y residuos unas
82.000 Tm, que fueron vertidos incontroladamente en 35 puntos y esparcidos en unos

39 PAMO JUAN. Antecedentes de suelos contaminados: Una regulacién largamente esperada. Terra Nova, 28 julio
2005. Pag. Wewb, portal de medioambiente.

10 PLAN NACIONAL INTEGRADO DE RESIDUOS (PNRI), 2007-2015. Anexo 13. Il PLA NACIONAL DE
RECUPARACION DE SUELOS CONTAMINADOS, 2007-2015. Informacion realizada en el apartado “Introduccion”.



345.000 m2. Detectado, el grave problema, el Gobierno Vasco presupuesté 13.000
millones de pesetas para sanear el terreno y confinar los residuos en celdas de
seguridad.

En Espafia a fin de tratar de solucionar ese grave problema de contaminacién
ambiental, se aprobdé en 1995 el | “Plan Nacional de recuperacion de suelos
contaminados™* (1995-2005). En ese documento se puso de manifiesto la grave
acumulacién en el suelo de residuos peligrosos que supone un elevado riesgo para la
salud humana, los recursos hidricos, la calidad de la produccion vegetal, etc. Y, por lo
tanto, con importantes repercusiones ambientales, sociales y econémicos. La
importancia del Plan la demuestra el que se destind, a lo largo de su vigencia, 170
millones de Euros y se recuperaron 270 emplazamientos con esa financiacion pablica.
Estimandose que pudo ser invertida una cantidad similar con financiaciéon pablica.

El “Inventario Nacional de Espacios Contaminados™*?, sobre actividades
industriales y emplazamientos potencialmente contaminados, que aporta — el Plan
Nacional de Suelos Contaminados — se llega a las siguientes conclusiones en los
datos recabados sobre los 250 emplazamientos caracterizados indican que:

- La practica totalidad de los emplazamientos no cumplen las exigencias
legales, siendo el acceso libre en el 59 % de los mismos.

- El 27 % de los emplazamientos se sitlan en suelo urbano, el 26 % en suelo
no urbanizable, el 21 % en suelo no urbanizable protegido, el 14,5 % en suelo
sin planeamiento y el 11,6 % en suelo urbanizable programado, estando la
mayoria (27 %) muy préximos a cascos urbanos (menos de 100 metros) e
incluso dentro de ellos, y tan solo el 17 % a mas de 2 kilometros.

- El riesgo de contaminacion de las aguas subterraneas es alto en el 60 % de
los emplazamientos, ya que se sitian en terrenos de permeabilidad media o
alta. En cuanto al grado de afeccion de las aguas superficiales, puede
estimarse igualmente alto ya que casi el 50 % de los mismos se encuentran a
menos de 50 metros del cauce.

A nivel autonémico, se han realizado diversos trabajos de investigacion sobre
el problema en cuestién. Las primeras investigaciones se realizaron en el Pais Vasco,
debido a que fue en ese territorio donde se detectaron, estos problemas por primera
vez. La magnitud del problema queda reflejada en los siguientes datos estadisticos:

Alrededor del 16,5% de la superficie util de la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco, correspondiente a 7.898 Ha, se han desarrollado actividades
potencialmente contaminantes del suelo como consecuencia de la larga
tradicion industrial de los ultimos dos siglos.

En los proximos 15 afios se prevén intervenciones urbanisticas en
aproximadamente el 50 % de los emplazamientos inventariados como
potencialmente contaminados.

141 RESOLUCION DE 28 DE ABRIL DE 1995, DE LA Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Vivienda, por la que
se dispone la publicacién del acuerdo del Consejo de Ministros de 17 de febrero de 1995, por el que se aprueba el |
Plan Nacional de Suelos Contaminados (B.O.E. n° 114, de 13 de mayo de 1995)
42 RESOLUCION DE 28 DE ABRIL DE 1995, DE LA Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Vivienda, por la que
se dispone la publicacién del acuerdo del Consejo de Ministros de 17 de febrero de 1995, por el que se aprueba el |
Plan Nacional de Suelos Contaminados (B.O.E. n° 114, de 13 de mayo de 1995)
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Existen, en el Pais Vasco, 541 parcelas potencialmente contaminadas
desocupadas, ubicadas en su mayor parte en areas de oportunidad urbanistica,
gue a corto y medio plazo seran objeto de desarrollo.

Esas situaciones culminaron en una propuesta de “Plan director para la
proteccion del suelo de la Comunidad Autébnoma Vasca (1994)”. Tras un largo proceso
se pasO a una actuacion integral en el &mbito de la proteccion del suelo frente a la
contaminacion, concretada con la Ley 1/2005 de prevencion y contaminacion del
suelo*® en esa Comunidad Auténoma.

En la Comunidad Autbnoma de Andalucia se ha trabajado intensamente en
materia investigadora sobre suelos contaminados. En concreto:

a) “Recuperacion de Suelos Contaminados en Andalucia”. Actividad que comenzo
en 1996,

b) Recuperacion del cauce del rio Guadiamar, tras el desastre ecoldgico
producido por la rotura de la presa de contencién de una balsa de decantacion
en la mina de piritas en Aznalcazar (Sevilla), en 1998.

El problema se origind por la rotura de una presa que contenia 4,5 Hm. de
materiales téxicos (agua &cida y de lodos muy téxicos, conteniendo altas
concentraciones de metales pesados). El vertido se desbordé sobre las riberas
de los rios Agrio y Guadiamar a lo largo de unos 40 Km en el caso de los lodos
y unos 10 Km mas en el caso de las aguas'®® . La anchura de la lengua de
liquidos téxicos tenia una anchura media de unos 400 metros. Eso unido a la
proximidad del Parque Nacional de Dofana, considerado como “Reserva de la
Biosfera” da idea de la magnitud del desastre.

Los trabajos de recuperacion de los suelos afectados requirieron grandes
esfuerzos, econémicos y de investigacion en la recuperaciéon de suelos contaminados.
Segln Coves™®:

Para ello se puso en marcha un ambicioso plan de investigacion de
caracter integral y multidisciplinar, el Programa de Investigacion del
Corredor Verde (PICOVER), en el que han participado todas las
universidades andaluzas y los principales institutos del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, ubicados en nuestra region.

Investigaciones realizadas en el &mbito competencial de otras instituciones
publicas deben considerarse las de:

El Instituto Geolégico Minero de Espafia®’ — IGME - ha realizado, en los

Ultimos afios investigaciones encaminadas a la profundizacion de los problemas de

43 | ey 1/2005 de 4 de febrero de recuperacion y contaminacion de suelos. BOPV n° 32, de 16 de febrero de 2005.

4 PLAN NACIONAL DE RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINADOS (1995-2005), fue aprobado por la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Vivienda.

5 AGUILAR J. Y OTROS. EIl desastre ecoldgico de Aznalcollar. Pag. Web, de la Universidad de

Granada, http://edafol ogia.ugr.es/donana/aznal .htm

* COVES BOTELLA FUENSANTA, fue la titular de la CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, de la Junta de
Andalucia. La afirmacion que se indica en el texto esta extraida de Ciencia y Restauracion del rio Guadiamar.
Resultado del Programa de investigacion del Corredor

47 D. BRETTINO. Investigacion de suelos contaminados en el IGME. Pagina web del Instituto Geoldgico Minero de
Espafa. Pag. Web: http://www.igme.es/internet/ RecursosMinerales/temas-generales/geomediambiente



suelos contaminadosi. Los trabajos se orientaron tanto a la caracterizaciéon de
contaminantes y sus focos, como a la subsanacion de los problemas (“remediacion”).

Diversas Universidades han acometido estudios sobre el problema, asi hay que
destacar los de:

a) Un trabajo conjunto de las Universidades de Sevilla, Granada y Huelva: La
“Contaminacion de suelos por compuestos organicos” es una investigacion
encargada por la Consejeria de Medio Ambiente, de la Junta de Andalucia a

profesores de las universidades de Sevilla, Huelva y Granada*®.

b) De la Universidad de Alcala han investigado las profesoras Ortiz Bernard, Sanz
Garcia, Dorado Valifio y Villar Fernandez dejando plasmado el resultado de su
trabajo en “Técnicas de recuperacion de suelos contaminados™*°.

c) En la Universidad Complutense, Pedraza Gilsanz ha investigado sobre suelos
contaminados. En concreto con “Aplicacion de nuevas metodologias al estudio
de suelos contaminados en la Comunidad de Madrid (entorno de Pinto”) y con
“Aplicacion de nuevas metodologias al estudio de suelos contaminados en la
Comunidad de Madrid (Zona Sur)"**°.

8 | os trabajos han sido elaborados por los siguientes equipos: Grupo de Trabajo “Mineralogia Aplicada” (RNM 135).
Responsable: Prof. Dr. Emilio Galan Huertos. Universidad de Sevilla. Grupo de Trabajo “Analisis Medioambiental”
(FQM 141). Responsable: Prof. José Luis Gomez Ariza. Universidad de Huelva. Grupo de Trabajo “Edafologia y
Ordenacion del Territorio” (RNM 101). Responsable: Prof. José Aguilar Ruiz. Universidad de Granada.

El informe fue redactado por los profesores: Dr. Emilio Galan Huertos (Universidad de Sevilla). Dr. José Luis Gomez
Ariza (Universidad de Huelva). Dr. Nicolas Bellinfante Crocci (Universidad de Sevilla). Dra. Patricia Aparicio Fernandez
(Universidad de Sevilla).

149 Informe de vigilancia tecnoldgica. Madrid. 2007.
http://www.madrimasd.org/informacionidi/biblioteca/publicacion/doc/vt/vt6_tecnicas_recuperacion_suelos_contaminado
s.pdf

%0 Universidad Complutense. Vicerrectorado de investigacion y politica cientifica. BOUC n° 8, de 26 de julio de 2007.
Javier de Pedraza Gilsanz. hitp://www.icam.uclm.es/index.php?id=g05&sec=proyectos
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Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



) 3. ANALISIS DE
LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
EN LAS INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS

No basta con la atencién expectante, ahincada,
es preciso llegar a la preocupacién
Santiago Ramoén y Cajal

3.1. TIPOLOGIA DE LAS INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS
Pag.45

Para conocer las diferentes tipologias puede plantearse una doble clasificacion:
12, Desde el punto de vista legal y reglamentario.
22 Desde el punto de vista de la magnitud de las intervenciones.

12, DESDE EL PUNTO DE VISTA LEGAL Y REGLAMENTARIO.
Desde éste prisma las actividades arqueoldgicas se clasifican' segun:

A) MODALIDADES:

EXCAVACION ARQUEOLOGICA

Tanto terrestre como subacuatica, entendida como la remocién de tierra y el
andlisis de estructuras realizados con metodologia cientifica, destinada a
descubrir e investigar toda clase de restos historicos o paleontolégicos, asi
como los componentes geomorfolégicos relacionados con ellos.

51 Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Arqueolégicas. Art. 2.
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PROSPECION ARQUEOLOGICA:

Es la exploracion superficial y sistematica sin remocién de tierra realizada con
metodologia cientifica, tanto terrestre como subacuatica, dirigida al estudio,
investigacion o deteccion de vestigios arqueoldgicos o paleontoldgicos.

ANALISIS DE PARAMENTOS

A efectos de conocimiento de las estructuras murarias, debiendo diferenciarse
entre: “Arqueologia emergente” y “Arqueologia subyacente”, segin que se
localicen por encima o por debajo de la cota del suelo, respectivamente.

B) TIPOS:

EXCAVACION ARQUEOLOGICA EXTENSIVA

Es aquella en la que predomina la amplitud de la superficie a excavar, con el fin
de permitir la documentacion completa del registro estratigrafico y la extraccion
cientificamente controlada de los vestigios arqueoldgicos o paleontoldgicos.

SONDEO ARQUEOLOGICO:

Es la remocion de tierra en la que predomina la profundidad de la superficie a
excavar sobre la extension, con la finalidad de documentar la secuencia
estratigrafica completa del yacimiento. Cualquier toma de muestras en
yacimientos arqueoldgicos tendra la consideracion de sondeo arqueoldgico.

CONTROL ARQUEOLOGICO DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS:

Es el seguimiento de las remociones de terreno realizadas de forma mecéanica
o manual, con objeto de comprobar la existencia de restos arqueoldgicos o
paleontoldgicos.

El ritmo y los medios utilizados en los movimientos de tierra deberan permitir la
correcta documentacion de las estructuras inmuebles o unidades de
estratificacion, asi como la recuperacion de cuantos elementos muebles se
consideren de interés. Ocasionalmente, se podran paralizar de forma puntual
los movimientos de tierra durante el periodo imprescindible para su registro
adecuado.

Tendrén la consideracion de control arqueoldgico de movimientos de tierra las
inspecciones de los trabajos de dragados de fondos subacuaticos.

C) EFECTOS DE AUTORIZACION:

SISTEMATICA:
Obedece a un Proyecto general de investigacion. Debe ser objeto de
aprobacion por la Administracion competente. Se ejecuta por fases.

PUNTUAL:

Es aquella que no estando impuesta por una norma, se considere necesario
por la Administracion competente de la Comunidad Auténoma, que deba
ejecutarse por razones de metodologia, de interés cientifico o de proteccion del
Patrimonio arqueoldgico.

PREVENTIVA:
Es la que debe realizarse en cumplimiento de lo dispuesto por Reglamento de
Proteccion y Fomento del Patrimonio.



URGENTE:

Es la que no estando establecida por una norma, se considere por la
Administracion competente de la Comunidad Autonoma, que debe ejecutarse
en el caso de que concurran circunstancias de peligro de pérdida o destruccion
del Patrimonio arqueoldégico o en los casos de suspensiones de obras
motivadas por la aparicion de hallazgos casuales de restos arqueoldgicos.

En resumen las intervenciones arqueoldgicas se clasifican de este modo:

EXCAVACION ARQUEOLOGICA

—| MODALIDADES PROSPECCION ARQUEOLOGICA

ANALISIS DE PARAMENTOS

EXCAVACION ARQ. EXTENSIVA

INTERVENCIONES
ARQUEOLOGICAS TIPOS SONDEO ARQUEOLOGICO
SEGUN NORMAS
LEGALES

CONTROL ARQ. MOV. TIERRAS

SISTEMATICA

PUNTUAL

— AUTORIZACION

PREVENTIVA

URGENTE

22 TIPOLOGIA DE LAS EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS DESDE EL PUNTO
DE VISTA DE SU MAGNITUD

Como cuestion previa al andlisis de riesgos detectables en las actividades
arqueologicas que se iban a analizar, se ha estimado agruparlas por aspectos
diferenciadores entre ellas. Con ello se pretende posibilitar una mejor caracterizacion
de las diferentes intervenciones. Muchas pueden ser las maneras de clasificarlas. A
modo de ejemplos podemos citar las relacionadas con su ubicacién o con el
presupuesto de la intervencion. Finalmente se ha optado por la utilizada por Ramirez
de Arellano152 que consiste en diferenciarlas por su magnitud. Esta categorizacion
tiene fines instrumentales. Resulta de interés para quien acometa la financiacion de la
actuacion, por su relacion con la economia. De ese modo se plantea la siguiente
clasificacion:

%2 RAMIREZ DE ARELLANO AGUDO ANTONIO. Apuntes de clase: Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Edificacion. Sevilla. 2009.
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A) GRANDES EXCAVACIONES:

Son las ejecutadas en yacimientos arqueoldgicos, entendiéndose tales a
“aguellos espacios claramente delimitados en los que se haya comprobado la
existencia de restos arqueoldgicos o paleontoldgicos de interés relevante relacionados
con la historia de la humanidad™®3. Su extension y volumen dificultan que se puedan
acometer los trabajos de una sola vez, ya que requieren dotaciones econdémicas muy
importantes. Por motivos presupuestarios, suelen subdividirse en otras del tipo
mediano o pequefio. Otras razones que justifican la subdivision son de tipo cientifico,
pues los materiales y tierras extraidas deben ser objeto de diferentes andlisis en
laboratorios, que exigen mucho tiempo de investigacion. De nada vale el “trabajo de
campo” si no se analizan los materiales extraidos. El equilibrio entre las actividades,
de campo y gabinete o laboratorio, exige pausas de trabajo.

Estas actuaciones suelen correr a cuenta de diversas administraciones
publicas o de fundaciones, constituidas a tal fin. En ellas, lo mas frecuente, es la
participacion de varios equipos de arqueologos con el apoyo de profesionales de otras
disciplinas, que conforman equipos multidisciplinares. Todos ellos deben estar
coordinados por un Director Arqueolégico.

En Espafia, existe un nimero muy notable de yacimientos arqueolédgicos.
Destacados ejemplos son los de Atapuerca (Burgos) o Numancia (Soria). Sélo en
Andalucia la Administracién con competencias para ello — Consejeria de Cultura de la
Junta de Andalucia - considera, actualmente, que bajo su jurisdiccion hay cinco
“conjuntos arqueoldgicos”: Baelo Claudia (Cadiz), Medinat al-Zarha (Cordoba), Italica
(Sevilla), Carmona (Sevilla) y La Alcazaba (Almeria)'®*. Igualmente existen otros
lugares que, sin estar encuadrados en el grupo anterior, si tienen la consideracion de
yacimientos arqueoldgicos. Sirva como ejemplo el caso de “Cercadilla” (Cordoba).
Diferentes a los anteriores, por no encontrarse bajo jurisdiccion directa de la
Administracion Autonémica, pero si de la municipal, que podemos encuadrar en el
grupo de “grandes excavaciones”, es el Real Alcazar de Sevilla.

B) PEQUENAS EXCAVACIONES:

Corresponden a este grupo la mayoria de las intervenciones arqueoldgicas que
se acometen. Son las que se realizan en cualquiera de las poblaciones con
antecedentes de asentamientos de anteriores culturas. Suele tratarse de
prospecciones y sondeos arqueoldgicos previos a obras de construccion, que se
ejecutan por imperativos legales, en lugares de los que existe posibilidad de localizar
restos arqueoldgicos por estar situadas en areas consignadas en “mapas
arqueoldgicos”, “cartas arqueoldgicas” o en zonas “sensibles” a la existencia de restos
de interés arqueoldgico.

La duracién de estas intervenciones suele ser muy corta, quedando reducida,
con frecuencia, a pocas semanas. Es habitual que el coste de estos trabajos lo sea por
cuenta de promotores de obras que se proyecta ejecutar en los lugares de la
intervencion.

53 | ey 14/2007, de 26 de noviembre de Patrimonio Histérico de Andalucia. Art. 26.5.
% Junta de Andalucia. Consejeria de Cultura. Portal de museos y conjuntos. Verificacion de dltima informacion en
diciembre de 2010.



C) MEDIANAS EXCAVACIONES

No se trata ni de yacimientos ni tampoco meras prospecciones o sondeos. Son
situaciones intermedias entre las dos anteriores. Suelen ser actuaciones importantes,
en cuanto a extension y duracidn, pero que una vez finalizadas no se vuelve a
intervenir en ese lugar. En ocasiones se corresponden con “campafas” con las que se
fraccionan los trabajos en yacimientos. Se suelen ejecutar con un solo equipo de
arqueologos.

Ejemplos de éste tipo de intervenciones son las realizadas en el antiguo
Hospital de las Cinco Llagas, actual sede del Parlamento de Andalucia; el antiguo
Mercado de la Encarnacién o el Monasterio de Santa Clara, todas ellas ubicadas en
Sevilla.

3.2. ANALISIS DE LOS RIESGOS EN LAS DIFERENTES INTERVENCIONES
ARQUEOLOGICAS

El primer objetivo marcado para éste trabajo de investigaciébn consiste en
“identificar y analizar las situaciones de riesgos para la seguridad de arqueodlogos y
sus auxiliares; visitantes de la zona de intervencion y de monumentos sobre los que se
interviene”. Para poder conocer las situaciones de riesgos laborales, antes, es preciso
conocer a fondo las condiciones en que los profesionales desarrollan su actividad.
Alcanzar un nivel de conocimiento suficiente de tales condiciones ha requerido realizar
un muestro amplio de los diferentes tipos de intervenciones. Ha constituido lo que
podemos denominar como “trabajo de campo”. La informacion que se ha dispuesto ha
tenido diferente nivel de profundidad. En concreto podemos agruparla en los cuatro
niveles que seguidamente se indican:

En la préctica, el nimero de intervenciones por cada tipologia resulta muy
desigual. Las encuadradas en el grupo de “pequefias excavaciones” son las mas
numerosas. A efectos del presente trabajo se ha procurado equilibrar el nimero de
unas y otras. En cualquier caso en cantidad suficiente como para que el muestreo
aportara suficiente informacion.

Nivel 1.

Se basO en el estudio y andlisis de diversas memorias de investigacion
realizadas por arqueodlogos tras finalizar sus trabajos. Las memorias han sido
extraidas del Anuario Arqueoldgico de Andalucia de los afios comprendidos entre
2001 a 2006. En estos informes arqueoldgicos han sido muy escasas las referencias a
situaciones de riesgos laborales. Ha sido entresacada de la descripcion de los trabajos
y de la documentacion fotogréfica de las obras. Sin embargo, tanto de la informacion
extraida, como por las aportaciones de las fotografias, se puede hacer una
aproximacion de algunos riesgos que surgieron durante los trabajos. En total han sido
veintitrés las intervenciones analizadas a este nivel. Se trata de actividades en las que
no hubo presencia de este investigador.

Nivel 2.

Estudio y andlisis se realizd sobre publicaciones especificas de intervenciones
arqueoldgicas en las que habia abundante informacion técnica de los trabajos.
Informacion descriptiva, de planos y de fotografias. En estas publicaciones aparecen
abundantes referencias que muestran las situaciones de riesgos a que estuvieron
sometidos tanto arquedlogos y sus auxiliares, como los monumentos y los visitantes.
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Han sido cuatro las intervenciones analizadas con este grado de profundidad. Se trata
de actividades en las que tampoco hubo presencia del autor de esta tesis.

Nivel 3.

En este nivel, ademas del estudio y andlisis de publicaciones especificas de
intervenciones arqueoldgicas, en las que habia abundante informacién técnica de los
trabajos, hubo presencia ocasional del investigador al tener la oportunidad de realizar
algunas visitas a algunas zonas de intervencion arqueoldgica. En ningin caso hubo un
seguimiento continuo. En total fueron tres las intervenciones analizadas.

Nivel 4.

Nivel donde se pudo adquirir la mayor cantidad de informacion. Se tratd de
intervenciones en las que pudimos realizar un seguimiento directo y continuado.
Existié autorizacion expresa de los responsables de las intervenciones arqueoldgicas —
arqueodlogos y arquitectos directores de obra - para poder hacer un seguimiento
completo de los trabajos. No solo se tratd de observacion de las condiciones de
trabajo, sino también asesoramiento sobre los métodos que iban utilizando y la
justificacion de su eleccion. A este nivel corresponden tres de alas actuaciones
analizadas.

RESUMEN DE LAS INTERVENCIONES ANALIZADAS SEGUN SU TIPOLOGIA

NIVEL DE TIPOLOGIA DE INTERVENCION TOTALES
ANALISIS Grandes Medianas Pequefias
1 4 10 9 23
2 2 2 0 4
3 2 1 0 3
4 1 0 3 4
TOTALES 9 13 12 34

Para unificar los criterios en la toma de datos se ha trabajado con la misma
tipologia de fichas. De esa manera se facilita la consecucion del segundo objetivo del
trabajo de investigacion, cual es realizar una clasificacion sistematica de riesgos segun
actividades arqueologicas. Estas fichas constan de los siguientes elementos:

1. Informacion identificativa:
Promotor.
Equipos técnico y cientifico.
Epoca de intervencion.
Caracteristicas de la excavacion.
Fotografias.
Fuentes de informacion.

2. Caracterizacion de la intervencién arqueoldgica:

Informacién dimensional: superficie, del solar y de la excavacion y
profundidad

Informacién del area de trabajo: espacio abierto, cerrado, entre medianeras o
confinado

Materiales procedentes de la excavacion.

Equipos de trabajo utilizados.

3. Riesgos detectados.



3.2.1. GRANDES INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS. RIESGOS
CARAC

Las intervenciones analizadas son las siguientes:

Referencia Denominacion Nivel de
observacion y
analisis (*)
GE/1/A Yacimiento de Atapuerca, Burgos 3
GE/2/RA1 Yacimiento del Real Alcazar, 12 intervenciéon. Las 1

murallas. Intervenciones arqueoldgicas en los
recintos islamicos, Sevilla

GE/3/RA2 Yacimiento del Real Alcazar, 22 intervencion. 1
Patio de las Doncellas, Sevilla
GE/4/RA3 Yacimiento del Real Alcazar, 32 intervencion. 1

Recuperacion parcial de los niveles histéricos en
el Patio del Crucero, Sevilla

GE/5/RA4 Yacimiento del Real Alcazar, 42 intervencion. 1
Investigaciones arqueoldgicas en el Patio de las
Doncellas, Sevilla

GE/6/RAS5 Yacimiento del Real Alcazar, 52 intervencion. La 2
primitiva Puerta del Alc4zar, Sevilla

GE/7/RAPB | Pompeya, Italia 3

GE/8/P Patio de Banderas (entorno Real Alcazar), Sevilla 4

GE/9/C Cercadilla, Cérdoba 2

(*) El alcance de los niveles de observacion son los indicados a principio de este mismo apartado 3.2
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G.E./1/A

YACIMIENTO DE ATAPUERCA (BURGOS)

PROMOTOR
Fundacion Atapuerca.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO

La primera campafa de excavaciones corre a cargo del Prof. F. Jorda.

Hasta 1990 dirige las excavaciones el Prof. Emiliano Aguirre. Al jubilarse la direccion
del equipo investigador es compartida por J. Arsuaga, J.M. Bermudez de Castro y E.
Carbonell.

EPOCA DE INTERVENCION

Hitos destacados son:

1863. Primer hallazgo de fosiles.

1896. Se corta la Sierra para dar paso a un ferrocarril. Asi se pone al descubierto el
yacimiento.

1964. Primera campafia de excavaciones

1980. Se inician las excavaciones en la “Galeria”.

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION®®
Modalidad: excavacién arqueoldgica.

Se trata del ejemplo méas significativo de “grandes excavaciones”, tanto por sus
dimensiones - extension y profundidad — como por las numerosas campafias que se
han acometido y las que quedan pendientes resultan imposibles de cuantificar.

Segun la informacion facilitada durante la visita realizada, los trabajos de campo
ocupan pocos meses del afio (entre dos y tres meses). Las condiciones climatoldgicas
de la zona son las que condicionan, fundamentalmente, que se realicen los trabajos en
verano.

La Sierra de Atapuerca, da nombre al yacimiento arqueoldégico en ella localizado. Se
trata de un lugar, que a tenor de la informacién procedente de las excavaciones y
posteriores investigaciones, ha sido testigo del paso de la Humanidad desde hace mas
de un millon de afios. Su importancia ha sido reconocida por la UNESCO al haberlo
declarado Patrimonio de la Humanidad, desde 2000.

Su localizacion fue fruto de la casualidad. Cuando entre 1896 y 1901 una empresa
brithnica — “The Sierra Company Limited” — cortdé una gran trinchera de més de 1 Km.
de longitud y hasta 20 m. de profundidad, para el paso de un ferrocarril minero. La
construccion de esta gran trinchera dejo al descubierto numerosas cavidades
colmatadas de rellenos prehistoricos.

5 Yacimientos de la Sierra de Atapuerca. Edita Patronato de Turismo de Burgos. 2007.
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Vista aérea del yacimiento. Se aprecia el trazado de la via férrea proyectada y comenzada a ejecutar,
asi como la trinchera excavada a tal fin

AREAS DE EXCAVACION?*®®:

Aunque por las caracteristicas del conjunto seria légico hablar de un solo yacimiento,
en la practica se consideran cinco los yacimientos - considerados como principales -
en fase de excavacion en la Sierra que son:

. “Sima del Elefante”.

. “Galeria”.

. “La Gran Dolina”.

. “Sima de huesos”.

. “El Mirador. Portalon y Galeria Silex”.
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AREAS DE TRABAJO DE LOS ARQUEOLOGOS:
(a) espacios abiertos)

Trabajos en una de las partes de de la excavacion en trinchera (area denominada “Sima del Elefante”)

Segun la Guia referenciada®":

La Sima del Elefante es el yacimiento de excavacion mas reciente en la Trinchera.
Adopta su nombre tras confirmarse, en el afio 2001 y después de varias campafas de
excavacion, la existencia en él de restos de elefante. Sus sedimentos alcanzan una
profundidad de unos 15 metros, que cronolégicamente, abarcan todo el periodo de
ocupacion humana correspondiente al Pleistoceno en la Sierra, siendo de especial
interés sus niveles inferiores. Estos, los méas antiguos conocidos en Atapuerca,
superan el millén de afios en su base y contienen una fauna realmente espectacular,
con una rica diversidad de carnivoros, herbivoros, micromamiferos, aves y hasta un
primate, a menudo encontrados en conexion anatomica. Mas importante aun es la
industria litica que se ha encontrado en ellos, que constata la presencia humana mas
antigua de la Sierra de Atapuerca.

En la imagen se aprecia el trabajo de los arquedlogos en su busqueda de materiales,
en la misma pared de la excavacion. La actividad se realiza al aire libre y requiere de
pocos desplazamientos en su lugar de trabajo.

Como elementos auxiliares utilizan pequefias plataformas de trabajo sustentadas en
un sistema de andamios. La tipologia del andamiaje hace que en algunos tramos que
no se permita que las plataformas alcancen la dimensién minima, de los 60 cm,
exigida reglamentariamente.

La informacion nada indica sobre la consistencia de las tierras, sin embargo por la
antigiiedad del corte y por tanto por el grado de compactacién natural, observado
personalmente, se estima que se trata de terrenos muy compactos.

%7 Texto y fotografia de Yacimientos de la Sierra de Atapuerca. Edita Patronato de Turismo de Burgos. 2007. Pag. 7
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Trabajos de campo de los arquedlogos en la “Gran Dolina”

Otra area de trabajo, a cielo abierto, de los arquedlogos, en el zona denominada la
“Gran Dolina”, permite apreciar a un numeroso grupo de profesionales en una
determinada éarea.

Sobre este lugar de trabajo, en la citada Guia®® se encuentra la siguiente informacion:

La Gran Dolina es el yacimiento més conocido de la Trinchera. Sus 18 metros de
sedimentos componen once niveles geoldgicos distintos que recorren una secuencia
gue abarca desde hace un millébn de afios en su base hasta hace unos 200.000 afios
en su nivel superior. La presencia de humanos mas antigua en la Sierra se sitla en
torno a un millén de afios.........

Su descubrimiento en el afio 1994 también significoO la prueba definitiva de una
presencia humana de las mas antiguas de Europa.

Como en el caso anterior se trata de un espacio abierto. La forma de trabajar de estos
profesionales hace que los movimientos sean muy reducidos dentro del lugar de
trabajo.

En el perimetro de la excavacion se observan plataformas de trabajo sobre sistemas
de andamiajes tubulares. Estas presentan elementos sueltos o sin la anchura
reglamentaria. El perimetro del medio auxiliar esta cubierto con redes.

%8 Texto y fotografias de Yacimientos de la Sierra de Atapuerca. Edita Patronato de Turismo de Burgos. 2007. Pag. 8.
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AREAS DE TRABAJO DE LOS ARQUEOLOGOS:
b) Espacio cubierto en forma de cuevas de amplias dimensiones.

Referencias a estas areas de trabajo son™®:

El yacimiento del Mirador es el mas alejado del complejo de yacimientos en la Sierra
de Atapuerca. Sin embargo, esta cueva formaba parte en la vida de los humanos de la
Edad del bronce. El descubrimiento de una fosa con restos de hasta seis individuos de
ambos sexos y diversas edades y datado en 3.670 afios indica que ésta fue usada
como una cueva sepulcral.

El inicio de nuevas excavaciones en el Portalon de la Cueva Mayor ha permitido
documentar durante la Edad de Bronce (hace entre 3.690 y 2.900 afios) el desarrollo
artesanal de la ceramica decorada, adornos personales de hueso, asta o marfil y la
fabricacion de punzones de hueso y bronce.

La actividad arqueoldgica se realiza en interior de cuevas. Su acceso no presenta
dificultades desde el punto de vista preventivo. El trabajo requiere de pocos
desplazamientos de los arquedlogos. En algunos lugares es necesario disponer de
iluminacion artificial. Como elementos auxiliares, a veces, utilizan pequefias
plataformas de trabajo sustentadas en un sistema de andamios y escaleras de mano.
La informacion nada indica sobre la consistencia de las tierras, sin embargo por la
antigiiedad hace pensar que se trata de terrenos muy compactos.

El Mirador”. Area de trabajo en el interior de una cueva de grandes dimensiones

%9 Texto y fotografias de Yacimientos de la Sierra de Atapuerca. Edita Patronato de Turismo de Burgos. 2007. Pag. 11.
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Siguiendo con la misma base informativa®®:

Galeria fue el primer yacimiento excavado de forma sisteméatica en la Trinchera. Se
trata de una galeria subterranea con apertura hacia el exterior en forma de una
chimenea y una sima en la parte derecha del yacimiento. Esta chimenea parece haber
servido como una trampa natural donde los animales de la zona cayeron
frecuentemente, para ser aprovechados posteriormente por los carnivoros y humanos.
En los niveles excavados se han identificado cinco fases en el depoésito de los
sedimentos, con han presencia humana mas importante durante la Ill fase. En esta
fase se han catalogado hasta trece suelos distintos de ocupacion humana donde
abundan las herramientas liticas.

Sobre este lugar de trabajo la informacion gréfica del andamiaje exterior, de grandes
dimensiones, que se reproduce seguidamente, muestra la importancia del sistema de
medios auxiliares precisos para ejecutar los trabajos (andamiajes portantes de
escaleras de acceso a los diferentes niveles y plataformas de trabajo).

Sistema de andamiajes para los trabajos en la “Galeria”

%% Texto y fotografias de Yacimientos de la Sierra de Atapuerca. Edita Patronato de Turismo de Burgos. 2007. P&g. 7.
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AREAS DE TRABAJO DE LOS ARQUEOLOGOS:
c) Espacio confinado

Acceso, mediante escala de cuerda,
al espacio confinado: “la Sima de los
Huesos”

Este espacio confinado se describe como*®:

El yacimiento de la Sima de los Huesos es una pequefia cAmara situada en la base de
un pozo vertical de unos 13 metros de profundidad ubicado en la parte més profunda
de la Cueva Mayor..... Sus sedimentos datan del Pleistoceno Medio, hace unos
400.000 afios, y conservan una extraordinaria riqgueza en fosiles de carnivoros y
humanos.

Pag.59

Trabajo de campo del equipo de
arquedlogos

Con la informacion antes indicada, este espacio de trabajo y su acceso — desde el
punto de vista de la seguridad y salud laboral — debemos considerarlo como un
“espacio confinado”. Entendiendo por tal:

Cualquier espacio con aberturas limitadas de entrada y salida y ventilacion natural
desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes toxicos o inflamables, o
tener una atmésfera deficiente en oxigeno, y que no estd concebido para una

ocupacion continuada por parte del trabajador®?.

' Texto y fotografias de Yacimientos de la Sierra de Atapuerca. Edita Patronato de Turismo de Burgos. 2007. Pag. 10.
%2 |nstituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. N.T.P. n® 223, Trabajo en espacios confinados.
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SISTEMAS DE ESTRUCTURAS PROVISIONALES A BASE DE ANDAMIAJES

Escalera colocada en un extremo del
andamiaje, para acceso a los diferentes
niveles y plataformas de

trabajo.

Andamio tubular, ubicado en la zona
denominada “Trinchera”.

Apoyo para diversas plataformas de
trabajo.

Pasarela, ejecutada con perfiles metélicos, se
utiliza para cruzar de un lado a otro de la
trinchera

Para los trabajos en exteriores se aprecia'® el sistema de andamiajes tanto para
acceso a los diferentes niveles, como para sustentacién de plataformas de trabajo,
como para confeccionar pasarelas que permitan el paso de un lado al otro de la
trinchera.

Al considerarse estos andamiajes estructuras provisionales deberan ser tratados como
tales, en cuanto a disefio y calculo.

'3 Fotografias del autor del trabajo de investigacion. Mayo 2008.
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INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

Senializacion del tendido eléctrico

enterrado

Cuadro eléctrico, a pie de
andamio

En la informaciéon de la actividad arqueoldgica nada se indica sobre la instalacion
eléctrica que resulta precisa para la actividad. Se presupone que debe ser utilizada
para alimentacion de alguna maquina.

Para iluminacién se observa, en algunas fotografias, que resulta precisa para poder
trabajar en de la “Sima de los Huesos” y en el “portalon de la Cueva Mayor”,.

En la visita al conjunto de yacimientos se aprecia su existencia, ya sea por la
sefalizacion como para indicar el trazado de tendido eléctrico enterrado o por cuadros

eléctricos'®

gue se localizaron a pies de andamios.

En apariencia las condiciones de seguridad de la instalacion son correctas.

INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN -
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL X
RECINTO
AREA  EXCAVACION Variables:

ARQUEOLOGICA

Espacios abiertos: “Sima del elefante”, “Galeria” y la “Gran
Dolina”.

Cueva: “El Mirador. Portalén y Galeria Silex”.
Espacio confinado: “Sima de los huesos”
Progresiva. Se incrementa segun
presupuestos disponibles

hallazgos vy

PROFUNDIDAD DE Variables. Destacan:
EXCAVACION “Sima del elefante”. . 15 m.

“Gran Dolina” . ... .. 18 m.

“Sima de los huesos”: 13 m. (espacio confinado)
ESTADO No se produce esta situacion.
DEMEDIANERAS

' Fotografias del autor del trabajo de investigacion. Mayo 2008.
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MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
CONCEPTO ‘

SIN ,
ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

MATERIALES Tierras excavadas.
Restos arqueoldgicos (huesos, utensilios,...)

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN .

CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION Instalacién eléctrica provisional
ELECTRICA Tendidos eléctricos enterrados.

Cuadros eléctricos apoyados en la base de andamiajes
MAQUINARIA X
MEDIOS AUXILIARES Andamios tubulares de gran envergadura.

Pasarelas, ejecutadas con estructura tubular

(para cruce de la trinchera).

Andamiaje con escaleras.

Escaleras de mano.

Conductos tipo “trompa de elefante”, para evacuar tierras
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
desde altura
al mismo nivel
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras)

2°. EN AREAS DE TRABAJO EN CUEVAS
Golpes (en techos y paredes del lugar de trabajo)
Derrumbes de tierras
Pag.62 Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
desde altura
al mismo nivel
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas
Inhalacion de sustancias nocivas
Derivados de problemas de iluminacion artificial
Contacto con sustancias nocivas (tierras)

3°. EN ACCESO Y TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS
Golpes
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
desde altura
al mismo nivel
en profundidad



Sobre esfuerzos

Proyeccién de particulas en ojos

Contacto con sustancias nocivas

Inhalacion de sustancias nocivas

Atmosferas inflamables

Insuficiencia de oxigeno

Derivados de problemas de iluminacion artificial
Contacto con sustancias nocivas (tierras)

4°. EN EL USO DE ANDAMIOS TUBULARES (para plataformas de trabajo y
pasarelas):

A) En operaciones de montaje y desmontaje:
Golpes
Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura
B) Durante los trabajos:
Golpes
Derrumbes o vuelcos del conjunto
Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura

5°. USO DE INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL:
Contacto eléctrico directo
Contacto eléctrico indirecto

6°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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G.E./ 2 /RA
LAS MURALLAS. INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN LOS

RECINTOS ISLAMICOS DEL REAL ALCAZAR DE SEVILLA

PROMOTOR
Patronato del Real Alcazar de Sevilla.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Arquitecto Técnico:
José M2 Cabeza Méndez
Direccion del Proyecto de investigacion y andlisis arqueolégico:
Miguel Angel Tabales Rodriguez (Arqueélogo)
Empresa:
Bellido

EPOCA DE EJECUCION

Varias fases.
Trabajos previos que comenzaron en 1997 y continuaron en 2000.

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION®®
Modalidad de intervencion: excavacion arqueoldgica para analisis de estructura
murarias subyacentes.

La muralla del Alcdzar antiguo dispone de tres lienzos y tres torres que suman 98,88
m.

Los muros primitivos son de tres hojas, tienen un espesor cercano a 2 m. con
paramentos de sillares y roca alcoriza.

Bajo la muralla pétrea aparecié el muro original de tapial, hundiendo sus cimientos 4
m. bajo el suelo actual del patio de la Alcubilla.

Detalle de las cimentaciones del recinto, en
Patio de la Alcubilla, del Alcazar

% Fuente: TABALES RODRIGIEZ MIGUEL ANGEL. Revista "Apuntes del Alcazar de Sevilla”. N° 2. Junio 2001. Pag. 6
a 35. Fotografias de la misma publicacion
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN <
CONCEPTO ESPECIEICAR INFORMACION
SUPERFICIE DEL Longitud de lienzos de muralla sobre los que se
SOLAR interviene: 98,88 m.
AREA EXCAVACION La misma
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE -4,00 m.
EXCAVACION
ESTADO No las hay
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

SIN )
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
MATERIALES Tierras excavadas.
Ladrillos.

Mortero de cal hidraulica y arena de rio.

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN 2
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
INS,TALACION La propia del conjunto monumental
ELECTRICA
MAQUINARIA X
MEDIOS AUXILIARES X
HERRAMIENTAS Manuales.

RIESGOS DETECTADOS:

1°. LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO
Golpes
Desprendimiento parcial de tierras
Caidas de personas:
Desde altura
P&g.66 Al mismo nivel
Sobre esfuerzos
Contacto con sustancias nocivas (tierras)

2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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G.E/ 3 /RA
INTERVENCION ARQUEOLOGICA EN EL PATIO DE LAS DONCELLAS

DEL REAL ALCAZAR DE SEVILLA

PROMOTOR
Patronato del Real Alcazar de Sevilla.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Direccion del Proyecto de investigacion y andlisis arqueolégico:
Miguel Angel Tabales Rodriguez (Arqueélogo)
Direccion de obra:
Antonio Almagro y Antonio Orihuela (Arquitectos).
José M2 Cabeza Mendez (Arquitecto Técnico)
Empresa:
Bellido
EJECUCION
Ejecucion: 12 campafa. 2002
22 campafia: 2004

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION*®

Modalidad de la intervencion: excavacién arqueoldgica para andlisis de estructura
murarias subyacentes.

Conjunto formado por dos jardines, deprimidos, de 91,43 m2 cada uno (19,25x4,75m.)
y separados por una alberca de igual longitud.

Dificultades en la extraccion de tierras, por estar mejoradas con cal.

Limpieza de los paramentos de fabrica de ladrillo mediante cepillado.

Vista del conjunto del jardin y areas
de excavacion

1% Revista "Apuntes del Alcazar de Sevilla”. TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. N° 4. Junio 2003. P4ag. 6 a 25.
TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Revista "Apuntes del Alcazar de Sevilla’. N° 6. Mayo 2005. Pag. 6 a 43.
ANTONIO ALMAGRO. Revista "Apuntes del Alcazar de Sevilla”. N° 6. Mayo 2005. P4g. 44 a 67. Fotografias de la
misma publicacién
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:
SIN

CONCEPTO ‘ S e ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL 182,86 m2

SOLAR Conjunto formado por dos jardines, deprimidos, de
91,43 m2 cada uno (19,25x4,75m.)

AREA EXCAVACION 182,86 m2

ARQUEOLOGICA

PROFUNDIDAD DE Sin especificar (menor de 2,00 m.)

EXCAVACION

ESTADO No las hay

DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
CONCEPTO ‘ Sl ‘ INFORMACION

MATERIALES Tierras excavadas.
Ceramica no vidriada (ladrillo y losas en solerias)
Mortero de cal hidraulica y arena de rio.

ESPECIFICAR

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
INS,TALACION La propia del conjunto monumental
ELECTRICA
MAQUINARIA Martillos neumaticos
MEDIOS AUXILIARES Andamios de borriquetas

Escaleras de mano

HERRAMIENTAS Manuales.

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO
Golpes
Caidas de personas:
Al mismo nivel
En profundidad
Sobre esfuerzos
Contacto con sustancias nocivas (tierras)
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2°. POR USO DE LA INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL:
Contacto eléctrico:
Directo
Indirecto

3°. POR EL USO DE MARTILLOS NEUMATICOS:
Golpes en pies
Polvo
Ruido
Proyeccion de particulas en ojos
Vibraciones
Sobre esfuerzos

4°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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G.E/4/R.A
RECUPERACION PARCIAL DE NIVELES HISTORICOS
EN EL PATIO DEL CRUCERO REAL ALCAZAR DE SEVILLA

PROMOTOR
Patronato del Real Alcazar de Sevilla.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Proyecto:
Francisco Reina Ferndndez—Truijillo (Arquitecto).
Direccion Facultativa:
Francisco Reina Fernandez—Truijillo (Arquitecto)
José M2 Cabeza Méndez (Arquitecto Técnico).
Direccion del Proyecto de investigacion y andlisis arqueolégico:
Miguel Angel Tabales Rodriguez (Arqueélogo)

EPOCA DE EJECUCION
Septiembre-Diciembre 2004

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION **

Modalidad de la intervencion: Andlisis de paramentos, estructuras murarias
subyacentes.

De la superficie inicial del patio de 60x40 m. se intervinieron en unos 15 m2.

La profundidad de la excavacion fue de 5 m.
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Detalles de los medios auxiliares empleados en los trabajos.
Trabajos finalizados, con detalle de la proteccién perimetral para proteccion de visitantes.

"*"TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Revista “Apuntes del Alcazar de Sevilla’. N° 8. Mayo2007. P4g. 6 a 19.
Fotografias de la misma publicacion

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN )
CONCEPTO ‘ e ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL 2.400 m2 (60 x40 m)
SOLAR
AREA EXCAVACION 15 m2
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE - 5,00 M.
EXCAVACION
ESTADO DE Buen estado de los muros.
MEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
‘ SIN

CONCEPTO ‘ INFORMACION

ESPECIFICAR
MATERIALES Morteros que cubrian la fabrica de ladrillo.
Ladrillos.
Mortero de cal hidraulica y arena de rio.

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:
SIN

CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION La propia del conjunto monumental, para alumbrado.
ELECTRICA
MAQUINARIA Ninguna.
MEDIOS AUXILIARES Andamios tubulares.
Escaleras de mano
HERRAMIENTAS Manuales.

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO
Golpes
Caidas de personas:
Al mismo nivel
Desde altura
En profundidad
Sobre esfuerzos
Contacto con sustancias nocivas (tierras)
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2°. POR USO DE LA INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL:
Contacto eléctrico:
Directo
Indirecto

3°. EN EL USO DE ANDAMIOS TUBULARES (para plataformas de trabajo):

A) En operaciones de montaje y desmontaje:
Golpes
Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura

B) Durante los trabajos:
Golpes



40

50

60

70

Derrumbes o vuelcos del conjunto
Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura

. EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO:
Vuelcos y deslizamientos
Caida de personas desde altura

.EN EL USO DE LAMPARAS ELECTRICAS PORTATILES:
Contacto eléctrico:
Directo
Indirecto

. POR EL USO PARA CONGLOMERANTES PARA MORTEROS
Dermatosis por contacto con cementos
Quemaduras con cales mal apagadas
Conjuntivitis por contacto en 0jos

. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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G.E./5/R.A
INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN EL PATIO DE LAS
DONCELLAS DEL REAL ALCAZAR DE SEVILLA

PROMOTOR
Patronato del Real Alcazar de Sevilla.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Direccion del Proyecto de investigacion y analisis arqueologico:
Miguel Angel Tabales Rodriguez (Arquedlogo)

EPOCA DE EJECUCION

62 Campafia Del Proyecto General de Investigacion:

“Andlisis Arqueoldgico del Alcazar de Sevilla”. 2000-2005. (Septiembre- Diciembre
2005).

CARACTERISTICAS DE LA EXCAVACION®®

Modalidad de intervencion: excavacion arqueolégica

Con la excavacion se buscaban vestigios de las primeras ocupacion islamica junto a
otros pertenecientes a la fortificacion almohade, a la vez que reformas emprendidas
por Pedro |, en el siglo XIV.

Para resolver esas incOgnitas se plante6 la excavacidon de varios sondeos
estratigraficos, con diferentes superficies y profundidades.
Terrenos muy débiles, pues estaban formados por rellenos de 1691.
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Entibaciones utilizadas

*® TABALES RODRIGIEZ MIGUEL ANGEL. Revista "Apuntes del Alcazar de Sevilla”. N° 7. Mayo 2006. Pag. 6 a 39.
Fotografias de la misma publicacion

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN .
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL X
SOLAR
AREA EXCAVACION Sondeos estratigraficos:
ARQUEOLOGICA SE-XIIl: 7,50 x 1,50 m.
Sector 1C-D: 3,50 x 3,50 m.
Sector 4-A: 4,00 x 4,00 m.
Acceso: 100,00 m2
PROFUNDIDAD DE Sondeos estratigraficos:
EXCAVACION SE-XIIl: -3,00 m.
Sector 1C-D: - 5,00 m.
Sector 4-A: -5,00 m.
Acceso: - 2,00 m.
ESTADO DE No hay medianeras.
MEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
CONCEPTO ‘

SIN :
ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

MATERIALES Tierras excavadas.
Ladrillos.
Mortero de cal hidraulica y arena de rio.

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN p
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION La propia del conjunto monumental.
ELECTRICA
MAQUINARIA Martillo neumatico
MEDIOS AUXILIARES Andamios tubulares.

Escaleras de mano

HERRAMIENTAS Manuales.

RIESGOS DETECTADOS:
Peo-T 1°. LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
desde altura
al mismo nivel
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras)

2°. POR USO DE LA INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL:
Contacto eléctrico:
Directo
Indirecto
3°. EN EL USO DE ANDAMIOS TUBULARES (para plataformas de trabajo):
A) En operaciones de montaje y desmontaje:
Golpes
Caida de personas desde altura



B)

40

50

50

70

Caida de materiales desde altura

Durante los trabajos:
Golpes
Derrumbes o vuelcos del conjunto
Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura

. EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO:
Vuelcos y deslizamientos
Caida de personas desde altura

. POR LA UTILIZACION DE ESTRUCTURAS PROVISIONALES (ENTIBACIONES)
Derrumbes (por rotura)

. POR EL USO DE MARTILLOS NEUMATICOS:
Golpes en pies
Polvo
Ruido
Proyeccién de particulas en ojos
Vibraciones
Sobre esfuerzos

. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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G.E/ 6 /R.A
LA PRIMITIVA PUERTA DEL REAL ALCAZAR, SITUADA EN PATIO DE

BANDERAS 16 DE SEVILLA

PROMOTOR
Ministerio de Medio Ambiente.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO

Direccion del Proyecto de investigacion y andlisis arqueolégico:
Miguel Angel Tabales Rodriguez (Arqueélogo)

Empresa: Bellido

EPOCA DE EJECUCION:
Entre 1999 y 2000

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION*®

Modalidades de intervencion:

a) Excavacion arqueoldgica

b) Andlisis de paramentos: estructuras murarias subyacentes y emergentes

En la rehabilitacién del inmueble, construido sobre la muralla del Alcazar, a finales del
siglo XIX, se quiso armonizar la funcionalidad que requeria el nuevo uso, son el
pasado repleto de historia.

Una vez retirado el forjado de primera planta, procedieron a la limpieza de paramentos
de muralla, eliminando parcheos y consolidaciones en mal estado. Tras ello
procedieron a la limpieza y saneado de juntas entre sillares y a la reintegracion de
faltas a base de ladrillo y mortero de cal.
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Zona excavada que muestra la unién entre
muro del Alcazar (dcha.) y el lienzo de la
puerta.

Muro sur, desde la terraza, de la torre de
flanqueo de la puerta de herradura

Las imagenes que siguen corresponden a trabajos de analisis de estructuras murarias

170

ejecutadas en el interior del edificio™™, permitiendo una aproximacion a métodos de

trabajo empleados.

%9 Texto de MIGUEL ANGEL TABALES RODRIGUEZ. La primitiva puerta del Alcazar de Sevilla. Edita: M° Medio
Ambiente (Parques Naturales). Fotografias de la misma publicacion p. 80

% Fotografias de MIGUEL ANGEL TABALES RODRIGUEZ. La primitiva puerta del Alcazar de Sevilla. Edita: M° Medio
Ambiente (Parques Naturales). Pag. 243, 246 y 248.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Proceso de rejuntado de sillares con mortero
de cal con auxilio de andamios tubulares.
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Reintegracion de hornacina mediante ladrillo macizo y Proceso de eliminacion de revestimientos con
mortero de cal. auxilio de andamios de borriquetas. Igualmente
Para esta operacion utilizaron como elementos auxiliares fue preciso el uso de iluminacion artificial.

andamios de tipo tubular, ademas de resultar precisa la
iluminacion artificial, como en todos los trabajos ejecutados
en el interior

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN -
CONCEPTO ‘ e ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL X
SOLAR
AREA EXCAVACION X

ARQUEOLOGICA

PROFUNDIDAD DE

Los trabajos en sotano corresponden a andlisis de

EXCAVACION estructuras murarias emergentes.
ESTADO En buen estado
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
INFORMACION

SIN

CONCEPTO ESPECIFICAR

MATERIALES

Tierras procedentes de excavacion.

Restos de morteros retirados.

Morteros de cal.

Materiales arqueoldgicos, fundamentalmente ceramica

procelglente de diferentes épocas histdricas (605 piezas en

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:
SIN

CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION

INSTALACION Provisional de obra. Alumbrado artificial.
ELECTRICA

MAQUINARIA Martillo neumatico.

MEDIOS AUXILIARES Andamios de borriquetas
Andamios tubulares
Escaleras de mano

Puntales

HERRAMIENTAS Manuales. Para la limpieza manual de paramentos usaron:

cepillos, aspiradores, micropercutores, ...

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO:
Derrumbes de muros
Derrumbe de forjados
Caida de personas:
desde altura
al mismo nivel
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (morteros)
Entrada de morteros en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras)

2°. POR EL USO PARA CONGLOMERANTES PARA MORTEROS
Dermatosis por contacto con conglomerantes
Quemaduras con cales mal apagadas

1 MIGUEL ANGEL TABALES RODRIGUEZ. La primitiva puerta del Alcézar de Sevilla. Edita: M® Medio Ambiente
(Parques Naturales). Pag. 156.
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Conjuntivitis, por contacto en 0jos

3°. POR USO DE LA INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL:
Contacto eléctrico:
Directo
Indirecto

4°, EN EL USO DE LAMPARAS ELECTRICAS PORTATILES:
Contacto eléctrico:
Directo
Indirecto

5° POR EL USO DE ANDAMIOS DE BORRIQUETAS (altura de la plataforma de
trabajo <2,00 m.):
A) En operaciones de montaje y desmontaje:
Golpes
Sobreesfuerzos
B) Durante los trabajos:
Golpes
Vuelcos del conjunto
Caida de personas desde altura

6°. EN EL USO DE ANDAMIOS TUBULARES (para plataformas de trabajo):
A) En operaciones de montaje y desmontaje:

Golpes

Caida de personas desde altura

Caida de materiales desde altura

B) Durante los trabajos:
Golpes
Derrumbes o vuelcos del conjunto
Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura

7°. EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO:
Pag.80 Vuelcos y deslizamientos
Caida de personas desde altura

8°. POR EL USO DE MARTILLOS NEUMATICOS:
Golpes en pies
Polvo
Ruido
Proyeccién de particulas en ojos
Vibraciones
Sobre esfuerzos

9°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes



G.E./7/P

YACIMIENTO DE POMPEYA (ITALIA)

PROMOTOR

Ministero per i Beni e le Attivitd Culturali (Italia)

Sopritendenza Speciale per i Beni Archiologici di Napoli e Pompei'’®. Es el 6rgano del
Patrimonio Cultural que tiene la tarea de garantizar la conservacién de las vastas
areas arqueoldgicas.

Administraciones internacionales, principalmente universitarias.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO

Ademds de las intervenciones oficiales ejecutadas a instancias de las administraciones
responsables italianas, son varios los equipos de diferentes nacionalidades que han
realizado intervenciones. Sirvan como ejemplos algunas de las dltimas intervenciones
con participacion espafiola:

- La “Mision arqueolégica espafiola en Pompeya”*”.

- Proyectos de investigacién subvencionado por el Ministerio de Cultura espafiol,
a la Universidad Pablo de Olavide!™

- El proyecto internacional “El Garum de Pompeya y Herculano™’ , de 2010,
como iniciativa conjunta de las universidades Ca’ Foscari de Venecia y de las
Cédiz, Huelva, Sevilla y Autonoma de Madrid, ejecutado por equipos
interdisciplinares.

- La campafna de trabajo en la Casa Adriadna, ejecutado por el el Instituto
Valenciano de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.

EPOCA DE INTERVENCION

Hitos destacados como antecedentes son:

79 d.C. La ciudad resulta sepultada por cenizas volcanicas procedentes de la erupcion
del Etna.

1748 Alcubierre descubre los primeros indicios de la ciudad enterrada, al iniciar

Obras para el Placio del rey Carlos de Napoles

1860 Giusepe Fiorelli realiza los primeros registros de hallazgos, asi como los
primeros moldes de restos humanos y de animales

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION
Modalidad: intervencion arqueoldgica, incluye excavacion y consolidacion de
estructuras murarias.

Se trata de otro ejemplo significativo de “grandes excavaciones”, tanto por sus
dimensiones - extension y profundidad — como por las numerosas campafias que se
han acometido y las que quedan pendientes resultan imposibles de cuantificar.

Desde 1997 esta considerado como Patrimonio de la Humanidad.

72 Sopritendenza Speciale per i Beni Archiologici di Napoli e Pompei. http://sbanap.campaniabeniculturali.it/

73 Misién arqueoldgica espafiola en Pompeya: informe de los trabajos realizados durante las campafias de 1989-1990
en la Casa/Caupona (1.8.8.-9) de L. Vetutius Placidus. Autores: Antonio Mostalac Carrillo, José Luis Jiménez Salvador,
Maria Antonia Moreno Cifuentes, Carmen Guiral Pelegrin, Manuel Ambrosio Sanchez Sanchez, Ricardo Mar Medina.
Localizacion: Archivo espafiol de argueologia, ISSN 0066-6742, Vol. 64, N° 163-164, 1991 , pags. 293-317

"% Ministerio de Cultura de Espafia. Gabinete de Prensa. Subvenciones arqueolégicas 2007. Investigador principal
Rafael Hidalgo. Universidad Pablo de Olavide.

SProyecto internacional El Garun de Pompeya y Herculano”.
http://www.universia.es/html_estatico/portada/actualidad/noticia_actualidad/param/noticia/baacgb.html
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ESTRUCTURAS PROVISIONALES

R

L

===

"% Fotografias del autor de la investigacion

Las estructuras provisionales'’ utilizadas son
de porte variable, se encuentran desde las
mas sencillas para consolidar elementos
constructivos  aislados  hasta  algunas
complejas para consolidar edificios y soportar
cubiertas, también provisionales. Igualmente
puede decirse — como se aprecia en las
imagenes — respecto a los materiales
utiizados: unos son de madera y otros

tubulares.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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MEDIOS AUXILIARES

j =

T

ol

Tendido eléctrico, aéreo, y grupo
electrégeno
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MAQUINARIA
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:
SIN

CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL Antigua ciudad 66 Ha (estimacion)

RECINTO

AREA  EXCAVACION Excavadas, actualmente unas 45 Ha.

ARQUEOLOGICA Areas de trabajo: variables

PROFUNDIDAD DE Muy variables.

EXCAVACION

ESTADO En algunas situaciones lo que se pretende es,
DEMEDIANERAS precisamente, su consolidacién.

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

CONCEPTO S INFORMACION

ESPECIFICAR
MATERIALES Cenizas volcéanicas y lava.
Tierras excavadas.
Restos arqueoldgicos: materiales de construccion,
ceramicas, utensilios, ....

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
INS,TALACION Instalacién eléctrica provisional
ELECTRICA Tendidos eléctricos aéreos
MAQUINARIA Gruas torre
MEDIOS AUXILIARES Andamios tubulares

Modulos para estructuras metdlicas

HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
desde altura
Pag.84 al mismo nivel
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras)

2°. LAS AREAS DE TRABAJO EN INTERIOR DE EDIFICIOS DESCUBIERTOS:
Golpes
Derrumbes de muros
Caida de personas:
desde altura
al mismo nivel
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas
Derivados de problemas de iluminacion artificial
Contacto con sustancias nocivas (tierras)
Dermatosis por contactos con cemento



3°. EN EL USO DE ANDAMIOS TUBULARES Y SOPORTES /ESTRUCTURAS

PROVISIONALES:

A) En operaciones de montaje y desmontaje:

Golpes

Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura

B) Durante los trabajos:

Golpes

Derrumbes o vuelcos del conjunto
Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura

4°, USO DE GRUAS:

A) En operaciones de montaje y desmontaje:

Contactos eléctricos:
Directos
Indirectos
Golpes
Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura
B) Durante los trabajos:
Contactos eléctricos:
Directos
indirectos
Vuelcos de la maquina.
Caidas de materiales
Atrapamientos con transmisiones

5°. USO DE INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL:

Contacto eléctrico directo
Contacto eléctrico indirecto

6°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:

Golpes y cortes
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G.E/ 8 /R.A

EXCAVACIONES EN EL PATIO DE BANDERAS, DE SEVILLA

PROMOTOR
Patronato del Real Alcazar de Sevilla

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Director de proyecto Arqueoldgico:
Miguel Angel Tabales Rodriguez (Arquedlogo)
Equipo de investigacion arqueoldgica:
Pablo Oliva Mufioz (Arquedlogo)
Rosario Huarte Cambra (Arquedloga)
Margarita Alba Romero (Arquedloga)
Coordinacion en materia de seguridad y salud en fase de ejecucion de la obra:
Rosa M2 Dominguez Caballero (Arquitecto Técnico)
Empresa constructora:
Bellido S.L.
Jefe de obra de la empresa:
Carmen Enriquez Diaz
Numero de operarios-auxiliares especialistas de la empresa constructora: 5

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

ANTECEDENTES:

Los trabajos de exploracion anteriores justificaban, con resultados positivos, una
intervencion mas amplia. En concreto fueron antecedentes:

1°. Trabajos arqueoldgicos realizados por Manuel Bendala Galan, en el extremo Norte
de la Plaza, realizados en 11976.

2°. Descubrimiento de restos de una basilica paleocristiana.
Trabajos arqueoldgicos realizados por Miguel Angel Tabales Rodriguez, en 1999.

3°. Localizacion de restos de muros medievales y romanos.
Prospeccion realizada por georadar, en 2001.
Con ésta actuacion se detecto la existencia de restos de construcciones.

| FASE:
Comienzo en febrero de 2009
Finalizacion en septiembre de 2009

Il FASE
Entre junio y septiembre de 2010

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION*"”

Modalidad de intervencidn: excavacion arqueoldgica a cielo abierto.

La excavacion se encuadra en un programa de intervenciones en el recinto del Real
Alcézar que se lleva a cabo desde hace varios afos. El permiso para esta intervencion
fue concedido en Agosto de 2008.

7 La totalidad de las fotografias estan autor del trabajo de investigacion. Estan tomadas entre febrero de 2009 y
septiembre de 2010.
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La | Fase, a su vez, se ejecutd en otras dos partes diferenciadas (cortes o
subfases):

| sub fase o corte correspondiente a “areal”:
Superficie excavada 82,50 m2
Il sub fase o corte correspondiente a “areas 2y 3.
Superficies excavadas 39,60 m2 y 58,15 m2, respectivamente

ESQUEMA DE AREAS EXCAVADAS EN 12 FASE

Area 3
Sup. 58,15 m?
Prof. méx. 7.50 m

Area 2 }
T 7T Sup.3960mE T ‘ Il FASE
Prof. max. 6.00 m ; (en ejecucidn)

‘ Prof. Max. 5,90 m.

Area 1
Sup. 82,50 m2
Prof. max. 5.50 m

Excavaciones arqueoldgicas en Patio de Banderas (Sevilla)
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CERRAMIENTO DE LAS AREAS DE TRABAJO

El lugar de la intervencién es un espacio publico abierto. En este lugar, habitualmente,
el transito de personas es alto. La curiosidad por este tipo de actividades suele ser
notable, por lo tanto, por lo tanto el impedir el paso de cualquier persona ajena a la
actividad era la primera medida de seguridad que adoptaron los responsables de los
trabajos.

El cerramiento se ejecutd mediante elementos modulares de malla metélica sobre
bases de hormigdn. La visibn se tapaba parcialmente mediante tejido plastico
traslicido. La altura del conjunto era de 2,00 m.

i S EEC
e

CAJON DE OBRA

En lo que se ha denominado “area 1” (ver plano pagina anterior) existia una
faja perimetral de 1,00 m. de anchura, salvo en uno de los laterales que la anchura era
de 6,50 m. Era el lugar donde colocaban las cubas para retirada de tierras; recipientes
con restos arqueoldgicos extraidos; herramientas manuales; pequefia maquinaria y
mesas de trabajo, cubiertas con una carpa. Para las otras subfases mantuvieron en lo
sucesivo este mismo espacio como “cajon de obra”.

Algunas de las actividades en el interior del “cajon de obra’: fetiradaide tieras/iimesa de rabajocz Cuevas
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La superficie total de la obra, en esta primera subfase o “corte” fue:

Area excavada . . . .. 82,50 m2
Cajondeobra. . ... 121,95 m2
Total ............. 204,45 m2

En la, antes, denominada “area 2” o zona central de la excavacién el cajon de
obra fue de 1,00 m. por uno de los lados y unos 2,00 m. por el otro lado que se
utilizaba exclusivamente como zona de paso del personal de la intervencion.

En la denominada “area 3” siguieron manteniendo el “cajon de obra” inicial’, para los
mismos usos. Estas superficies eran utilizadas fundamentalmente para transito de los
componentes del equipo arqueoldgico, asi como para depdsito de herramientas,
extintores, restos arqueoldgicos encontrados,...

TOLDOS, COLOCADOS EN VERANO, PARA PROYECTAR SOMBRAS SOBRE LOS
ARQUEOLOGOS Y AUXILIARES

Durante los meses de verano la jornada de trabajo se limitaba a la jornada de mafiana,
finalizando a la hora del almuerzo de los operarios. En esa época las temperatura
superaba, con frecuencia, los 40 °C a la sombra. La sensacion térmica era mucho mas
alta en el fondo de la excavacion.

Para aminorar los riesgos propios del trabajo con tan altas temperaturas colocaban
lienzos de mallas de plastico. El objetivo era la proyeccion de sombras sobre las areas
de trabajo y por lo tanto disminuir las temperaturas. Ligeras separaciones entre los
lienzos asi como las perforaciones de la malla permitian una pequefa circulacion de
aire, que con lonas tupidas no se hubieran conseguido.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Toldos colocados para proyectar sombras en verano

DELIMITACION DE LOS BORDES DE LA EXCAVACION

Entre la valla exterior y los bordes de la excavacion existia un espacio utilizado como
“cajon de obra” y trénsito de personal.

Para evitar el riesgo de caidas de personas al fondo de la excavacion
colocaron vallas, de las conocidas como tipo “Ayuntamiento”, para evitar
acercamientos peligrosos. Esta medida se complementaba con cintas de sefializacion
de color amarillo y negro, como es preceptivo reglamentariamente.

La separacion entre las vallas metélicas y el borde de la excavacion era,
aproximadamente, de 1 metro.

Elementos para sefializacion y acotado

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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MAQUINARIA

La mayor parte de los trabajos se realizaban por medios manuales. Sin embargo en
ciertos momentos se utilizaron pequefias maquinas. En concreto:
Retroexcavadora.
Martillo neumatico

b) MARTILLOS NEUMATICOS:
En determinadas situaciones en las que aparecian terrenos muy compactos o macizos
de elementos constructivos, que los arquedlogos no consideraban de interés o para
alcanzar restos de construcciones que se encontraran bajo ellos se utilizaron dos
pequefios martillos neumaticos. Su utilizacion puede calificarse como excepcional.

a) EXCAVADORAS:

Para la retirada de las capas
mas superficiales de tierra,
consistentes en  recientes
rellenos, utilizaron pequefias
excavadoras. Con su uso
lograron una mayor celeridad
en la retirada de esas capas
superficiales. En todos los
casos el espesor de las
mismas no superaba los 50
cm.

e o]
- .‘f JE Pequefia excavadora utilizada en la
9

retirada de capas superficiales

Por la informacién del fabricante se conoci6 que este equipo producia, como minimo,

103 decibelios de ruido.

= e W A
s r = e

El
excepcional.

uso del martilo neumatico de uso
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¢) GRUPO ELECTROGRENO:

Utilizado para generar energia para alimentacion de los martillos neumaticos.
Por la informacién del fabricante se conocié que este equipo producia 97 decibelios de
ruido.

Las caracteristicas indicadas por el fabricante, en placa de caracteristicas, eran:
Frecuencia: 50 Hz
Revoluciones: 3000 r.p.m
Proteccion: I.P. 2.3

Potencia: 7 KVA
Ruido emitido: 97 dB / LwWA

Al no existir suministro de energia eléctrica era
preciso disponer de un pequefio generador

Pag.93

MEDIOS AUXILIARES

Los utilizados fueron:
Escaleras de mano.
Plataformas de trabajo sustentadas sobre perfiles de andamios tubulares.

a) ESCALERAS DE MANO:

Medios auxiliares precisos para que los arquedlogos puedan desplazarse en los
diferentes niveles de la excavacion.

Su ubicacion no podia planificarse (como podria hacerse en cualquier excavacion de
una obra) debido a que su colocacion esta condicionada a los elementos que van
localizdndose e incluso si estos se decide mantenerlos o retirarlos.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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La rugosidad y firmeza del terreno permitia que no se produjeran deslizamientos de
este medio auxiliar por su base.
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Cuatro usos, a modo de ejemplo, de las diferentes formas en la que se utilizaron las escaleras de mano
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b) PLATAFORMAS DE TRABAJO

T

Tk
it i

A
A

-
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Plataforma de trabajo, para apoyo de trabajos de retirada de materiales
procedentes de la excavacion, vista desde dos posiciones diferentes.

Utilizadas exclusivamente para que los operarios del fondo de la excavacion
entregasen las espuertas con tierras para su retirada a otros comparfieros situados en

la cota +/- 0,00. Las que se muestran en las imagenes anteriores corresponden a la
primera fase.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Mientras que el acceso al fondo
de la excavacion y la
correspondiente salida de la
misma, al principio se realizaba
mediante escaleras de mano,
cuando la situacion iba
torndndose mas compleja se
empez6 a utilizar un sistema de
andamiaje tubular a modo de

escalera fija.

El andamio lo iban

incrementando en altura,
Pag.96 conforme iba aumentando la

profundidad excavada.

El medio auxiliar utilizado,
entonces, es el que se aprecia en
las imagenes.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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EVOLUCION DE LOS TRABAJOS DE EXCAVACION:

La existencia de una capa superficial
y reciente del pavimento terrizo sin la
posibilidad de hallazgos de interés
arqueoldgico permit6 a los
responsables de la excavacion tomar
la decisién de eliminarla por medios
mecénicos. A tal fin se utiliz6 una
pequefia excavadora con la que se
excavd hasta una profundidad de
unos 70 cm. Dada la limitacidn
temporal autorizada y
presupuestada, la excavacion
mecénica permitié ganar tiempo.

Inicio de la excavacion para retirada de capa superficial

por medios mecanicos Toda la excavacion se realizaba de

forma lenta y gradual. La cota -1,30
m. se alcanza a los diez dias de trabajo. En la semana siguiente sélo aumenta la
profundidad 50 cm. El ritmo varia en funcion de los hallazgos. La profundidad no es
homogénea en toda la superficie de intervencion.

El aseguramiento de las paredes de la excavacion, necesaria para garantizar la
seguridad de los arquedlogos resultaba igualmente precisa para el estudio
arqueoldgico de los paramentos. De ahi el cuidado extremo que estos profesionales
tenian en su conservacion.

Los primeros restos — del siglo XI — a parecen a unos 60 cm. de profundidad. Eso
demuestra que se trataba de un terreno muy compactado con el paso del tiempo:
trdnsito de personas y lluvia fundamentalmente. Tal grado de compactacion permitia
conservar la estabilidad de las paredes.

Excavacion por medios manuales realizada de
forma lenta y gradual

La profundidad de 3,00 m. se alcanzé a las cinco semanas de excavacion. Los cinco
metros cumplidos los tres meses. Tampoco a estos niveles la profundidad era
homogénea. En ese periodo — entre febrero y mayo — hubo algunos dias de lluvia que
no afectaron a la estabilidad de las paredes de la excavacion.

Las tierras no sélo mostraban estabilidad, por su alto grado de compactacion sino que
elementos constructivos (muros, algunos con espesores superiores a los 50 cm.;
pavimentos y canalizaciones) actuaban como contrafuertes, lo que hacia que no
fueran necesarias entibaciones.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Vistas de uno de los muros encontrados y objeto de analisis. Siglo | a.C. ejecutado con fabrica de ladrillo ceramico
y dos grandes blogues graniticos. Anchura 65 cm. Su mantenimiento, en el lugar, sirvi6 también como contrafuerte
gue sustentara las paredes de la excavacion.

En el segundo corte se deben diferenciar dos areas muy diferentes:

Area 2 de planta irregular, con una longitud total de 19,69 m. y con anchuras de 3,66
m. en la conexion con el primer corte (area 1) y la segunda de 1,98 m. Por eso puede
decirse que los trabajos aqui realizados lo eran en “trinchera”, por la relacién entre
anchura y profundidad, la cual alcanz6 los 6 m. De ahi la necesidad de tener que
entibar. Tal sistema de contencion de tierras se realiz6 por sistema conocido como

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

entibacién “por puntos” o “aislada”. Se ejecuté con puntales metalicos y apoyos de
madera sobre las tierras. Se comenz6 a entibar a partir de los 2,50 m.
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Al igual que se ha indicado anteriormente, el nivel de
excavacion no era homogéneo. Unas veces se hacia de
forma escalonada. Otras se mantenian determinados
elementos constructivos encontrados los cuales servian
de contrafuerte de las paredes de la excavacion.

PROTECCION DE LAS PAREDES EXCAVADAS

En la dltima de las fases, en la que se alcanzé una profundidad cercana a los 6,00 m.
de profundidad, se hizo un seguimiento detallado de los métodos con los que se
conseguia la estabilidad de las paredes del vaciado.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

El trabajo de los arquedlogos necesita tener vision clara de los paramentos excavados,
a fin de poder analizar la evolucion de los estratos. Por esa razon es preciso tener
vision clara de tales paramentos. Unas veces la capacidad portante de las tierras, muy
compactas, resulté suficiente para el mantenimiento de su propia estabilidad. Otras la
seguridad se consiguid6 mediante potentes muros de antiguas construcciones que
actuaban como contrafuertes, aspecto que se aprecia en anteriores fotografias. Sin
embargo, en otras ocasiones era preciso recurrir a entibaciones del tipo “suelto” o por
“puntos”, como se aprecia en las fotografias que siguen:
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“ENGASADO” DE GRANDES PIEZAS CERAMICAS

En las excavaciones arqueoldgicas, con frecuencia, aparecen restos de materiales que
conservan su forma mientras permanecen abrigados por las tierras en las que se
encuentran enterrados. Sin embargo estadn rotos. Sacarlos del lugar en que se
encuentran sin adoptar ninguna medida de consolidacion significaria su fragmentacion.
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En la intervencion seguida se hizo preciso el uso del
sistema conocido como “engasado” para extraer la pieza
mostrada en la imagen, a la cual ya se le habia retirado
parte de la tierra que la abrigaba en su interior

La técnica utilizada se denomina “engasado”. Esta practica estd recogida en las
“Instrucciones para salvaguarda y restauracion de Antigiedades” de la Carta del
Restauro 7218, El proceso consiste en:

a) Retirada de tierras alrededor le la vasija. Operacion realizada de forma lenta
y gradual, para evitar fracturas definitivas.

b) Aplicacion de un pegamento liquido con un producto denominado “Paraloid”,
gue es un producto granular que se disuelve con acetona, al 20 %. Este
producto actiia como consolidante y se complementa con un vendaje, colocado
tanto por el exterior, como por el interior de la vasija. Con las gasas se
consigue mantener unidas las piezas rotas.

¢) Una vez conseguida la consolidacion procedieron a su retirada y traslado al
laboratorio para andlisis y clasificacion del material, situado en local cerrado a
menos de un centenar de metros del lugar de la excavacion. Las gasas del
vendaje pueden retirarse con acetona.

Operario que realizé el “engasado” de la pieza
encontrada

"% CART DEL RESTAURO 72. Documento italiano que constituye una especie de constitucion de la conocida como
“Restauracion critica’. El engasado es una técnica que propone — en su Anejo A, A.1y A4 — En el caso de hallazgos
de elementos sueltos ... antes y durante su remocion, mantenerlos unidos con lechada de yeso, con gasas y
pegamentos adecuados, a fin de facilitar la recomposicion y restauracion en laboratorio.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas

Pag.101



INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN 2

CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL Espacio abierto (plaza publica)
SOLAR
AREA EXCAVACION Area1:82,50m2 (12,50 x 6,60 m.)
ARQUEOLOGICA Area 2: 39,60 m2 (planta irregular: longitud de 19,69 y

anchuras de 3,66 y 1,98 m.)

Area 3:58,15 m2
PROFUNDIDAD DE Area 1:5,50 m. (sup. 3,80 x 2,80 m.)
EXCAVACION Area 2: 6,00 m.

Area 3: 7,50 m.
ESTADO No las hay
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
SIN

CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

MATERIALES Tierras procedentes de excavacion.
Materiales arqueoldgicos: pétreos naturales, ceramicas y
metales

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:
CONCEPTO ‘ S

‘ INFORMACION

ESPECIFICAR
INS,TALACION Grupo electrégeno para alimentacion de martillo
ELECTRICA neumatico
MAQUINARIA Pequefa pala excavadora (comienzo de trabajos)
Martillo neumdtico.
MEDIOS AUXILIARES Andamios tubulares
Escaleras de mano
HERRAMIENTAS Manuales. Para la limpieza manual de paramentos usaron:
cepillos, paletas, picos, palas,...

RIESGOS DETECTADOS:

Pag.102 1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras)

2°. POR EL USO DE ANDAMIOS TUBULARES (para plataformas de trabajo):
A) En operaciones de montaje y desmontaje:

Golpes

Caida de personas desde altura

Caida de materiales desde altura

B) Durante los trabajos:
Golpes
Derrumbes o vuelcos del conjunto



Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura

3°. EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO:
Vuelcos y deslizamientos
Caida de personas desde altura

4°, POR EL USO DE PEQUENA MAQUINA EXCAVADORA
Atropellos
Vuelcos
Caida de personas (al bajar de la maquina)
Incendios (al repostar)

50. POR EL USO DE GRUPO ELECTROEGENO (en baja tension):
Contacto eléctrico indirecto
Ruido
Incendios (al repostar)

6°. POR EL USO DE MARTILLOS NEUMATICOS:
Golpes en pies
Polvo
Ruido
Proyeccién de particulas en ojos
Vibraciones
Sobre esfuerzos

7°. POR LA UTILIZACION DE ESTRUCTURAS PROVISIONALES (ENTIBACIONES)
Derrumbes (por rotura)

8°. EN OPERACIONES DE “ENGASADO” DE PIEZAS CERAMICAS DE GRANDES
DIMENSIONES

Inhalacion de gases de productos quimicos

Dermatosis por contacto con productos quimicos

Conjuntivitis por contacto de liquidos en ojos

9°. POR EL USO DE CAMIONES VOLQUETE PARA RETIRADA DE TIERRAS:
Atropellos

10°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

11°. CONDICIONES AMBIENTALES:
Insolacion por temperaturas elevadas (superiores a 40 °C a la sombra), durante
los meses de verano.
Pérdidas de resistencia de las paredes excavadas por encharcamientos
debidos a las lluvias.
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G.E./9/C

YACIMIENTO DE CERCADILLA. CORDOBA

PROMOTOR
Junta de Andalucia. Consejeria de Cultura.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO®

Rafael Hidalgo Prieto (Arquedlogo)
Pedro marfil Ruiz (Arquedlogo)

EPOCA DE INTERVENCION

1991. El primer hallazgo se produjo al iniciarse las obras de soterramiento de la nueva
estacion de ferrocarril en la ciudad. En ese momento lo primero que se hizo fue
evaluar los dafios producidos en el yacimiento, asi como identificar la naturaleza del
edificio dafiado.

1991 (diciembre) — 1992 (mayo). Primera campafia. Conté con mas de cien personas
para reconocer lo que iba a ser la playa de vias férreas: un pasillo de unos 700 m. de
longitud y 80 m. de anchura.

1993 (junio-noviembre). Fase que desde la Consejeria se ha considerado como una
de las fases més fructiferas, desde el punto de vista arqueolégico.

1994 (junio-septiembre). Intervencion sobre los apartamentos imperiales del palacio.
1995. Se retoman trabajos de campo, en el extremo sur del palacio.

En la actualidad se alternan trabajos de campo, con los de investigacién en gabinete y
los de puesta en valor de los hallazgos.

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION™®

Modalidad: excavacién arqueoldgica

Se trata de un espacio arqueoldgico visitable en el tejido urbano de la ciudad, cercano
a las dos hectéareas.

9 HIDALGO PRIETO RAFAEL Y MARFIL RUIZ PEDRO. El yacimiento arqueolégico de Cercadilla. Avance de
resultados.

8 E| yacimiento de Cercadilla esta inscrito en el Catalogo General del Patrimonio Andaluz con la categoria de “Zona
Arqueologica”. Orden de Junta de Andalucia de 2 de septiembre de 1997. BOJA de 13 de noviembre de 1997.

81 Guia de yacimiento Arqueoldgico De Cercadilla. Junta de Andalucia. Consejeria de Cultura. Pag. 17 y 52
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Imagen, en detalle, de una de las areas de
trabajo. En primer plano se aprecia una pasarela
para visitantes'®?

Entibacion, en “trinchera”, tipo mina
de la galeria Norte-Sur del palacio de
Maximiliano*®®

Pag.106

Palacio de Maximiliano*®*
Detalle de trabajos en el criptopértico’®

82 Fotografia cedida por la Profesora Dominguez Caballero Rosa M2,

'%3 Fotografia de la Empresa Publica de Bienes Culturales de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia.
' Fotografia de la Empresa Publica de Bienes Culturales de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia.
' Guia de yacimiento Arqueolégico De Cercadilla. Junta de Andalucia. Consejeria de Cultura. Pag.21
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN 2
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL Espacio abierto
SOLAR
AREA EXCAVACION Muy variable:
ARQUEOLOGICA Intervencién en playa de vias: 700 x 80 m.
PROFUNDIDAD DE Variable, pero segun se aprecia en fotografias no se tratd
EXCAVACION de profundidades notables
ESTADO Se trataba de espacio abierto
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
‘ SIN

CONCEPTO ESPECIEICAR ‘ INFORMACION

MATERIALES Tierras procedentes de excavacion.
Materiales arqueoldgicos: pétreos naturales, ceramicas y
metales

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA X
MEDIOS AUXILIARES X
HERRAMIENTAS Manuales. Para la limpieza manual de paramentos usaron:
cepillos, paletas, picos, palas,...

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
desde altura
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras)

2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

3°. CONDICIONES AMBIENTALES:
Insolacién por temperaturas elevadas (superiores a 40 °C a la sombra), durante
los meses de verano.
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3.2.2.MEDIANAS

CARAC

INTERVENCIONES  ARQUEOLOGICAS.

Las intervenciones analizadas son las siguientes:

Referencia

Denominacion

RIESGOS

Nivel de

observacion
y analisis (*)

ME /1/HCLI | Hospital de Las Cinco Llagas. 1
Sevilla.
ME/2/1S Iglesia del Salvador. 3
Sevilla.
ME/3/CM | La Casa de la Moneda. 1
Sevilla.
ME/4/ME1 | Yacimiento en el antiguo Mercado de la Encarnacion, 1
de Sevilla.
Intervenciones de las fases 1y Il.
ME/5/ME2 | Yacimiento en el antiguo Mercado de la Encarnacion, 1
de Sevilla.
Intervenciones de la fase IV.
ME/6/MSC | R Monasterio de Santa Clara. 1
Sevilla.
ME/7/HC Hospital de la Caridad. 1
Lebrija (Sevilla)
ME/8/PS Patio de San Laureano. 1
Sevilla
ME/9/PD Palacio Ducal. 1
Marchena (Sevilla)
M E/ 10 /JO | Calle Juan Ortega 24. 1
Carmona (Sevilla)
M E/ 11 /CA | Cueva del Aprisco. 1
Nerja (Malaga)
ME/12 /PM | Palacio del Mayorazgo. 2
Céaceres
M E/ 13 /SJA | San Juan de Acre. 2
Sevilla

(*) El alcance de los niveles de observacion son los indicados a principio de este mismo apartado 3.2

Pag.109



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

P4g.110

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



M.E./1/H C LI
EXCAVACIONES EN EL ANTIGUO HOSPITAL DE LAS CINCO LLAGAS,

ACTUAL SEDE DEL PARLAMENTO DE ANDALUCIA, EN SEVILLA

PROMOTOR
Junta de Andalucia.

EQUIPO CIENTIFICO Y TECNICO
Direccion del Proyecto de investigacion y analisis arqueolégico:
Miguel Angel Tabales Rodriguez (Dr. Arquedlogo).
Otros especialistas:
Pablo Oliva, (Arquedlogo).
Alvaro Jiménez (Arquetlogo).
Rosario Huarte (Arquedloga).
Gregorio Mora (Argqueoslogo).

EJECUCION
En 1998 se iniciaron los primeros trabajos arqueoldgicos.
Finalizacién en 2000.

CARACTERISTICAS DE LA EXCAVACION'®

Modalidad de intervencion: excavacion arqueoldgica y andlisis de estructuras murarias
subyacentes y emergentes.

El proyecto se concentré en tres grandes claustros, desocupados, y naves contiguas.
El espacio afectado supone aproximadamente el 50% del total del edificio, unos 8.500
m2.

RESUMEN DE ACTUACIONES:

Tipo | Actuaciones Duracion | Equipo

Fase | Prospectiva Estudios generales: 1,5 meses 1 arquedlogo director
documentacion 2 arquedlogos
sondeos prospectivos 6 operarios
analisis paramentales 1 delineante
ficheros tipolégicos

Fase Il Extensiva Excavacion hornos y 3 meses 1 arquedlogo director
almacenes 2 arquedlogos
Realizacion de analiticas 6 operarios Pag.111
oportunas 1 delineante

Fase lll Vigila ncia Control a pie de obra 6 meses 1 arquedlogo director
actuaciones puntuales 2 arquedlogos
realizacion de analiticas 1 delineante
oportunas

ESTRATEGIA DE LA INTERVENCION:

Segun manifiesta Tabales:

El sistema de intervencion ha sido el habitual en las recientes intervenciones en
edificios historicos sevillanos materializados por nuestro equipo de trabajo (1993,
1997, 1998, 1999). En sintesis, consiste en el mantenimiento de una estrategia de
intervencion adecuada las caracteristicas del inmueble, bajo unos presupuestos
operativos esenciales, fundamentados en el sistema de registro y el método de
documentacion.

% Informacién sobre caracteristicas de la intervencién arqueoldgica y fotografias extraidas de la publicacién: TABALES
RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Arqueologia y rehabilitacion en el Parlamento de Andalucia. Investigaciones
Arqueologicas en el antiguo Hospital de las Cinco Llagas. Edita la Secretaria General del Parlamento de Andalucia,
Servicio de Diario de Sesiones y Publicaciones no periddicas. Sevilla. 2003. Pag. 35y 36.
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Estrategia de intervencion:
Acercamiento inicial al edificio.
Andlisis de paramentos.
Estudio del subsuelo.

Control de obras.

Registro y método:
Seguimiento del método de Harris.
Establecimiento de unos criterios de representacion gréfica esenciales.
Cumplimentacion ordenada de registros de control
Utilizacion de un sistema de fichas especifico.

* k% %

Plano general del conjunto arquitectonico en el que se aprecian los tres patios

(del Cardenal, de la Fuente y de las Flores) en que se intervino, asi como de las naves

anexas en que se realizaron las intervenciones arqueolégicas objeto de analisis®®’.
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'8 TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Arqueologia y rehabilitacion en el Parlamento de Andalucia.
Investigaciones Arqueoldgicas en el antiguo Hospital de las Cinco Llagas. Edita la Secretaria General del Parlamento
de Andalucia, Servicio de Diario de Sesiones y Publicaciones no periddicas. Sevilla. 2003. Capitulo IIl. Los materiales
del registro, HUARTE CAMBRA ROSARIO, pag. 360.
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Detalle de la excavacion junto al muro
fachada de antiguos hornos del Patio del
Cardenal.

Utilizacion de un pequefio martillo Zona excavada encharcada, precis6
neumatico bombas para achique de aguas.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN p
CONCEPTO ‘ SRR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL 8.500 m2
SOLAR
AREA EXCAVACION El 50% del total del edificio, aproximadamente 8.500 m2.
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE Variable. Entre los 0,90 m. y la maxima de 2,30 m.
EXCAVACION
ESTADO Nada se indica del mal estado de los muros préximos a las
DEMEDIANERAS zonas de intervencion.

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

SIN -
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
MATERIALES Tierras excavadas.
Materiales arqueoldgicos (restos 0seos humanos,
ceramica,...)

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN )

CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
INS,TALACION Provisional, para alumbrado y pequefia maquinaria
ELECTRICA
MAQUINARIA Bombas para achique de agua

Martillos neumaticos

Extractor de muestras mediante taladro.
MEDIOS AUXILIARES Andamios tubulares.

Escaleras de mano.
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras)
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2°. POR EL USO DE ANDAMIOS TUBULARES (para plataformas de trabajo):

A) En operaciones de montaje y desmontaje:

Golpes

Caida de personas desde altura

Caida de materiales desde altura

B) Durante los trabajos:

Golpes

Derrumbes o vuelcos del conjunto

Caida de personas desde altura

Caida de materiales desde altura



3°.

40,

50,

6°.

7°.

8°.

POR EL USO DE PEQUENA MAQUINA EXCAVADORA
Atropellos
Vuelcos
Caida de personas (al bajar de la maquina)
Incendios (al repostar)

POR EL USO DE GRUPO ELECTROGENO (en baja tension):
Contacto eléctrico indirecto
Ruido
Incendios (al repostar)
Inhalacion de gases (en lugares sin suficiente ventilacion)

POR EL USO DE MARTILLOS NEUMATICOS:
Golpes en pies
Polvo
Ruido
Proyeccién de particulas en ojos
Vibraciones
Sobre esfuerzos

POR EL USO DE EXTRACTORES DE MUESTRAS MEDIANTE TALADRO:

Golpes

Ruido

Proyeccién de particulas en ojos
Vibraciones

POR EL USO DE BOMBAS PARA ACHIQUE DE AGUA:
Contacto eléctrico directo
Contacto eléctrico indirecto
Sobreesfuerzos

POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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M.E./2 /IS

IGLESIA DEL SALVADOR, EN SEVILLA

PROMOTOR
Delegacion Episcopal para la restauracion del Salvador.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Direccion de Obra:
Fernando Mendoza Castells (Arquitecto)
Fernando Burdn Arancon (Arquitecto Técnico)
Coordinacion excavacion arqueoldgica:
Fernando Amores (Arquedlogo).
Director excavacion arqueologica:
M. Vera (Arquedlogo).
Arguedlogo:
A. Jiménez
Antropdlogo:
J.C. Pecero

188

EPOCA DE EJECUCION
2004-2006

CARACTERISTICAS DE LA EXCAVACION'®
Modalidad de intervencion: excavacion arqueoldgica y andlisis de estructuras murarias
subyacentes y emergentes.

De esta obra — de restauracion - sélo se trata lo referido a la intervencion arqueolégica.
En ningln caso se analizan los problemas propios de la restauracion del conjunto
monumental. Tras los trabajos preparatorios y excavaciones siguieron las actuaciones
conducentes a asegurar las cimentaciones que quedaban desabrigadas de las tierras
retiradas mientras se realizaba la actividad arqueoldgica.

Las primeras excavaciones arqueoldgicas se hicieron en el Patio de los Naranjos y en
la Capilla de los Pineda, centrdndose en analisis de paramentos.

Las excavaciones avanzaban conforme iban consolidando elementos estructurales. En
ellas comenzaron a encontrarse restos a los 45 cm. de profundidad (solerias, atarjeas
y otras obras de infraestructuras). Ademads de la localizacion de antiguas
infraestructuras, se encontraron mas de 1.400 inhumaciones y diversas criptas
funerarias. Otro importante, elemento funerario localizado fue una fosa de 4 m de
didmetro y 80 cm. de profundidad, con restos de mas de 300 individuos.

Bajo la cota -3,00 m. se localizaron restos del edificio de la primitiva iglesia, que tiene
sus origenes en el periodo bajo medieval. Para la localizacion de la soleria de la
primitiva Iglesia cristiana tuvieron  que realizar un vaciado de la totalidad del Templo
a la cota — 3,50 m. pudiendo, ademas, localizar la base de las columnas.

% BURON ARANCON FERNANDO. Arquitecto Técnico, que intervino como Director de la ejecucién de las obras y
como Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. Facilitd, personalmente,
informacion en visitas varias a las obras.

'8 Fotografias de SOLIS BURGOS J.A. Y GARRIDO MESA J. (Directores). Iglesia del Salvador de Sevilla. Cuadernos
de obra. Abril 2004 — Junio 2006
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Vistas de las primeros tramos de las
excavaciones arqueolégicas y su avance.
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Entibaciones y escaleras de mano para acceso a niveles de trabajo

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Vistas aéreas de las areas de trabajo.

INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

CONCEPTO

SUPERFICIE DEL
SOLAR/
CONSTRUCCION

SIN
ESPECIFICAR

X

‘ INFORMACION

AREA EXCAVACION
ARQUEOLOGICA

El 100 % de la edificacion.

PROFUNDIDAD DE

Comenz6 alos 45 cm. de profundidad.

EXCAVACION Se continud hasta cota -3,50 m.
ESTADO Aceptable estado, en cuanto a medianeras. El problema
DEMEDIANERAS en las excavaciones arqueoldgicas, estuvo en la

necesidad de reforzar los cimientos y estructura del

edificio.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
CONCEPTO ‘

SIN p
ESPECIFICAR ‘ P B
MATERIALES Tierras excavadas.
Restos humanos.
Materiales ceramicos.

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ‘ e ‘ INFORMACION
INSTALACION Instalacién eléctrica provisional.
ELECTRICA
MAQUINARIA Pequerias excavadoras.
Bombas de achique de agua.
Martillos neuméticos.
MEDIOS AUXILIARES Estructuras portantes, provisionales (apuntalamientos y
apeos)
Escaleras de mano.
Andamios tubulares.
Pasarelas.
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos

2°. POR EL USO DE ESTRUCTURAS PROVISIONALES:
Golpes durante operaciones de montaje y desmontaje
Sobre esfuerzos durante operaciones de montaje y desmontaje
Pag.120 Derrumbes de las estructuras provisionales

3°. POR EL USO DE ANDAMIOS TUBULARES (para plataformas de trabajo):
A) En operaciones de montaje y desmontaje:

Golpes

Caida de personas desde altura

Caida de materiales desde altura
B) Durante los trabajos:

Golpes

Derrumbes o vuelcos del conjunto

Caida de personas desde altura

Caida de materiales desde altura

4°. EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO:
Vuelcos y deslizamientos
Caida de personas desde altura

5°. POR EL USO DE PEQUENA MAQUINA EXCAVADORA
Atropellos



Vuelcos
Caida de personas (al bajar de la maquina)
Incendios (al repostar)

6°. POR EL USO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENION:
Contacto eléctrico directo
Contacto eléctrico indirecto
Sobreintensidades

7°. POR EL USO DE MARTILLOS NEUMATICOS:
Golpes en pies
Polvo
Ruido
Proyeccién de particulas en ojos
Vibraciones
Sobre esfuerzos

8°. POR EL USO DE BOMBAS PARA ACHIQUE DE AGUA:
Contacto eléctrico directo
Contacto eléctrico indirecto
Sobre esfuerzos

9. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

10°. POR CONTACTO CON MATERIALES PROCEDENTES DE
EXCAVACIONES:
Contacto con terrenos contaminados

LAS
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M.E./3/CM

LA CASA DE LA MONEDA, EN SEVILLA

PROMOTOR
Exmo. Ayuntamiento de Sevilla.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Ana Romo Salas (Arquedloga)
Mercedes Ortega Gordillo (Arquedloga)

EJECUCION DE LOS TRABAJAOS
2002 (no se concreta el tiempo utilizado).

CARACTERISTICAS DE LA EXCAVACION™®

| FASE

Modalidad de intervencion: Excavacion Arqueoldgica en Extension de 1.400 m2 que
abarca casi la totalidad del solar y que documenta la evolucion més reciente del mismo
hasta una cota de - 2,00 m.

Il FASE

Modalidad de intervencion: Sondeos
Estratigraficos de mas de 350 m2 de superficie,
hasta una cota - 4,00 m. de profundidad (en

alguna zona aislada se alcanza la cota -4,50 m.). o Wl0 0" VR tEEER o
E ~ " = .'|

. Al
,| =W
Sy

Para poder analizar correctamente el tramo de
muralla excavado, hubieron de desmontarse toda
una serie de estructuras correspondientes a
los siglos XVIII, XIX y XX, la mayoria a nivel de
cimientos.

En algunos momentos se conservaron
estructuras, para su analisis, que sirvieron como
contrafuerte de las paredes de las excavaciones
mientras se intervenia.

Pag.123
El nivel fredtico secundario o procedente de
fugas, se detecto a los — 2,83 m. de la superficie.

Vista general del érea de la
intervencion

% ROMO SALAS A. Y ORTEGA GORDILLO M. Anuario Arqueoldgico de Andalucia (Vol. 111.2). Sevilla. 2002.
Fotografias de la misma publicacion

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Vista en detalle de dos sondeos, los cuales
permiten comprobar las situaciones en que

debieron trabajar los arquedélogos

INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA
AREA DE TRABAJO:

SIN

CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL 1.400 m2
SOLAR
AREA EXCAVACION 12 fase: 1.400 m2
ARQUEOLOGICA 22 fase: 350 m2 (sondeos estratigraficos)
PROFUNDIDAD DE 12fase:-2,00 m
EXCAVACION 22 fase: - 4,00 m. (puntualmente se lleg6 a -4,50 m.)
El nivel freético aparecidé a — 2,83 m.
ESTADO Al no indicarse nada, se supone que no representaron un
DEMEDIANERAS peligro afiadido a los trabajos de los arquedlogos.

Pag.124 .
MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

CONCEPTO ‘ S ‘ INFORMACION

ESPECIFICAR
MATERIALES Tierras excavadas

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN <

CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION

INSTALACION X

ELECTRICA

MAQUINARIA Se presume (por las caracteristicas de los trabajos) que
debieron ser necesarios martillos neumaticos.

MEDIOS AUXILIARES Aunque no se indica, no cabe duda que, tuvieron que usar,
al menos, escaleras de mano, para acceso al fondo de la
excavacion.

HERRAMIENTAS Aunque no se indica, no cabe duda que, tuvieron que usar,
al menos herramientas manuales y por la magnitud del
trabajo es de suponer que debieron usar alguna

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccién de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)

2°. POR EL USO DE ESCALERAS DE MANO:
Caida de personas desde altura
Caida de personas por vuelco del medio auxiliar

3°. POR EL USO DE MARTILLOS NEUMATICOS:
Golpes en pies
Polvo
Ruido
Proyeccién de particulas en ojos
Vibraciones
Sobre esfuerzos

4°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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ME./J4/E1

MERCADO DE LA ENCARNACION, EN SEVILLA
(Fases ly 1)

PROMOTOR
Gerencia de Urbanismo del Exmo. Ayuntamiento de Sevilla.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO

Redaccién y Direccion de Proyecto de Intervencion Arqueoldgica:
Florentino Pozo Blazquez
Alvaro Jiménez Sancho

Empresa J. PEREZ DIEZ S.L.

EPOCA DE EJECUCION
Modalidad de intervencion: excavacion arqueolégica.
| FASE:
De noviembre de 1998 a febrero de 1999.
Il FASE:
De septiembre de 1999 a octubre de 1999.
Colaboraron entre 7 y 8 operarios.

CARACTERISTICAS DE LA EXCAVACION ***

Objetivo: recuperar una complicada trama de edificios que primitivamente ocupaban
una manzana demolida por decreto napoleénico de 1810.

La parcela ocupa una superficie total de 6.291 m2.

La | Fase se desarroll6 en un &rea de 3.877 m2 (englobados los 40 m2 de unas
actuaciones previas realizadas en 1991).

La Il Fase se desarrollo en otra area de 2.414 m2.

La zona a intervenir se dividio en cuadriculas de 15x14 m.

b= 8

Tk Detalle de pavimentos y fuente
4 5T descubiertas

1 POZO BLAZQUEZ F. Y JIMENEZ SANCHO A. Anuario Arqueoldgico de Andalucia. Vol. 111,2. Sevilla. 1999.
Fotografia de la misma publicacién
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:
SIN

CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL 6.291 m2

SOLAR

AREA EXCAVACION | Fase: 3.877 m2

ARQUEOLOGICA Il Fase: 2.414 m2
Las zonas a intervenir se dividieron en cuadriculas
de 15 x 14 m.

PROFUNDIDAD DE X

EXCAVACION

ESTADO X

DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

CONCEPTO Sl INFORMACION

ESPECIFICAR
MATERIALES En la capa superior ( 1 m.) rellenos de atoramiento
para la construccion del Mercado de Abastos de
1833.
Restos de construcciones (muros, pilares,
fuentes,...)

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA Pequefa excavadora
MEDIOS AUXILIARES Escaleras provisionales para descenso a vaciado
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
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2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

3°. POR EL USO DE ESCALERAS DE MANO:
Caida de personas desde altura
Caida de personas por vuelco del medio auxiliar

4°, POR EL USO DE PEQUENA MAQUINA EXCAVADORA
Atropellos
Vuelcos
Caida de personas (al bajar de la maquina)
Incendios (al repostar)



M.E/5/ME 2

MERCADO DE LA ENCARNACION, EN SEVILLA

PROMOTOR
Exmo. Ayuntamiento de Sevilla.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
José Maria Chacén Cano (Arquedlogo)
Manuel Mesa Romero (Arqueslogo)
José Luis Torres Mufioz (Arquedlogo)
Francisca Gamarra Salas (Arqueéloga)

EPOCA DE EJECUCION
Durante esta intervencion, se han estudiado depdsitos y estructuras que se centran
fundamentalmente en época mudéjar

CARACTERISTICAS DE LA EXCAVACION?®?
Modalidad de intervencién: excavacion arqueoldgica.

| FASE
Durante esta intervencion, se estudiaron depdsitos y estructuras cuya época se sitla,
fundamentalmente, en época mudéjar.

Il FASE

Se tratd de una excavacion arqueologica. Ademas de limpiezas para localizacion y
definicion de los restos emergentes previos. Cubricion de la zona perimetral para el
paso de maquinaria.

Se comenzo con el control arqueoldgico de las zanjas de cimentacion de los muretes
guias de las pantallas, dado que en el proyecto arquitectonico aprobado se incluia un
sistema de pantallaje que permitiese el vaciado del solar. Tuvieron que simultanear los
trabajos arqueoldgicos con la ejecucion de las mencionadas pantallas.

Proyectaron reducir, en un primer momento de la intervencion, el area de excavacion,
a una zona central del solar que permitiese dejar un amplio espacio perimetral para el
trdnsito de la maquinaria pesada, la cual estaba dedicada a las labores de pantallaje.
Para ello, hubieron de soterrar parte del area, con importantes estructuras y depdsitos
parcialmente excavados en fases anteriores, cubriéndo, primero con una malla de
geotextil, seguidamente con una gruesa capa de zahorra y finalmente con albero. Con
ello se permitiria que una vez terminadas los trabajos de pantallaje, se retomasen las
labores de excavacion del sector en el mismo estado en que se encontraban antes del
soterramiento.

Il FASE

De gabinete o laboratorio. Realizacién del informe preliminar, analisis de materiales,
andlisis detallado de las Unidades Estratigraficas excavadas, propuesta de medidas de
proteccidn y conservacion de los restos arqueoldgicos.

192 CHACON CANO J.M. MESA ROMERO J.M. TORRES MUNOZ J.L. Y GAMARRA SALAS F. Anuario Arqueol4gico
de Andalucia (Vol. 111.2). Sevilla. 2002. Fotografias de la misma publicacién
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Detalle de fosa séptica Fuente de estrella

INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:
SIN <
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL 6.291 m2
SOLAR
AREA EXCAVACION X
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE X
EXCAVACION
ESTADO X
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
CONCEPTO ‘ SIN ‘ INFORMACION

MATERIALES Fundamentalmente de tipo ceramico para
ejecucion de pozos e infraestructuras hidraulicas.

ESPECIFICAR

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
P4g.130 INSTALACION X

ELECTRICA

MAQUINARIA Magquinaria pesada, para cimentaciones especiales
(muros pantalla) en el entorno de las intervenciones
arqueoldgicas.

MEDIOS AUXILIARES Escaleras provisionales para descenso a vaciado

HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccién de particulas en ojos

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)

2. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

3°. POR EL USO DE ESCALERAS DE MANO:
Caida de personas desde altura
Caida de personas por vuelco del medio auxiliar

4°, POR EL USO DE PEQUENA MAQUINA EXCAVADORA
Atropellos
Vuelcos
Caida de personas (al bajar de la maquina)
Incendios (al repostar)
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M.E./ 6 / MSC

REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA, EN SEVILLA

PROMOTOR
Gerencia Municipal de Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Direccidn facultativa:
José Garcia Tapial y Leon (Arquitecto)
Fernando Sanchez Navarrete (Arquitecto)
Carmen Hernandez Rey (Arquitecto)
Gonzalo Sanchez Caballos (Arquitecto Técnico)
Coordinacion excavacion arqueologica:
Miguel Angel Tabales Rodriguez (Arqueélogo)
Direccidn excavacion arqueologica:
Pablo Oliva Mufioz (Arquedlogo)
Empresa constructora:
UTE GEOCISA-BELLIDO

EJECUCION
Entre los meses de diciembre de 2002 y mayo de 2003.

CARACTERISTICAS DE LA EXCAVACION™®
Modalidad de intervencidon: excavacién arqueolégicas y andlisis de estructuras
murarias emergentes.

El corte en la zona del claustro consistié en una gran zanja que incluia los ambitos a
estudiar. Sus dimensiones totales de este corte fueron de 14.50 x 2.45 metros

L
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Detalle de cimentacion de muros Sistema de cimentacion de muro de la
Torre de D .Fadrique (asiento de cal,
zapata de ladrillo y argamasa)

3 OLIVA MUNOZ P. JIMENEZ SANCHO A. Y TABALES RODRIGUEZ M.A. Anuario Arqueolégico de Andalucia. (Vol.
I1). Sevilla 2003.

CASTRO FUERTES J. Y GARCIA TAPIAL J. Real Monasterio de Santa Clara. Sevilla. 2006. Fotografias de la misma
publicacion
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR
SUPERFICIE DEL X
SOLAR

‘ INFORMACION

AREA EXCAVACION
ARQUEOLOGICA

Zona claustro: zanja de 14,50 X 2,45 m.

PROFUNDIDAD DE

Intervenciones murarias.

EXCAVACION
ESTADO Algunos elementos precisaron apeos (estructura
DEMEDIANERAS provisionales de madera)

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
SIN

CONCEPTO INFORMACION

MATERIALES

ESPECIFICAR

Forjados de madera.
Carpinterias de madera.
Ladrillos.

Ceramica vidriada.

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION Instalacién eléctrica provisional para alumbrado.
ELECTRICA
MAQUINARIA X

MEDIOS AUXILIARES Apeos de madera.

Andamios tubulares.

HERRAMIENTAS

Manuales

IESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobreesfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos

2°. POR EL USO DE ESCALERAS DE MANO:
Caida de personas desde altura
Caida de personas por vuelco del medio auxiliar

3°. POR EL USO DE ANDAMIOS DE BORRIQUETAS (altura de la plataforma de
trabajo <2,00 m.):
A) En operaciones de montaje y desmontaje:
Golpes
Sobreesfuerzos
B) Durante los trabajos:
Golpes
Vuelcos del conjunto
Caida de personas desde altura



4°. POR EL USO DE ESTRUCTURAS PROVISIONALES:
Golpes durante operaciones de montaje y desmontaje
Sobreesfuerzos durante operaciones de montaje y desmontaje
Derrumbes de las estructuras provisionales

5° POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

Pag.135



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

Pag.136

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestién de residuos en arqueologia de edificios histéricos

M.E./7/HC

HOSPITAL DE LA CARIDAD DE LEBRIJA (SEVILLA)

PROMOTOR
La empresa promotora, encargada de la construccion de la Residencia para personas
mayores, es la Fundacion “Baldomero Cortinez Pacheco” de Lebrija (Sevilla).

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
“Arqueologia y Gestion S.L.L":
Direccion de Arqueologia:
Manuela Pérez Sanchez
Coordinador de la intervencién
Alvaro Fernandez Flores

EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Los trabajos de vigilancia arqueolégica comenzaron en junio de 2002 y finalizaron en
enero de 2003.

CARACTERISTICAS DE LA EXCAVACION*
Modalidades de intervencion:

a) La primera parte de los trabajos correspondi6 al trabajo de Analisis paramental en el
antiguo Hospital de la Caridad, en la zona del mismo que se estaba llevando a cabo la
restauracion y, en parte, demolicion.

b) La segunda parte referente al “Control Arqueoldgico de los movimientos de tierra”,
realizado en la zona demolida por completo del antiguo edificio para la construccién de
uno nuevo. El solar afectado esta formado por una parcela de 1580 m2, donde
aparecieron numerosos pozos ciegos.

DESARROLLO DEL SEGUIMIENTO ARQUEOLOGICO:

En primer lugar, se procedio al rebaje mecanico de sector Este del solar a una
profundidad media de 1.50 m. aproximadamente y extrayendo el material cerdmico

incluido en cada paquete estratigrafico (muy poco significativo al igual que el resto de

muestras ceramicas extraidas).

En jornadas sucesivas se hizo vigilancia del pilotaje, recogiendo las muestras de tierra Pag.137
pertinentes.

Explanacion del solar Apertura de pozos para cimientos

19 PEREZ SANCHEZ M. Y FERNANDEZ FLORES A. Anuario Arqueoldgico de Andalucia (Vol. 111.2). Sevilla. 2002.
Fotografias de la misma publicacion
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Detalle de pozo ciego

INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN <
CONCEPTO ESPECIEICAR INFORMACION

SUPERFICIE DEL 1.582 M2

SOLAR

AREA EXCAVACION Muestreos en algunas zonas.
ARQUEOLOGICA Control en los trabajos de pilotaje.
PROFUNDIDAD DE 1,50 m. de profundidad media.
EXCAVACION

ESTADO Deficientes en algunos tramos.
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
SIN

CONCEPTO ESPECIEICAR INFORMACION

MATERIALES Estratos con abundante contenido organico e inorganico
(fragmentos de materiales constructivos, abundantes
fragmentos de huesos de animal, carbon, fragmentos de
ceramica de cocina de gran amplitud cronol6gica).

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:
SIN

Pag.138 CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA Excavadora para explanacion del solar y rebaje mecanico
y explana
MEDIOS AUXILIARES X
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccién de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)
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2°. TRABAJOS EN ZONAS EXCAVADAS
Derrumbe paredes excavacion.
Desprendimiento parcial paredes excavacion.
Caidas de personas al mismo nivel.
Caidas de personas a distinto nivel.

3°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

4°. MEDIANERAS
Desplomes.

5°. MAQUINARIA PARA CIMENTACIONES ESPECIALES (en aquello que pueda
afectar a los arquedlogos, por estar en su proximidad en su zona de trabajo).

Vuelcos al circular por superficies irregulares.

Atropellos.

Choques con otros vehiculos.

Caidas de materiales.
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M.E. /8 /HC

PATIO DE SAN LAUREANO EN PUERTA REAL DE SEVILLA

PROMOTOR
Propietario privado.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Patricia Arenas Rodriguez (Arquedloga)
Inmaculada Carrasco Gémez (Arquedloga)
Elisabet Conlin Hayes (Arquedloga)
Alejandro Jiménez Hernandez (Arquedlogo)
Pilar Lafuente Ibafiez (Arquedloga)

Antonio Martin Pradas (Arquedlogo)

Elena Vera Cruz (Arquedloga)

EPOCA DE EJECUCION

La Primera Fase de la Intervencién Arqueoldgica dio comienzo el dia 2 de diciembre
de 2002, finalizando el 31 de Marzo de 2003, quedando dicha I.A.U. paralizada
temporalmente desde el dia 1 de Abril al 23 de Junio de 2003.

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION™®
Modalidad de intervencion: analisis de estructuras murarias subyacentes y emergentes
Intervencién Arqueoldgica de Urgencia (1.A.U.).

Se profundiz6 hasta una cota de — 2,00 m. A esta cota se suspendieron los trabajos
por motivos de seguridad ante la poca consistencia de las capas de basuras y toda
vez que los objetivos previstos fueron plenamente alcanzados.

Para ejecutar las catas en los paramentos - que ocupaban una superficie variable
entre los 50 y los 20 m2 — y conocer las sucesivas capas de enlucido que los cubrian
procedieron a realizar una exhaustiva limpieza de los mismos, incluido su llagueado.
Posteriormente procedieron a su andlisis estratigrafico y tipolégico. Como
complemento a las catas paramentales se realizaron otras, esta vez, en el suelo con la
finalidad de asociar la estratificacion subyacente con la documentada en los
paramentos

El tercer tipo de trabajos se corresponden con la ejecucion de zanjas. Estas se
ejecutaron en el interior de las crujias. Contemplaban los mismos fines que los cortes
en el subsuelo pero ademas permitian conectar la estratificaciéon de los dos muros
guias de cada crujia con el registro del subsuelo. Las zanjas corridas tenian unas
dimensiones de, aproximadamente, 3,20 m. de anchura, con una profundidad de unos
2m.

195 ARENAS RODRIGUEZ P. Y OTROS. Anuario Arqueoldgico de Andalucia (Vol. 111.2). Sevilla. 2003. Fotografias de la
misma publicacién
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Detalles de dos catas

INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN <
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL 3.700 M2
SOLAR
AREA EXCAVACION Cata “A”, cuadriculade 5 x5 m.
ARQUEOLOGICA Cata “B”, cuadricula de 5 x 10 m.
PROFUNDIDAD DE -2,00 m.
EXCAVACION
ESTADO Deficientes
DEMEDIANERAS (no se profundizdé mas por razones de seguridad)

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
Pag.142 CONCEPTO ‘ SIN ‘ INFORMACION

MATERIALES Capas de basuras
Materiales de construccion: muros de tapial, muros de
ladrillo, columnas de marmol,...

ESPECIFICAR

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN <
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA X
MEDIOS AUXILIARES Andamios de borriquetas
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
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Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccién de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)

2°. TRABAJOS EN ZONAS EXCAVADAS
Derrumbe paredes excavacion.
Desprendimiento parcial paredes excavacion.
Caidas de personas al mismo nivel.
Caidas de personas a distinto nivel.
Cortes y golpes por uso de herramientas manuales

3°. MEDIANERAS
Desplomes.

4°. ANDAMIOS TUBULARES
Desplome de andamios, por deficiencias de disefio o calculo; por montaje
incorrecto; o por faltas de arriostramientos.
Caidas desde altura (plataforma de trabajo).
Caidas de materiales (desde plataforma de trabajo).

5° POR EL USO DE ANDAMIOS DE BORRIQUETAS (altura de la plataforma de
trabajo <2,00 m.):
A) En operaciones de montaje y desmontaje:
Golpes
Sobreesfuerzos
B) Durante los trabajos:
Golpes
Vuelcos del conjunto
Caida de personas desde altura

6°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:

Golpes y cortes Pag.143



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

Pag.144

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios histéricos

ME/9/PDM

PALACIO DUCAL DE MARCHENA (SEVILLA)

PROMOTOR
Empresa Publica del Suelo de Andalucia (EPSA)

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO

Arquedlogos: Manuel Vera Reina.
M.Rocio Lopez Serena.

Documentalista:

Juan Luis Ravé Prieto.

Estudio de materiales:

Pina Lopez Torres.

Restaurador:

Francisco Castafio.

Topografo:

Manuel Lopez.

Restitucion en 3D y modelizacion:
Llanos Lépez Ruiz.
Gustavo Paniagua.

Empresa adjudicataria:
CARMOCON. SL

EPOCAS DE EJECUCION

La actuacion fue considerada actividad de caracter “Puntual’ y no de “Urgencia” en
2002.

Los trabajos arqueoldgicos se ejecutaron entre julio y septiembre de 2003

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION™®

Modalidad de intervencion: excavacion arqueolégica puntual.

Solar de forma ligeramente trapezoidal, con 2700 m2.

Rasante horizontal. Cotas entre 146,17 y 148 m.s.n.m.

El sondeo debia agotar la estratigrafia.

En cuadriculas de 11 x 11 m. se alcanz6 una profundidad maxima de 1,75 m.
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Bocas para acceso a partes enterradas Estructuras almohades

1% | OPEZ SERENA M.R. Y VERA REINA. Anuario Arqueolégico de Andalucia. Sevilla. 2003. Fotografias de la misma
publicacion
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:
SIN .
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL 2.700 M2
SOLAR

AREA EXCAVACION X
ARQUEOLOGICA

PROFUNDIDAD DE Entre 1,70y 1,80 m.
EXCAVACION

ESTADO X
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

SIN .
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
MATERIALES Entre los escombros aparecieron placas de fibrocemento.
EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN .
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA X
MEDIOS AUXILIARES X
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobreesfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Pag.146 Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)

2°. TRABAJOS EN ZONAS EXCAVADAS
Derrumbe paredes excavacion.
Desprendimiento parcial paredes excavacion.
Caidas de personas al mismo nivel.
Caidas de personas a distinto nivel.

3°. MEDIANERAS
Desplomes.

4°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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M E /10/JOC

CALLE JUAN DE ORTEGA n° 24 DE CARMONA (SEVILLA)

PROMOTOR
Propietario de la vivienda.

EQUIPO TECNICO
Maria Trinidad Gémez Saucedo (Arquedloga)

EPOCA DE EJECUCION
2002

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION®’

Modalidad de intervencion: excavacion arqueolégica.

La intervencién se ha realizado en un solar de 437,36 m2. Llegandose a excavar
practicamente el 90 % del solar.

Se realiza mediante sistema mixto de medios mecanicos y manuales.

Vista general de la excavacion Vista en detalle de la excavacion

INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

. Pag.147
AREA DE TRABAJO:
‘ SIN

CONCEPTO ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL 437,36 m2.
SOLAR
AREA EXCAVACION 393, 62 m2 (90 % de la superficie del solar)
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE X Superioralos 2 m.
EXCAVACION
ESTADO X
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

CONCEPTO S INFORMACION

ESPECIFICAR
MATERIALES Rellenos de tierras de composicion diversa

7 GOMEZ SAUCEDO M.T. Anuario Arqueolégico de Andalucia (Vol. 111.2). Sevilla. 2003. Fotografias de la misma
publicacion
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EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN <
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA Pala excavadora
MEDIOS AUXILIARES Cubas par retirada de escombros
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)

2°. POR EL USO DE PEQUENA MAQUINA EXCAVADORA
Atropellos
Vuelcos
Caida de personas (al bajar de la maquina)
Incendios (al repostar)

3°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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ME/11/CA

CUEVA DEL APRISCO, DE NERJA (MALAGA)

PROMOTOR
DRAGADOS-OSA (encarga Proyecto)

EQUIPO TECNICO
Ana M2 Marquez Alcéntara (Arquedloga)

EJECUCION
Proyecto presentado en Delegacion de Cultura
De Malaga, en 2003y aprobado en 2004, que es cuando se ejecutan los trabajos.

CARACTERISTICAS DE LA EXCAVACION™®
Modalidad de intervencion: excavacion arqueologica de urgencia. Se realiza con
previamente a la ejecucion de la Autovia Nerja—Almufiecar, Sierra de Almijara.

En la actualidad, la Cueva del Aprisco presentaba dos bocas, una practicable (la mas
septentrional) y otra “impracticable” (la mas meridional). El vacio posee un eje mayor
maximo de mas de 12 m. de desarrollo longitudinal y un eje menor, maximo, que
sobrepasa los 10 metros de anchura transversal. La Sala Principal posee unas
dimensiones medias transitables, de 7x 5 m. con bévedas que traspasan en algunos
puntos los 3 metros de altura. La “Sala de Fondo” nada mas alcanza los 3x 3 m. de
espacio util y sus techos sélo alcanzan esta altura en algunos puntos.

Los trabajos de la | Fase, ejecutada con sondeos, estuvo orientada a comprobar el
potencial sedimentario de la cavidad.
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Vista exterior de la entrada principal.

Vista interior de una parte de la cueva

1% MARQUEZ ALCANTARA A.M. Anuario Arqueolégico de Andalucia. (Vol. I11). Sevilla. 2003. Fotografias de la misma
publicacion
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:
‘ SIN

ColCETE ESPECIFICAR
SUPERFICIE DEL X

SOLAR
AREA EXCAVACION X
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE Alturas de unos 3 m.
EXCAVACION
ESTADO No las hay.
DEMEDIANERAS

‘ INFORMACION

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

SIN -
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
MATERIALES Sedimentos arcillosos de diversos tipos (nhegras,
rojas,...)

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:
SIN

CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION X

ELECTRICA

MAQUINARIA Ninguna.
MEDIOS AUXILIARES X

HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. AREAS DE TRABAJO EN CUEVAS
Golpes (en techos y paredes del lugar de trabajo)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:

Pg.150 desde altura
al mismo nivel

Sobreesfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas
Inhalacion de sustancias nocivas
Falta de oxigeno
Derivados de problemas de iluminacion artificial

2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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M E/ 12/ PM

PALACIO DEL MAYORAZGO. CACERES

PROMOTOR
Caja de Extremadura

EQUIPO TECNICO
Marcos Jimenez Marzo (Arquedlogo)
Hugo Chautén Pérez (Arquedlogo)

EJECUCION
Entre los afios 2001 y 2003 se levaron a cabo diversas actuaciones en el interior y en
el patio del Palacio.

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION®

Modalidad de intervencion: excavacion arqueoldgica, previa a obras de restauracion
de edificio del siglo XVI.

Se trata de una construccion ubicada en el caso antiguo de la ciudad de Céceres,
reconocida por la UNESCO como “Ciudad Patrimonio de la Humanidad”, en 1985.

Vista general de la excavacion
Pag.151

Los propios hallazgos de muros
sirvieron como elementos de
contencién de las tierras

99 varios autores. El Palacio del Mayoralgo. Sede insitucional de la Caja de Extremadura. Edita Caja de Extremadura.
2004. Referencias para toma de datos y fotografias de los capitulos de FRANCISCO MUNOZ RAMIREZ. El Palacio del
Mayorazgo. Yacimiento Arqueoldgico. Pag. 235 a 240 y MARCOS JIMENEZ MARZO Y HUGO CHAUTON PEREZ. El
Palacio del Mayorazgo. Resultados de las intervenciones arqueoldgicas. Pag. 249 a 253. Fotografias de la misma
publicacion
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

ColcE e ESPECIFICAR

SUPERFICIE DEL X

SOLAR

AREA EXCAVACION X

ARQUEOLOGICA

PROFUNDIDAD DE X
X

AREA DE TRABAJO:
‘ S ‘ INFORMACION

EXCAVACION
ESTADO
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

CONCEPTO S INFORMACION

ESPECIFICAR
MATERIALES Tierras procedentes de la excavacion.
Restos arqueoldgicos: ceramica, monedas, metales,...
Elementos de estructuras subyacentes:  muros,
pavimentos, fosas,...

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ‘ e ‘ IN[=e]={YV-Xei[e]\
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES
HERRAMIENTAS

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)
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2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

3°. POR EL USO DE ESTRUCTURAS PROVISIONALES:
Golpes durante operaciones de montaje y desmontaje
Sobre esfuerzos durante operaciones de montaje y desmontaje
Derrumbes de las estructuras provisionales
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M E/ 13/ SJA

SAN JUAN DE ACRE (SEVILLA)

PROMOTOR?*®
EMVISESA (Empresa Municipal de la Vivienda de Sevilla)

EQUIPO TECNICO
Rodriguez Azogue A. (Arquedloga)
Aycart Luengo V. (Arquedlogo)
Empresa Constructora:
Seriobra S.L.
Empresa Consultora:
Medio Ambiente y Patrimonio S.L.

EJECUCION
| FASE: enero y febrero 2004

Il FASE: comienzo mayo 2004

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION
| FASE: diagndstico del potencial arqueoldgico

Il FASE: 5 catas en un total de 858 m2. En el resto de la excavacién se intervino sobre
3.240 m2.

Intervencion previa a la construccién de viviendas en solar que pertenecio a la Orden
Hospitalaria de San Juan de Jerusalén. (Posterior Orden de Malta). Area excavada
comprendida entre las calles Pizarro, Clavijo, Santa Clara y Guadalquivir.

Las intervenciones se realizan sobre edificios de la Orden de San Juan, cementerio,

viario urbano, alberca y huertas. Se identificaron 472 unidades de enterramiento: 354
201

sepulturas individuales, 58 osarios y 60 de otros depdsitos
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20 RODRIGUEZ AZOGUE A. y AYCART LUENGO V. San Juan de Acre. La historia recuperada de un barrio de Sevilla.
EMVISESA. Sevilla. 2007. P. 9 a 14 (datos informativos). Fotografias de la misma publicacion.

21 RODRIGUEZ AZOGUE A. y AYCART LUENGO V. San Juan de Acre. La historia recuperada de un barrio de Sevilla.
EMVISESA. Sevilla. 2007. Capitulo II: La intervencion arqueoldgica, de RODRIGUEZ AZOGUE ARACELI . P. 100, 123
Fotografias de la misma publicacion

Iméagenes de esta publicacion de paginas: 32 (vista aérea), 13 (visitantes), 84 (vista cimentaciones y pozos negros),
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Pasarela para visitantes en las areas de trabajo

Vista parcial del solar con cimentaciones, pozos negros y
canalizaciones
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Actuaciones arqueolégicas: topografos y limpieza de hallazgos
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN -

CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL La superficie total que ocupaban los terrenos del Priorato

SOLAR de San Juan de Acre la estiman, los arquedlogos, en
21.350 m2

AREA EXCAVACION 3.240 m2

ARQUEOLOGICA

PROFUNDIDAD DE No hay informacién directa, pero por las fotografias y las

EXCAVACION referencias de las marcas de los jalones las mayores
profundidades no alcanzan los 2 m . Excepcién son los
pozos ciegos que pudieron alcanzar los -2,50 a — 3,00 m.
En las situaciones mas generalizadas se aprecian
profundidades poco relevantes.

ESTADO No se detecta su existencia en la informacion fotografica.

DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
SIN

CONCEPTO ESPECIFICAR INFORMACION

MATERIALES Rellenos de tierras, restos arqueoldgicos diversos:
materiales de construccion, fragmentos de esculturas
pétreas, ceramicas, monedas, elementos decorativos
personales (pulseras, pendientes crucifijos,...), 6seos de
enterramientos y detritus,

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:
SIN

CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

INSTALACION X

ELECTRICA

MAQUINARIA X

MEDIOS AUXILIARES X

HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION) Pag.155

Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arqueodlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)

2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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3.2.3. PEQUENAS INTERVENCIONES ARQUEOL OGICAS.
RIESGOS CARACTERISTICOS

Las intervenciones analizadas son las siguientes:

Nivel de

Referencia Denominacion observacioén
y analisis (*)

PE/1/R Calle Relator 92. 1
Sevilla
PE/2/Cm Calle Campamento 9. 1
Sevilla
PE/3/Cs Calle Castilla 158. 1
Sevilla
PE/4/CD Calle Carmen Doloroso. 1
Sevilla
PE/5/ MG Calle Mateos Gago 25-27. 1
Sevilla
PE/6/SB Calle San Bernardo 1. 1
Sevilla
PE/7/PRO Calles Piedad, Regidor y Olivares. 1
Ecija (Sevilla)
PE/8/I Calle Infantes 10. 1
Sevilla
PE/9/PA Parque Alcosa. 1
Seuvilla.
PE/10/CMD | Convento Madre de Dios, 4
Sevilla
PE/11/MP | Cale Mariana Pineda 14, 4
Sevilla
PE/12/LC Los Cabezos. 4
Huelva

(*) El alcance de los niveles de observacion son los indicados a principio de este mismo apartado 3.2
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PE/1/R

CALLE RELATOR n°92. SEVILLA

PROMOTOR
Propietario de la vivienda.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Inmaculada Carrasco Gomez (Arquedloga)
Elena Vera Cruz (Arquedloga)

EPOCA DE EJECUCION
Septiembre y octubre de 1999

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION?*®

Modalidad de intervencion: Intervencion arqueoldgica de urgencia (I.A.U.)

Solar de 342 m2, con un sétano proyectado. Rebaje para s6tano de de 199 m2, hasta
una cota de — 2,40 m.

Por el mal estado de las medianeras y el mal estado de mantenimiento de algunas
estructuras portantes hizo que la cuadricula de trabajo se limitase a 6,5 x 7 m.
Localizacion de profundos pozos ciegos.

]
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Vista general de la cuadricula excavada,
con imagen de uno de los pozos ciegos
localizados

292 CARRASCO GOMEZ I. Y VERA CRUZ E. Anuario Arqueoldgico de Andalucia (Vol. 111.2). Sevilla. 2001. Fotografias
de la misma publicacién
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN -

CONCEPTO ‘ CEPRCIEAR ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL 342 m2

SOLAR

AREA EXCAVACION 199 m2

ARQUEOLOGICA

PROFUNDIDAD DE 2,40 m.

EXCAVACION Se localizaron profundos pozos ciegos (sin especificar
profundidad)

ESTADO Mal estado de conservacion de medianera y

DEMEDIANERAS estructuras portantes. Por eso se Ilimitd la
intervencion a una cuadricula de 6,50 x 7,00 m.

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
CONCEPTO ‘

SIN ,
ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

MATERIALES Capas de vertidos y rellenos de diversas épocas.
Gran fragmentacion de materiales extraidos.

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:
SIN

CONCEPTO ‘ e ‘ INFORMACION
INSTALACION X

ELECTRICA

MAQUINARIA X

MEDIOS AUXILIARES X

HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS:

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
Pag.160 al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos

2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

3°. MEDIANERAS
Desplomes.

4°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

P E/2/Cm

CALLE CAMPAMENTO n° 9, EN ARRABAL DE SAN BERNARDO, DE
SEVILLA

PROMOTOR
REDUM-7. S.L.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO

Mark A. Hunt Ortiz (Director intervencion arqueologica)
Juan Carlos Pecero Espin (Arquedlogo fase de campo)
Juan Manuel Guijo Mauri (Arquedlogo fase de campo)
Marisa Magarifio Sdnchez (Arquedloga fase de laboratorio)

EPOCA DE EJECUCION
Abril y mayo de 2001

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION®®

Modalidad de intervencion: excavacion arqueolégica.

Solar rectangular de 242,29 m2.

Debido al mal estado de conservacion de un muro medianero el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, exigia que hubiera una separacion comprendida entre 1,5 y 2,00
m. De tal forma el &rea de intervencion fue de 120 m2.

La profundidad alcanzada fue de — 2,50 m.
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Vista general del inicio de Ila
excavacion.

%% HUNT ORTIZ M.A. Anuario Arqueoldgico de Andalucia (Vol. 111.2). Sevilla. 2002. Fotografias de la misma publicacion
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN <

CONCEPTO ‘ e ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL 242,29 m2.

SOLAR

AREA EXCAVACION 120 m2.

ARQUEOLOGICA

PROFUNDIDAD DE —-250m.

EXCAVACION

ESTADO Mal estado de conservacion, por eso se comenzo la

DEMEDIANERAS intervencion arqueoldgica entre 1,50 y 2,00 m. de las
medianeras (este aspecto ya estaba contemplado en
el Estudio Basico de Seguridad y Salud).

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
INFORMACION

SIN
ESPECIFICAR

MATERIALES Escombros de anterior demolicion.
Margas con nddulos calizos.
Restos 6seos de antiguos enterramientos
Materiales ceramicos fragmentados.

CONCEPTO

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ESPECIFICAR | NFORMACION
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA Pala excavadora.
MEDIOS AUXILIARES X
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Péag.162 Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Cortes y golpes por uso de herramientas manuales

2°. MEDIANERAS
Desplomes.

3°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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P.E/3/Cs

CALLE CASTILLA n° 158, EN TRIANA. SEVILLA

PROMOTOR
RONDA SEIS S.L.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Proyecto:

Alberto Balbontin Abad (Arquitecto).
Manuel Mesa Romero (Arquedlogo).

EPOCA DE EJECUCION
2001.

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION®*

Modalidad de intervencion: control y reconocimiento arqueoldgico, de ejecucién de
obra para 9 viviendas y garaje.

Se interviene sobre solar de antiguo Corral de Vecinos (conocido como “Casa Alta”),
demolido en 2000, tras ser declarado en ruinas en 1993.

Solar rectangular de 2427,24 m, con una fachada a calle de 9,35 m. y resto
medianeras.

Maxima profundidad prevista de 3,25 m. (lo maximo para situar la base de la losa de
cimiento del futuro garaje).

El area a intervenir se inici6 a 3 m. de la fachada a Calle Castilla, por razones de
sequridad.

Por similares razones hubo una separacion respecto a una medianera en mal estado
de conservacion.

En otro lugar se situd la rampa para acceso de maquinaria para excavacion.

El &rea intervenida tuvo 220 m2, alcanzandose profundidades comprendidas entre -
0,75y -1,60 m.

Vista general del inicio de la Detalle del avance de la
excavacion. excavacion

24 MANUEL MESA ROMERO. Anuario Arqueoldgico de Andalucia. (Vol. 111.2). Sevilla. 2001. Fotografias de la misma
publicacion
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN <
CONCEPTO ‘ CEPRCIEAR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL 427,24 m2
SOLAR
AREA EXCAVACION 220,00 m2
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE - 3,25 m. (maximo previsto)
EXCAVACION Entre -0,75 y -1,60 m. (lo realmente alcanzado)
ESTADO Mal estado de conservacién, por eso se comenzo la
DEMEDIANERAS Intervencion arqueoldgica a 3 m. de las medianeras

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

SIN .
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

MATERIALES Tierras de relleno

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:
SIN

CONCEPTO ‘ ‘ INFORMACION

ESPECIFICAR
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA Pala excavadora
MEDIOS AUXILIARES X
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arqueodlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
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2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

3°. MEDIANERAS
Desplomes.

4°, POR EL USO DE PEQUENA MAQUINA EXCAVADORA
Atropellos
Vuelcos
Caida de personas (al bajar de la maquina)
Incendios (al repostar)

5° POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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PE/4/CD

Calle CARMEN DOLOROSO. SEVILLA

PROMOTOR
Propietario de la vivienda.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Inmaculada Carrasco Gomez (arquedloga)
Patricia Bachiller Burgos (arquedloga)
Elisabet Conlin Hayes (arquedloga)

David Doreste Franco (arque6logo)

Elena Vera Cruz (arquedloga)

EPOCA DE EJECUCION
Marzo, abril y mayo de 2001

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION*®

Modalidad de intervencion: control de obra y reconocimiento arqueolégico entre
febrero de 2002 y septiembre de 2002.

Con una forma completamente irregular, el area de afeccion de la I.A.U. presenta una
superficie total en planta de 701’6 m2, proyectdndose como sétano practicamente la
superficie total del solar, con un rebaje que alcanzé una profundidad de — 3,52 m.
desde la rasante de la calle Virgen del Carmen.

La excavacion arqueoldgica estuvo condicionada por la forma irregular del solar y por
el estado de conservacion de las medianerias.
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Vista general de red de Detalle de tumba
alcantarillado localizada.

295 BACHILLER BURGOS |. Y OTROS. Anuario Arqueoldgico de Andalucia (Vol. 111.2). Sevilla. 2003. Fotografias de la
misma publicacién
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN -
CONCEPTO ‘ e ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL 701,60 m2
SOLAR
AREA EXCAVACION 701,60 m2
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE -3,52m.
EXCAVACION
ESTADO Deficiente
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
CONCEPTO ‘

SIN ,
ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

MATERIALES Pavimentos desmontados.
Hallazgos funerarios.
Material ceramico muy fragmentado.

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN p
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA X
MEDIOS AUXILIARES X
HERRAMIENTAS La excavacion se realizé totalmente con medios manuales.

RIESGOS DETECTADOS

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Pag.166 Sobreesfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)

2°. TRABAJOS EN ZONAS EXCAVADAS
Derrumbe paredes excavacion.
Desprendimiento parcial paredes excavacion.
Caidas de personas al mismo nivel.
Caidas de personas a distinto nivel.
Cortes y golpes por uso de herramientas manuales

3°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

4°, MEDIANERAS
Desplomes.
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PE/5/ME

CALLE MATEOS GAGO n° 25 - 27. SEVILLA

PROMOTOR
Hermanos Gonzalo Ybarra C. B.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Gilberto Rodriguez Gonzéalez (Arquedlogo)
Pedro Pérez Quesada (Arquedlogo)

EPOCA DE EJECUCION
2002

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION?*®

Modalidad de intervencion: Intervencion arqueoldgica de urgencia. (.A.U.).

El proyecto arquitectonico contemplaba la realizacion de obras en el edificio existente
para la obtencion de un sétano con garaje y cuatro viviendas.

La superficie de la parcela era de 292,60 m2. la profundidad maxima del suelo del
garaje (incluidos cimientos) se situaba a —3,30 m.

El nivel freatico se localiz6 a -4,10 m. (en junio de 2002).

Pozo de agua Pag.167

Estructura a modo de pavimento aparecida
bajo un derrumbe de ladrillos.

% RODRIGUEZ GONZALEZ G. Y PEREZ QUESADA P. Anuario Arqueoldgico de Andalucia (Vol. 111.2). Sevilla. 2002.
Fotografias de la misma publicacion
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:
SIN <
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL 292,60 m2.
SOLAR
AREA EXCAVACION X
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE -3,30m
EXCAVACION

ESTADO X
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

CONCEPTO S INFORMACION

ESPECIFICAR
MATERIALES Un pozo negro para aguas residuales que ocupaba
una posicién central del corte. El pozo estaba
conectado con unas atarjeas que vertian el mismo.
Materiales cerdmicos diversos.

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:
SIN

CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION X

ELECTRICA

MAQUINARIA X

MEDIOS AUXILIARES X

HERRAMIENTAS Manuales.

RIESGOS DETECTADOS

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
Pag.168 al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobreesfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)

2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

3°. MEDIANERAS
Desplomes.
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PE/6/SB
SOLAR EN CALLE SAN BERNARDO n° 1. SEVILLA
PROMOTOR:
EQUIPOIN S.L.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO

José M2 Chacdn Cano (Arquedlogo)
Juan Luis Torres Muiiiz (Arquedlogo)
Francisca Elena Gamarra Salas (Arquedloga)

EPOCA DE EJECUCION:
2002

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION?’

Modalidad de intervencion: excavacion arqueoldgica de urgencia.

Tras la demolicion del edificio existente, el solar util tenia una superficie de 260 m2.

El estado de abandono de la edificacion permiti6 encontrar unas estructuras
arqueoldgicas en buen estado.

La cota méxima de rebaje fue de 4,24 m.
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Vistas desde la parte superior de uno de los
hornos de fundicion localizados

Vistas desde la parte inferior de uno de los
hornos de fundicion localizados

27 TORRES MUNOZ J.L. Y GAMARRA SALAS F.E. Anuario Arqueoldgico de Andalucia (Vol. 111.2). Sevilla. 2002.
Fotografias de la misma publicacion
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN p
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL 260 m2
SOLAR
AREA EXCAVACION 260 m2
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE -4,24m
EXCAVACION
ESTADO Puede entenderse que al intervenir sobre la totalidad del
DEMEDIANERAS solar, en cuestion de medianeras no debi6 haber
problemas

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

SIN <
CONCEPTO ESPECIEICAR INFORMACION

MATERIALES Materiales ceramicos fragmentados (utensilios
domésticos), ademas de los ladrillos con los que
estaban ejecutados los hornos de antigua fundicion.
Los materiales de la fundicion localizada (s. XVI y
XVIl) se sometieron a analisis resultando, ademas
de escorias:

Cobre (74 %)

Estafio (26 %)

Restos 6seos de animales (debié ser un vertedero
de un proximo matadero).

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ‘ e ‘ INFORMACION
INS,TALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA X
MEDIOS AUXILIARES X
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)

2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

3°. MEDIANERAS
Desplomes.
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P.E./7/PRO
CALLES VIRGEN DE LA PIEDAD n° 16, CALLE REGIDOR Y CALLE
OLIVARES. ECIJA (SEVILLA)

PROMOTOR
Propietario de la vivienda.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Carmen Romero Paredes (arquedloga)
Inmaculada Carrasco Gomez (arquedloga)
Elena Vera Cruz (arquedloga)

EPOCAS DE EJECUCION
Se desarroll6 entre los meses de Diciembre de 2001 y Enero, Febrero y Marzo de
2002.

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION?®

Modalidad de intervencion: intervencion arqueolégica de urgencia (1.A.U.).

El solar, con una forma geométrica regular, posee una superficie total en planta de 629
m2, proyectandose como sétano una superficie de 540 m2, con un rebaje que alcanz6
una profundidad de —3’30 m. desde la rasante de calle.
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Vista parcial de la excavacién, con la
localizacién de los primeros restos de
antigua edificacion.

Se aprecia el cerramiento provisional en
el contorno de los trabajos.

% ROMERO PAREDES C. CARRASCO GOMEZ I. Y VERA CRUZ E. Anuario Arqueoldgico de Andalucia (Vol. 111.2).
Sevilla. 2002. Fotografias de la misma publicacion
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:
‘ SIN

CONCEPTO ESPECIEICAR ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL 629 m?
SOLAR
AREA EXCAVACION 540 m?
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE -3,30 M.
EXCAVACION
ESTADO X
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
CONCEPTO ‘

SIN ,
ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

MATERIALES Relleno de tierras y escombros.
Materiales ceramicos diversos.

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:
SIN

CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

INSTALACION X

ELECTRICA

MAQUINARIA X

MEDIOS AUXILIARES Cerramiento con soportes prefabricados, con base
de hormigon y perfil tubular. Mallas plasticas.

HERRAMIENTAS Manuales.

RIESGOS DETECTADOS

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arqueodlogos y visitantes)
Pag.172 Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos

2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

3°. MEDIANERAS
Desplomes.
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PE/8/I

CALLE INFANTES n° 10. SEVILLA

PROMOTOR
Propietario de la vivienda.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO

M2 del Rosario Rodriguez Cordones (Arquedloga)
Julia Suérez Borreguero (Arquedloga)

Gilberto Rodriguez Gonzéalez (Arquedlogo)

EPOCA DE EJECUCION
Julio y agosto de 2003
3 arquedlogos, 1 estudiante y 4 operarios.

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION?*®

Modalidad de intervenciéon: control arqueol6gico ce movimientos de tierras en
ejecucion de obra.

Se proyecté una construccién en lo que fue un antiguo corral de vecinos, debiendo
restaurarse parte de lo construido.

Estaba prevista la construccién de un conjunto residencial, con un sétano destinado
para aparcamientos.

El solar presentaba una superficie de unos 850 m2 proyectandose como sétano una
superficie que abarca 692 m2, y con un rebaje que alcanzaba una profundidad de 3'10
metros.

Pag.173

ol e - ‘.-n-.-_:_'
Imagen parcial del antiguo Corral del
Horno

Detalle de tumba romana

% RODRIGUEZ CORDONES M.R SUAREZ BORREGUERO J. Y RODRIGUEZ GONZALEZ G. Anuario Arqueoldgico
de Andalucia (Vol. 111.2). Sevilla. 2003.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:
SIN .
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

SUPERFICIE DEL 850 m2. S6tano 692 m2
SOLAR

AREA EXCAVACION X
ARQUEOLOGICA

PROFUNDIDAD DE -3,10 m.
EXCAVACION

ESTADO Deficientes; antiguas y mal conservadas
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

SIN .
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
MATERIALES Tierras procedentes de excavacion
EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN .
CONCEPTO ‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA X
MEDIOS AUXILIARES X
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Pag.174 Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)

2°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes

3°. MEDIANERAS
Desplomes.
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P.E./9/PA

PARQUE ALCOSA DE SEVILLA

PROMOTOR

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Directora de la excavacion:
M? del Rosario Gasent Ramirez (Arquedloga).

EPOCAS DE EJECUCION
Comienzo en mayo de 2008.

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION?
Modalidad de intervencion: excavacion arqueolégica.

Superficie de trabajo: Indeterminada, conforme aparecen restos arqueoldgicos, se va
avanzando en la excavacion. Profundidad variable e inferior a 1,00 m.
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Retirada por medios manuales Al retirar las tierras se descubre un
de dolia. capitel de marmol.

1% SANCHEZ MOLINI L. http://www.diariodesevilla.es/article/sevilla/147574/romanos

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:
‘ SIN

cieheErre ESPECIFICAR
SUPERFICIE DEL X

SOLAR
AREA EXCAVACION X
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE X Aungue no se especiffica, se estima inferiora 1 m.
EXCAVACION
ESTADO No las hay
DEMEDIANERAS

‘ INFORMACION

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

CONCEPTO Sl INFORMACION

ESPECIFICAR
MATERIALES Tierras de relleno
Piezas de valor arqueolégico:
* dolia (recipiente ceramico, parecido a tinajon, de grandes
dimensiones: 0,90 x 0,80 x 2,65 M.)
* capitel de marmol

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ‘ e ‘ INFORMACION
INSTALACION X
ELECTRICA
MAQUINARIA Martillo neumatico
MEDIOS AUXILIARES X
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS DETECTADOS

1°. EN LAS AREAS DE TRABAJO A CIELO ABIERTO (EXCAVACION)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arqueodlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)
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2°. POR EL USO DE MARTILLOS NEUMATICOS:
Golpes en pies
Polvo
Ruido
Proyeccion de particulas en ojos
Vibraciones

3°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes



P.E. /10 / CMD

CONVENTO “MADRE DE DIOS”, EN C/ MADRE DE DIOS, DE SEVILLA

PROMOTOR
Universidad de Sevilla

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO
Proyectista:
M2 Dolores Robador Gonzalez (Arquitecto)
Director de proyecto Arqueoldgico:
Fernando Amores Carredano (Arquedlogo)
Estudios geomorfologicos:
Francisco Borja Barrera (Geografo. Universidad de Huelva)
Cesar Borja Barrera (Geodgrafo. Universidad de Sevilla)

EPOCAS DE EJECUCION
Entre el 30 de marzo y el 3 de abril de 2009

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION:
Anteproyecto de residencia de mayores y estudiantes y centro de dia.

Tipologia de los trabajos:
- proyectados: sondeos y catas arqueoldgicas.
- ejecutados: sondeos arqueoldgicos.

Las intervenciones se realizan por la necesidad de conocer los probables fondos
arqueoldgicos existentes bajo el edificio en el que se piensan acometer las obras de
rehabilitacion y adaptacién para su cambio de uso.

El edificio tiene una larga historia y ha pasado por diversas vicisitudes. Se construyo,
en 1496, en el antiguo Barrio de la Juderia, sobre caserio existente. Fue Convento de
religiosas Dominicas hasta la Desamortizacion de Mendizabal (1836). Volvié a ser
utilizado como Convento hasta que fue adquirido por la Universidad de Sevilla. Alli se
instalé la Escuela de Relaciones Laborales, hasta que recientemente se trasladdé a
unas nuevas instalaciones.

Su actual propietario — Universidad de Sevilla — proyecto instalar una residencia para
mayores y estudiantes, habiendo realizado un anteproyecto. El proyecto definitivo esta
condicionado al resultado de los estudios arqueoldgicos: sondeos y catas. Las
intervenciones arqueoldgicas tienen una exigencia legal derivada del Plan Especial de
Proteccién del Conjunto Historico de Sevilla, tal y como figura en el apartado “Cautelas
arqueoldgicas” ?**, con Grado maximo de proteccion. El edificio se considera, en dicho
Plan, como “Edificio cautelado”, por estar estimarse que es “contenedor de especial
interés arqueoldgico por las pervivencias y procesos de transformacién que pueden
ser analizados mediante terminologia arqueolégica”. De ahi la necesidad de realizar
las intervenciones arqueoldgicas, concretadas primero en sondeos y posteriormente
en catas. Con los sondeos y las catas arqueolégicas se buscéd la obtencion de
informacion que evite incertidumbres o, al menos, las limite a la hora de proyectar la
obra que se desea acometer.

211 planeamiento de Desarrollo del P.G.0O.U. de 1987. Conjuntos Histdricos especiales de proteccion y catalogo. Sector
5 San Bartolomé. Aprobacion definitiva el 16 de diciembre de 2004. Apartado 3, Memoria de Ordenacion; sub-apartado
3.5, Proteccion Arqueoldgica.

Fotografias del autor del trabajo de investigacion. Marzo y abril de 2009
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Repostaje, con gas-oil, de Algunos elementos de la maquina funcionaban mediante
méquina de sondeos conexion eléctrica producida por un generador

Pag.178 F ] 1

La maquina para sondeos utilizada en interiores era de
menores dimensiones, lo que estaba condicionado por la
altura de los techos del edificio.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN 2
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL La actividad no se realiza en superficie sino en
SOLAR profundidad. Se totalizan 8 sondeos con profundidades
comprendidas entre 8 y 20 m.
AREA EXCAVACION Id.
ARQUEOLOGICA
PROFUNDIDAD DE Entre 8 y 20 m.
EXCAVACION
ESTADO No existian problemas en este aspecto.
DEMEDIANERAS

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:

SIN 2
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
MATERIALES Tierras de relleno
EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:
SIN 2
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
INSTALACION No existia
ELECTRICA
MAQUINARIA Maquinas de sondeos
a) con alimentacion mediante combustible liquido (gas-oil)
b) con alimentacién eléctrica
MEDIOS AUXILIARES No eran precisos
HERRAMIENTAS manuales

RIESGOS DETECTADOS

1°. POR EL USO DE MAQUINAS PARA SONDEQOS (en exteriores):

A) En los desplazamientos:
Atropellos
Vuelcos
B) Durante el repostaje:
Incendios (al repostar combustible)
C) Durante el uso:
Caida de objetos y materiales desde altura
Atrapamientos
Ruido
Golpes en manos
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2°. POR EL USO DE MAQUINAS PARA SONDEOS (en interiores):
A) En los desplazamientos:

Atropellos

Vuelcos
B) Durante el repostaje:

Incendios (al repostar combustible)

C) Durante el uso:
Inhalacion de gases
Caida de objetos y materiales desde altura



Atrapamientos
Ruido
Golpes en manos

3°. POR EL USO DE GRUPO ELECTROGENO (en baja tension):
Contacto eléctrico indirecto
Ruido
Incendios (al repostar)
Inhalacion de gases (en lugares sin suficiente ventilacion)

4°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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P.E. /11 / CMD

CALLE MARIANA PINEDA 14, DE SEVILLA

PROMOTOR
Promotor privado

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO?**?
Direccion:
Margarita de Alba Romero
Coordinacion arqueoldgica:
Miguel Angel Tabales Rodriguez
Equipo técnico:
Cristina Vargas Lorenzo (Arquedloga)
Ana Duran Jerez (Arquedloga)
Francisco Lobato (Arquitecto)Rubén Lorite (Arquitecto)
Autor del proyecto arquitectonico:
Juan Antonio Balbontin (Arquitecto)
Autor del estudio basico de seguridad y salud de la intervencion arqueoldgica:
Daniel Reina Gémez (Arquitecto Técnico)

EPOCA DE INTERVENCION
febrero y marzo 2010

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION?#3:

Modalidad de intervencidon: Andlisis arqueoldgico de estructuras subyacente y
emergente.

Edificio con forma rectangular con 13,50 m. de fachada y unos 15 de fondo

Inmueble con Cautela Arqueolégica de Proteccién Grado |, lo que implica el estudio y
registro arqueoldgico de los espacios arquitectonicos afectados por el proyecto
arquitectonico, tanto a niveles emergentes como subyacentes

Se proyecté realizar cuatro sondeos estratigraficos en diferentes estancias y estudio
paramental del edificio, torre y lienzo de muralla islamica..

Area central de la casa en que se
ejecutaron las catas arqueoldgicas

%2 DE ALBA ROMERO, MARGARITA (Arquedloga). Proyecto de “Andlisis arqueoldgico de estructura emergente y
excavacion arqueologica” en Calle Mariana Pineda 14, de Sevilla. 2009. Apartado 1.

23 DE ALBA ROMERO, MARGARITA (Arquedloga). Proyecto de “Andlisis arqueoldgico de estructura emergente y
excavacion arqueologica” en Calle Mariana Pineda 14, de Sevilla. 2009. Apartado 2.

Fotografias del autor del trabajo de investigacion. Febrero y marzo de 2010.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Arquedlogos y auxiliares en tres actuaciones de las
catas de planta baja. De arriba hacia abajo: retirada
de tierras, limpieza y levantamiento de croquis.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Estructuras provisionales de obra para sustentar elementos objeto de la intervencién:
apuntalamiento de galeria de planta alta (izquierda) y entibacién en cata de planta baja
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Andamios utilizados: de borriquetas en interior
de la casa (izquierda) y tubular en fachada
exterior (derecha)

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN 2

CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL Parcela de forma rectangular de 13,50 m. de fachada y 15
SOLAR m. de fondo, méas 4,50 en el extremo de la torre de la

muralla.

La superficie total construida es de 563,68 m2.
AREA EXCAVACION 4 sondeos estratigraficos de dimensiones
ARQUEOLOGICA 2,00 x 2,00 / 3,00 x 3,00 / 3,00 x 3,00 / 2,00 x 2,00 m.

respectivamente
PROFUNDIDAD DE Varios: oscilan entre 0,40 m. y 1,50 en area reducida en la
EXCAVACION que se proyecta ubicar la base del ascensor.

Se proyect6 la extraccion de unos 35 m3 de tierras.
ESTADO Las paredes medianeras parecen, en principio en buen
DEMEDIANERAS estado

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
CONCEPTO

SIN ,
‘ ESPECIFICAR ‘ INFORMACION

MATERIALES Procedentes de excavacion y rellenos en paredes

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -
CONCEPTO ‘ e ‘ INFORMACION
INSTALACION Provisional, mediante pequefio generador.
ELECTRICA
MAQUINARIA Ninguna
MEDIOS AUXILIARES Andamios de borriquetas

Andamios tubulares

HERRAMIENTAS Manuales: picos, palas, picolas, cepillos,...

RIESGOS DETECTADOS

1°. EN LAS AREAS DE EJECUCION DE CATAS
Derrumbes de muros
Derrumbe de forjados
Caida de personas:
desde altura
al mismo nivel
en profundidad (arquedlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)

2°. POR EL USO DE ANDAMIOS DE BORRIQUETAS (altura de la plataforma de
trabajo <2,00 m.):
A) En operaciones de montaje y desmontaje:
Golpes
Sobreesfuerzos
B) Durante los trabajos:
Golpes




Vuelcos del conjunto
Caida de personas desde altura

2°. POR EL USO DE ANDAMIOS TUBULARES (para plataformas de trabajo):

A) En operaciones de montaje y desmontaje:
Golpes
Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura

B) Durante los trabajos:
Golpes
Derrumbes o vuelcos del conjunto
Caida de personas desde altura
Caida de materiales desde altura

3°. POR EL USO DE GRUPO ELECTROGENO (en baja tension):

Contacto eléctrico indirecto

Ruido

Incendios (al repostar)

Inhalacion de gases (en lugares sin suficiente ventilacion)

4°. POR EL USO DE HERRAMIENTAS MANUALES:
Golpes y cortes
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P.E./12/LC

DETECCION DE DRENAJE ROMANO PARA LA RECOGIDA Y
CANALIZACION DE AGUAS EN LOS CABEZOS. HUELVA

PROMOTOR:

A) ORGANISMOS Y ENTIDADES PARTICIPANTES Y FINANCIADORAS:
Diputacion de Huelva
Fundacion El Monte
Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Huelva

B) ORGANISMOS Y ENTIDADES PARTICIPANTES:
Organizacion de las Naciones Unidades para la educacion, la Ciencia y la
Cultura
Forum UNESCO
Centro Internacional para la Conservacion del Patrimonio
Universidad de Sevilla
Universidad Politécnica de Valencia

EQUIPOS CIENTIFICO Y TECNICO**
Investigadores principales:
Carvajal Salinas Enrique (Dr. Arquitecto)
Fernandez Jurado Jesus (Arquedlogo)
Garcia Garcia Francisco (Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos)

Autor del estudio basico de seguridad y salud de la intervencién arqueoldgica:
Alfredo J. Martinez Cuevas (Arquitecto Técnico)

EPOCA DE EJECUCION

Proyecto: julio de 2004

CARACTERISTICAS DE LA INTERVENCION

Los objetivos buscados en el proyecto de investigacion se centraron en la deteccion
del drenaje romano para la recogida de aguas a través de los cabezos de Huelva.
Para ello se buscaba el hallazgo de los restos arqueoldgicos de le época romana que
debe guardar el subsuelo en el lugar y aledafios (Area delimitada por Av. Manuel
Siurot, Calle Pérez Galdos y la Fuente Vieja).

Con anterioridad se habian localizado algunos espacios que son los que se aprecian
en las cuatro fotografias que siguen. En base a los mismos se pretendia conocer mas
sobre construcciones hidraulicas enterradas.

El trabajo debia realizarse en zonas con fuertes desniveles. Parte de la actividad
deberia ejecutarse en espacios confinados.

El presupuesto proyectado era de 24.200,57 €, para una ejecucion del trabajo a lo
largo de 8 meses.

214 proyecto de investigacion redactado por el Dr. Arquitecto Carvajal Salinas Enrique
Estudio Basico de seguridad y salud, redactado por el Arquitecto Técnico Martinez Cuevas Alfredo J.
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En la zona conocida como Fuente Vieja se evidenciaba la existencia de, al menos, una
galeria con pozos verticales. Galeria que, segun estudios hidroldgicos, se abastece de
la filtracién de agua de lluvia a través de capas semipermeables de garva, limo y arena
gue conforman los cabezos onubenses. La filtraciébn se detiene al llegar a margas
azules impermeables sobre las que se asientan, originando asi un acuifero colgado
gue es el que proporciona a Fuente Nueva.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



INFORMACION PARA CARACTERIZACION DE LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

AREA DE TRABAJO:

SIN 2
CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
SUPERFICIE DEL Se trata de una zona, que en fase inicial sedesconocia
SOLAR
AREA EXCAVACION Precisamente ese era el objetivo localizar el trazado del
ARQUEOLOGICA antiguo trazado hidraulico
PROFUNDIDAD DE Muy variable. Pendiente de localizacion
EXCAVACION
ESTADO No se producia esa situacion. Se trataba de actuacion en
DEMEDIANERAS zona exenta de construcciones.

MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION:
SIN

CONCEPTO ESPECIEICAR INFORMACION
MATERIALES Tierras
Materiales ceramicos
Vegetacion
Escombros

EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS:

SIN -

CONCEPTO ‘ ESPECIEICAR ‘ INFORMACION
INS,TALACION Inicialmente se pretendia trabajar con elementos portétiles
ELECTRICA autbnomos (lamparas)
MAQUINARIA Aparatos topogréficos

Instalacién de georadar
MEDIOS AUXILIARES Escaleras de mano

Cuerdas

Cables para “lineas de vida”
HERRAMIENTAS Manuales

RIESGOS PREVISIBLES (fase estudio basico de seguridad y salud)

1°. EN LAS AREAS A CIELO ABIERTO
Caida de personas:
al mismo nivel
en profundidad (arqueodlogos y visitantes)
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras contaminadas)
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2°. LAS AREAS DE TRABAJO EN CUEVAS
Golpes (en techos y paredes del lugar de trabajo)
Derrumbes de tierras
Desprendimiento parcial de tierras
Caida de personas:
desde altura
al mismo nivel
Sobre esfuerzos
Proyeccion de particulas en ojos
Contacto con sustancias nocivas (tierras)
Inhalacion de sustancias nocivas
Derivados de problemas de iluminacion artificial
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3.3. ANALISIS DE LAS PRINCIPALES SITUACIONES POTENCIALES DE RIEGOS
EN LAS INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS

El andlisis de la problematica de seguridad en los trabajos de excavaciones en
la arqueologia de campo, debe hacerse partiendo de las peculiaridades que presenta
esta actividad, asi como sus diferencias con las excavaciones de las obras de
construccion (civil o de construccion).

El principal elemento diferenciador entre un tipo y otro de intervencion estriba
en los objetivos. Mientras que en una obra de construcciébn hay que ejecutar lo
proyectado en cuanto a forma, dimensiones y plazos; en arqueologia esos aspectos
constituyen Unicamente una aproximacién, ya que todo depende de los elementos
arqueoldgicos encontrados. Otras cuestiones que distinguen a ambas actividades son
las formas de acometer el trabajo. Mientras que en construccién se persigue ejecutar
la actividad con la mayor celeridad posible, en arqueologia los trabajos se realizan de
forma pausada, procurando que no pasen desapercibidos pequefios detalles, ni se
destruyan objetos enterrados. Distintas son, también, las formas de uso de maquinaria
y medios auxiliares. La especializacion de los profesionales que ejecutan una y otra
actividad tampoco puede obviarse.

En definitiva los procedimientos de trabajo son sustancialmente diferentes. Por
lo tanto, todos esos contrastes deben tener reflejo en el andlisis de los riesgos, por
ende en la planificacion de medidas preventivas y de proteccion.

Durante el seguimiento y andlisis de las diferentes intervenciones
arqueoldgicas, expuestas en anterior apartado 4.2, se han detectado medio centenar
de situaciones potenciales de riesgos diferentes. De modo general, puede decirse que
todos ellos han sido objeto de estudia por otros profesionales y existen medidas de
prevencién y de proteccion para hacer frente a ellos, quedando constancia documental
en publicaciones especializadas. No obstante, se estima, que debe hacerse un analisis
especifico sobre dos de esos riesgos debido a la singularidad de las intervenciones
arqueoldgicas. Nos referimos a los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de
tierras de las paredes de las excavaciones y aquellos otros que pueden afectar a los
arqueologos por la presencia de agentes bioldgicos en el ambiente de trabajo.

3.3.1. ESTABILIDAD DE LOS PERFILES DE LAS EXCAVACIONES
ARQUEOLOGICAS

Uno de los mayores problemas de seguridad que se plantean en cualquier
trabajo de excavaciones es la estabilidad de los laterales excavados. Laterales que se
denominan “perfiles” en el lenguaje propio de la Arqueologia y “paredes de las
excavaciones” en la terminologia al uso en la prevencion de riesgos laborales.

Para llegar al fondo del problema comencemos por buscar el origen de las
circunstancias que pueden concurrir para que se produzca el derrumbamiento, total o
parcial, de los paramentos del vaciado o zanja. Garcia de Madariaga®® recordaba

15 GARCIA DE MADARIAGA. Doctor Ingeniero de Minas. Ex Jefe de Division de Agroman, empresa constructora. La
referencia indicada se encuentra en el en el texto de lo que expuso en las Il JORNADAS NACIONALES DE
SEGURIDAD EN CONSTRUCCION: EXCAVACIONES. Madrid. 1976. | Ponencia: Excavaciones en zona urbana. P.
114-150. A nadie se le oculta que al iniciar un trabajo en tierras esta introduciendo un factor de desequilibrio en un
sistema, a veces, complejo de fuerzas o tensiones de muy diversas magnitudes. La experiencia nos demuestra que, en
ocasiones, el sistema perturbado tiende a moverse inmediatamente en busca de su nuevo equilibrio, acorde con las
caracteristicas constitutivas del terreno. En otros casos el movimiento de restitucion del equilibrio es més lento y puede
durar horas, dias, meses e incluso afios.
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cuando se realiza una excavacion se introduce un factor de desequilibrio en un
sistema complejo de fuerzas y tensiones de muy diversas magnitudes. Como
respuesta, el sistema perturbado tiende a moverse buscando su nuevo equilibrio. De
ahi los temidos hundimientos.

Para evitar el riesgo de sepultamiento de personas por desprendimientos de
tierras durante los trabajos de excavacion se puede recurrir a la adopcion de alguna de
las medidas técnicas siguientes: darle a las paredes una inclinacién igual o inferior al
del angulo del talud natural®®, excavacion mediante bataches?’, entibaciones®® o
tablestacados®'®. Las exigencias reglamentarias so6lo hacen referencia al caso de
obras de construccion®®. Mientras que concretan muy poco sobre la prioridad de unas
protecciones sobre otras medidas preventivas. Se limitan a un planteamiento tan

ambiguo como es la indicacion que dice: se tomaran las medidas adecuadas®®.

Ante la indefinicion de la norma, para aclarar sus exigencias intentamos
ahondar en interpretaciones oficiales. Asi si buscamos las pautas que tiene
establecidas la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, como méximo érgano
inspector?®?, en Espafia. Encontramos la respuesta en su “Protocolo y guia de
actuacion inspectora: zanjas y vaciados”®. En ellas se comprueba que los criterios
técnicos seguidos son los de las Normas Tecnoldgicas de Edificacion, en concreto la
NTE-ADV/1976 (zanjas y vaciados). En esas guias se plantean exigencias muy
rigidas, de modo que Unicamente se posibilita que no se adopten alguna de las
medidas de seguridad antes citadas, en el caso de zanjas ejecutadas en terreno
coherente y con profundidad inferior a 1,30 m. A partir de esa profundidad prioriza la
solucion del talud natural de las tierras. De no ser asi las otras medidas de seguridad
deben estar condicionadas a la existencia de sobrecargas originadas por la proximidad
de cimentaciones o de trafico rodado. En esos casos se exige entibaciones — por
puntos, semicuajadas o cuajadas - cuando se sobrepasan los angulos de talud natural.

Otra interpretacion oficial es la del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo®* en sus Notas Técnicas de Prevencion (NTP) sobre “Zanjas:

%1% 5e entiende por TALUD NATURAL la maxima pendiente que una pared excavada se puede mantener sin que el
material que lo constituye pueda deslizarse. Es el limite de la separacion entre condiciones de estabilidad e
inestabilidad de una pared de tierra.

27 E| sistema de EXCAVACION MEDIANTE BATACHES es una variante en la que se aprovechan las ventajas del
talud natural. Se trata de un sistema en el que se alternan machones de tierra con talud natural con otros de similar
longitud con paredes verticales. Los tramos verticales, soportados por las tierras con angulo de talud natural, se
aprovechan para ir ejecutando muros de obra. Una vez asegurados los tramos de muro contra el vuelco y con ello
garantizada la estabilidad de las paredes del terreno pueden retirarse los tramos con talud natural.

18 | as ENTIBACIONES son estructuras provisionales, ejecutadas, con madera, elementos metalicos o sistema mixto.
Unos elementos verticales se apoyan en las tierras excavadas y, a su vez, se apoyan en elementos horizontales
(codales) o inclinados (apuntalamiento). Seguin la separacion de los elementos que se apoyan en las tierras las
entibaciones se clasifican en aisladas o por puntos, semicuajadas (los elementos de apoyo en paredes se encuentran
muy préximos) o cuajadas (tapan totalmente las paredes).

219 | os TABLESTACADOS constituyen un sistema de entibacién cuajada en el que no se deja pasar ni el agua que
contenga el terreno.

20 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, de disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion, en Anexo |V, parte C, apartado 9,b, indica: En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos o tineles
deberan tomarse las precauciones adecuadas, indicando como tales los sistemas de entibacion, blindaje, apeos,
taludes u otras medidas adecuadas.

21 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, de disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion. Anexo 1V, parte C, Punto 9.b).

222 | ey 31/1995, de 8 de noviembre, en su art. 9 recoge las funciones que corresponden a esta institucién, como son la
de vigilar el cumplimiento de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

2 GUIAS DE ACTUACION INSPECTORA PARA CONTROL DE MEDIDAS PREVENTIVAS EN ZANJAS Y
VACIADOS, de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, perteneciente al Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
Protocolos y guias de actuacion: apartado 6 Construccion: zanjas y vaciados.
http://mww.mtin.es/itss/web/Atencion_al_Ciudadano/Normativa_y Documentacion/index.html. 23 octubre 2010.

224 E| Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) segln la Ley 31/1995, art. 8, es el “érgano
cientifico técnico especializado de la Administracion General del Estado”, de ahi la importancia de sus opiniones
técnicas. En este caso la informacion esta extraida de sus “Notas Técnicas de Prevencion” (NTP), en concreto la n®



desprendimiento de tierras”. Al igual que la Inspeccién de Trabajo parte de los criterios
de las Normas Tecnologicas de Edificacion. En ella, el Instituto Nacional de Seguridad
e Higiene en el Trabajo, considera que entre 2,00 y 2,50 m. la entibacién debe ser del
tipo “semicuajada” y a partir de los 2,50 m, sin excepcion, sera “cuajada”.

Cabe, ahora, determinar si son compatibles estas medidas de seguridad

cuando las excavaciones se realizan para intervenciones arqueoldgicas y, en caso de
no resultar factibles, qué soluciones son las que se pueden proponer. La respuesta
esta condicionada por el objeto de uno y otro trabajo. El objetivo de las excavaciones
arqueoldgicas no solo consiste en la localizacion de restos de construcciones o
materiales sueltos sino también en el analisis de los sedimentos que van conformando
estratos, generalmente poco uniformes, que van cubriendo estructuras y objetos
derivados de la actividad humana a lo largo del tiempo. Esta aseveracion la apoyamos
en opinién de expertos como Rodriguez Temifio o Tabales.
Rodriguez Temifio®®®, considera que cada estrato de sedimento equivale a la
pagina de un libro que puede leerse en orden inverso, desde el final hasta el
comienzo, para reconstruir los acontecimientos de la historia. Por otra parte,
Tabales??® defiende gue el estudio de paramentos, en sus diferentes vertientes,
supone una pieza fundamental en la investigacion debido a que muestran el nivel
evolutivo de los grandes procesos de cambios. En las Gltimas décadas se ha asumido
la prevalencia del estudio de los paramentos respecto a la excavacion, en edificios
histéricos.

Por lo tanto, cubrir totalmente los paramentos de las excavaciones equivale a
anular los propios objetivos de la arqueologia moderna. En definitiva se impide la
investigacion cientifica plena.

Analicemos cada una de las posibles medidas preventivas, para estos trabajos,
a fin de conocer cudles resultan validas en las excavaciones arqueoldgicas.

A) El “talud natural’ constituye la primera medida de seguridad para evitar
desprendimientos de tierras, en excavaciones. Sin duda, el adecuado
ataluzado de las paredes de la excavacién constituye una de las medidas méas

eficaces frente al riesgo de desprendimientos de tierras®’.

Como defiende Morras Olasagarre®®, el angulo de talud natural estd
condicionado, fundamentalmente, al tipo de material constituyente del terreno y
su grado de cohesién; al tipo de excavacion; si se ejecuta en terreno natural o
en terreno removido recientemente y por ultimo al estado de las tierras,
diferenciando las secas de las saturadas.

El principal problema para su aplicacion proviene de la necesidad de ocupar un
espacio mayor que el que resulta preciso para la excavacién. Cuanto menor

278, de 14/1/2004, “Zanjas: prevencion del desprendimiento de tierras”, tabla 6. Toma sus criterios de las Normas
Tecnologicas de Edificacion, en éste caso de la NTE-ADZ/1976 “Zanjas: prevencion del desprendimiento de tierras”.

25 RODRIGUEZ TEMINO IGNACIO Y OTROS. La proteccion del Patrimonio Arqueoldgico contra el expolio. Consejeria
de Cultura de la Junta de Andalucia. Sevilla. 2002. P. 49.

226 TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Sistemas de anélisis arqueoldgico de edificios histéricos. Universidad de
Sevilla; Secretariado de Publicaciones. Sevilla. 2002. P. 104 y 105; 138.

27 |nstituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT). Nota Técnica de Prevencion (NTP) n° 278:
“Zanjas: prevencion del desprendimiento de tierras”.

228 MORRAS OLASAGARRE JOSE LUIS. Dr. Ingeniero de Caminos. Ejercié su profesion en la empresa Entrecanales y
Tavora S.A. Lareferencia indicada en el texto la planted en las Il Jornadas Nacionales de Seguridad en Construccion:
excavaciones. Il Ponencia: Excavaciones a cielo abierto. Organizadas por SEOPAN. Madrid. 1976. Tabla de taludes
estables segun el tipo de terreno. P. 219.
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Seguridad integral y gestién de residuos en arqueologia de edificios histéricos

sea el &ngulo del talud natural mayor espacio sera preciso para implantar esta
solucion. Ese aumento de superficie no siempre resulta factible ocuparlo, en
especial en zonas urbanas. Ademds requiere realizar mas volumen de
excavacion.

ZONA DE
PELISRO

. ANBULG DE
N TALUD NATURAL

VACIADO

B) La excavacion por “bataches”, como variante del sistema anterior. Requiere
contrafuertes de tierra alternados con tramos excavados. Esto dificulta o impide
la localizacion de los materiales arqueoldgicos que se encuentren en los
tramos de tierras que actian como refuerzos.

FASE | FASE Il FASE Il

E ot e e 25y s

e s
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No obstante, hay que ser conscientes de cdmo, en la practica arqueoldgica,
algunos de los hallazgos localizados, correspondientes a elementos
constructivos y que se pretenden conservar, actian a modo de contrafuertes,
sustentando de manera efectiva, las paredes excavadas. En estos casos esos
elementos se comportan contrafuertes.

Las fotografias tomadas durante las excavaciones ejecutadas en el Patio de Banderas, de
Sevilla, muestran dos situaciones diferentes en las que se aprecia como los muros de las
antiguas construcciones hacen las funciones de contrafuerte sobre los laterales de las
excavaciones, asegurando su estabilidad.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios histéricos

Elementos constructivos que se encuentran
encuentran enterrados — en este caso
macizos de fabrica de ladrillo fijados con
morteros de cal — forman ndcleos
resistentes que potencian la estabilidad de
las paredes de las excavaciones.

C) Las “entibaciones”, como estructuras provisionales®® resultan una medida
preventiva adecuada. La interpretacion oficial®® considera que “cuando no sea
posible emplear taludes como medida de proteccion contra el desprendimiento
de tierras en la excavacion de zanjas y que haya que realizar éstas mediante
cortes verticales de sus paredes se deberan entibar éstas”.

La variante de entibacion denominada aislada o por puntos resulta factible de
utilizar en arqueologia, puesto que refuerzan las paredes excavadas y no
impiden la vision de los estratos. Las de tipo semicuajado o cuajado impiden la
vision de las paredes excavadas y por lo tanto realizar un analisis de los
paramentos. El criterio del INSHT plantea que la entibacién debe ser de tipo
cuajada a partir de los 2,50 m. de profundidad, sea cual sea el tipo de terreno.
Segun estos criterios, muchas de las excavaciones arqueoldgicas serian
inviables al no poder conseguirse los objetivos perseguidos.

TENSOR
e

4
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Esquemas de sistemas de entibaciones. En el primer caso (izquierda) los puntales invaden la
zona de intervencién. En el segundo (derecha) el refuerzo se realiza mediante atirantado desde

la parte superior y debe estar separado de la linea de influencia del talud natural.

229 MARTINEZ CUEVAS ALFREDO J. Manual de Seguridad e Higiene en el Trabajo (edificacién). Edita Colegio Oficial
de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Sevilla. Sevilla. 1986. F-45.

2% nstituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT). Nota Técnica de Prevencion (NTP) n° 278:
“Zanjas: prevencion del desprendimiento de tierras”.
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Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

Las entibaciones por puntos pueden ser suficientes para evitar desprendimientos de tierras. Si,
ademas, se complementan con contrafuertes de muros de fébrica (como se aprecia en las
cuatro imagenes superiores) el resultado es mas que suficiente para evitar derrumbamientos.

ados ocurre algo similar al caso de entibaciones cuajadas y es que ocultan
totalmente la vision de las paredes de la excavacion. Por ello se trata de una
medida de seguridad que resulta imposible de utilizar en arqueologia.
Unicamente seria factible en caso que no fuera preciso el estudio de los
paramentos. Lo que no es usual en las intervenciones modernas.

Con lo planteado anteriormente se pone de manifiesto que algunas medidas
preventivas y de proteccion son incompatibles con la actividad arqueoldgica,
cuando de excavaciones se trata. No cabe duda que lo que se pretende es
poder conjugar la seguridad de arquedlogos y auxiliares con los objetivos de su
actividad profesional. Por un lado, se plantean las interpretaciones de las
normas legales por parte de 6rganos administrativos con competencias en
seguridad laboral; por otro esta el buscar soluciones que resuelvan el problema
y no imposibiliten el trabajo de los arquedlogos.

Debe entenderse que las interpretaciones oficiales a los reglamentos son muy
rigurosas, en cuanto a exigir de forma generalizada entibaciones a partir de -
1,30 m. y de tipo cuajadas a partir de - 2,50 m. La generalizacion la
interpretamos como excesiva y, quiza, planteada desde el temor al error. Para
desmentir ese planteamiento bastaria con recordar, a modo de ejemplos, lo
gue cualquier observador pude verificar diariamente cuando transita por

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



cualquier carretera. ¢Cuéntos tramos, en trinchera, con profundidades muy
superiores a los 2,50 m. y paredes casi verticales se han realizado para
ejecutar los trazados de carreteras; algunos con antigiiedad de décadas, otros
desde hace siglos, y mantienen su estabilidad?. ¢ Cuantos cortes profundos se
han realizado en canteras a cielo abierto con paredes casi verticales que
permanecen estables desde hace largo tiempo?. Sirvan estos dos botones de
muestra para, al menos, justificar la opinion de considerar excesivo el rigor
interpretativo tanto por parte de la Inspeccion de Trabajo como del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. En definitiva se trata de
opiniones oficiales que debemos poner en cuestién.

“Precauciones necesarias” no equivale a disponer a partir de 2,50 m. de
entibaciones cuajadas en todos los casos, debido a que hay muchas otras
formas de evitar derrumbes de las pareces de la excavacion.

Respuesta a la busqueda de soluciones viables la encontramos en la
afirmacion del profesor Jiménez Salas®** El conocimiento engendra seguridad.

La enorme cantidad de caracteristicas que presenta el suelo — como producto
natural y no prefabricado — posibilita, paralelamente, otra gran cantidad de medidas
preventivas. Por lo tanto, es un error limitar las soluciones. Es preciso dominar el
conocimiento del suelo en el que se actia. Aunque no es ese el Unico factor a
considerar, pues seria simplificar el problema. Morras Olasagarre®® recuerda que en
la ejecucion de cualquier excavacion, ademas del propio terreno hay factores que
constituyen fuentes de peligro, como son el sistema previsto para ejecutar la
excavacion y los medios utilizados para ejecutar el trabajo. El criterio de considerar la
forma de realizacion de los trabajos en condiciones de seguridad, en las excavaciones,
no es nuevo, puesto que ya lo admitia la derogada Ordenanza de Construccion, Vidrio
y Ceramica®? espafiola de 1970.

A lo anterior hay que afadir dos factores muy importantes. El primero es que
los trabajos se realizan de forma manual, lo que hace que las tierras sufran menos que
por causa de los impactos de maquinarias pesadas. El segundo es la diferencia de
ritmos. En arqueologia los trabajos se ejecutan de forma lenta y pausada, lo que
permite que la estabilidad de las tierras se vea menos afectada que en caso de ritmos
rapidos. Por todo ello, concluimos, que los derrumbes de tierras son mas probables en
excavaciones para obras de construccion que para las intervenciones arqueoldgicas.

3.3.2. AGENTES BIOLOGICOS EN ARQUEOLOGIA

En 1922 se localizé el sarcofago que contenia los restos del faradn
Tutankamon, que habia permanecido oculto durante mas de tres mil afios. El hallazgo

31 prof JIMENEZ SALAS (1916-2000). Trabajé en los problemas de mecanica del suelo, asi como los de la quimica del
suelo. Fue Catedratico de Geotecnia y Cimientos en la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de
Madrid, ademas de Director del Laboratorio del Transporte y Mecéanica del suelo del Ministerio de Obras Publicas. La
referencia indicada en el texto la planted en las 11l Jornadas Nacionales de Seguridad en Construccién: excavaciones. |
Ponencia: Estudio previo del terreno y emplazamiento de la obra. Incidencia del mismo en la prevencién de accidentes.
Organizadas por SEOPAN. Madrid. 1976. P. 27 a 41.

232 MORRAS OLASAGARRE JOSE LUIS. Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Ejercié su profesién en la
empresa Entrecanales y Tavora S.A. La referencia indicada en el texto la plante6 en las Il Jornadas Nacionales de
Seguridad en Construccion: excavaciones. Il Ponencia: Excavaciones a cielo abierto. Organizadas por SEOPAN.
Madrid. 1976. Apartado : causas de los accidentes. P. 217.

33 Ordenanza Laboral de Construccién, Vidrio y Ceramica, aprobada por el Ministerio de Trabajo el 28 de agosto de
1970, establecia normas sobre seguridad e Higiene. En concreto la Seccién 3 estaba dirigida a las industrias de la
construccion y obras publicas. La referencia citada se localiza en la subseccion 3. Trabajos diversos. | Trabajos de
excavacion. Art. 246. En los trabajos de excavacion en general se adoptaran las precauciones necesarias para evitar
derrumbamientos, segun la naturaleza y condiciones del terreno y forma de realizacién de los trabajos.
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tuvo gran resonancia mundial tanto por la repercusion histérica como por las riquezas
encontradas. Aquello continu6 al producirse muertes de algunos de los que
presenciaron el descubrimiento. Lord Cavarnon®*, el mecenas que habia financiado la
intervencion y presenciado el descubrimiento, fallecié de forma repentina cinco meses
después del hallazgo. Poco méas tarde, también murieron algunas personas que
habian intervenido o presenciado los trabajos, sin conocerse las causas que llevaron a
los desenlaces, como los casos de Audrey Herbert, hermano del Lord; Sir Douglas
Reid, que radiografio a la momia, y la secretaria del arquedlogo descubridor, Carter.

Sin embargo, no todos los fallecimientos de quienes intervinieron en la apertura
de la tumba se produjeron prontamente, como fue el caso del propio Carter’, que
fallecio, de forma natural, diecisiete afios después. La realidad es que de las 58
personas estuvieron presentes en la apertura de tumba y sarcéfago sdélo ocho
murieron en la siguiente década.

Esas ocho muertes, las mas proximas al momento del descubrimiento, dieron
pie a que la prensa sensacionalista calificara las defunciones como enigmaticas y las
justificaran definiéndola como la “maldicion de los faraones”. Escritores como Sir
Arthur Conan Doyle®® y Marie Corelli®®’ creyeron en esa maldicién. Otros como
Victoria Holt?® y Philip Vanderberg®® lo utilizaron para titular de esa forma sus
novelas. El caso mas destacado es el del egipcio Naguib Mahfuz?*® - Premio Nobel de
Literatura en 1988 — con su novela La maldicién de Ra. Keops y la gran piramide.
Actualmente, también, otros escritores, como los espafioles Matilde Asensi®*!, Manuel
Pimentel**? o David Sentinella®?® - siguen usando como recurso literario la existencia
algunos gases, vapores venenosos o trampas que afectan a quienes osan profanar
determinadas tumbas.

En la prevencion de riesgos laborales hay que considerar la Teoria de la
causalidad®®, en la que se defiende que todo accidente se debe a causas concretas y

2% GEORGE HERBERT DE CAVARNON (1866-1923), conocido como Lord Cavarnon, fue un aristécrata inglés
entusiasta de la arqueologia que intervino como mecenas de excavaciones en Tebas. Murié de forma repentina cuando
se alojaba en el hotel Savoy de El Cairo, cinco meses después de haber presenciado el descubrimiento de la tumba del
faradn egipcio Tutankamon.

Tutankamon fue un faraén de la XVIII dinastia del Antiguo Imperio de Egipto (1336 a 1327 a C.)

2% HOWARD CARTER (1874-1939), arquedlogo egiptdlogo inglés, alcanzé la fama tras descubrir la tumba del faraén
Tutankamon, en noviembre de 1922, en el Valle de los Reyes (Egipto).

2% SIR ARTHUR CONAN DOYLE (1859-1930), escritor escocés creador de la figura detectivesca Sir Lock Colmes, se
declaré firme creyente de la “maldicion de los faraones”.

%3 MARIE CORELLI, escritora que afirmd poseer un documento escrito en arabe en el que se afirmaba que habria
maldiciones para quienes profanaran la tumba. Nada se conoce de ese documento, pero su afirmacion sirvié de base
para fantasias posteriores.

2% VISCTORIA HOLT, pseudénimo de ELEANOR ALICE BURDFORD HIBBER, nacida en Inglaterra (1906-1993).
Autora de la novela La maldicién de los faraones, cuyo titulo original fue The curse of the kinns. Barcelona. | Edicién
1980.

#VANDERVERG PHILIPS , nacido en Alemania, en 1941. Autor de la novela La maldicion de los faraones. La ciencia
moderna y el enigma de un mito ancestral. Ediciones Hermética.Barcelona. 2004. Este autor tiene escrita otra novela
sobre “maldiciones”, como”La Maldicion de Copérnico”.

240 NAGUIB MAHFUZ, nacido en Egipto (1911-2006). Premio Nobel de Literatura en 1988. Fue el primer escritor en
lengua arabe que recibié ese galardon. Autor de la novela La maldicion de Ra. Keops y la gran piramide. Edhasa.
Barcelona. 2001 (edicién de bolsillo). Traduccién de Angel Mestres Valero.

Keops fue el segundo faradn de la cuarta dinastia del Antiguo Imperio de Egipto (2579 a 2556 a C.)

21 MATILDE ASENSI. lacobus. Editorial Plaza y Janes S.A. 42 edicién. Barcelona. 2000. Hace referencia a una
apertura de la tumba del siglo Xll, de San Juan de Ortega — Patrono de los Aparejadores — en el Camino de Santiago,
en la provincia de Burgos. El personaje principal avisa que “el riesgo existe” y ese riesgo lo considera como que “el
sepulcro de San Juan de Ortega contenga alguna trampa, algiin veneno volatil suspendido en el aire”. P. 211 a 216.

242 MANUEL PIMENTEL. El Arquitecto de Tombuctd. Es Shaeli, el granadino. Editorial Umbriel. Barcelona. 2008. Al
hacer referencia al templo de Karnak advierte como los arquitectos de las tumbas utilizaban trampas para amedrentar a
los profanadores, afadiendo a ello las maldiciones: desactivaremos la maldicion que protege su soledad. P. 316y 320.
243 SENTINELLA DAVIS E. Editorial Espejo de Tinta. Madrid. 2005. Capitulo XIl: “Que la maldicién caiga sobre
Vosotros”.

**Teoria de la causalidad segutn el INSHT. www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/

“Teoria de a causalidad de los accidentes”.



determinadas, asi como que la causa no suele ser Unica, sino que suelen coexistir
varias interconectadas en un mismo accidente o enfermedad. El que, en un momento
dado, no se pueda conocer la causa o causas originarias del siniestro no quiere decir
gue no existan. Eso es lo que se persigue en este andlisis: buscar una explicacion
cientifica sobre las causas que pudieron llevar a la muerte a quienes estuvieron
presentes en la apertura de la tumba de un faradn, para seguidamente aplicarlo a
otras intervenciones arqueoldgicas. Algo que, por otra parte, puede ocurrir en
cualquier otra intervencion arqueoldgica de similares caracteristicas.

Como contrapunto a las opiniones fantasticas, recurrimos a otras mas
rigurosas, procedentes de la ciencia médica. En concreto a Waldron cuando relaciona
La medicina del trabajo y el arquedlogo®®. En su articulo nos recuerda que, en
arqueologia, existe un gran interés popular por los tesoros enterrados y por los restos
humanos. Ello lo justifica en, lo que él considera, dos emociones humanas bésicas: la
avaricia y la fascinacion hacia lo referido a la muerte. Sin embargo, denuncia lo poco
gue se dice de los riesgos de accidentes y enfermedades que los arquedlogos pueden
encontrar en su trabajo, salvo cuando se trata de “enfermedades misteriosas”, como la
citada en el caso de la tumba de Tutankamon. Sin duda, advierte, no se traté del “virus
del misterio” sino que debi6é ser debido a una infeccion contraida durante los trabajos,
estimando, que pudo ser una histoplasmosis®®®. Este hongo crece en el suelo y la
infeccidn resulta de la inhalacion de particulas transportadas por el aire. En definitiva,
una infeccidon debida a uno o varios agentes bioldgicos con via de entrada en el
organismo humano por el aparato respiratorio, como resultado de la inhalaciéon de
particulas transportadas por el aire. El razonamiento de Waldron es, desde el punto de
vista cientifico, mas razonable que la imputacion a una “enfermedad misteriosa”.

Waldron, también cita otras enfermedades que han contraido algunos
profesionales de la arqueologia como el cancer de piel, por la exposicion prolongada al

sol; el tétanos®’; el antrax**®; la viruela® o la Coccidiomycosis®®, enfermedad que

A) Principio de la causalidad natural: Todo accidente, como fenémeno natural, es originado por causas naturales y
como tales eliminables. B) Principio de la multicausalidad: Todos los accidentes tienen varias causas que suelen estar
concatenadas entre si. C) Teorema factorial de las causas principales: Las causas principales, actiian como factores de
un producto y por consiguiente la eliminacion de una sola de ellas, evita el accidente y/o sus consecuencias.

245 H. A. WALDRON.Ocupational health and the archeologist. Editor British Journal of Industrial Medicine. 1985; 42:793-
794

246 Medline Plus. Biblioteca nacional de medicina de EEUU. NIH Institutos Nacionales de la Salud (pagina en espafiol)
http://mww.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/ency/article/001082.htm

HISTOPLASMOSIS, es una infeccién debida al hongo “Histoplasma capsulatum’. Enfermedad que se presenta e
cualquier parte del mundo. La enfermedad tiene su via de entrada en el organismo por los pulmones. El periodo de
incubacion es variable e influyen caracteristicas de las personas. Otros autores denominan a esta enfermedad como
“Fiebre del valle del rio Ohio”.

El Real Decreto 664/1997, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion de
agentes biologicos durante el trabajo, lo califica como “grupo, 3" (Anexo Il), que equivale a decir que se trata de un
agente biolégico que “puede causar una grave enfermedad en el hombre y presenta un serio peligro contra los
trabajadores, con riesgo de que se propague a la colectividad...”

247 Medline Plus. Biblioteca nacional de medicina de EEUU. NIH Institutos Nacionales de la Salud (pagina en espafiol)
http://mww.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/ency/article/000615.htm

TETANOS. Causado por las esporas de la bacteria Clostridium tetani. Viven en el suelo, pudiendo permanecer
inactivas, pero puede seguir siendo infecciosa por mas de 40 afios. La via de entrada al organismo es a través de
heridas en la piel.

El Real Decreto 664/1997, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion de
agentes biologicos durante el trabajo, lo califica como “grupo, 2" (Anexo Il), que equivale a decir que se trata de un
agente biolégico que puede causar una enfermedad en el hombre y puede suponer un peligro para los trabajadores,
siendo poco probable que se propague a la colectividad.

%8 Medline Plus. Biblioteca nacional de medicina de EEUU. NIH Institutos Nacionales de la Salud (pagina en espafiol)
http://mww.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/ency/anthrax.html

ANTRAX. Enfermedad causada por el Bacillus anthracis , un microbio que vive en la tierra. Aunque afecta mas a
animales de granja, también pueden contraerla las personas. Pueden ser vias de entrada en el organismo la cutanea,
por inhalacion o digestiva.

El Real Decreto 664/1997, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion de
agentes biologicos durante el trabajo, lo califica como “grupo, 2" (Anexo Il), que equivale a decir que se trata de un
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contrajo un grupo de estudiantes que cavaban en unas ruinas indias en California del
Norte. El caso de la Coccidiomycosis, en los trabajos de arqueologia, también ha sido
considerada por otros tratadistas®™'. Abrahams en Suelos: implicaciones para la salud
humana®?, vuelve a insistir en los problemas que los agentes biologicos que se
encuentran en los suelos y pueden llegar a afectar a quienes intervienen sobre los
mismos. Hernandez Calleja®™3, por otra parte, advierte de la toxicidad del Aspergillus,
ya que las aflatoxinas, producidas por especies del género Aspergillus son
cancerigenos reconocidos para el higado por via digestiva.

Ifiigo Fernandez y José V. Silva®* opinan que una de las profesiones con
posible exposicién a contaminantes bioldgicos es de arquedlogo.

Hawass, actualmente considerado como el mas importante arquedlogo,
especializado en egiptologia, es consciente de la posibilidad de existencia de
gérmenes nocivos en lugares cerrados, por eso advierte a sus colegas que cuando
abran una tumba la mantengan abierta un par de dias para que se renueve el aire®*®.
En principio, no cabe duda de que es una medida preventiva. Pero ¢es suficiente?. El
gue lo sea se verificard conforme vayamos avanzando en el analisis de estos agentes
bioldgicos y su incidencia en las personas. En cualquier caso, los métodos de Hawas
no parece que siempre resulten adecuados, desde el punto de vista de la seguridad en

el trabajo, a tenor de actuaciones como la que muestra la imagen que sigue®®:

agente biolégico que puede causar una enfermedad en el hombre y puede suponer un peligro para los trabajadores,
siendo poco probable que se propague a la colectividad.

249 MEDLINE PLUS. Biblioteca nacional de medicina de EEUU. NIH Institutos Nacionales de la Salud (pagina en
espafiol) http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/ency/article/001356.htm

VIRUELA. Enfermedad grave y contagiosa que causa enfermedad en la piel, causada por la Variola virus.

%0 THE MERCK MANUALS ON LINE MEDICAL LIBRARY. Seccion infecciones. Tema: infecciones por hongos.
http://mww.merck.com/mmhe/sec17/ch197/ch197e.html

COCCIDIOMICOSIS. Enfermedad producida por el hongo Coccidioides immmite. La via de entrada en el organismo es
por inhalacion. Esta enfermedad se ha localizado principalmente en EEUU, América central y América del Sur.

La coccidiomicosis pulmonar crénica puede desarrollarse unos 20 afios 0 mas después de la infeccion inicial, aunque
antes no se haya reconocido o diagnosticado.

El Real Decreto 664/1997, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion de
agentes biologicos durante el trabajo, lo califica como “grupo, 3" (Anexo Il), que equivale a decir que se trata de un
agente biolégico que “puede causar una grave enfermedad en el hombre y presenta un serio peligro contra los
trabajadores, con riesgo de que se propague a la colectividad...”

21 AMERICAN MEDICAL ASSOCIATION. MMWR 2001; 50:1005-1008.

22 p W. ABRAHAMS. Soils: their implications to human health. The Science of the Total Environment. N 291 (2002), 1-
32. Art. recibido en febrero de 2001 y aceptado en octubre del mismo afo.

Abrahams pertenece al Institute and Herat Sciences, University of Walas.

53 HERNANDEZ CALLEJA ANA. Lda. En Ciencias Biolégicas, Técnica superior en prevencion, perteneciente al Centro
Nacional de Condiciones de Trabajo, del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT). Curso para
Inspectores de Trabajo y Seguridad Social sobre riesgos biolégicos en el trabajo. Sede del INSHT de Sevilla 22, 23 y
24 de junio de 2009. Tema: Gestion del Riesgo Bioldgico. Normativa al respecto.

%4 INIGO FERNANDEZ Y JOSE v. SILVA. Agentes bioldgicos , Capitulo 27 de Salud Laboral. Conceptos y técnicas
para la prevencién de riesgos laborales. Ed. Masson. Barcelona. 2007. 32 edicion. P. 331 a 343.

%5 ZAHI HAWAS. Los grandes secretos de Egipto. El misterio de Tutankamon. DVD video - Historia. Nacionalidad
USA. Editado en Espafia por el titular de la licencia Track Media S.L. Barcelona. 1998.

¢ Fotografia de ZAHI HAWAS descendiendo — de forma “peculiar” — a una de las timbas localizadas. Imagen tomada
de la revista “Aventura de la Historia”. Unidad Editorial, Revistas SLU. Afio 12.2010. N° 143. P.14.



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios histéricos

Si la respuesta a esas “misteriosas enfermedades” son determinados agentes
biologicos (bacterias y afines, virus, parasitos y hongos)®’ deberemos hacer una
aproximacion a los mismos a fin de conocer sus formas de contaminacion, lugares en
gue se pueden encontrar y forma de combatirlos.

Se considera AGENTES BIOLOGICOS a microorganismos, con inclusiéon de
los genéticamente modificados, cultivos celulares y endoparasitos humanos
susceptibles de originar cualquier tipo de infeccion, alergia o toxicidad®®. De la
definicion legal extraemos cuales son los principales efectos de los agentes biologicos:
Infeccidn, alergia y toxicidad. El tipo de efecto para las personas depende del agente
biologico; de la gravedad para los humanos de la concentracion existente en el
medioambiente, de la exposicion y de la sensibilidad de cada persona. Siguiendo a
Hernandez Calleja®®, algunos agentes bioldgicos son patdgenos para personas sanas,
mientras que otros son "oportunistas”, es decir, s6lo causan enfermedad en personas
especialmente susceptibles (aspectos genéticos, enfermedades del sistema
inmunitario, tratamientos médicos, enfermedades crénicas, edad, habitos de vida,
embarazo,...). Por lo tanto, el efecto, no es el mismo para cada persona expuesta al
riesgo.

Para conocer el comportamiento de estos microorganismos y, por lo tanto,
cuando y en qué forma pueden afectar a seres humanos es preciso analizar su ciclo
vital, que, como en cualquier ser vivo, es nacimiento, desarrollo y muerte.

7 Clasificacion de los agentes bioldgicos segiin se hace desde el el Real Decreto 664/1997, sobre proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion de agentes biolégicos durante el trabajo, en su Anexo |l.

8 | a definicién de “agente biolégico”, en las condiciones de trabajo, se encuentra en el Real Decreto 664/1997, sobre
proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion de agentes biolégicos durante el
trabajo. Art. 2,a)

%9 HERNANDEZ CALLEJA ANA. Lda. En Ciencias Biolégicas, Técnica superior en prevencion, perteneciente al Centro
Nacional de Condiciones de Trabajo, del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT). Curso para
Inspectores de Trabajo y Seguridad Social sobre riesgos biolégicos en el trabajo. Sede del INSHT de Sevilla 22, 23 y
24 de junio de 2009. Tema: Gestion del Riesgo Bioldgico. Normativa al respecto.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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ESQUEMA DEL CICLO VITAL DE LOS AGENTES BIOLOGICOS

NACIMIENTO . DESARROLLO —_— MUERTE

- I

CONDICIONES
NUTRIENTES + AGUA + AMBIENTALES

El origen o nacimiento de los agentes bioldgicos puede tener procedencias
diversas: enfermedades infecciosas contraidas por humanos o animales, residuos de
pozos ciegos o0 excrementos de algunos animales (aves, ratas, murciélagos,...).

Para que los microorganismos nacidos tengan desarrollo se precisa la
concurrencia de varios factores. El primero de ellos es que haya nutrientes, que son
los alimentos que les proporcionan energia; agua, necesaria para cualquier ser vivo; la
existencia de determinadas condiciones ambientales, variables para cada uno de los
diferentes microorganismos, como son las temperaturas, la presencia de oxigeno y
niveles de iluminacion. El conjunto de todos ellos es el que determina su presencia.

Como indica Hernandez Calleja, la interaccién entre un agente bioldgico y un
ser humano no tiene necesariamente que ocasionar un efecto adverso para la salud.
Para que se produzca una enfermedad son precisas las siguientes condiciones:

El agente debe ser patdgeno, lo que quiere decir que puede originar y
desarrollar una enfermedad.

El agente debe estar presente en un ambiente (“reservorio”™®).

Los “reservorios” mas usuales suelen encontrarse contaminando el suelo; el
aire; el agua; animales, como el caso de los roedores que son “reservorios”
de la bacteria Yersinia pestis, origen de la peste; hombres contaminados
por enfermedades infecto contagiosas, que murieron por la peste o la
viruela y posteriormente fueron enterrados; también pueden serlo algunos
materiales. En los “reservorios” los microorganismos se multiplican en
funcién de los nutrientes, es decir se produce una amplificacion del nimero
de individuos. El caso de los roedores cuando actiian como “vectores”®*
sus excrementos pueden contaminar suelos o aguas y de ahi su
transmision a los humanos.

260 “Reservorio”, en terminologia biologica, es el ambiente en que se sustenta la vida del agente biolégico.
%1 En biologia a los agentes transmisores de las enfermedades se les denomina también “vectores”.




Determinadas dispersiones les permiten alcanzar nuevos “reservorios”.

Se puede producir la dispersion en casos como el paso del suelo al aire, el
paso de un humano al aire por un estornudo o al toser, el paso de agua al
aire por la agitacion de aguas contaminadas, ...

Las vias de entrada de los agentes bioldgicos en el organismo humano pueden
ser dérmica, por contacto con la piel de la persona gque entra en contacto con suelos
contaminados; pulmonar, por inhalacién de aire contaminado o por ingestién, siendo la
mas frecuente las de aguas contaminadas. El conocimiento de la via de entrada en el
organismo con riesgo de cursar enfermedad a seres humanos, es fundamental para
saber como utilizar las medidas preventivas o de proteccién para los arquedlogos.

La legislacién vigente en Espafa clasifica en cuatro los grupos de riesgos
potenciales®®*:

l. Aquél que resulta poco probable que cause una enfermedad en el
hombre.
Por aquello de no producir problemas de enfermedades la legislacion
espafiola no cita ningn microorganismo encuadrable en este grupo.

Il. Aquél que puede causar una enfermedad al hombre y puede suponer
un peligro para los trabajadores, siendo poco probable que se propague
a la colectividad y existiendo generalmente profilaxis o tratamiento
eficaz. En este grupo se encuadran microorganismos como el Bacillus
anthracis, causante del &ntrax o el hongo Apergillus, de consecuencias
funestas cuando no se detecta y controla a tiempo.

Il Aquél que puede causar una enfermedad grave en el hombre y
presenta un serio peligro para los trabajadores, con riesgo que se
propague a la colectividad y existiendo generalmente profilaxis o
tratamiento eficaz. Ejemplos de estos grupos de riesgo, que han
afectado a arquedlogos pueden citarse la bacteria yersina pestis, origen
de epidemias de peste que asolaron a la civilizacién en la Edad Media;
el hongo Histoplasma, que bien pudo ser el que causante de la mal
llamada “maldicion de los faraones”; el hongo Coccidioides immitis,
origen de la Coccidiomycosis.

V. Aquél que causando una enfermedades en el hombre supone un serio
peligro para los trabajadores, con muchas probabilidades que se
propague a la colectividad y sin que exista una profilaxis o tratamiento
eficaz. En la legislacion espafiola en este grupo de riesgo estan
algunos, como el Virus de la fiebre hemorragica y la boliviana o “tifus
negro”, del que son “reservorios” y, por lo tanto, agentes transmisores
algunos roedores que a través de sus excrementos pueden llegar a los
humanos.

Existen actividades en las que hay intencion deliberada de manipular agentes
bioldgicos, como en el caso de los laboratorios y ciertas industrias y otras en las que
no hay tal intencién, pero su presencia es real, aunque se desconozca. En el primer
caso es facil la aplicacion de medidas preventiva, mientras que en el segundo es mas

22 Clasificacion de los agentes bioldgicos desde el Real Decreto 664/1997, sobre proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion de agentes biologicos durante el trabajo, en su art. 3.
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dificil, puesto que hay que detectarlos previamente y posteriormente evaluarlos®®. Las
intervenciones arqueoldgicas se encuadran en ésta segunda situacion.

Son numerosas las situaciones en las que los arquedlogos deben intervenir en
areas con riesgos bhioldgicos. Pueden citarse como mas usuales los trabajos los que
existan enterramientos de individuos que fallecieron por causa de enfermedades
infecciosas, a veces masivas (epidemias, como la viruela o las pestes bubdnica y
negra, que fueron frecuentes en la Edad Media); pozos ciegos en los que ha habido
excrementos o fluidos con infecciones; depdsitos de excrementos de ciertos animales
gue son “vectores” de algunas enfermedades (ratas, murciélagos); madrigueras de
roedores; aguas contaminadas; zonas poco ventiladas y hiumedas, como criptas de
iglesias. Cuando los arquedlogos acceden a esas areas en las que ha habido
presencia de estos microorganismos nocivos, puede ocurrir que con el tiempo, por
falta de nutrientes, humedad o condiciones ambientales negativas para ellos, hayan
muerto; por el contrario, debido a condiciones favorables es posible que se hayan
mantenido, aumentado o trasladado el “reservorio”. De ahi que deba hablarse de
“riesgo cierto” o posible en esas situaciones.

Las medidas a adoptar para salvaguardar la salud de los arquedlogos y sus
auxiliares deben pasar, en primer lugar, por realizar un andlisis del entorno de trabajo.
Cuando el resultado sea positivo deberé evaluarse el nivel de riesgo y encajarlo en el
correspondiente grupo de riesgo (Il, lll o 1V). Estas actuaciones deben ser hechas por
expertos del servicio de prevencion pertenecientes a la empresa. La medicina debe
ocupar un espacio importante, ya sea con actuaciones preventivas, ya con
tratamientos tras la exposicion a los mismos. No es recomendable indicar medidas de
proteccidon a modo de recetas. No obstante, existen pautas de tipo general, como son
las que se relacionan en el cuadro que sigue:

%3 |INIGO FERNANDEZ Y JOSE V. SILVA. Agentes bioldgicos , Capitulo 27 de Salud Laboral. Conceptos y técnicas
para la prevencioén de riesgos laborales. Ed. Masson. Barcelona. 2007. 32 edicion. En P. 335 a 337 diferencian entre las
evaluaciones de caracter basico y las especializadas.



ACTUACIONES GENERALES PARA PROTECCION DE ARQUEOLOGOS ANTE
RIESGOS BIOLOGICOS

12. Analisis del medioambiente en que deben trabajar los arquedlogos.
22, Limpieza del ambiente de trabajo, en caso de contaminacion.
32. Verificacion del resultado de la limpieza: en caso negativo se debe actuar:

A) Sobre el &rea de trabajo:
Sefalizando el riesgo existente
Disponiendo habitaculos para aseo de los arquedlogos
Disponiendo elementos para recogida de ropa contaminada (cuando
proceda por el nivel de riesgo).

B) Estableciendo un procedimiento de trabajo que incluya formas de
comportamiento y métodos de extraccion, retirada y almacenaje de tierras y
materiales contaminados.

C) Actuando sobre los arque6logos mediante:
Vigilancia de la salud
Formando e informando sobre formas de actuacion ante los riesgos
Dotandoles de equipos de proteccion individual para proteccion segun la via
de entrada en el organismo para poder contaminar: mascarillas (para
inhalacion), guantes, ropa de trabajo, proteccion de cabeza y calzado (para
proteccién dérmica).
Para el caso de que el riesgo se deba a ingestion se establecera la
prohibicion de fumar, beber y comer en el lugar de trabajo.
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3.4. ANALISIS DE EXIGENCIAS NORMATIVAS VIGENTES, SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD, EN INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS

3.4.1. Situacion general

Desde la entrada en vigor de la Ley “marco™®* en 1996 y sus disposiciones de
desarrollo reglamentario, los profesionales dedicados a la seguridad y salud en el
trabajo han estado muy presionados ante las responsabilidades civiles y penales que
sobre ellos estaban recayendo por actuaciones de la Inspeccién de Trabajo y diversas
sentencias de tribunales de justicia. Ello debido a lagunas legales y a conceptos
juridicos indeterminados®®, que aparecen en las normas reguladoras de la prevencion
de riesgos laborales, en Espafa. Algunas de las carencias se han ido clarificando a
través de guias técnicas de caracter no vinculante, desarrolladas desde el Ministerio
de Trabajo®®. A todo ello hay que afiadir a aquellas tendencias inmovilistas que no
terminan de asumir aquellos criterios que desde las directivas europeas resultan
novedosos y son exigibles para cualquier Estado miembro de la Unidn Europea. Esto
esta ocurriendo con las competencias de titulaciones profesionales y en sus
atribuciones, lo que afecta a las imputaciones legales de los diversos agentes en el
proceso productivo. Todas esas circunstancias han conducido a crear un sistema de
prevencién de riesgos laborales mas aparente que real, motivado por mecanismos de
autodefensa legal. No se trata de un criterio personal — que también lo es — sino un
posicionamiento del legislador espafiol, pues asi lo ha manifestado desde las propias
paginas del Boletin Oficial del Estado, en 2003%®’ y en 2006, al afirmar que se ha
llegado a una deficiente incorporacion del nuevo modelo de prevencién, concretando
como problemas:

- falta de integracién de la prevencion en la empresa

- cumplimiento méas formal que eficiente de la normativa

- falta de adecuacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales a las
nuevas formas de organizacion del trabajo

A la vez que se propugna por que se “proscriba el cumplimiento meramente formal
0 documental de tales obligaciones”.

En definitiva, actualmente, en relacion con la seguridad y salud laboral,
predominan més las actuaciones orientadas a salvar responsabilidades legales que a
la propia accién preventiva. Esto ocurre en todos los sectores productivos y las
actividades arqueoldgicas no suponen una excepcion.

2% | ey 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. Entré en vigor el 10 de febrero de 1996, a
los tres meses de su publicacion en el BOE.

2% En el Reglamento de disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién (Real Decreto
1627/1997) aparecen como conceptos juridicos indeterminados: “técnico competente” (art.2); “disponer de aire limpio
en cantidad suficiente” (Anexo |V, parte A, 6 a); “la temperatura debera ser la adecuada para el organismo humano”
(Anexo 1V, parte A, 8); “iluminaciéon natural adecuada y suficiente” (Anexo IV, parte A, 9); “las vias de circulacion
destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia suficiente de las puertas...” (Anexo IV, parte A, 11);
“los vestuarios deberan ... tener las dimensiones suficientes” (Anexo IV, parte A, 15); “las barandillas seran
resistentes...” (Anexo |V, parte C, 3); “En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tineles deberan tomarse
las precauciones adecuadas”, indefinicidn que se repite hasta en tres ocasiones en el mismo apartado, (Anexo |V, parte
A, 9). Se resalta éste Ultimo aspecto por su repercusion en los trabajos de excavaciones arqueologicas.

2% En la totalidad de los reglamentos de disposiciones minimas de seguridad y salud, que desarrollan la Ley 31/1995
de PRL, esta establecido — mediante Disposicién Final - que el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(INSHT) “elaborara y mantendra actualizada una Guia técnica, de caracter no vinculante”. Estas guias desarrollan
interpretaciones que la Administracién competente tiene al respecto.

7 ey 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales. Exposicion
de Motivos, apartado II.

%8 REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.




Lo anteriormente expuesto justifica que, en esta investigacion, se haga una
diseccion sobre las normas que existen y la incidencia que tienen en la arqueologia.

3.4.2. Encuadre de la arqueologia en la tipologia de actividades productivas

La normativa relativa a prevencion de riesgos laborales es muy amplia, por ello
lo primero que hay que hacer es enmarcar la arqueologia como actividad productiva, a
fin de aproximar la normativa que le pueda ser aplicada.

Los debates juridico y técnico se centran en saber qué Reglamento resulta de
aplicacién a los trabajos de arqueologia, aunque no hay duda que en el caso que las
intervenciones estén encuadradas dentro de un proyecto de obra debe aplicarse el
relativo a obras de construccion®®. No obstante se debe analizar si el mismo
Reglamento es el exigible en el resto de las actuaciones arqueoldgicas. Quienes
consideran que si lo es, se basan en que en esa norma se citan las excavaciones y los
movimientos de tierras. Otros opinan, como criterio contrapuesto, que esas
actuaciones se incluyen en una Relacion no exhaustiva de obras de construcciéon o de
ingenieria civi® y los trabajos generales de arqueologia no son ni obras de
edificacion ni de ingenieria civil, ya que sus objetivos y métodos de trabajo son muy
diferentes. Las divergencias surgen por no haber una posicion legislativa clara.

3.4.3. Referencias normativas estatal y autondmicas a las intervenciones
arqueoldgicas

En Espafia, las competencias referidas a Patrimonio Histérico se encuentran
transferidas a las Comunidades Auténomas. Todas ellas tienen leyes o reglamentos
que regulan las actividades arqueoldgicas®’*. La Gnica norma que incluye medidas de
seguridad y salud laboral es el Reglamento de actividades arqueoldgicas de
Andalucia®”® de 2003, que dedica un articulo con el titulo Medidas de seguridad y
salud laboral.

De ello se desprende que la seguridad y salud laboral no tiene presencia en las
normas reglamentarias de las Comunidades Autonomas y en la Gnica que lo hace —
Andalucia — quedan de manifiesto aspectos planteados en apartados anteriores como
son los conceptos juridicos indeterminados y referencia sobre profesionales

2% Real Decreto 167/1997, de 24 de octubre, de disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
2% Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, de disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion. Anexo I: Relacion no exhaustiva de obras de construccion o de ingenieria civil.

"1 yéase el anterior Capitulo 3 “Estado de la cuestion”. Apartado 3.1.2. “Las intervenciones arqueoldgicas en Europa.
Modelos nacionales. Espafia” (referencia a pié de pagina).

72 Decreto 168/2003, de 17 de junio. Reglamento de actividades arqueolégicas de Andalucia. Articulo 10: Medidas de
seguridad y salud laboral. Establece: Medidas de seguridad y salud laboral.

1. Para las excavaciones Arqueoldgicas extensivas terrestres, los sondeos arqueoldgicos terrestres y los analisis de
estructuras emergentes sera necesaria la redaccion del documento preceptivo de seguridad y salud laboral, firmado por
técnico competente.

Asimismo, y siempre antes del inicio de la actividad, se designara un responsable de seguridad y salud laboral por
parte de la direccion de la propia actividad arqueoldgica. Esta designacién se consignara en el Libro Diario del que se
hace mencion en el articulo 27 de este Reglamento, donde firmara su aceptacion la persona designada.

2. Cuando se trate de actividad arqueoldgica preventiva, no sera exigible el documento preceptivo de seguridad y salud
laboral si aquella esta contemplada en el documento general correspondiente a la obra o actividad que la genera. En
estos casos, sera el promotor de la obra o actividad quien designe al responsable de seguridad y salud laboral, que
también habra de consignarse en el citado Libro Diario, firmando su aceptacién el responsable designado.

3. Para las actividades arqueoldgicas que lleven aparejadas actuaciones de consolidacion serd necesaria la presencia
en el equipo de una persona con titulacion superior, que le habilite para la conservacion y restauracion de inmuebles
y/o un profesional con titulacién oficiaimente homologada para la conservacion y restauracion de bienes muebles,
segun la naturaleza de los bienes sobre los que haya de intervenirse.
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responsables. En concreto se incluyen los tres conceptos juridicos indeterminados que
siguen:

1°. La afirmacién de que “...se designara un responsable de seguridad y salud laboral
por parte de la direccion de la propia actividad arqueoldgica” se plantea dos veces.
Ante esto cabe recordar que las responsabilidades legales las determinan jueces y
tribunales y no disposiciones administrativas.

En todo caso la designacion del responsable de de la prevencion le
corresponde directamente al empresario. Se trata de una exigencia de norma con
rango de Ley?”® Ley 31/1995. El empresario puede delegar esa funcion
estableciéndolo en la estructura organizativa, la asignaciéon de funciones vy
responsabilidades internas en la empresa. De ello, el empresario, debe dejar
constancia en un documento denominado Plan de prevencion de riesgos laborales,
evaluacion de riesgos y planificacion de la actividad preventiva®®. Por lo tanto, no se
trata de una designacién que corresponda al responsable de la actividad arqueoldgica,
Sino empresario.

2°. “...sera necesaria la redaccion del documento preceptivo de seguridad y salud
laboral, firmado por técnico competente”. Aqui hay que preguntarse: ¢Qué precepto lo
ordena?. ¢Cuél es su contenido?. ¢Cual es la formacion precisa para ser “técnico
competente”?. Esta disquisicion ya fue planteada en 1997%”, para el caso de obras de
edificacion y tuvo que concretarse posteriormente por Ley?’®. Mas adelante esta
situacion se va clarificando con sentencias de tribunales de justicia.

3°. Se precisa “persona con titulacion superior”. Ante éste exigencia cabe plantearse:
¢, Cudles son las titulaciones superiores?. ¢Cualquier titulacion universitaria tiene
capacidad para ello?.

En definitiva la legislacion que afecta a las intervenciones arqueoldgicas es
escasa y poco clarificadora.

A modo de resumen, en el cuadro que sigue, se relacionan los agentes
intervinientes y la documentacion exigible para cada tipo de excavacion arqueoldgica.

3 | ey 31/1995, de prevencion de riesgos laborales. Art. 14

274 | ey 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales. Art. 2°.

25 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en obras de construccion. Art. 2.

2% ey 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién: Disposicion Adicional cuarta, referida a la
competencia para ejercer de coordinador en materia de seguridad y salud.



EXIGENCIAS LEGALES EN MATERIA DE INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS

CON PROYECTO DE OBRA
Agentes intervinientes:
Fase de proyecto:
Proyectista
Autor de estudio o estudio basico de
seguridad y salud

Fase de obra:
Direccion facultativa:
Director de obra
Director de ejecucién
Coordinador en materia de seguridad
y salud
Empresa constructora y su Jefe de Obra
Direccion de actividad arqueoldgica

SIN PROYECTO DE OBRA
Agentes intervinientes:

Autor del proyecto de investigacion

No existe

No existe

“Responsable de seguridad y salud” (sélo en
Andalucia)

Empresa ejecutora

Director de actividad arqueoldgica

Documentacion exigible:

Fase de proyecto:

Proyecto de obra

Estudio o estudio basico de seguridad y salud

Fase de obra:

Plan de seguridad y salud de la obra

Plan de PRL, evaluacion de riesgos Yy
planificacion de la actividad preventiva
(empresa)

Libro de incidencias (PRL)

Libro diario de la actividad arqueoldgica
Memoria arqueoldgica (preliminar y final)

Acta de entrega y depdsito de hallazgos

Documentacion exigible:

Plan de PRL, evaluacion de riesgos Yy
planificacion de la actividad preventiva
(empresa)

Libro diario de la actividad arqueoldgica
Memoria arqueoldgica (preliminar y final)
Acta de entrega y depdsito de hallazgos
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4. ANALISIS DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
PROCEDENTES DE LAS INTERVENCIONES
ARQUEOLOGICAS

El orden es todo razén,

la razon es todo procedimiento,
el procedimiento es ldgica.
Jacinto Benavente

4.1. ANTECEDENTES SOBRE EL DESTINO DE RESTOS
ARQUEOLOGICOS

El tratamiento y consideracion que actualmente se aplica a los hallazgos
arqueologicos es muy diferente al que se le ha dado en épocas anteriores. La
evolucion ha sido muy notable.

Antiguamente a esos restos se les negaba cualquier valor, por lo que su
destruccion se veia normal. De ahi se pasé a reconocer su importancia, pero a
rechazarlos, por aquellos que los consideraban como un lastre para determinadas
actuaciones. En épocas cercanos, el hallazgo de restos arqueoldgicos al inicio de una
construccion ha tenido, con frecuencia, un fuerte rechazo por parte de promotores,
constructores e incluso técnicos. Su encuentro podia suponer retraso en las obras,
limitaciones al proyecto e incluso, en algunas situaciones, el impedimento
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administrativo para continuar con los trabajos. Con base a esos temores han sido
frecuentes los casos de ocultacion o la destruccion de los restos. Nunca se podra
saber el valor historico de lo ocultado o destruido. La mentalidad ha cambiado y la
legislacion posibilita que esas situaciones no se produzcan o, al menos, que sean
menor entidad por estar castigadas legalmente.

4.1.1. EL CASO DE ITALICA

Ejemplo clarificador de la evolucién en la forma de destruccion y de
conservacion de restos arqueoldgicos es el ocurrido con el caso de Italica.

Se trata de una poblacion de origen romano, en el término municipal de la
actual Santiponce, muy cercana a Sevilla y al rio Guadalquivir. Fue fundada en el siglo
Il a.C. Fr. Fernando Zevallos (1886)%’" hizo un extenso relato de lo acontecido sobre
lo que fue una gran ciudad. Urbe grande por su extension e importante por su riqueza
arquitectonica y de ingenieria. Caballos Rufino (2006)?"® estima que en ocupé unas 14
hectareas. En el siglo Il d.C. pudo llegar a alcanzar las 52 hectareas. Sus riquezas
han quedado patentes por la localizacion de anfiteatro, templos, termas, foros,
acueducto, trama urbana y extensa red de alcantarillado, ademas de amplias
mansiones y casas con ricas ornamentaciones, esculturas y mosaicos. Cuestiones que
no son de extrafiar pues en ella nacieron y vivieron familias muy notables y opulentas,
como el caso de los emperadores romanos Trajano y Adriano.

La decadencia del Imperio romano llevd pareja la de esta ciudad. Nuevas
culturas, propias de los pueblos que se iban asentando en la peninsula fueron
destruyendo aquél rico patrimonio. Zevallos denuncia como piezas de marmol
(columnas, frisos,...) fueron trasladados a Sevilla y a otros lugares del entorno. Es a
partir del siglo XVII cuando Rodrigo Caro se preocupa del descubrimiento de la antigua
ciudad romana.

Caballos, M. Tatuarte y R. Hidalgo, recogen referencias de su paulatina
destruccion y expolio?”. Destacan, como en 1711 se mand6 demoler el Anfiteatro para
construir un dique frente al Guadalquivir, para lo que se recurrié a “picos, barrenos y
pélvora”. Nuevamente, entre 1825 y 1827, se arrancaron con iguales métodos lo que
guedaba de anfiteatro, “extrayendo la piedra que con bestias acarreaban, para la
construccion de la carretera de Extremadura”. Tampoco hay que olvidar el expolio que
durante la Guerra de la Independencia (1808-1814) llevaron a cabo tropas francesas
dirigidas por el Mariscal Soult o sus aliados ingleses con el Duque de Wellington al
frente. Ilgualmente no se obviar el uso de sillares que vecinos del pueblo se llevaron
reutilizdndolos para labrar sus casas.

En sentido contrario, Caballos, M. Fatuarte y R. Higdalgo, resaltan como se
realizaron algunos rescates que permitieron la salvacién de algunas de riquezas de
ltalica. Fue hacia finales del siglo XIX y principios del XX, época en la que no habia

2" FERNANDO CEVALLOS fue Superior de la Orden de S. Jerénimo en el Monasterio de San Isidoro, de Sevilla.
Monasterio que se ubica en terrenos proximos a lo que actualmente constituye el yacimiento arqueolégico de ltalica,
incluso puede pensarse que se asienta sobre terrenos que pudieron pertenecer a la ciudad romana. Cuenta la historia y
deterioros de la ciudad una publicacion realizada por la Sociedad de bibli¢filos andaluces, en 1886.

28 CABALLOS RUFINO ANTONIO, MARTIN FATUARTE JESUS y RODRIGUEZ HIDALGO JOSE M. ltélica
arqueoldgica. Edicion conjunta de la Universidad de Sevilla, Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia y
Fundacion El Monte. Sevilla. 2006.

279 CABALLOS RUFINO ANTONIO, MARTIN FATUARTE JESUS y RODRIGUEZ HIDALGO JOSE M. Italica
arqueoldgica. Edicion conjunta de la Universidad de Sevilla, Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia y
Fundacion El Monte. Sevilla. 2006. P. 43 a 47.
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ninguna norma para proteccion de ese patrimonio y toda salvaguarda devenia de
personas sensibles y cultas. Asi, Arthur Engel y Archer Milton Huntington llevaron
algunos hallazgos al Museo de la Hispanic Society, de Nueva Cork. Lo mismo puede
decirse de la coleccionista Regla Manjon — Condesa de Lebrija — respecto a unos
mosaicos descubiertos en aquél lugar y que recolocé en su casa de la calle Cuna, de
Sevilla?®®. Uno de ellos es el conocido como los “Amores de Zeus”. En las imagenes
que siguen se aprecia un momento de su hallazgo®®! y el conjunto rescatado y

recolocado en su Museo-Palacio de la Condesa de Lebrija (Sevilla)?®?. En su nueva
ubicacion existe una pieza de méarmol blanco con un texto en el que se hace
referencia del lugar y afio del hallazgo del mosaico: Descubierto en el olivar de los
Palacios proximo al anfiteatro de Itdlica en febrero de MCMXIV.

En el caso anterior se han citado de destrucciones, reutilizaciones, robos.
También rescates y puestas en valor de hallazgos arqueolégicos ocurridos hace
siglos. Por fortuna la situacion actual ha cambiado considerablemente?®?:

En el siglo XX se produce la declaracién de Monumento Nacional para Itélica y
su Anfiteatro, en 1912. Se crea también la Junta Superior de Excavaciones, lo
qgue viene a racionalizar las actuaciones en los sitios arqueoldgicos y, como
consecuencia, a impulsar la recuperacion definitiva de nuestra ciudad romana.

Desde 1989 es la propia Consejeria de Cultura, a través de la Direccion del
Conjunto Arqueoldgico, la que vela por el progreso de la zona arqueoldgica en
los ambitos de proteccion, investigacion, conservacion y difusion.

2% Ademas de las referencias antes indicadas de CABALLOS RUFINO, deben citarse las de RAMON CORZO
SANCHEZ en el libro Museo-Palacio de la Condesa de Lebrija, editado por dicha casa-museo. P. 63 a 118.

2l CABALLOS RUFINO ANTONIO, MARTIN FATUARTE JESUS y RODRIGUEZ HIDALGO JOSE M. Italica
arqueoldgica. Edicion conjunta de la Universidad de Sevilla, Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia y
Fundacion El Monte. Sevilla. 2006. P. 47.

82 Fotografia del mosaico “Amores de Zeus” recolocado en el Museo-Palacio de la Condesa de Lebrija, tomada de la
portada del libro citado en la referencia a pié de pagina anterior.

83 Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia. Portal de Museos de Andalucia. Conjunto Arqueolégico de ltélica.
http://www.juntadeandalucia.es/cultura/museos/CAl
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4.1.2. OTRAS PERDIDAS POR EXPOLIOS

Los problemas del expolio de yacimientos arqueolégicos se mantienen
actualmente debido a la codicia de algunos desaprensivos ya sean aficionados a la
arqueologia, delincuentes profesionales o turistas. Sirvan como botones de muestra
las denuncias recogidas, ultimamente, en diversos medios de comunicacién. En
diciembre de 2010, en Espafia han sido detenidas 85 personas por trafico de bienes
arqueol6gicos®*. En el yacimiento italiano de Pompeya, no son nuevos ni recientes
los robos. Sin embargo es destacar la permisividad de las autoridades, hasta el punto
que han llegado a plantear una amnistia para sus autores®®, ante la indignacion de
intelectuales y artistas.
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Vista del yacimiento arqueolégico de Pompeya, lugar expoliado por la Camorra. Fotografia y texto
publicados el 05-07-2010, en periédico digital El Pais.

%4 Diario ABC. Seccién Cultura. 10/12/2010. Publica la noticia de 85 detenidos por expolio arqueoldgico. Las
detenciones se produjeron en Madrid, Sevilla, Cérdoba, Jaén, Mélaga, Granada y Valencia.

?% Diario EL PAIS digital, del 5/7/2010. EIl anuncio en ltalia de una amnistia para los bienes arqueol6gicos robados
indigna a intelectuales y artistas.
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Las tres imagenes superiores muestran algunos depdsitos de piezas arqueolégicas
dentro del yacimiento italiano de Pompeya®®, donde el expolio ha sido objeto de
frecuentes denuncias.

4.2. CONSIDERACIONES GENERALES

Los elevados indices de actividad en la construccion durante los Gltimos afios —
finales del siglo XX y principios del XXI - provocaron un auge extraordinario en la
generacion de residuos procedentes de las obras. El reconocimiento del problema que
estos creaban era compartido por todos los sectores afectados. Esto condujo a la
necesidad de:

disponer de una normativa basica®®’, especifica para los residuos de
construccion y demoliciobn, que establezca los requisitos minimos de su
produccion y gestidon, con objeto de promover su prevencién, reutilizacion,
reciclado, valorizacién y adecuado tratamiento de los destinados a eliminacion.

El incremento en las actividades constructivas ha sido paralelo con las
arqueoldgicas. Por un lado, lo ha sido en lo referido a prospecciones y sondeos, cuya
finalidad era conocer lo que de restos arqueolégicos habia en los lugares en los que
se iba a construir. Por otro, excavaciones para rescatar aspectos de la “historia
enterrada”. Ambas situaciones estan muy reguladas y controladas por las
administraciones competentes, a fin de evitar pérdidas irreparables ya sea por
destruccién, robo o para ocultar hallazgos. En cualquier caso, se trata de las
remociones en la superficie o en el subsuelo, generadoras de residuos procedentes de
esas intervenciones: tierras, restos de interés arqueoldgico y otros materiales. Lo
mismo ocurre cuando las intervenciones arqueoldgicas se acometen en edificaciones
antiguas.

Cualquiera de los trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o
del subsuelo, tales como excavaciones, deben someterse a la vigente reglamentacion
reguladora del tratamiento de residuos de construccién y demolicion®®®. (RCD).

%% Fotografias del autor de la investigacion, Alfredo J. Martinez Cuevas, tomadas en julio de 2010.

%" REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de residuos de
construccion y demolicion. (B.O.E. n° 38, de 13 de febrero de 2008). Exposicion de Motivos.

%% ey 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. (BOE n° 96, de 22 de abril de 1998)

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Con los criterios actuales se ha pasado del envio de los residuos a vertederos
incontrolados, a su utilizacién como materiales de relleno, a tratamientos especificos
mediante valorizaciones, reciclados o redutilizaciones.

Con la mentalidad de tiempos pasados — no muy lejanos - residuo era un
concepto peyorativo. Actualmente ni puede, ni debe predominar esa forma de pensar.
En los residuos de construccion hay mucho de aprovechable, como han demostrado
algunos investigadores y llevado a la practica por administraciones y empresas. En el
caso de los productos (tierras y otros materiales) procedentes de excavaciones
arqueoldgicas, menos aun, se deben desdefiar. Pensemos que si actualmente — con
las técnicas investigadoras conocidas — no se puede extraer toda la informacion
historica que los materiales esconden no quiere decir que en un futuro no se pueda
conseguir una mayor informacion.

De forma general los agentes intervinientes®® en el proceso de gestion de
RDC son:

a) Productor. En general lo es “cualquier persona, fisica o juridica, cuya actividad
origine o importe residuos o que efectle operaciones de tratamiento previo, de
mezcla o de otro tipo, que ocasionen cambio de naturaleza o de composicion de
residuos”.

En el caso de la construccién es “la persona fisica o juridica titular de la licencia
urbanistica, en una obra de construccién o demolicién”. Concretamente esa
responsabilidad recae en el promotor.

b) Poseedor de los residuos es la persona fisica o juridica que tiene en su poder los
RDC y no ostente la condicion de gestor. En el caso que nos ocupa - arqueologia —
es la empresa que realiza la actividad.

c) Gestor de los residuos es la persona o entidad, pablica o privada, que realice
cualquiera de las operaciones que componen la gestion de residuos, sea 0 no
productor de los mismos. Las actividades de gestion incluyen: su recogida en el
lugar de origen; el transporte; el almacenamiento, que puede serlo en valorizacién,
reciclado, reutilizacion o eliminacién controlada de los residuos. Quedan incluidas
la vigilancia de esas actividades, asi como la inspeccion de los lugares de depdsito
o vertido después de su cierre.

La actividad de gestion no puede realizarla cualquiera que lo desee, sino que
resulta preceptivo que esté registrado como tal y, por lo tanto, autorizado por la
Administracion competente. De ahi la denominacion de gestor autorizado.

Los materiales y residuos procedentes de excavaciones, en general, tienen un
recorrido, conocido como “TRAZABILIDAD”. En ese camino se incluye el que recorren
los materiales desde que se extraen del lugar en el que se encontraban hasta el sitio
en que su deposito final. En el caso que nos ocupa — arqueologia - hay que considerar

289 Definiciones incluidas en Anexo “Terminologia”, que proceden de la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. (BOE
n° 96, de 22 de abril de 1998).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y
demoalicion. Art. 2, “definiciones”. (BOE n° 38 de 13 de febrero de 2008)

Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de residuos de la Comunidad Autonoma
de Andalucia (BOJA 161/1995 de 19 de diciembre)



tanto los materiales considerados como hallazgos arqueoldgicos como aquellos que
no lo son.

El proceso seguido con los RCD procedentes de las intervenciones
arqueoldgicas, esquematicamente, es el siguiente:

1°. Se parte del origen o lugar donde son extraidos de excavaciones o
retirados en intervenciones murarias de edificios.

2°. La recogida es un proceso amplio, que consistente en recoger, clasificar,
agrupar y preparar los residuos para su transporte. La recogida debe ser
selectiva, diferenciando los materiales reciclables, redutilizables, valorizables o
para su eliminacion.

Antes de su destino final los RCD pueden depositarse en una situacion
intermedia, con carécter transitorio, como es el almacenaje o la estacion de
transferencia.

3°. En cuanto al destino existen diferentes opciones®® que pueden resumirse
en dos grandes grupos: valorizacion, o eliminacion.

El criterio de rescatar piezas consideradas con valor histérico y el resto
abandonarlas esta hoy desfasado. Las actuaciones vigentes deben buscar la
valorizacion®®® de los materiales. La exposicion museistica de piezas
arqueoldgicas ha sido la forma tradicional de puesta en valor de los hallazgos
arqueoldgicos. Ello implica el traslado de los objetos a otro lugar. Actualmente
la exposicion, conformando un museo, de los hallazgos “in situ”, cobra una gran
importancia. Con estas actuaciones no se desplazan los materiales del lugar en
el que se encontraron. La museografia arqueoldgica es una especialidad en
auge.

Por otro lado, no sélo hay que considerar los materiales con valor arqueologico
sino todos los encontrados, de modo que a estos también se les debe tener en
consideracion, ya sea en forma de reutilizacion®®, ya lo sea como reciclado.
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El modelo general de gestion de los residuos procedentes de las intervenciones

arqueoldgicas, es el que se recoge, de forma esquematica, seguidamente:

290 | ey 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. Art.2, definiciones.

291 Segin la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, define la VALORIZACION a todo procedimiento que permita el
aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos
que puedan poner en peligro la salud humana.

22 Seglin la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, define la REUTILIZACION como el empleo de un producto
usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.
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MODELO GENERAL DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION ( RCD)

CONCEPTOS BASICOS

ORIGEN _| RETIRADA . DESTINO:
(intervencién "| SELECTIVA | Eliminacion / vertedero
arqueoldgica) Almacenamiento

Estacién de

transferencia

Reutilizacion
Reciclado

Valorizacién

k) v T

PRODUCTOR POSEEDOR GESTOR
(promotor) (constructor) (autorizado)

¥
¥

Una vez conocido el esquema general del recorrido de los RCD”, se pasa,
seguidamente, al analisis de las peculiaridades de las diferentes intervenciones
arqueologicas sobre las que se ha realizado investigacion “in situ”. A través del
seguimiento directo y continuado de los trabajos se ha podido obtener informacion
suficiente para conocer la trazabilidad de los materiales extraidos e incluso de las
carencias para que se pueda realizar un ciclo completo.

Las cuatro intervenciones que se analizan seguidamente se corresponden con
otras tantas situaciones muy diferentes, tanto por la duracion de los trabajos como por
Su extension.



4.3. ANALISIS DE LA TRAZABILIDAD DE MATERIALES EN
INTERVENCIONES ARQUEOLOGIC

12 INTERVENCION ANALIZADA

Denominacion

Anteproyecto de residencia de mayores y estudiantes y centro de dia.
Lugar :

Convento Madre de Dios, en C/ Madre de Dios 1, de Sevilla.
Tipologia de los trabajos:

Sondeo arqueologico

Proyectista:

M2 Dolores Robador Gonzalez (Arquitecto. Universidad de Sevilla)
Director de proyecto Arqueoldégico:

Fernando Amores Carredano (Arquedlogo. Universidad de Sevilla)
Estudios geomorfolégicos:

Francisco Borja Barrera (Geodgrafo. Universidad de Huelva)

Cesar Borja Barrera (Geodgrafo. Universidad de Sevilla)

Productor de RCD:
Universidad de Sevilla
Poseedor de RCD:
“ELABORA” (empresa de sondeos)
Gestor de RCD:
Gestor autorizado contratado por la empresa que ejecutd los sondeos (se
desconoce su nombre o0 razon social)

Ejecucion de los trabajos:
Entre el 30 de marzo y el 3 de abril de 2009.

1°. ORIGEN DE LA EXTRACCION DE LAS TIERRAS Y RESTOS ARQUEOLOGICOS.

La intervencion se realiz6 en un antiguo edificio. Resultaba precisa para
analizar las condiciones que los restos arqueoldgicos podian condicionar a un
proyecto de rehabilitacion. Tuvo lugar en un espacio cerrado y cubierto, con la
excepcion de un patio central.

Partiendo de que en el Plan General de Ordenaciéon Urbana de la ciudad®®
(PGOU), se confirma que el niamero de intervenciones arqueoldgicas realizadas
durante los ultimos afios en la ciudad de Sevilla permiten apuntar en este sentido y
hacer, entre otros estudios, unas estimaciones de los depdésitos arqueolégicos. Por lo
tanto sobre las profundidades a que se debe llegar y extraer tierras y materiales
arqueoldgicos. Con base en esas informaciones, el Director de la Intervencion
Argueoldgica y la Arquitecto proyectista consensuaron los puntos en los que se debian
realizar los sondeos de muestras inalteradas.

Las intervenciones proyectadas consistieron en:
0 8 sondeos de muestras inalteradas.

293 plan General de Ordenacién Urbana (PGOU), de Sevilla, de 1987 y su planeamiento de desarrollo. Apartado:
Conjuntos histéricos y planes especiales de proteccion. http://www.sevilla.org/urbanismo/. Pagina web revisada en
diciembre de 2010.
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o 3 sondeos estratigraficos o catas arqueologicas.

En el plano que sigue, quedan localizados los puntos en los que se iban a
realizar los sondeos de muestras inalteradas®*. Se procuré que casi todos estuvieran
sobre dos alineaciones que se cruzaran en el patio central. Las dimensiones de los
sondeos proyectados, para extraer los materiales a fin de proceder a su posterior
analisis son las que seguidamente se relacionan:

N° DE SONDEO PROFUNDIDAD
(muestras PROYECTADA
inalteradas) (m.)
1 6
2 6
3 6
4 20
5 6
6 6
7 6
8 20

SONDEQOS DIMENSIONES DE LAS | PROFUNDIDAD
ESTRATIGRAFICOS CATAS (m.) PROYECTADA
(m.)
1 4,00 X 5,00 5,00
2 7,00 x 6,00 4,00
3 3,00 x 6,00 1,00
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2% El plano en que se sitian los puntos en los que se proyectaron las intervenciones arqueoldgicas fue facilitado por la
Arquitecto, M2 Dolores Robador Gonzalez, autora del anteproyecto. La Profesora Robador es Catedratica de Escuela
Universitaria, de la Universidad de Sevilla, en el Departamento Construcciones Arquitectonicas 2.
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Seguridad integral y gestién de residuos en arqueologia de edificios histéricos

Los materiales se obtuvieron mediante maquinas especiales para sondeos. Las
caracteristicas adecuadas a las dimensiones del lugar. En concreto las limitaciones
estuvieron determinadas por las dimensiones de las puertas de acceso al edificio y la
altura de los techos. Los trabajos de los maquinistas (sondistas) fueron supervisados
directamente por una gedloga perteneciente a la empresa que realizaba los sondeos.

Imagen de la toma de muestras en el patio central,
interior, realizada mediante maquina de sondeos.

Las profundidades se definieron en el estudio geo-arqueoldgico y a las
previsiones geomorfolégicas de los geografos. Este equipo, tenia como obijetivo
estudiar la evolucion de los diferentes asentamientos que hubo en la zona de
intervencion, apoyandose en la existencia de una serie de “terrazas fluviales” o niveles
de conformacién geogréafica, debidas al area de influencia del rio Guadalquivir. Estas
terrazas fluviales son promontorios elevados sobre el cauce del rio, afectados por la
dindmica de su evolucion. Por su conformacion, las terrazas o elevaciones pudieron
servir de cobijo y a posibles habitantes de la zona, en sus distintas etapas. De ahi la
importancia de los resultados que debian proporcionar las muestras extraidas, con
independencia de otros que pudieran ser de utilidad para los arquedélogos.

Las terrazas se designan con numeros correlativos, tras la letra “T". Se
conocen diecisiete niveles emergidos. La T-1, situada a unos 240 m. sobre el nivel del
mar, se encuentra el Cordoba. En Sevilla se localizan las T-12 y T-13, siendo esta
tltima la correspondiente a la zona objeto de estudio. Asi siguen las denominaciones
hasta la T-17, en la desembocadura del rio Guadalquivir, en la provincia de Cadiz.

En el equipo de investigacion intervino el profesor Borja Barrero®”, fue quien se
ocupd de interpretar los sondeos en lo referido a la conformacion geofisica de los
diferentes estratos del terreno. En sus andlisis iniciales — “in situ” — determinaba la
profundidad maxima a la que estimaba que se podian encontrar los asentamientos
humanos. Esa profundidad quedaba determinada con la aparicion de los materiales
mas pesados: las gravas gruesas, o sea donde debian estar los depdsitos del rio y por

29 Cesar Borja Barrera es Profesor-Colaborador de la Universidad de Sevilla, en el Departamento de Geografia Fisica
y Analisis Geografico Regional.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

lo tanto no debié haber asentamientos humanos. Los materiales mas ligeros (arcillas,
limos, arenas, gravillas,...) se encontraban en las capas mas superficiales.

Cuando se encontraban gravas dejaban de profundizar mas. De ahi la
diferencia entre las profundidades proyectadas y las ejecutadas. Observando la tabla
gue sigue se aprecia que esas diferencias so6lo fueron muy diferentes en dos de los
sondeos.

N° DE SONDEO PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD

(muestras PROYECTADA ALCANZADA
inalteradas) (m.) (m.)

1 6 9

2 6 6

3 6 6

4 20 21,60

5 6 6

6 6 21,60

7 6 Suprimido (*)

8 20 20

(*) El equipo de Direccién no estim6 necesaria la realizaciéon del sondeo nimero
7 y si el que se profundizara méas en otros. Todo ello en base a la informacién
gue se iba obteniendo durante los trabajos.

2°. RETIRADA
La retirada selectiva de los materiales, se realiz6 de la siguiente forma:

En el propio recinto en que se acometid la intervencion arqueoldgica, las
muestras extraidas se colocaron en cajas de material plastico con dimensiones
exteriores de 62 x 43 cm. Cada una de ellas tenia cinco compartimentos de 60 cm. de
longitud. Por esa razén las muestras tuvieron que fraccionarse para depositarlas en las
cajas.

Resulta de suma importancia la forma de colocacion de los fragmentos para no
desvirtuar la antigiiedad de la informacion. Es decir, hubo de vigilarse la continuidad
del testigo extraido, asi como la profundidad de cada tramo que se guardaba.

Detalle de cajas con las muestras debidamente
colocadas y con indicaciones claras de la
profundidad a la que se encontraba cada tramo
extraido.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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En el exterior de cada caja figura una etiqueta con la informacion identificativa:

OBRA: LOCALIDAD:
SONDEO Ne:
PROFUNDIDAD DE: .. ...... ma....... m

Cada una de las cajas, una vez rellena, se procedio a cerrarla y almacenarla en
un lugar, dentro del recinto de obra, a la espera de la conclusién de la toma de
muestras.

3°. DESTINO Y DEPOSITO

El transporte exterior de las muestras obtenidas para su andlisis, debidamente
clasificadas y ordenadas segun el lugar de su obtencion, se realizé con medios de
transporte bajo la responsabilidad de un gestor autorizado.

Las muestras se enviaron a laboratorios especializados:

a) En primer lugar, para someterlos a un analisis en el que obtener una
informacion basica, se remitieron al laboratorio fisico-quimico del Departamento de
Geografia de la Universidad de Huelva.

b) Caso que la informacion anterior no resultara suficiente y se precisara un
mayor nivel cientifico-técnico del laboratorio, estaba prevista su remision a otro
laboratorio més especializado. Cuestion aun no determinada. En este caso concreto el
envio esta planeado realizarlo al Laboratorio de Edafologia (suelos) del Departamento
de Ecologia y Biologia Vegetal, de la Universidad de Cérdoba.

Otros laboratorios especializados con los que trabaja este equipo de gedgrafos
son los pertenecientes a la Universidad Complutense de Madrid y de la UNED*®.

Con la informacion aportada de los laboratorios, se realiza la interpretacion de
datos. Con base en ésta informacion se deben tomar las decisiones que pueden
afectar al proyecto definitivo.

Solamente, cuando los expertos consideran que se ha obtenido toda la
informacion posible es cuando deciden eliminar las muestras. Hasta ahora sélo en
contadas ocasiones se toma la decision de conservar las muestras para posibles
andlisis posteriores.

Condiciones econdémicas limitan las posibilidades de este ultimo nivel de
conservacion. No obstante, conviene dejar constancia que las muestras que
actualmente no resultan aprovechables, pasado algun tiempo podria ser de interés
someterlos a nuevos andlisis para obtener mayor informacion, debido a deseables
avances en los campos cientifico y técnico.

En este caso sOlo se extrajeron materiales para analisis arqueolégico. No hubo
ningun otro tipo de RCD.

2% E| laboratorio de mayor especializacién en este campo es el del Instituto Geolégico y Minero, de Espafia,
dependiente del Ministerio de Ciencia e Innovacion.



ESQUEMA DE LA TRAZABILIDAD DE LOS MATERIALES EXTRAIDOS EN
SONDEOS ARQUEOLOGICOS

1°. ORIGEN DE LA EXTRACCION DE LOS MATERIALES:
1.1. Determinacion de los puntos en los que deben hacerse los sondeos.
La justificacion la toman los responsables de los trabajos:
proyectistas y arqueologos y gedgrafos.
1.2. Ejecucion de los sondeos, por medios mecanicos.
Extraccidon de materiales: tierras y otros materiales.

2°. RETIRADA SELECTIVA:
2.1. Transporte interior:
2.1. 1. Extraccién de las muestras, de forma cilindrica.
Los trabajos se realizan bajo la supervision de un Jefe de
Sondeo, experto geografo.
2.1.2. Depésito de las muestras en cajas, de plastico o de madera.
El depdsito se realiza bajo la supervision del Jefe de Sondeo.
2.2. Acopio interno:
2.2.1. Acopio de las cajas en un lugar de la obra de modo que no sufran
deterioros que puedan dafiar o alterar su contenido.
Las cajas se acopian hasta que se finaliza la extraccion de las
muestras

3°. DESTINO Y DEPOSITO

3.1. Recotrido o transporte exterior:

3.1.1. Transporte de las cajas que contienen las muestras a laboratorio.

3.2. Laboratorio, universitario, para primer analisis, sino es suficiente la
informacién extraida se remite a:

Laboratorio, universitario, para segundo andlisis, de mayor
especializacion y mejores medios cientifico-técnicos.

El laboratorio de mas alto nivel, en Espafa, es el del Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia.

3.3. Eliminacion de los materiales, como residuos, una vez se le ha extraido
toda la informacion posible.

3.4. Conservacion de muestras congeladas, para el caso que se tuvieran que
realizar ensayos pasado cierto tiempo. Esta actuacion sélo se
hace en situaciones excepcionales y, actualmente, sélo se hace
en el Instituto Geoldgico Minero de Madrid.
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22 INTERVENCION ANALIZADA

Denominacion:
Argueologia y rehabilitacion en el Hospital en el Parlamento de Andalucia
Lugar :
Antiguo Hospital de las Cinco Llagas, de Sevilla, actual sede del Parlamento de
Andalucia, en Sevilla.
Tipologia de los trabajos:
Fase de: Sondeo arqueoldgico

Director de proyecto Arqueoldgico y coordinador cientifico:

Miguel Angel Tabales Rodriguez (Arquedlogo. Universidad de Sevilla)
Equipo arqueoldgico:

Rosario Huarte Cambra (Arquedloga)

Pablo Oliva Mufioz (Arquedlogo)

Alvaro Jiménez Sancho (Arquedlogo)

Enrique Garcia Vargas (Arquedlogo. Universidad ee Sevilla)

Arturo Pérez Plaza (Arquedlogo)

Pilar Lafuente Ibafiez (Arquedloga)

Juan Manuel Guijo Mauri (Arquedlogo)

Raquel Lacalle Rodriguez (Arquedloga)

Dario Bernal Casasola (Arquedlogo. Universidad de Céadiz)
Estudios geoarqueldgicos:

Francisco Borja Barrera (Geodgrafo. Universidad de Huelva)

Maria de los Angeles Barral (Bidloga. Universidad de Huelva)

Productor de RCD:

Parlamento de Andalucia. Proyecto financiado por la Junta de Andalucia.
Poseedor de RCD:

VORSEVI (empresa de sondeos), en primera etapa

BELLIDO (constructor), una vez finalizados los sondeos
Gestor de RCD:

El texto sobre el que se trabaja no aporta esta informacion.

Ejecucion de los trabajos:
Comenzaron los primeros trabajos en 1989 y finalizaron en 2000, habiéndose
realizado los sondeos en las primeras fases.

1°. El ORIGEN o lugar de la extraccion de las tierras, restos arqueolégicos y otros
RCD, se concentrd en tres de los grandes claustros entonces desocupados, si como
en naves contiguas del con)unto arquitectonico. Segun manifiesta el Director
Arqueoldgico - Prof. Tabales®®’ - “El espacio afectado, que corresponde a la mitad
occidental y septentrional del conjunto, supone aproximadamente el 50% del total del
edificio (aproximadamente 8.500 m2)”.

Toda la actividad se realizd bajo la supervisién, constante, del Director de la
excavacion o en su ausencia de otro Arque6logo del equipo de investigacion®®,

297 TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Arqueologia y rehabilitacion en el Parlamento de Andalucia.
Investigaciones Arqueoldgicas en el antiguo Hospital de las Cinco Llagas. Edita la Secretaria General del Parlamento
de Andalucia, Servicio de Diario de Sesiones y Publicaciones no periddicas. Sevilla. 2003 Pag. 23.

2% Decreto 168/2003, de 17 de junio, de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia, por el que se aprueba el
Reglamento de Actividades Arqueoldgicas. Capitulo Il, Art. 26.




Las caracteristicas dimensionales de los lugares en los que se realizaron

excavaciones arqueoldgicas fueron las siguientes®®:

FASE |. Analisis prospectivo del suelo

Lugar Denominacién Dimensiones en Profundidad
superficie (m2) (m.)
Patio del cardenal 1-A 8X3 2,30
1-B 8X3 1,90
1-C 5X5 1,75
Patio de la fuente 2-A 8X2,50 0,75
2-B 8X3 1,10
2-C 3X2,60 0,90
Patio de las flores 3-A 10X10 0,90
3-B 8X2 -
3-C 8X2 -
Nave occidental 6-A 3,5X3 2,00
13-A 3X3 -
Nave septentrional 17-A 2,80 X3,30 -
Nave entre patios de la 21-A X2 -
fuente y de las flores 21-B 5X2,70

La informacion que se perseguia obtener con los materiales extraidos, era
localizar posibles asentamientos humanos. Asi lo indican los Prof. Borja y Barral’®:

Las grandes llanuras aluviales constituyen ambitos naturales extremadamente
dinamicos y, en consecuencia, de elevado riesgo para las poblaciones
humanas. Pero, aln asi, la elevada fertilidad de los suelos, unida a las grandes
posibilidades econémicas y de comunicacion que ofrecen las vegas de estas
vias fluviales, propician la presencia en su entorno de asentamientos humanos
mMas 0 menos permanentes a lo largo de la historia.

FASE II. Excavacién extensiva de las estructuras detectadas.

Se realizaron excavaciones extensivas minuciosas en lugares,
fundamentalmente, en lugares en los que anteriormente se habia intervenido, a
fin de asegurar o confirmar anteriores hallazgos. También se ampliaron algunas
catas. Asi, por ejemplo:

El corte 1C, del Patio del Cardenal pasé a ser de 5x5 m. a 12x12 m.
El corte 1D se traté de una pequefia cata de 2x2 m. abierta que un complejo
alfarero hallado no se extendia a zonas del patio préximo.

FASE Ill. Control de obras.

Se llevo a cabo durante el 2000 y consistio en la vigilancia de los movimientos
de tierra realizados en las naves del hospital, con motivo de la construccion de
soétanos.

299 TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Arqueologia y rehabilitacion en el Parlamento de Andalucia.
Investigaciones Arqueoldgicas en el antiguo Hospital de las Cinco Llagas. Edita la Secretaria General del Parlamento
de Andalucia, Servicio de Diario de Sesiones y Publicaciones no periddicas. Sevilla. 2003. Capitulo II. La intervencion
arqueoldgica, pag. 33 a 99.

80" TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Arqueologia y rehabilitacion en el Parlamento de Andalucia.
Investigaciones Arqueoldgicas en el antiguo Hospital de las Cinco Llagas. Edita la Secretaria General del Parlamento
de Andalucia, Servicio de Diario de Sesiones y Publicaciones no periodicas. Sevilla. 2003. Capitulo I. Urbe y vega de
Sevilla, del que son autores FRANCISCO BORJA y MARIA DE LOS ANGELES BARRAL. Paginas 103 a 113.
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Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

Respecto a la forma y condiciones de descubrir 0 extraer los hallazgos y
materiales arqueolégicos en su origen debe destacarse:

De la informacion gréfica del documento se deduce que cuando se localizaban
restos de construcciones se procedia a descubrirlos de forma gradual. Igualmente que
conforme iban emergiendo se iban limpiando con cuidado los materiales
constituyentes. Siempre se hacia un exhaustivo andlisis de los paramentos excavados.
Para ello se tomaban abundantes referencias fotograficas y levantamiento de planos.

s S RE ]

e i

Hasta que no se analizaba el conjunto localizado, el Director de la excavacion no
tomaba la determinacion de su conservacion o su retirada. La eliminacion de un
hallazgo se producia cuando resultaba preciso para descubrir otras construcciones de
mayor interés que habia debajo. En cualquier caso siempre se obtenia informacién

grafica detallada®™.

Cuando los restos que constituian una unidad observada en el corte se
etiguetan con un cartel de plastico y se numeraban. Deben conservar la misma
numeracion aquellos restos que constituyente la misma unidad, aunque aparezcan
separados.

%1 TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Arqueologia y rehabilitacion en el Parlamento de Andalucia.
Investigaciones Arqueoldgicas en el antiguo Hospital de las Cinco Llagas. Edita la Secretaria General del Parlamento
de Andalucia, Servicio de Diario de Sesiones y Publicaciones no periédicas. Sevilla. 2003. Imagenes tomadas de la
excavacion ejecutada en el Patio del Cardenal.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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2° RETIRADA
La retirada selectiva de los materiales se realiz6 de la siguiente forma3’%

Las muestras extraidas se colocaron en cajas de madera. Cada una de ellas
tenia ocho compartimentos para recoger muestras cilindricas de 100 cm. de longitud.
Por esa razon las muestras tuvieron que fraccionarse para depositarlas en las cajas. Al
igual que lo indicado en anterior intervencion analizada, se resalta la importancia sobre
la forma de colocacion de los fragmentos para no desvirtuar la antigiedad de la
informacion. Es decir hubo de vigilarse la continuidad del testigo extraido, asi como la
profundidad de cada tramo que se guardaba. La profundidad de cada tramo guardado
se indicaba con una etiqueta rotulada a mano.

Volviendo a lo expuesto por Borja y Barral*®:

%2 TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Arqueologia y rehabilitacion en el Parlamento de Andalucia.
Investigaciones Arqueoldgicas en el antiguo Hospital de las Cinco Llagas. Edita la Secretaria General del Parlamento
de Andalucia, Servicio de Diario de Sesiones y Publicaciones no periddicas. Sevilla. 2003

%3 TABALES RODRIGUEZ MIGUEL ANGEL. Arqueologia y rehabilitacion en el Parlamento de Andalucia.
Investigaciones Arqueoldgicas en el antiguo Hospital de las Cinco Llagas. Edita la Secretaria General del Parlamento
de Andalucia, Servicio de Diario de Sesiones y Publicaciones no periodicas. Sevilla. 2003. Capitulo I. Urbe y vega de

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Los sondeos geotécnicos rotatorios de testigo continuo ofrecen un registro que
puede alcanzar grandes profundidades, permitiendo, en caso de potentes
espesores de depdsitos arqueoldgicos, conocer la naturaleza tanto de estas
acumulaciones artificiales como de las formaciones naturales sobre las que se
desarrolla el registro de origen antrépico.

Los restos cerdmicos alojados en el testigo de los sondeos rotatorios aportan
una precisa informacion cronolédgica, indispensable para el andlisis
geomorfolégico y la reconstruccion paleogeogréfica.

3°. DESTINO Y DEPOSITO

En la publicacion analizada Unicamente hay referencias respecto al destino de
los materiales arqueoldgicos extraidos y clasificados en el lugar de la intervencion. En
cualquier caso al existir una normativa de obligado cumplimiento, los restos hallados y
retirados del lugar debieron ser remitidos al Museo Arqueolégico provincial,
acompafados de la preceptiva “Acta de depdsito”.

Tampoco hay indicaciones sobre la forma de la retirada selectiva de los restos
hallados. Sin embargo, las hay en lo referido a la tipologia de andlisis que deberan
realizarse para obtener la informacion precisa y que dependié de la especialidad de
cada uno de los equipos multidisciplinares que intervinieron. En concreto se debieron
realizar andlisis de:

0 Elementos 6seos hallados®**

o Ceramica islamica®®

o Ceramica moderna y contemporanea®®: manufactura artesana y

produccion industrial.

0 Basurero islamico, con estudios sobre polen del suelo

a) Tratamiento fisico: andlisis granulométrico

b) Tratamiento quimico, con empleo de reactivos especificos
o Plantas de cultivos®®,
0 Antropoldgico de restos humanos 3.

307.

Sevilla, del que son autores FRANCISCO BORJA y MARIA DE LOS ANGELES BARRAL. Pagina 110, pies de fotos n®
ly2.
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32 INTERVENCION ANALIZADA
Nivel de analisis: seguimiento personal de los trabajos

Denominacion:

Excavacion arqueoldgica en el Patio de Banderas
Lugar :

Sevilla
Tipologia de los trabajos:

Excavacion a cielo abierto

Productor de RCD:

Patronato del Real Alcazar de Sevilla
Poseedor de RCD:

Construcciones Bellido S.L.
Gestor de RCD:

Hnos. Gonzéalez

Director de proyecto Arqueoldgico:

Miguel Angel Tabales Rodriguez (Arquedlogo. Universidad de Sevilla)
Equipo de investigacion arqueoldgica:

Pablo Oliva Mufioz (Arquedlogo)

Rosario Huarte Cambra (Arquedloga)

Margarita Alba Romero (Arquedloga)
Coordinadora en materia de seguridad y salud:

Rosa M@ Dominguez Caballero (Arquitecta Técnica. Universidad de Sevilla)
Jefa de Obra (Construcciones Bellido):

Carmen Enriquez Diaz

Ejecucion de los trabajos (I Fase)
Comienzo en febrero de 2009
Finalizacién en octubre de 2010

1°. El ORIGEN tuvo lugar en un espacio publico abierto. La actividad se ejecutd en
cuatro areas diferenciadas ordenadas segun fueron ejecutadas:

Area 1.

Vaciado de forma rectangular, de dimensiones 12,50 x 6,60 m, totalizando 82,50 m2.
La profundidad varié segun los hallazgos encontrados y en la decision del Director de
la excavacion respecto a mantenerlos o seguir profundizando. La profundidad maxima
alcanzada fue de 5,50 m.

Area 2.
Vaciado de forma irregular, de dimensiones 7,60 x 5,14 m2, o sea totalizaron 39,60
m2. La profundidad maxima alcanzada fue de 6,00 m.

Area 3

Excavacion central, de conexibn de las anteriores. Forma de trinchera con
dimensiones: 19,69 m.l. de longitud y anchuras variables (entre 3,66 y 1,98 m.) con
una superficie total de 58,15 m2. En esta zona, la profundidad maxima que se alcanz6
fue de 7,50m.
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Area 4.

Vaciado de forma irregular, con una superficie total de 100,00 m2. En este espacio se
alcanz6 una profundidad maxima 5,90 m, siendo la media de media 3,50 m. La
superficie total excavada fue de 280,25 m2.

Toda la actividad se realizé bajo la supervision constante del Director de la

excavacion o, en su ausencia, de otro Arquedlogo de su equipo>™.

Los trabajadores eran profesionales con dilatada experiencia en este tipo de
actividades. Concretamente, el encargado poseia una experiencia en intervenciones
arqueoldgicas de veinte afios, mientras que la de los otros seis operarios estaba
comprendida entre cinco y doce afios.

Todos los tramos excavados se comenzaron con una pequefia excavadora,
gue sOlo se empled para retirar las capas superficiales de unos 50 cm., formadas por
rellenos recientes de tierras sin interés arqueoldgico. Esto supuso la retirada de unos
80 m3 de forma mas rapida que si se hubiera ejecutado por medios manuales. No
obstante no se dej6 de observar cualquier presencia de restos de interés. A partir de
ahi la vigilancia se extremé.

A continuacion se siguioé excavando, de forma lenta y gradual con herramientas
manuales: pico y pala. Cuando se localizaban restos que se presumia tuvieran interés
arqueoldgico se usaban pequefias herramientas como cinceles, picolas y cepillos.
Excepcionalmente, cuando se trataba de materiales de espacial dureza y los
arqueodlogos estimaban que se podia romper sin perjudicar posibles hallazgos, se
utilizaban pequefios martillos neumaticos.

Finalmente, los materiales extraidos eran revisados de forma cuidadosa,
primero por los trabajadores y después por los arquedlogos.

En esta fase se realizd una primera seleccion:

a) En el caso de tierras que no contenian materiales arqueoldgicos, las capas
mas superficiales se cargaban en carros de mano y cuando la profundidad
aumentaba, resultando incémodo el uso del carro de mano, las tierras se
pasaban a espuertas de goma.

En ambos casos: carros de mano o espuertas de goma se llenaban
manualmente con palas, observando si habia algin fragmento o pieza de
interés que anteriormente no se hubiera detectado.

b) Ante el hallazgo de materiales arqueolégicos sueltos, enteros o fragmentados,
gue pudieran tener interés arqueoldgico se pasaba, directamente, al empleo de
pequeiias herramientas manuales (cinceles, palustres, ...) para extraer piezas
con mayor precision o cepillos para limpieza y mejor observacion.

Las piezas extraidas se depositaban en recipientes, tipo barrefios de plastico.
En cada uno de se colocaban etiquetas con referencia al lugar concreto de la
excavacion en que fueron localizadas.

c) Al localizarse piezas de gran tamafio enteras, pero con riesgo de romperse, al
sacarlas del lugar en que se encontraban, se procedia a asegurar el conjunto.
Se trata de procesos de consolidacion de materiales antes de extraerlos,

%1% Decreto 168/2003, de 17 de junio, de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia, por el que se aprueba el
Reglamento de Actividades Arqueoldgicas. Capitulo Il, Art. 26.



d)

teniendo cuidado que no se produjeran dafios afiadidos a los que ya tenia. En
el caso de la excavacion que nos ocupa se encontrd, rajada, una vasija
ceramica, de grandes dimensiones. Se mantenia entera por estar abrigada,
tanto por las tierras que la rodeaban como por las que habia en su interior.
Sacarla de su lugar suponia grave riesgo de fragmentacion. Para evitarlo se
procedié a una operacion que los arquedlogos denominan “engasado”. Esta
operacion consistio en:

o Extraccion de tierras, tanto del interior como las que lo rodeaban.

0 Limpieza interior y exterior con cepillo.

0 Aplicacién de un pegamento liquido (“paraloid” diluido con acetona).
Hasta hace unos 10 - 15 afios se usaba para esta actividad “tolueno”.
Dej6 de usarse por su alta peligrosidad para la salud de los
trabajadores.

o Colocacion de gasa para mantener las piezas unidas.

0 Retirada del lugar en que se encontro.

0 Traslado de la pieza al lugar deseado (laboratorio de la propia
intervencion arqueoldgica) se pudo retirar el vendaje utilizando
acetona.

Cuando se localizan restos de construcciones se procede a descubrirlos de
forma gradual.

Conforme van emergiendo se limpian con cuidado los materiales

constituyentes y se continua la excavaciéon de forma pausada para evitar
riesgos de hundimientos.
Siempre se hace un exhaustivo analisis de los paramentos excavados. Para
ello se tomaban abundantes referencias fotograficas y levantamiento de planos.
Mientras que no se observa el conjunto localizado, el Director de la excavacion
no toma la determinacién de su conservacidon o su retirada, en éste Ultimo
caso para localizar otras construcciones de mayor interés.

Cuando los restos que constituyen una unidad observada en el corte
(paredes de la excavacién) se etiguetan con un cartel de plastico y se
numeran. Deben conservar la misma numeracion aquellos restos que
constituyente la misma unidad, aunque aparezcan separados.

A las intervenciones anteriores hay que afiadir la de expertos gedgrafos fisicos,
los cuales observaban con detalle los estratos del terreno, tomando pequeiias
muestras para su andlisis. Con estos estudios se buscaba el conocimiento de
la conformacién geografica del terreno: geomorfologia.
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Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

INFORMACION GRAFICA SOBRE LA ACTIVIDAD ARQUEOLOGICA EN EL
ORIGEN O LUGAR DE LA EXTRACCION DE LAS TIERRAS Y RESTOS
ARQUEOLOGICOS

Las primeras capas de tierra, con rellenos recientes se retiraban por medios
mecénicos: pequefia pala excavadora.

A partir de los 50 cm. de profundidad los trabajos se realizan por medios manuales:
picoy pala ......

... cuando se localizaban materiales que pueden tener interés arqueoldgico se pasa al
empleo de pequefias herramientas manuales (picolas, cinceles, palustres, cepillos,...)
para extraer piezas con la mayor precision.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

De manera excepcional — con la autorizacion de la Direccién arqueoldgica - se usan
pequefios martillos neumaticos, para romper fragmentos de terreno, sin importancia
arqueoldgica o para alcanzar otros con mayor interés.

Pag.235

En la imagen superior se aprecia el “abrigado” de una conduccion con ladrillo y
mortero de cal. Conjunto muy compacto que fue preciso demoler con martillos
neumaticos, ya que impedia el acceso a elementos constructivos, que se habian
detectado en areas anteriormente excavadas, de mayor antigledad e interés
arqueoldgico.

Las fotografias que siguen muestra el trabajo de un operario durante la
consolidacion de una gran vasija ceramica, mediante el procedimiento de “engasado”,
previo a su retirada del lugar en que se localizé.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

Cualquier material o grupo de
ellos que configuran una obra de
construccion, ya sea vivienda,
muro de ciudad, vial, letrina, etc.
Se mantiene hasta que, tras su
andlisis histérico, se decide si se
conserva 0 se elimina para
seguir profundizando.
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Cuando los restos que constituyen una unidad se pueden observar en el corte,
tanto en paredes de la excavacion como en restos murarios, se etiquetan con un cartel
plastico y se numeran. Conservan la misma numeracion restos constituyentes de la
misma unidad, aunque aparezcan separados.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

En cualquier caso, siempre se tomaron abundantes referencias fotograficas y
levantamientos de planos. Antes de la retirada de cualquier material se debe dejar
constancia documental del lugar del hallazgo y del entorno. Nada se puede dejar al
olvido, m4s ante la decision de eliminar elementos constructivos para poder
alcanzar otros que se encuentren en niveles inferiores.

También hay intervenciones de gedgrafos fisicos, para verificar la conformacion
geomorfolégica del terreno a través de los estratos.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

Los estratos se numeran de arriba abajo con nimeros romanos o con numeros
ordinarios. De los diferentes niveles o capas se van dibujando las correspondientes
secciones donde refleja la estructura de cada nivel**.
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$11 ALMAGRO MARTIN. Introduccién al estudio de la prehistoria y a al Arqueologia de campo. Guadarrama. Barcelona.
1980. P. 186 y 187.
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Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

2°. RETIRADA SELECTIVA, que se ejecuta en el interior del recinto en que se realiza
la excavacion:

Las tierras excavadas sin elementos de valor, a juicio de los arquedlogos, se
vierten en carros de mano o espuertas para transportarlos a cubas.

Las tierras desechadas se transportan mediante cubas, colocadas dentro del cajon de
obra, para su posterior retirada mediante camion volquete, por parte de la empresa
gestora de los RCD.

Previamente a la carga de la cuba sobre el camion coloca una malla de

material plastico para evitar el desprendimiento de tierras durante el transporte y
ensuciar los viales por los que se transportaban las tierras sobrantes.
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Los restos arqueoldgicos tienen un tratamiento muy selectivo. Lo contrario que
ocurre en las excavaciones normales de cualquier obra.

Los materiales, pequefios o grandes, enteros, rotos o fragmentados son
depositados en recipientes de plastico, con una etiqueta, cuyo nimero debe ser
coincidente con el asignado en el corte de la excavacion.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

Cada espuerta, debidamente etiquetadas, se traslada a un pequefio laboratorio de
observacion y clasificacion situado en un torredn del recinto del Real Alcazar, a unos
50 m. de distancia de la zona de excavacion. En este laboratorio, una arquedloga,
somete a las piezas al siguiente proceso:

a) Separacion de los materiales
extraidos de la excavacion vy
agrupamiento  por familias de
materiales:

0 piedras
0 ceramicas y dentro de estas por

colores o0 acabados (vidriados o

no vidriados)

metales

vidrios

maderas

estucos

monedas

O O0OO0OO0Oo

Pag.240 b) Cada una de las piezas — las mas

abundantes son las ceramicas — se
limpian, para retirarle las tierras que
lleven adheridas.
La limpieza consiste en lavado con
agua y cepillo, realizado unidad a
unidad. Tras ello se secaban a la
intemperie.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

c) Una vez secas las piezas se extienden en una mesa para su clasificacion
atendiendo a:

0 ordenacion cronolbgica
o clasificacion por usos (doméstico, como ollas, cazuelas, lebrillos,...;de

decoracion; contenedores de fuego; ...)
o funciones (recipientes, tapas de recipientes, ...)

d) Cuando se detecta que algunas piezas forman parte de un conjunto
fragmentado y disperso, se intenta su recomposicion total o parcial.

Pag.241

El reglamento espafiol sobre actividades arqueolégicas que méas concreta
sobre este tipo de intervenciones es el de la Comunidad Autbnoma de Galicia,
cuando exige®? que:

En los procesos de consolidacidon y restauracion preventiva de las
piezas realizados antes de su ingreso en el museo se emplearan
meétodos y materiales que no supongan procesos irreversibles y seran
debidamente documentados. Esta documentacion figurard como anexo
en el inventario.

2 Decreto 199/1997, de 10 de julio. Regula la actividad arqueoldgica en la Comunidad Auténoma de Galicia. Cap. I1I.
Art. 12

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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Seguridad integral y gestién de residuos en arqueologia de edificios histéricos

e) En un proceso de seleccion se fotografian y dibujan algunas piezas o
fragmentos por su especial interés arqueoldgico.

f) Tras el proceso clasificatorio los materiales se introducen en bolsas de plastico
transparente. Siempre conservando, en su interior, el rotulo clasificatorio de la
unidad perteneciente, denominado siglado, que identifica el lugar donde se
localiz6 en la excavacion).

Grupos de bolsas de plastico, a su vez, se meten en cajas, también de
plastico. Para garantizar la uniformidad y orden de procedencia se elaboraban
fichas con referencias.

Todo este proceso tiene por objeto realizar el preceptivo INVENTARIO®®, que
debe realizar el Director de toda direccidon arqueoldgica, en impreso modelo oficial, en
el que se debe especificar:

o Composicion por materias primas de los bienes recuperados.

o Identificacion por unidades de estratificacion o contextos.

o Numeros de registro y referencias a la signatura de los embalajes en que
se han guardado.

A pié de Inventario, la direccion arqueoldgica, podra “solicitar que todos o parte
de los bienes muebles recuperados, durante los siguientes diez meses, permanezcan
en su poder en el lugar en que se designe a efectos de su estudio”. Es lo que se
conoce como DEPOSITO PROVISIONAL. El plazo maximo del Depoésito provisional,
varia segun legislacion de cada Comunidad Autdnoma espafiola. Algunas lo tienen
especificado. En Andalucia es de diez meses®*, en el Principado de Asturias es de
tres afios®'®, en Catalufia dos afios®, al igual que en las Islas Baleares®’. En el caso
de la Region de Murcia, el Director de la Excavacién o persona que designe tendra
libre acceso para el estudio de los materiales procedentes de sus excavaciones en el

Museo publico en el que estuvieran depositados®'8.

Lo expuesto sobre la trazabilidad de los materiales es sobre el proceso seguido
en esta intervencion arqueoldgica. En general, el rigor de la actividad depende del
equipo de trabajo. En casos de intervenciones previas a obras de edificacion los

%13 Decreto 168/2003, de 17 de junio, de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia, por el que se aprueba el
Reglamento de Actividades Arqueoldgicas. Capitulo Ill, Art. 32.

%14 Decreto 168/2003, de 17 de junio, de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia, por el que se aprueba el
Reglamento de Actividades Arqueoldgicas. Capitulo Ill, Art. 38.

%15 ey 1/2001, de 6 de marzo. Principado de Asturias. Normas reguladoras del Patrimonio Cultural.. Art. 67.

%1 Decreto 78/2002, de 5 de marzo. Generalitat de Catalufia. Reglamento de proteccion del patrimonio arqueolégico y
paleontoldgico. Art. 10, c)

317 Decreto 144/2000, de 27 de octubre, de Islas Baleares. Reglamento de intervenciones Arqueoldgicas y
Paleontoldgicas. Art. 14.1.

%18 Decreto 180/1987, de 26 de noviembre. Regién de Murcia. Actuaciones arqueoldgicas. Art. 5.4.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



arqueodlogos no suelen disponer de lugar de trabajo para la actividad de gabinete
consistente en limpieza, seleccién, ordenacion y catalogacion de los materiales
extraidos. A veces los mismos arquedlogos han tenido que llevarse los materiales a
sus domicilios. De ahi que resulte definitivo el interés del promotor del lugar de la
excavacion para la calidad de los resultados.

3°. DESTINO

Los materiales extraidos y debidamente clasificados son remitidos al Museo
Argueoldgico Provincial o lugar de depdsito.

Es preceptivo que la entrega se realice acompafiandola de un “ACTA DE
DEPOSITO”, que debe disponer de copias para:

- Delegacién Provincial de la Consejeria de Cultura

- Museo Arqueoldgico Provincial

- Director de la excavacion

Todo lo que se entrega debe estar debidamente registrado. Para ello el siglado
de cada unidad arqueoldgica debe incluir referencias tanto del sector, como de la
unidad estratigrafica en que se localizaron.

La numeracion del ACTA DE DEPOSITO va precedida de las siglas “D.J.”, que
significan “Depo6sito Junta de Andalucia”'®, a continuacion le sigue la indicacion del
afio y nimero de la excavacion, de ese afo.

En el caso en que se realiza el seguimiento llevo las siguientes referencias:

Cuyo significado es:

JA = Acta de depésito en Junta de Andalucia

09 = Dos ultimas cifras del afio de depdsito (2009)

04 = N° de excavacion en archivos de la administracién andaluza el afio de referencia

En Espafia, las actividades arqueoldgicas estan transferidas a las diferentes
Comunidades Autonomas. Son estas administraciones territoriales las que establecen
los lugares para DEPOSITO DE LOS MATERIALES encontrados, en las diferentes
actividades arqueologicas en los territorios de su ambito competencial. se reglamentan
los plazos y formas de depdsito.

En general el tramo final en la trazabilidad los hallazgos arqueoldgicos, puede
optarse por alguna de estas situaciones:

a) Conservacién en el lugar en que se hallaron:

a.l. Soterramiento o cubricion.
Cuando se adopte la decisiéon de su cubricion de los restos hallados, deber&a
documentar suficientemente lo que se encontré6 mediante fotografias y
planos.
El soterramiento se realizar4 de forma en que se garantice la conservacion de
los restos localizados.

%19 Anteriormente — hasta hace dos afios - en lugar de D.J. se ponia como referencia ROD, que significaba Registro de
Orden de Depésito.
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En el Reglamento de proteccion del patrimonio arqueolégico y
paleontolégico de Catalufia se concreta, que previo conocimiento y aprobacion

de la Autoridad administrativa competente%°:

El terraplenado debe realizarse con los materiales y condiciones adecuadas a
garantizar la conservacion de los restos, pero de manera que permita la
reversibilidad.

a.2. Exposicion museistica en el lugar en se encontraron.
Estas actuaciones se encuadran en el campo de la museografia.

b) Depdsito en un lugar designado por la Autoridad de la Administracién competente:
b.1. Conservacién el almacenes del lugar en que se han depositado.
Los plazos, las formas de depoésito y el lugar de la entrega estan
reglamentados por las diferentes Comunidades Autbnomas espafiolas
gue tienen transferidas las competencias en la materia. Su correcta
organizacion Yy clasificacion posibilitard estudios en épocas posteriores.
b.2. Exposicion museistica. Generalmente en un Museo Arqueoldgico provincial.

Estas actuaciones se encuadran en el campo de la museografia.

En cualquiera de los casos, antes citados, el objetivo final es garantizar la
proteccion y conservacion de los hallazgos.
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42 INTERVENCION ANALIZADA

Nivel de analisis: seguimiento personal de los trabajos

Denominacion:
C/ Mariana Pineda 14
Lugar :
Sevilla
Tipologia de los trabajos:
Excavacion arqueoldgica y andlisis arqueoldgico de estructura emergente,
previa a ejecucion de proyecto de rehabilitacion de vivienda unifamiliar.

Productor de RCD:
Promotor privado
Poseedor de RCD:
Albafiiles autbnomos contratados por la propiedad
Gestor de RCD:
Gestor autorizado (se desconoce el nombre o razén social)

Directora de proyecto Arqueoldégico:
Margarita de Alba Romero (Arquedloga)
Coordinador de lainvestigacién arqueolégica:
Miguel Angel Tabales Rodriguez (Arquedlogo. Universidad de Sevilla)
Equipo técnico:
Cristina Vargas Lorenzo (Arquedloga)
Ana Duran Jerez (Arquedloga)
Francisco Lobato (Arquitecto)
Rubén Lorite (Arquitecto)
Autor del proyecto de obra:
Juan Antonio Balbontin (Arquitecto)
Autor del Estudio basico de seguridad y salud:
Daniel Reina GOmez (Arquitecto Técnico)

Ejecucion de los trabajos:
Marzo de 2010 (duracién un solo mes)

1°. EI ORIGEN

Se trata de la intervencion arqueolégica sobre un edificio para vivienda
unifamiliar situado en el centro histérico de la ciudad. El edificio en cuestion esta
estructurado en cuatro plantas, con patio central, en el que se totaliza una superficie
construida de 663,68 m2. La edificacion actual estd adosada a la muralla islamica del
Alcézar, haciendo, en algunos tramos, de medianera con los jardines del Real Alcézar.
Por las caracteristicas de la ubicacién, asi como por anteriores intervenciones se hizo
preciso el estudio arqueoldgico para conocer posibles limitaciones que condicionaran
el proyecto definitivo.

El objeto de la intervencién arqueoldgica consistio en intervenir sobre el edificio
para analizar:
a) Eltramo de muralla islamica y una torre presente en el solar.
b) El estudio paramental de la vivienda.
c) Ejecucion de cuatro cortes arqueoldgicos en el suelo, para poder conocer la
existencia de posibles estructuras subyacentes.
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En primer lugar se acometieron los trabajos conducentes a la localizacion de
estructuras enterradas. Estos se ejecutaron en cuatro areas predeterminadas.

En estos trabajos se extrajeron tierras, se localizaron pavimentos ceramicos y
muros de ladrillo, asi como restos de alcantarillado conducentes a un antiguo pozo
ciego. lgualmente se localiz6 algun tramo de muralla islamica sobre la que se asienta
el edificio objeto de analisis.

Tras los trabajos bajo la cota +/- 0,00 prosiguieron con el analisis de las
estructuras murarias, de forjados y de cubiertas. Para ello retiraron de forma
paulatinazos recubrimientos mas modernos (escayolas, enlucidos y enfoscados) y
dejar al descubierto los elementos constructivos primitivos.

Las actuaciones no sélo tuvieron interés arqueoldgico, sino que también
sirvieron para apoyo técnico al proyecto de obra, ya que puso al descubierto el estado
de deterioro de algunos elementos portantes.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas



Seguridad integral y gestion de residuos en arqueologia de edificios historicos

Para dejar constancia de los trabajos y hallazgos se utiliz6 un sistema de
registro, previsto en el proyecto arqueoldgico, consistente en la elaboracion de fichas
para:

- Andlisis general

- Unidades estratigraficas

- Tipolégias

- Muestreo del edificio

2°. RETIRADA SELECTIVA.

En primer lugar se realiz6 una seleccion de materiales que podian tener interés
arqueoldgico para su andlisis posterior. Se trataba, fundamentalmente, de azulejeria y
materiales cerdmicos no vidriados Ese trabajo analitico, en laboratorio, se realizé en
una de las habitaciones de la planta baja del edificio en el que se intervino.

El resto de los RCD se sacé del edificio mediante carros de mano para su
traslado a una plaza proxima, donde se depositaban en una cuba, para su traslado a
vertedero controlado. Hay que resaltar que las tierra extraida de la zona del pozo ciego
podia estar contaminada. Conocer este aspecto, relativo a la salubridad de los RCD,
hubiera requerido de un analisis especifico, ajeno a la intervencion arqueoldgica.

La situacion de las cubas se encontraba fuera del recinto de la intervencion por
tratarse de una calle estrecha y peatonal. De alli eran trasladadas a vertedero por un
gestor autorizado. De esos RCD es la Unica informacion que se conoce.

Tesis doctoral. Alfredo J. Martinez Cuevas
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La mayoria de los elementos constructivos hallados debieron permanecer en
su lugar. Corresponde integrarlos, en el edificio rehabilitado, al Arquitecto autor del
proyecto.

3°. DESTINO.

Los materiales extraidos considerados con interés arqueoldgico, una vez
clasificados deben remitirse al lugar de depdsito, en concreto al Museo Arqueoldgico
Provincial. En el caso que nos ocupa fueron de menor entidad que aquellos que se
decidié su permanencia en el lugar en que fueron localizados

Es preceptivo que la entrega se realice acompafiandola de un “ACTA DE
DEPOSITO” con INFORME de la arquedloga responsable, tanto de proyecto como de
la intervencion. De ello se remiten copias para:

- Delegacién Provincial de la Consejeria de Cultura

- Museo Arqueoldgico Provincial

- Director de la excavacion



ESQUEMA DE LA TRAZABILIDAD DE LOS MATERIALES EXTRAIDOS EN
EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS

1°. ORIGEN DE LA EXTRACCION DE LOS MATERIALES:
1.1. Determinacion de los lugares en los que deben hacerse las excavaciones
La decisién se toma en base a estudios anteriores (anteriores
excavaciones en la zona, sondeos, catas,...). Requiere
autorizacion administrativa.
1.2. Ejecucién de las excavaciones, por medios manuales. En capas muy
superficiales pueden usarse medios mecénicos.
1.3. Extraccion de tierras y restos arqueoldgicos por medios manuales.
1.4. Identificacion entre restos hallados y zona en que se localizaron.
1.5. Es preciso documentar graficamente el &rea de la intervencion
arqueoldgica: fotografias y planos detallados.

2°. RETIRADA SELECTIVA:
2.1. Transporte interior:
a) De tierras, desechadas, a cubas para su transporte por gestor
autorizado.
Pueden ser utilizadas para rellenos o descargadas en vertederos
autorizados.
b) De hallazgos de materiales arqueoldgicos a laboratorio interno.

2.2. Estudio y andlisis en laboratorio.

2.2.1. Separacion por grupos de “familias” de materiales.

2.2.2. Limpieza: lavado y secado al aire.

2.2.3. Recomposicion de materiales sueltos que conforman un conjunto
(cuando proceda)

2.2.4. Ordenacion y clasificacion.

2.2.5. Remision a laboratorios especializados

2.2.6. Guardado en bolsas de plastico por grupos de materiales afines,
con su correspondiente identificacion y referencia al lugar
del hallazgo.

2.2.7. Guardado en cajas de bolsas con contenidos afines.

2.2.8. Inventario de los hallazgos, en impresos modelo oficial.

3°. DEPOSITO Y DESTINO
3.1. Recotrido o transporte exterior
3.1.1.Transporte de las cajas que contienen las muestras a laboratorio.
3.2.2. Transporte de piezas de gran tamafo, garantizando su
conservacion.
3.2. Cuando lo solicite el Director de la excavacion y sea autorizado por la
Administracion competente puede procederse a un DEPOSITO
PROVISIONAL.
Tiene un tiempo limite establecido reglamentariamente (varia segun
Comunidades Autbnomas espafolas).
3.3. Conservacion en el lugar en que se encontraron:
a) Soterramiento.
b) Exposicién museistica en el lugar en que se encontraron.
3.4. DEPOSITO en lugar designado por la Administracién competente:
a) Conservacion en almacenes de museos, para posibles estudios
posteriores.
b) Exposicién museistica.
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5. ANALISIS DEL MODELO VIGENTE PARA

LA GESTION DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES EN LAS INTERVENCIONES
ARQUEOLOGICAS

Quiero la luz humilde, que ilumina
Jorge Guillén

En el modelo que, rige la gestion de las intervenciones arqueoldgicas, en
Espafia, deben diferenciarse dos situaciones previas: segun estén relacionadas con la
ejecucion de una obra (civil o de edificacion) o que sean independientes de obras de
construccion.

5.1. INTERVENCIONES PARA CONTROL ARQUEOLOGICO DURANTE LA
EJECUCION DE OBRAS:

Se plantean en aquellos casos en que se hace preciso el control arqueoldgico
de la actividad constructiva, con el objeto de comprobar la posible existencia de
vestigios arqueoldgicos. Vigilancia que resulta precisa para evitar su deterioro o
destruccion durante la obra a ejecutar.

La exigencia de la presencia de arquebdlogos estd regulada
reglamentariamente. Se plantea en lugares de los que existen indicios de existencia de
bienes arqueoldgicos por estudios e investigaciones previas, que han ido quedando
plasmadas en “cartas arqueoldgicas” locales. También puede ser objeto de decision
administrativa puntual en base a hallazgos surgidos durante las obras.

El control arqueoldgico puede serlo con caréacter previo al inicio de las obras,
ejecutando catas o sondeos de las que se extraen materiales, que una vez analizados
en laboratorio aportan informacion precisa para tener en cuenta durante la elaboracion
del proyecto. En otras ocasiones lo que se realiza es un seguimiento de la obra, bien

mediante control de los movimientos de tierras®®!, bien mediante analisis de

%21 En Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de actividades arqueoldgicas, de
Andalucia, se define el CONTROL ARQUEOLOGICO DE MOVIMIENTOS DE TIERRA como el seguimiento de las
remociones de terreno realizadas de forma mecanica o manual, con objeto de comprobar la existencia de restos
arqueoldgicos o paleontol6gicos y permitir su documentacion y la recogida de bienes muebles. El ritmo y los medios
utilizados en los movimientos de tierra deberan permitir la correcta documentacion de las estructuras inmuebles o
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estructuras emergentes®?. En todos estos casos adquieren la consideracion de
intervenciones de caréacter preventivo.

En cualquiera de los casos, los arquedlogos deben evaluar la situacién en base
a las construcciones o materiales localizados, asi como efectuar propuestas a las
autoridades administrativas competentes. Las conclusiones de los informes
arqueologicos servirdn de base para la toma de decisiones que afecten al proyecto
definitivo.

Los agentes e instituciones intervinientes en este proceso, asi como los
documentos que tienen que gestionar en cada una de las fases son los que se indican
en el cuadro que sigue. Estan determinados reglamentariamente?*: En concreto son:

AGENTES
INTERVINIENTES

DOCUMENTACION
EXIGIDA

1°/ PROMOTOR
49 FASE
29 FASE 39 FASE EJECUCION DE
PROYECTO DE AUTORIZACION OBRA
OBRA ADMINSITRATIV. |
I I
DIRECCION CONTRATISTA
FACULTATIVA

* Proyectista

* Autor estudio
seguridad y salud
* Autor estudio
gestion residuos

* Ayuntamiento

* Admon. de Cdad.
Autdbnoma
competente en
Patrimonio Histérico

* Director obra

* Directo ejecucion
obra

* Coordinador
seguridad y salud

* Director presencial
actividad

* Jefe de obra

* Mandos
intermedios

* Operarios

* Servicio PRL

* Recurso preventivo
* Gestor autorizado

arqueoldgica de residuos
* Proyecto de obra * Visado Colegios * Libro 6rdenes * Plan PRL
* Estudio seguridad profesionales (obra) (empresa)
y salud * Licencia de obra * Libro incidencias * Plan seguridad y
* Estudio gestion * Autorizacién (seguridad y salud) salud

residuos

intervencion
arqueoldgica

* Libro Diario
(Arqueologia)

* Plan desamiantado
(caso de existir este
material)

* Libro registro
subcontratacion
*Acta de recogida y
entrega de residuos

En definitiva, tanto la seguridad y salud como la gestion de residuos (RCD) son

materias que en la normativa técnica estan reguladas en todas las fases del proceso:

unidades de estratificacién, asi como la recuperacion de cuantos elementos muebles se consideren de interés.
Ocasionalmente se podran paralizar de forma puntual los movimientos de tierra durante el periodo de tiempo
imprescindible para su registro adecuado.

%22 En Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de actividades arqueoldgicas, de
Andalucia, se define el ANALISIS ARQUEOLOGICO DE ESTRUCTURAS EMERGENTES como la actividad dirigida a
la documentacion de las estructuras arquitecténicas que forman o han formado parte de un inmueble, que se
completard mediante el control arqueolégico de la ejecucion de las obras de conservacion, restauracién o
rehabilitacion.

%23 | ey 38/1999 de Ordenacion de la Edificacion (LOE)

Real Decreto 1627/1997, de disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Reglamento de actividades arqueolégicas de cada Comunidad Auténoma



proyecto, autorizaciones administrativas y ejecucion de la obra. Agentes técnicos e
instituciones tienen asignadas funciones concretas e incluso los documentos de
gestion en los que se debe dejar constancia de las intervenciones de cada uno de
ellos.

5.2. INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS INDEPENDIENTES DE OBRAS DE
CONSTRUCCION

Se trata de actividades totalmente ajenas a obras de construccion. La primera
diferencia estd en quien promueve la intervencion. Continban con los agentes
intervinientes, pues algunos de los que tienen funciones en obras de construccion
(proyectistas y directores facultativos) en las intervenciones arqueoldgicas no las
tienen. Los arquedlogos actuan de forma diferente en éste tipo de actividades, y no
resulta de aplicacion una norma de caracter basico en obras reguladora de las
funciones de los agentes participantes en construccion, como es la Ley de Ordenacion
de la Edificacion (LOE)**“.

Los profesionales y las instituciones que tienen funciones en las intervenciones
arqueologicas, asi como los documentos que tienen que gestionar en cada una de las
fases estan regulados por los diferentes reglamentos de actividades arqueolédgicas y
de gestion de residuos. En concreto son:

19/ PROMOTOR
4°/ FASE
29 FASE 39 FASE EJECUCION
PROYECTO AUTORIZACION INTERVENCION
ARQUEOLOGICO

ADMINSITRATIV. I

AGENTES
INTERVINIENTES

DOCUMENTACION
EXIGIDA

DIRECCION EMPRESA
ARQUEOLOG.
* Autor proyecto * Ayuntamiento * Director actividad * Técnico

intervencion
arqueoldgica

* Autor estudio
gestion residuos

* Admon. de Cdad.
Autdbnoma
competente en
Patrimonio Histérico

arqueoldgica
* Otros arquedlogos
en su ausencia

representante de la
empresa en la
intervencion

* Mandos
intermedios

* Operarios

* Servicio PRL

* Recurso preventivo
* Gestor autorizado

de residuos
* Proyecto * Licencia municipal ** | ibro Diario * Plan PRL
intervencion * Autorizacién (Arqueologia) (empresa)

arqueoldgica
* Estudio gestion
residuos

intervencion
arqueoldgica

* Plan desamiantado
(caso de existir este
material)

* Actas de recogida
y entrega de
residuos

%24 | ey 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (LOE)
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En este tipo de intervenciones existen defensores de plantearlas bajo las
mismas exigencias de seguridad y salud que para las obras de construccién. Craso
error. Ni lo agentes intervinientes son los mismos, ni tampoco lo son los documentos
precisos para la gestion. Las razones que justifican esta actuacion son las

siguientes®®:

12, No puede existir estudio o estudio basico de seguridad y salud, por que se trata de
un documento que forma parte del proyecto de obra y si este no existe, tampoco
aquel.

2°. No puede existir plan de seguridad y salud, pues se trata de otro documento en el
gue se debe “analizar, desarrollar y complementar las previsiones del estudio o estudio
basico de seguridad y salud”. Si aquél no existe, tampoco puede desarrollarse éste.

3°. No puede haber Libro de Incidencias, por tratarse de un instrumento documental
cuyo objeto es el de “seguimiento y control del plan de seguridad y salud”. Igualmente,
en este caso, de no existir el plan de seguridad y salud tampoco debe tener presencia
tal Libro de Incidencias, pues no sirve para cumplir los objetivos establecidos.

Ante estos razonamientos surge la pregunta: ¢en base a que documento se
debe apoyar la PRL?. Legalmente: mediante el “Plan de PRL, evaluacion de riesgos y
planificacion de la actividad preventiva”, que debe elaborar toda empresa, sea 0 no de
construccion.

En cuanto a la gestion de RCD debe advertirse que, en estas situaciones, las
primeras obligaciones reglamentadas surgen en la fase de ejecucion de la intervencion
arqueoldgica con las exigencias que las administraciones competentes establecen
para los hallazgos arqueoldgicos. Se continda con las obligaciones que tienen el
productor de los residuos y contindia con la intervencion del gestor autorizado.

%5 MARTINEZ CUEVAS ALFREDO J. Los accidentes de trabajo en construccién. Andlisis de causas y
responsabilidades. CISS, Grupo Wolters Kluwer.. Valencia. 2007. P. 170-172



6. PROPUESTAS RELACIONADAS CON LA
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN LAS
INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS

Técnicas magnificas se pierden después de lograrlas
o desaparecen definitivamente

o hubo que redescubrirlas

José Ortega y Gasset
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6.1. PROPUESTAS SOBRE EL MODELO DE GESTION VIGENTE

El modelo de gestion existente, cuando las intervenciones arqueoldgicas estan
directamente relacionadas con obras de construccién (control arqueolégico de
movimientos de tierras y analisis de paramentos) esta regulado por el Reglamento de
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion®”®. Sin embargo,
en aquellos casos en los que las intervenciones arqueoldgicas no guardan ninguna
relacion con obras, resulta inadecuada la aplicacién del mismo reglamento, dado que
tanto los objetivos como los procedimientos de trabajo son muy diferentes. El propio
Ministerio de Trabajo espafol defiende este criterio cuando afirma que dicho
Reglamento resulta de aplicacion siempre que las actividades estén referidas a

%26 Real Decreto 1627/1997 de disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
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trabajos intrinsecamente asociados a actividades de construccion y se ejecuten con
tecnologias propias de este tipo de industria®*’. Por lo tanto, se propone:

a)

b)

d)

Solicitar al organismo competente — Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo — la elaboracién de una Guia Técnica que recoja la casuistica de
las intervenciones arqueoldgicas.

No admitir, en este tipo de intervenciones, la figura de coordinador en materia
de seguridad y salud, designado por el promotor y si la de coordinador de
actividades empresariales, designado por el empresario que acomete la
intervencion arqueoldgica.

Exigir a las empresas la presencia real de servicios de prevencion (propios,
ajenos 0 mixtos), con las cuatro especialidades — seguridad en el trabajo,
higiene industrial, psicosociologia y ergonomia aplicadas y medicina del trabajo
— para que puedan efectuar las pertinentes evaluaciones de riesgos, segun se
desarrollen los trabajos.

Exigir a las empresas que su personal tenga formacion suficiente en
arqueologia, primando la experiencia en estas actividades. Esta exigencia
deberia tener reflejo en las exigencias para poder contratar.

La formacion en materia de seguridad y salud laboral de los arquedlogos debe
dejar de ser cuestion optativa. Actualmente se limita a actuaciones concretas
en algunos masters y, de manera muy somera®®. A tal fin se propone un
programa de contenidos minimos para el curriculo profesional de arquedlogos,
con el contenido minimo de formacién basica deberia ajustarse al que se indica
a continuacion:

PROPUESTA DE PROGRAMA DE FO,RMACION BASICA EN PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES PARA ARQUEOLOGOS

1. Marco normativo de la prevencion de riesgos laborales:

- Directivas CEE.

- Ley 31/1995 de prevencion de riesgos laborales.

- Principios de la accidn preventiva.

- Reglamentos de desarrollo de la Ley 31/1995, aplicables a las intervenciones

arqueoldgicas.

- Obligaciones de los diferentes agentes intervinientes en obras de
construccion y en intervenciones arqueologicas.

2. Responsabilidades legales:

- Administrativas.
- Civiles.
- Penales.

%27 Ministerio de Trabajo. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Guia técnica de obras de
construccion. Comentario al Anexo |, referido a la relacion de obras de construccion. Madrid. 2004.

%28 Universidad de Sevilla: Master Universitario de Seguridad Integral en la edificacion, de 60 créditos. Curso: Ciencia 'y
Técnica aplicadas a la arqueologia. Semipresencial de 350 horas, aporta 24 créditos de Libre configuracion en la
Universidad del Pais Vasco (UPV).




3. Riesgos especificos y su prevencion en las intervenciones arqueologicas:
Riesgos relacionados con las condiciones de segurida
- Riesgos relacionados con las condiciones ambientales. Analisis de los
contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos.
- Sistemas de control de riesgos: prevencion y proteccion.
- Aplicaciones de protecciones colectivas, individuales y sefializacion.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Control de la salud de los arquedlogos.
- Sistemas de informacion sobre riesgos

4. Gestion de la prevencion de riesgos laborales:

- Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

- Organizacion empresarial de la prevencion. Servicios de prevencion y
especialidades preventivas.

- Plan de prevencion de riesgos laborales. Estructura y contenidos,

- Gestion documental precisa en intervenciones arqueoldgicas:
Relacionadas con obras de construccion. Estudios y planes de

seguridad y Salud.

Evaluacion de riesgos y planificacion de la actividad preventiva.

- Informacion sobre riesgos al personal auxiliar.

6.2. PROPUESTA METODOLOGICA PARA UN ANALISIS DE RIESGOS EN
INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS

Partiendo del conocimiento de las diferentes formas en las que los arquedlogos
desarrollan su actividad, ha sido posible el descubrimiento de las situaciones
potenciales de riesgos laborales a que estan sometidos tanto los arquedlogos, como
sus auxiliares y posibles visitantes. Ilgualmente se ha analizado en que medida pueden
afectar los trabajos arqueoldgicos en los edificios y sobre los que se interviene y a
otros proximos ajenos a la intervencion. De ahi se ha podido obtener una amplia
relacion de situaciones que pueden desencadenar en accidentes laborales o en
enfermedades profesionales. En el capitulo tres queda recogido el escenario que se
plantea y que ha servido de base para la caracterizacion de riesgos de las diferentes
intervenciones arqueologicas.

La toma de datos se ha hecho bajo dos consideraciones:

a) En cuanto a la denominacion de los riesgos, se ha partido de las que llevan
utiizdndose desde hace muchos afios. Basta con comparar publicaciones sobre la
materia de hace unas décadas y otras actuales para verificar esta aseveracion. La
terminologia utilizada parte de una inercia, que puede tener su origen en la misma que
se usa en las estadisticas oficiales.

La forma tradicional de nombrar los riesgos presenta un problema limitativo, ya
gue no aporta suficiente informacion para planificar la accion preventiva.

b) Los riesgos detectados se han agrupado atendiendo a aspectos como son
los relativos a lugares en que se desarrollan las actividades y a los equipos de trabajo
empleados: maquinas, medios auxiliares e instalaciones provisionales.

Pag.257



Pag.258

6.2.1. METODO PARA EL ANALISIS DE LOS RIESGOS DE SEGURIDAD Y SALUD:

La forma tradicional de descripcion de los riesgos es insuficiente para planificar
la accion preventiva. Por ello se plantea una nueva forma. El método que se propone
para analizar los riesgos se estructura de la siguiente manera:

En primer lugar se realiza el establecimiento de una clasificacion sistematica de
riesgos, en la que se identifican, ordenan y clasifican en funcién de sus caracteristicas
o peculiaridades, utilizando una estructura sistematica arborescente y jerarquizada en
tres niveles: capitulos, sub-capitulos y apartados. Seguidamente todos y cada uno de
los riesgos clasificados de forma ordenada y sistematica se analizan por medio de
fichas cuyo contenido es el que sigue:

a) Definicion de cada riesgo.
Algunos estan definidos por normas legales o reglamentarias vigentes. El resto
recurriremos a lo recomendado por la Fundacién Codificacion y Banco de
Precios de Construccion®?.

b) Consecuencias que pueden tener para la salud del trabajador.

Debe tenerse en cuenta que todo riesgo no tiene por qué acabar produciendo
dafos (lesiones o enfermedades). Igualmente debe resaltarse que una cosa es
la forma genérica de un dafio y otra la lesidon concreta, segun denominacién
clinica. Por ejemplo, una lesion ocular producida por proyeccién de particulas
en o0jos puede materializarse en formas de lesiones diversas: desprendimientos
de retina, desprendimientos de vitreo o erosiones, Por eso debe diferenciarse
entre detectar riesgos y evaluar sus consecuencias.

c) Afectados:

Puesto que la investigacion se centra en las intervenciones arqueoldgicas en
edificios histéricos, los riesgos analizados seran los que puedan afectar a:

Arguedlogos y sus auxiliares que son los profesionales que participan en la
intervencion. Se incluyen estudiantes, en practicas, becarios, etc.

Visitantes. Resulta frecuente la presencia de personas ajenas al trabajo en este
tipo de actividades. Son los casos de inspectores u observadores de las
administraciones publicas competentes, estudiosos sobre los contenidos de los
hallazgos, en los que se trabaja. Si bien las posibles afecciones sobre estos
tltimos no son un riesgo laboral propiamente dicho, sin duda se trataria de un
accidente, aun sin el calificativo de laboral. La diferencia estriba en su
aceptacion por la Seguridad Social a efectos indemnizatorios.

Edificaciones. Tanto sobre la que se interviene como para las colindantes.

d) Origen de los riesgos
Se hara considerando los cuatro factores®® siguientes:

%9 RAMIREZ DE ARELLANO AGUDO Y OTROS. Recomendaciones para la elaboracién para la elaboracion de
Estudios de Seguridad e Higiene durante la ejecucién de obras. Fundacion Codificacion y Banco de Precios de
Construccion. Sevilla. 1988.

%30 MARTINEZ CUEVAS ALFREDO J. Y SOLIS BURGOS JOSE ANTONIO. Methodology for the analisis of risk in the
construction. XXVI International Symposium ISSA Construction. Paris. 2001.P. 217-219



Técnico, también denominado agente material. Se trata de los lugares de
trabajo, de las instalaciones provisionales, maquinas, medios auxiliares,
herramientas, materiales y productos quimicos.

Organizativo. Atendiendo a la organizacién de la direccidén de cada intervencion
y la propia de la empresa que debe estar plasmada en planes de PRL.

Ambiental. Debiendo diferenciar entre las condiciones climatoldgicas (lluvia,
viento, nieve, altas o bajas temperaturas) de las condiciones ambientales
generadas por el propio trabajo (ruido, polvo, radiaciones,...).

Humano, igualmente denominado accidn o actuacion peligrosa, cuyos
componentes son la aptitud y la actitud de los profesionales.

e) Medidas correctoras de los riesgos, diferenciando entre riesgos evitables
(prevencion) y no evitables (protecciones, con prioridad de las colectivas sobre
las individuales).

Por dltimo, se aplica el modelo desarrollado a las intervenciones arqueolégicas
analizadas anteriormente, considerando:

a) La localizacion del lugar en que aparece la situacion de riesgo: lugar o area de
trabajo de que se intervenga.

b) Los equipos de trabajo que pueden ser origen de las situaciones potenciales de
riesgo.

6.2.2. ESTABLECIMIENTO DE LA ESTRUCTURA PARA LA CODIFICACION DE
RIESGOS

Se procede a ordenarlos y clasificarlos en funcién de sus caracteristicas o
peculiaridades, utilizando como referencia una estructura sistematica arborescente y

jerarquizada en tres niveles: capitulos, sub-capitulos y apartados®.

El modelo de clasificacion responde a una estructura resuelta con caracteres
alfanuméricos, de modo que, el primer caracter alfabético utilizado identifica el
universo en el que se trabaja. Asi se le asigna la letra R. Seguidamente se divide el
conjunto universal en los tres grupos antes indicados (capitulos, sub-capitulos y
apartados). A los capitulos, ordenados alfabéticamente, se les asignan dos caracteres
numericos correlativos.

Un segundo paso nos lleva a establecer una nueva divisibn denominada sub-
capitulos a los que se les asignan caracteres alfabéticos relacionados con su propia
denominacion. Por ejemplo: CE para contactos eléctricos o CP para caida de
personas.

Por ultimo, a los grupos menores, denominados apartados, se sigue afiadiendo
otro cdodigo alfabético, también relacionado con su denominacién. Por ejemplo: CED
para contacto eléctrico directo o CPA para caida de personas desde altura.

%1 |a forma y criterios seguidos para la estructura de codificacion de los riesgos se basa en el trabajo en un trabajo de
investigacion, adaptado a los criterios técnicos actuales. Se trata de RAMIREZ DE ARELLANO AGUDO Y OTROS.
Recomendaciones para la elaboracion para la elaboracion de Estudios de Seguridad e Higiene durante la ejecucion de
obras. Fundacion Codificacién y Banco de Precios de Construccion. Sevilla. 1988. P. 18-19.
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En definitiva la codificacion se ajusta al esquema:

R Riesgos

R N Capitulo

R N N A Sub-capitulo
R N N A A | Apartado

R = Carécter especifico asignado al conjunto universal de “riesgos”
N = Caracter numérico
A = Carécter alfabético

La codificacion de este sistema clasificatorio permite conectar los riesgos con
otros documentos de los estudios de seguridad y salud, tales como pliegos de
condiciones 0 mediciones y presupuesto.
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CLASIFICACION SISTEMATICA DE LOS RIESGOS EN INTERVENCIONES

ARQUEOLOGICAS

CAPITULO
RO1 AGRESIONES CON
OBJETOS

| SUB-CAPITULOS | APARTADOS
RO1C Cortes RO1CM
Cortes con objetos moviles
RO1G Golpes RO1GF

Golpes con objetos fijos

RO1GH
Golpes con herramientas

RO1P Pinchazos

RO1PF
Pinchazos con objetos fijos

R02 ATRAPAMIENTOS

RO2A Atrapamientos

RO2AM Atrapamiento por
organos moviles o correas
de transmision de
maquinas

RO2T Atropellos

RO2TM Atropellos por
vehiculos o maquinas en
movimiento

R03 CAIDA DE OBJETOS
Y MATERIALES

RO3D Derrumbes

RO3DA Caidas de objetos
por derrumbes de acopios
de materiales

RO3DE Caidas de objetos
y materiales por
derrumbes de edificios

RO3DM Caidas de objetos
y materiales por
derrumbes de maquinas o
medios auxiliares

RO3DT Caidas de objetos
y materiales por derrumbe
de tierras

RO3T Desprendimientos

RO3TT Caidas por
desprendimientos de
tierras de perfiles, en
excavaciones

RO3V Vuelcos

RO3VM Caidas de
vehiculos y m4quinas al
fondo de excavaciones

RO3M Manipulacién
manual

RO3MM Caidas de objetos
y materiales en
manipulacion manual de
herramientas y materiales

R0O30 Manipulacién
mecanica

R030Q. Caidas de objetos
y materiales en
manipulacion mecénica de
herramientas y materiales
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CAPITULO
R04 CAIDA DE
PERSONAS

SUB-CAPITULOS
R04C CAIDA DE
PERSONAS

APARTADOS
RO4CA Caida de personas
desde altura

RO4CN Caida de personas
al mismo nivel

RO4CP Caida de personas
en profundidad

RO5 CONTAMINACION
AMBIENTAL

RO5F Agentes fisicos

RO5FR Ruido

RO5FV Vibraciones

RO5FI Radiaciones no
ionizantes

RO5FP Polvo

RO5Q Agentes quimicos

RO5QL Liquidos

RO5QG Gases

RO5 Agentes bioldgicos

RO5BM Virus, bacterias,
parasitos y hongos

RO5A Aire no respirable

RO5A0 Concentracion de
oxigeno en aire < 21%

R0O6 CONTACTOS

RO6T Térmicos

R0O6TQ Quemaduras

ROG6S Sustancias

RO6SC Nocivas, causticas
0 corrosivas

RO6S Suelos

R0O6SS Contaminados

RO7 ELECTRICOS

RO7C Contactos

RO7CD Contactos
eléctricos directos

RO7CI Contactos eléctricos
indirectos

RO7I Incendios

RO7IE Incendios de origen
eléctrico

RO8 ESFUERZOS

RO8E Sobre esfuerzos

RO8EC Sobre esfuerzos
en manipulacion de cargas
y equipos de trabajo

R09 EXPOSICION

RO9T Temperaturas

RO9TC Calor

RO9R Radiaciones

RO9RS Solares

R10 INCENDIOS

R10Q Focos quimicos

R10QL Ligquidos

R11 PROYECCIONES

R11P Particulas

R11PS Solidas

R11S Salpicaduras

R11SL Liquidos




6.2.3. FICHAS DE ANALISIS DE RIESGOS PARA APLICACION DEL MODELO
PROPUESTO

RO1CM
Riesgo de cortes con objetos moviles, que pueden afectar a arqueologos y
auxiliares.

| ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico Equipos de trabajo con elementos de corte
(agente material)

Factor organizativo | Proteccién colectiva
(empresa)
Sistema de vigilancia de normas

Factor ambiental lluminacion
(externo / interno)

Factor humano En personal:
(comportamientos) | Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas

‘ MEDIDAS PRL ‘ | RIESGO

| Evitable No evitable
Organizativas Proteccion colectiva, sobre elementos X
moviles cortantes.

Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia

Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos P4g.263

Colectivas Proteccion sobre elementos moéviles X
cortantes

Sefializacion Sefializacion X

Individuales (EPI) Evitar ropa suelta X
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RO1GF

Riesgo de golpes con objetos fijos, que pueden afectar a arqueodlogos, sus
auxiliares y visitantes.

| ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico
(agente material)

Equipos de trabajo fijos

Restos arqueoldgicos

Factor organizativo
(empresa)

Delimitacion de zonas de riesgo

Sistema de vigilancia de normas

(comportamientos)

Factor ambiental lluminacion
(externo / interno)
Factor humano En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas

‘ MEDIDAS PRL ‘ | RIESGO
| Evitable No evitable
Organizativas Acotar zonas de riesgo X
Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia
Respecto al personal:
* Seleccion X
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos
Colectivas
Sefializacion Sefializacion X
Individuales (EPI) Casco X
Calzado de seguridad X




RO1GH
Riesgo por golpes por uso de herramientas manuales, que puede afectar a

arqueologos y auxiliares.

ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico Herramientas manuales
(agente material)

Factor organizativo | Sistema de vigilancia de normas
(empresa)

Factor ambiental
(externo / interno)
Factor humano En personal:

(comportamientos) | Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.

Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

‘ MEDIDAS PRL ‘ | RIESGO
| Evitable No evitable
Organizativas Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.
Respecto al personal: X
* Seleccion

* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos

Colectivas

Sefializacion

Individuales (EPI) Empuiaduras de goma en cinceles y X Pag.265
punteros




RO1PF
Riesgo de pinchazos en pies por clavos en superficies de transito, que puede

afectar a arquedlogos, auxiliares y visitantes.

| ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico Clavos en zonas areas de trabajo y superficies de transito
(agente material)

Factor organizativo | Sistema de vigilancia de normas
(empresa)

Factor ambiental
(externo / interno)

Factor humano En personal:
(comportamientos) | Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

‘ MEDIDAS PRL ‘ | RIESGO
| Evitable No evitable
Organizativas Limpieza de elementos punzantes X
Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.
Respecto al personal: X
* Seleccion

* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos

Colectivas
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Sefializacion Sefializacion X

Individuales (EPI) Calzado con plantilla reforzada X




R0O2AM

Riesgo de atrapamiento por Organos moviles o correas de transmision de
maquinas, que puede afectar a arquedlogos y auxiliares.

Factor técnico
(agente material)

Maquinas

ORIGEN DEL RIESGO

Factor organizativo
(empresa)

Sistema de vigilancia de normas

Factor ambiental
(externo / interno)

Factor humano
(comportamientos)

En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.

Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

MEDIDAS PRL RIESGO
Evitable | No evitable
Organizativas Maquina con marcado CE X
Carcasa de proteccién sobre X
transmisiones
Mantenimiento de maquinas y vehiculos X
Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.
Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos
Pag.267
Colectivas
Sefializacion Sefializacion X
Individuales (EPI) Evitar ropa suelta X




RO2TM
Riesgo de aplastamiento por atropellos de vehiculos o maquinas en circulacion,
que pueden afectar a arquedlogos, auxiliares y visitantes.

ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico Maquinas y vehiculos en movimiento
(agente material)

Factor organizativo | Areas de circulacion
(empresa)
Sistema de vigilancia de normas

Factor ambiental lluminacion
(externo / interno)

Factor humano En personal:
(comportamientos) | Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

‘ MEDIDAS PRL ‘ RIESGO
Evitable | No evitable
Organizativas Establecimiento de areas de trabajo y X
de circulacion para vehiculos 'y
personas
X

Mantenimiento de maquinas vy
vehiculos X

Vigilancia y control de medidas de
seguridad y su eficacia. X

Respecto al personal:

* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
Pag.268 * Informacién sobre riesgos
Colectivas Vallas para acotado de zonas X
Sefializacion Sefializacion X

Individuales (EPI) Chalecos reflectantes X




RO3DA

Riesgo de golpes por caida de materiales debido al derrumbe de materiales
acopiados, que pueden afectar a arqueologos, auxiliares y visitantes.

Factor técnico
(agente material)

Acopios de materiales

ORIGEN DEL RIESGO

Factor organizativo
(empresa)

Areas de trabajo y de circulacion

Sistema de vigilancia de normas

(comportamientos)

Factor ambiental lluminacion
(externo / interno)
Factor humano En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

‘ MEDIDAS PRL ‘

Organizativas

Planificacion de acopios

Establecimiento de areas de trabajo
y de circulacion para vehiculos y
personas

Vigilancia y control de medidas de
seguridad y su eficacia.

Respecto al personal:
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos

| RIESGO
| Evitable No evitable

X

Colectivas Topes para soportar acopios X Pag.269
Sefializacion Sefializacion de éareas de trabajo y X

de circulacion
Individuales (EPI) Casco X

Calzado con puntera reforzada X
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RO3DE
Riesgo de aplastamiento, debido a caidas y derrumbes de edificios, que pueden
afectar a arquedlogos, auxiliares, visitantes y a construcciones colindantes

| ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico Edificios y medianeras colindantes en deficiente estado
(agente material)
Factor organizativo | Planificacion

(empresa)
Sistema de control del estado de elementos con capacidad
portante

Factor ambiental Lluvia

(externo / interno)
Viento

Vibraciones externas

Factor humano En personal:
(comportamientos) | Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

MEDIDAS PRL | RIESGO
| Evitable | No evitable
Organizativas Andlisis previo de estado de X
medianeras
Sistema de vigilancia continuada de X

elementos con capacidad portante,
asi como de estructuras provisionales
(apuntalamientos y apeos)

Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos

Colectivas Soportes temporales para X
consolidacion:  apuntalamientos vy
apeos (*)

Sefializacion Sefales de advertencia X

Individuales (EPI)

(*) Los soportes temporales, como estructuras provisionales que son, deben estar
disefiados y calculados previamente al montaje.




RO3DM

Riesgo de aplastamiento, debido a caidas o derrumbes de maquinas fijas o
medios auxiliares, que pueden afectar a arquedlogos, auxiliares y visitantes.

| ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico
(agente material)

Magquinas fijas

Medios auxiliares

Factor organizativo
(empresa)

Ubicacion y montaje

Sistema de vigilancia de normas

(comportamientos)

Factor ambiental Viento
(externo / interno)
Factor humano En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

MEDIDAS PRL RIESGO
Evitable | No evitable
Organizativas Planificacion de colocacion (*) X
Sistema de vigilancia continuada de X
elementos con capacidad portante
Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos
Colectivas Soportes temporales para X
consolidacion:  apuntalamientos vy
apeos
Sefializacion Sefiales de advertencia, obligacion y X
prohibicion
Individuales (EPI)

(*) En caso de andamios:
Cuando superen los 6 m. de altura, deberén ser disefiados y calculados por
profesional con titulacion universitaria.
Existird un plan de montaje y desmontaje
Se realizaran revisiones antes de primera utilizacion, periédicamente y cuando
cambien de ubicacion
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RO3DT

Riesgo de golpes por caida de materiales debido al derrumbe de materiales

acopiados, que pueden afectar a arqueologos, auxiliares y visitantes.

| ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico
(agente material)

Acopios de tierras excavadas

Factor organizativo
(empresa)

Areas de trabajo y vias de circulacion

Sistema de vigilancia de normas

Factor ambiental
(externo / interno)

Factor humano
(comportamientos)

En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

| RIESGO

‘ MEDIDAS PRL ‘

| Evitable

| No evitable

Organizativas Planificacion de acopios X
Establecimiento de areas de trabajo y X
de circulacion para vehiculos vy
personas
Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.

Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos

Colectivas Distancias de seguridad (minimo 60 X
cm.)

Rodapiés X

Sefializacion Sefializacion de areas de trabajo y de X
circulacion

Individuales (EPI) Casco X
Calzado con puntera reforzada X




RO3TT

Riesgo de aplastamiento por caidas de tierras procedente de los perfiles de las

excavaciones,

| ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico
(agente material)

Perfiles de las excavaciones

Factor organizativo
(empresa)

Areas de trabajo y vias de circulacion

Sistema de vigilancia de normas

Factor ambiental
(externo / interno)

Lluvia

Vibraciones externas

Factor humano
(comportamientos)

En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

| RIESGO

‘ MEDIDAS PRL ‘

| Evitable | No evitable

Organizativas Disefio y calculo de estructuras X
provisionales: entibaciones (*)
Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.
Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos
Colectivas Entibaciones X
Pag.273
Restos de hallazgos arqueolégicos X
con funciones de contrafuertes
Sefializacion
Individuales (EPI) Casco X
Calzado con puntera reforzada X

(*) Deberan considerarse aquellas situaciones en las que los propios hallazgos
arqueologicos que deban ser conservados realizan la funcion de contrafuerte de los

perfiles
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RO3VM

Riesgo de aplastamiento por caidas de vehiculos y maquinas al fondo de
excavaciones, que pueden afectar a arquedlogos y auxiliares

| ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico
(agente material)

Vehiculos y maquinas en circulacion

Factor organizativo
(empresa)

Delimitacion de zonas de riesgo

Sistema de vigilancia de normas

(comportamientos)

Factor ambiental lluminacion
(externo / interno)
Factor humano En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

MEDIDAS PRL | RIESGO
| Evitable | No evitable
Organizativas Planificacion de zonas de circulacion X
de vehiculos y maquinas
Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.
Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos
Colectivas Topes para evitar acercamientos X
peligrosos
Sefializacion Sefiales de advertencia, obligacion y X
prohibicion
Individuales (EPI)




RO3MM

Riesgo de golpes por caidas de objetos y materiales en manipulacion manual de

herramientas y materiales, que pueden afectar a arquedlogos y auxiliares

Factor técnico
(agente material)

Cargas manipuladas manualmente

ORIGEN DEL RIESGO

Factor organizativo
(empresa)

Manipulacion manual de piezas pesadas

Sistema de vigilancia de normas

Factor ambiental
(externo / interno)

Factor humano
(comportamientos)

En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

MEDIDAS PRL | RIESGO
| Evitable | No evitable
Organizativas Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.
Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos
Colectivas Uso de manipuladores mecanicos X
para piezas pesadas
Sefializacion
Individuales (EPI) Calzado con puntera reforzada X
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R0O30Q
Riesgo de caida de objetos y materiales en manipulacién mecanica, que puede
afectar a arquedlogos, auxiliares y visitantes.

| ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico Grua de pequefio brazo
(agente material)
Cables de izado

Ganchos para fijacion de cargas

Factor organizativo | Izado de cargas sobre zonas de trabajo o de transito de
(empresa) personas

Sistema de vigilancia de normas

Factor ambiental
(externo / interno)

Factor humano En personal:
(comportamientos) | Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

MEDIDAS PRL | RIESGO
| Evitable | No evitable
Organizativas Delimitacion de zonas de izado de X
cargas
Vigilancia y control de medidas de X

seguridad y su eficacia.

Respecto al personal: X
* Seleccion

Pag.276 * Formacion: tedrica y practica

* Informacién sobre riesgos

Colectivas Cables en buen estado de X
conservacion

Pestillos de seguridad en ganchos X
Sefializacion Acotado de la zona X
Sefiales de prohibicion de paso X

Individuales (EPI) Casco X




RO4CA

Riesgo contusiones por caida de personas por debajo de su plano de apoyo
(caidas desde altura), que puede afectar a arqueologos, sus auxiliares y a

visitantes

ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico
(agente material)

transito.

Desniveles superiores a > 2 m. de altura, en la superficie de

Factor organizativo
(empresa)

Planificaciéon del trabajo

Sistema de vigilancia de normas

(comportamientos)

Factor ambiental lluminacion
(externo / interno)
Factor humano En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

| RIESGO

‘ MEDIDAS PRL ‘

Organizativas

Delimitacion de plataformas, areas de
trabajo y zonas de circulacion
seguras

Vigilancia y control de medidas de
seguridad y su eficacia.

Respecto al personal:
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos

| Evitable | No evitable
X

Colectivas

Plataformas de trabajo con anchura
minima de 60 cm. fijadas en los
extremos.

Siempre en caso de alturas
superiores a 2 m.. barandillas
resistentes, una a 90 cm. de altura y
otra intermedia.
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Sefializacion

Sefiales de advertencia, prohibicion y
obligacion

Individuales (EPI)
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RO4CA / (por uso de escaleras de mano)
Riesgo contusiones, por caida de personas por debajo de su plano de apoyo
(caidas desde altura) en el uso de escaleras de mano, que puede afectar a
arqueologos, sus auxiliares y a visitantes

ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico
(agente material)

Escaleras de mano

Factor organizativo
(empresa)

Sistema de vigilancia de normas

Deficiencias en colocacién de las escaleras

Factor ambiental
(externo / interno)

Factor humano
(comportamientos)

En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas

MEDIDAS PRL RIESGO
Evitable | No evitable
Organizativas Ubicacion de escaleras en zonas X
seguras
Respecto al personal:
Formacion
Informacion sobre riesgos
Colectivas Revision estado de escaleras X
Bases con apoyos no resbaladizos X
Inclinacion con horizontal respecto al X
suelo 75°
Sobrepasar 1m el desembarco X
Sefializacion Sefales de advertencia X
Individuales (EPI)




RO4CN

Riesgo contusiones por caida de personas sobre su plano de apoyo o0 a pequefia
distancia de éste (caidas al mismo nivel), que puede afectar a arquedlogos, sus
auxiliares y visitantes.

ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico
(agente material)

Superficie de transito

Factor organizativo
(empresa)

Materiales y herramientas en areas de trabajo y superficies de

transito

Sistema de vigilancia de normas

(comportamientos)

Factor ambiental lluminacion
(externo / interno)
Factor humano En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas

MEDIDAS PRL | RIESGO
| Evitable | No evitable
Organizativas Delimitacion de zonas de circulacion X
no seguras
Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.
Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos
Colectivas
Sefializacion Sefales de advertencia X
Individuales (EPI)
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RO4CP

Riesgo contusiones por caida de personas en zanjas, vaciados u oquedades
(caidas en profundidad), que pueden afectar a arqueodlogos, auxiliare ys

visitantes.

ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico
(agente material)

Superficie de transito: zanjas, vaciados u oquedades

Factor organizativo
(empresa)

Planificacion del trabajo.
Vallas y/o barandillas

Sistema de vigilancia de normas

(comportamientos)

Factor ambiental lluminacion
(externo / interno)
Factor humano En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas.

MEDIDAS PRL | RIESGO
| Evitable | No evitable
Organizativas Delimitacion de zonas de circulacion X
seguras
Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.
Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos
Colectivas Barandillas resistentes, una a 90 cm. X
de altura y otra intermedia
Sefializacion Acotado zonas de riesgo X
Sefales de advertencia
Individuales (EPI) Informacion sobre riesgos X




RO5FR

Riesgo de dafios en oido, derivados del ruido originado por maquinas, que
puede afectar a maquinista y a arqueélogos y auxiliares que trabajen en

proximidad.

ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico
(agente material)

Martillo neumatico

Factor organizativo
(empresa)

Organizacion de tareas

Sistema de vigilancia de normas

(comportamientos)

Factor ambiental Ruido
(externo / interno)
Factor humano En personal:

Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas

MEDIDAS PRL | RIESGO
| Evitable | No evitable
Organizativas Alternancia temporal de operarios en X
trabajos con martillo neuméatico
Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.
Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos
Colectivas
Sefializacion
Individuales (EPI) Protectores acusticos X
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RO5FV
Riesgo de dafios diversos derivados de las vibraciones originadas por la
maquina, que puede afectar a maquinista

ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico Martillo neumatico
(agente material)
Factor organizativo | Organizacion de tareas

(empresa)
Sistema de vigilancia de normas
Factor ambiental Vibraciones
(externo / interno)
Factor humano En personal:

(comportamientos) | Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas

MEDIDAS PRL | RIESGO
| Evitable | No evitable
Organizativas Alternancia temporal de operarios en X
trabajos con martillo neuméatico

Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.

Respecto al personal: X
* Seleccion
* Formacion: tedrica y practica
* Informacién sobre riesgos

Colectivas

Sefializacion
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Individuales (EPI) Faja antivibraciones X




RO5FI
Riesgo de dafios diversos derivados de la exposicion a radiaciones no

ionizantes originadas en el uso de grupos de soldadura, que puede afectar a
soldadores y a auxiliares.

ORIGEN DEL RIESGO

Factor técnico Soldadura eléctrica
(agente material)

Factor organizativo | Organizacion del trabajo

(empresa)
Sistema de vigilancia de normas

Factor ambiental
(externo / interno)

Factor humano En personal:
(comportamientos) | Aptitud: capacidad: psico-fisica y formacion.
Actitud: comportamientos en cumplimiento de normas

‘ MEDIDAS PRL ‘ | RIESGO
| Evitable | No evitable
Organizativas Vigilancia y control de medidas de X
seguridad y su eficacia.
Respecto al personal: X
* Seleccion
*  Formacion: tedrica y
practica

* Informacién sobre riesgos

Colectivas

Sefializacion

Individuales (EPI) Pantallas de soldador X
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