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GEOMETRIA Y CONSTRUCCION A TRAVES DEL ESPACIO SACRO DE

ANDRES DE VANDELVIRA
GEOMETRY AND CONSTRUCTION THROUGH THE SACRED SPACE OF
ANDRES DE VANDELVIRA
Estepa Rubio, Antonio (%)

(*) Escuela de Arquitectura y Tecnologia. Universidad San Jorge, aestepa@usj.es

Resumen: A nivel global, valoramos este trabajo como una revisién sobre la importancia de
las aportaciones del arquitecto Andrés de Vandelvira en la configuracion del nuevo
escenario sobre el que se forjé la Arquitectura del sur peninsular en el XVI; para ello,
desarrollamos nuestra labor a través del analisis formal de sus principales obras sacras,
actuando tanto desde enfoques proyectuales como desde otros sustancialmente ejecutivos.
Para dar forma a la investigacion se ha tomado cierta distancia con respecto a las
realizaciones sobre las que hemos trabajado, para de una forma rigurosa evaluar, a través
de reconstrucciones graficas, las principales innovaciones implementadas por el maestro.
Hemos abordado una nueva interpretacién sobre la génesis proyectual con la que opera
Andrés de Vandelvira, sustentada en el conocimiento de los oficios y en el control de los
procesos, mas que en la aplicacion de unos métodos tedricos aprendidos. Esto viene a
significar que en la produccidon vandelviriana existen interrelaciones constantes entre
geometria y canteria (disefio y construccion), que dan por resultado soluciones formales y
estereotomicas sélo comprensibles desde su demostrada e incesante experimentacion.

Palabras Clave: Vandelvira, Geometria, Estereotomia, Canteria, Construccion.

1. Aproximacion conceptual

Previamente a la exposicion, cabria decir que las reflexiones sobre las que se soporta la investigacion
estan circunscritas al analisis y al estudio de modelos pertenecientes a programas funcionales sacros
(Lazaro Damas 2005). Esta consideracion permite que comprendamos el porqué de algunas
cuestiones, a la vez que justifica la aparicion de ciertas soluciones o, de forma paralela, inhabilita
otros planteamientos.

Desde esta postura cabe aceptar que buena parte de las conclusiones que se van a presentar estén
argumentadas a partir de revisiones graficas', enfocadas en mayor o menor medida, o en una
direccion u otra, sobre el tema estudiado.

Este ejercicio se aproxima a la evaluacion del lenguaje arquitectdnico vandelviriano desde el analisis
formal de su espacio sacro’ no obstante esto no significa que las conclusiones alcanzadas no
puedan, o incluso deban, ser aplicadas al pleno de su obra; tan sélo puntualizamos que su
produccién sacra es un catalogo auténomo y suficiente para comprender la grandeza de sus
proposiciones y la capacidad investigativa con la que trabajaba.

Bien por la escala, por la complejidad del programa, por la capacidad de los presupuestos, bien por
las formulas empleadas, por las técnicas desplegadas, por la singularidad de los ensayos, o bien por
la impronta urbana, por la relaciéon con el poder, o por lo que fuere, es incuestionable que la
particularizacion de este tipo de realizaciones sirve sobradamente para soportar los objetivos
pretendidos por este estudio.

Al equiparar las revisiones hechas sobre la obra de Vandelvira con las que se han realizado para
otros maestros, como por ejemplo sucede con Ginés Martinez de Aranda (Clavo Lépez 1999), o
incluso para alguno menos relevante, como Joseph Gelabert, comprendemos que la labor iniciada por

" Por ello, la exposicion de argumentos que se ha venido desarrollando esta acompafiada por un conjunto de
levantamientos, perspectivas, despieces o desarrollos, sin cuya presencia la redaccion tornaria en algo estéril y que,
por una cuestion logica de espacio, resulta imposible recoger de forma integra en éste articulo.

2 Es evidente que la labor de investigacion presentada, aun pareciendo ser en superficie una trabazén homogénea,
resulta como fruto de la sedimentacién y acumulacién del conocimiento que se ha ido adquiriendo sobre la tematica a lo
largo del tiempo (mayor conforme se avanza). En la practica esto viene a significar que las relaciones trabajadas a lo
largo de los distintos apartados no adquieren necesariamente un mismo punto de arranque, ni una formula de trabajo
igual, ni tampoco una misma logica de extraccién de resultados.
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el profesor José Carlos Palacios Gonzalo (Palacios Gonzalo 1990), apoyada en la de la profesora
Barbé Coquelin De Lisle (Barbé Coquelin De Lisle 1977), cabe ser ampliada y promulgada mas alla
de la reelaboracion de los dibujos existentes en el tratado de su hijo Alonso.

2. Forma y construccion en la obra sacra vandelviriana

Partiendo desde una revision historiografica fundamental, comprobamos que emergen distintas
hipotesis sobre la impronta y la importancia (Chueca Goitia 1995), a nivel de obra y de proyecto, de la
figura de Vandelvira.

2.1. Sistematica de produccion

Para entender a Vandelvira, estaria justificado hacer un paralelismo con las aportaciones de otros
maestros, como por ejemplo Martinez de Aranda o Hernan Ruiz, cuyas obras soportarian con holgura
una revision critica a través de la concatenacion lineal creacion / ideacion / planificacion /
organizacion®. Es precisamente gracias a esta sucesion de jerarquias por la que sus aportaciones
consiguen superar la barrera del tiempo, incluso mas alla de su propia existencia; como por ejemplo
ocurriria con la fabrica de la catedral giennense, pues de no haber sido asi, aquellos que vinieron
detras (Alonso Barba o Juan de Aranda Salazar) con toda probabilidad habrian distorsionado la idea
global de Andrés de Vandelvira, acaso de una forma tan abrupta como la que significé la intromision
del muro del coro barroco proyectado por Gallego y del Portal (Galera Andreu 2000).

No hace falta que recalquemos la idea de que para que fuera posible un control global del proyecto,
desde su estado mas embrionario hasta su final puesta en obra, era necesaria una instruccion muy
completa que, como no podia ser de otro modo, estuvo muy ligada el oficio de la canteria. Ademas es
ya bien sabido que el maestrazgo en esta materia exigia una enorme capacidad de resolucién “en
abstracto” (a cualquier escala y en cualquier lugar), ademas de una importante especializacién sobre
técnicas de comunicacién grafica.

Asi, defendemos que existié una reformulacion propositiva que no estuvo ya Unicamente soportada
por la proyectacién perspectiva (como se habia heredado desde Italia), sino que ahora estuvo
fundamentada en un légica de proyectacion de naturaleza ejecutiva. Lo que venimos a defender es
que en la obra de Vandelvira, como en la de otros de su tiempo, se detecta una preocupacion
profunda por auspiciar la consecucion de unas determinadas intenciones espaciales de acuerdo con
el empleo de la solucién ejecutiva mas correcta y coherente para cada caso; o lo que viene a ser lo
mismo, que en los proyectos de Vandelvira no cabe la separacion entre ideacion y ejecucion. Un
magnifico ejemplo“lque pone de manifiesto cuanto se ha dicho seria la Sacristia de la Sacra Capilla
de Ef Salvador en Ubeda.

No cabe duda que a Vandelvira le interesa la construccion perspectiva del espacio, de no ser asi no
habria proyectado jamas la Sacristia de la Catedral de Jaén, de acuerdo con un ritmo de organizacion
de los lienzos murales tan marcados; si bien es también cristalina su intencion cuando apuesta por
promulgar una sistematica de accion proyectual que se justifica en la construccion, esto es, el
trazado, el replanteo, el despiece o el montaje, tal y como sucede con sus singulares aportaciones
para la Capilla del Convento de San Francisco en Baeza, la Capilla del Hospital de Santiago en
Ubeda, la Cabecera Ochavada de La Iglesia del Convento de Santo Domingo en La Guardia, el
Baptisterio de la Iglesia parroquial de San Nicolas de Bari en Ubeda, entre ofras.

3 Para dar sentido a este discurso se ahond6 sobre la manera con la que Vandelvira producia, o lo que viene a ser lo
mismo, se indagé sobre cudles fueron sus principales herramientas de proyectacion, para desde aqui, atajar y conocer
aquellos procedimientos de articulacion empleados de acuerdo con las directrices de este nuevo lenguaje productivo
del XVI (espacial y ejecutivo). Es aqui donde se vaticina la referencia constante e intrinseca en toda su obra con
respecto a la estrecha e indisociable comunién entre geometria y canteria; pues aunque es evidente que la propia
presencia del manuscrito de su hijo Alonso deja constancia de ello, sélo podemos comprender la profundidad de estas
raices cuando comenzamos a desmenuzar, a ‘re-proyectar’ algunas de sus soluciones en obra.

4 Podemos detectar como se libra una batalla silente contra las inexpugnables leyes de la mecénica del sélido rigido y
contra las aptitudes del material empleado para la construccién, esto es, la piedra.
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Fig. 1 Axonometrias egipcias cenitales de la Sacristia de la Sacra Capilla de El Salvador en Ubeda. Dibujos del autor.

Fig. 2 Axonometrias egipcias cenitales de la Sacristia de la Catedral de Jaén. Dibujos del autor.
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2.2. Invariantes técnicas y geométricas

Las relaciones, directas o indirectas (Gomez Moreno 1988), con las propuestas de Jeronimo Quijano,
Diego de Siloé, Hernan Ruiz, Juan de Herrera, Rodrigo Gil de Hontafion, Juan de Portor y Castro,
Ginés Martinez de Aranda, Francisco del Castillo, Juan de Aranda Salazar, Alonso Barba, o Juan
Bautista Villalpando, manifiestan unas interferencias que ponen de manifiesto la hipoétesis previa de
que hubieron de existir algunos medios de intercambio que viabilizaron la construccion de soluciones
sobre ensayos previamente experimentados.

Dentro de esta catalogacion sistematica vertebrada por Alonso de Vandelvira, en no pocas ocasiones
apuntada por la obra concreta de su padre, cabria que distinguiéramos un par de consideraciones
generales que nos ayudarian a comprender el manuscrito como un conjunto de soluciones e
invariantes de caracter técnico y geométrico.

La primera de estas consideraciones se basa en la blisqueda de respuestas frente a la estabilizacion
vertical de las construcciones, fruto de lo cual aparecen soluciones como por ejemplo las pechinas,
las trompas, las troneras, los arcos, aperturas en esquina y rincon, escaleras, rampas y caracoles
(Natividad Vivo 2012).

Como cabria esperar, la segunda de nuestras consideraciones se fundamenta en enfocar la mirada
sobre la inventiva y el ingenio con los que
Vandelvira responde frente a las demandas para la
estabilizacién horizontal, desde donde apareceran
toda una suerte de bovedas, mas o menos
complejas, en donde parece darse por valido el
empleo de la esfera como solucion geométrica
ideal; aqui podriamos referirnos a la bdveda en
vuelta de horno, bdovedas cuadradas, diagonales,
oblicuas, bévedas de casetones o de cruceros Yy,
por supuesto, la cubricién al modo murciano o las
capillas cruzada y de las jarjas.

Una de las aportaciones mas relevantes que hemos
alcanzado a lo largo del estudio ha sido la
valoracion sobre [fa {rascendencia de los
mecanismos graficos de planificacion que emplea
Andrés de Vandelvira a la hora de proyectar el
interior de sus espacios. Si bien, hemos de hacer _. . . . "

. . . Fig. 3 Axonometrias militares del vaciado volumétrico
uso en esta parte del discurso a 9'ert_a_5 re'fI’SXIones interior de la Iglesia Parroquial de la Inmaculada
apuntadas (LOtZ 1985) SObre Ia jUStfffcaCfon en el Concepci()n en Huelma. Dibujos del autor.
empleo de una sistemdtica de proyectacion
soportada en la forma en la que se percibe el
espacio interior.

Fig. 4 Axonometrias militares del vaciado volumétrico interior de la Catedral de Jaén. Dibujos del autor.
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Para justificar esta idea nos apoyamos en el vaciado volumétrico interior de la Iglesia Parroquial de la
Inmaculada Concepcién en Huelma. Aqui hay multiples respuestas sobre las preocupaciones
ortodoxas de su tiempo (Lotz 1985) y, en ese sentido cabe decir que, por ejemplo, la constitucion
fenomenologica del espacio interior’, a pesar de estar trabajada desde la visualizacién perspectiva,
esta resuelta para su apreciacion desde el detalle y la cercania.

2.3. Didactica proyectual y ejecutiva

Otro de los aspectos abordados ha sido Ia

evaluacién didactica de la obra sacra vandelviriana

desde la construccion. Entendemos que en su obra

hay todo un desarrollo discursivo basado en el AN .
ensayo grafico, sobre el que se puede explicar | 7N N\ A%
cuales fueron los itinerarios que originaron v
determinadas soluciones formales, espaciales y y I K
constructivas. NV 4

El dibujo fue la herramienta fundamental para la G e 4 ‘
simulacion del espacio arquitecténico en aquel 72 l/ ig
momento, en ocasiones complementado con la ¥, ,
aparicion esporadica de maquetas. A pesar de que AR {l /
no tenemos documentos originales que puedan LB
alumbrar la actividad del maestro en este sentido, i
es evidente que a partir del estudio del manuscrito .
de su hijo cabe elucubrar sobre la necesidad de [IlE /
que aquellos laboriosos trazados estereotdomicos .
hubiesen sido ensayados, una y otra vez, hasta
propiciar la decantacion de las magnificas
soluciones a las que se llega. Fig. 5 Axonometria militar del conjunto volumétrico
El grafismo constante, que para el caso de exterior del Hospital de Santiago en Ubeda. Dibujo del
Vandelvira fue reelaborado “a limpio” en el tratado autor.

de cortes de Alonso, permite hablar de la pre-

temporalizacion de los procesos ejecutivos, o lo que es lo mismo, la planificaciéon previa de los
trabajos a desarrollar en los tajos de obra. En la labor de aquellos grandes proyectistas del XVI, que
fueron avispados tracistas, se puede ver un avance cuantitativo y cualitativo sobre el control previo
que existidé sobre sus realizaciones, superando asi la practica, hasta entonces comun, de levantar las
edificaciones de acuerdo con pruebas in situ de acierto/error.

No resultaria extrafno catalogar a la obra de Andrés de Vandelvira como una produccién con
potentisimas dosis de abstraccion; pues de otra manera seria complicado comprender, por ejemplo,
por qué existe un modelo espacial reconocible y equiparable para los casos de la Capilla del
Convento de San Francisco de Baeza, la Capilla del Hospital de Santiago en Ubeda, o la Iglesia
Parroquial del Convento de Santo Domingo en La Guardia, en donde la organizacion espacial se
consigue a partir de la liberacion central del espacio a traves del empleo de un grueso muro plegado;
o por ofro lado bien distinto, por qué existe una misma atmosfera perspectiva en la Iglesia Parroquial
de la Inmaculada Concepcion en Huelma, en la Iglesia Parroquial de la Asuncién en Villacarrillo, o en
la Catedral de Jaén, en donde la secuencia espacial se consigue a partir de la categorizacion de un
sistema de soportes ordenados en una reticula que da sentido a la comunicacion longitudinal y
transversal de las naves, ademas quedando bellamente organizados gracias a la elevacidén de
elegantes bovedas de pafiuelo.

0 10 40

5 Para el caso de Huelma, el arquitecto tuvo que lidiar con la preexistencia de un cuerpo anterior en la nave que
responde a un lenguaje de factura goética, y que tras su acomodo dentro de la reticula dispuesta, consigue una
integracion absoluta con respecto al resto del espacio fluido de nueva planta.
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3. Aportaciones y hallazgos obtenidos

Desde el presente estudio también se puede concluir que a través de la obra de Vandelvira, se
proclama la constitucion de principios novedosos a incluir en las reglas tratadisticas sobre
estereotomia y cortes de montea, puesto que su obra esta llena de soluciones poco empleadas hasta
la fecha, algunas de ellas directamente resueltas por él, y otras ejecutadas por alguno de sus
predecesores. Los principios referidos se pueden sintetizar de manera clara concretando las
siguientes ideas:

La fiabilidad del acuerdo entre el proceso de disefno y el proceso de construccion, puesto que la
aplicacion de los métodos geométricos obligaba a dibujar con detalle cada unas de las piezas que se
emplearian.

La simplificacién general de las formas hacia figuras geométricas sencillas, o a partes de ellas,
que entrelazadas domestican la compleja definicion de sus composiciones espaciales.

El empleo igualitario de modelos de despiece de trazo circular y modelos de despiece de trazo

rectilineo (Gentil Baldrich 1996), con independencia de la superficie sobre la que le toque trabajar,
que como sabemos implica utilizar el mismo método de corte geométrico, bien en disposicion vertical
o por contra en disposicion horizontal, y que tiene que ver con la forma en la que decide aplicar los
teoremas graficos en los que se apoya.
Podemos igualmente apuntar que la proporcionalidad global empleada por Vandelvira en sus obras
(Ortega Suca 2012 y 1991), y de forma particular la proporcionalidad de /la Catedral de Jaén, deriva
de ciertos ensayos espaciales tanteados, como queda evidenciado en la Iglesia del Convento de
Santo Domingo en La Guardia, o en las ruinas de la Iglesia de Santa Maria en Cazorla.

3.1. Idealizacion espacial

La manera de proceder especifica de los maestros se cimentd en |la idea de que toda construccion,
con independencia de su morfologia, puede ser reducida a fragmentos parciales de naturaleza
geométrica primitiva, que por manipulacidén engendraran agrupaciones mas complejas. La
estereotomia del Renacimiento se articula basicamente en torno a un Unico proceso geométrico, y
este es, el de la habilidad para desarrollar las superficies sobre un plano horizontal.

A efectos practicos, la forma de reducir superficies a fragmentos planos que pudiesen ser llevados a
la obra en forma de plantillas (Natividad Vivé y Calvo Lopez 2012) para el desbaste del material de
cantera se soporta en dos métodos graficos utilizados por Vandelvira de manera indistinta, y en
ocasiones solidaria. Estos son:

Método de los conos: basado en el artificio geométrico de inscribir un cono en cada hilada, de
forma que las caras interiores de las dovelas se puedan entender como parte de esta nueva
superficie que, a diferencia de la esfera, si permite ser desarrollada en un plano.

Metodo de los gajos: se fundamenta en la teoria de dividir la esfera en partes acotadas por
secciones de planos verticales que pasan por el eje de la superficie y que, desde la teoria del
desarrollo de las circunferencias, permite proceder a su reconstruccion sobre un plano.

Existe una constante negociacion® entre los procesos grafico-plasticos empleados para controlar la
percepcion perspectiva, fruto de la cual se plantean modificaciones en el sistema de despiece para
ligar la percepcion visual con la légica de despiece.

Con este trabajo también aporiamos una sintesis grafica de los espacios de vaciado de los
volumenes construidos en la obra de Vandelvira, a través del modelado en perspectiva militar de
algunos de los conjuntos espaciales mas interesantes de su obra, en donde se puede apreciar la
singularidad espacial de sus realizaciones, y en donde queda demostrada la capacidad de
experimentacion de este arquitecto.

6 Con esta investigacién también se explicita el empleo de los métodos geométricos de interseccion de superficies
cuadricas sobre las trazas de composicion espacial, especialmente para el caso de la resolucion y tratamiento de
espacios de grandes luces, a partir de bovedas de paiiuelo, de pechinas y nervaduras, utilizando siempre piezas de
gran formato; y se estudia la aplicacion de estos métodos geométricos sobre los protocolos constructivos de ejecucion
material y sobre los procedimientos de despiece de canteria, lo que sin duda alguna es una de las caracteristicas
fundamentales del nuevo lenguaje del Renacimiento andaluz.
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Fig. 6 Desarrollo estereotémico de la esfera segiin el Método de los Conos. Dibujos del autor.
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Fig. 7 Desarrollo estereotémico de la esfera seglin el Método de los Gajos. Dibujos del autor.

3.2. Experimentacion y teatralidad

A lo largo del estudio también se han trabajado cuestiones que indagan sobre la vision experimental
que parece perseguir Vandelvira a lo largo de toda su trayectoria profesional. Por ello, abordar en
profundidad algunos detalles de su obra, arroja luz directa sobre su labor de innovacién; puesto que
los casos resueltos para el caracol de Mallorca, la via de San Gil, el caracol de emperadores, la
bdéveda de Murcia o el ochavo de La Guardia, no fueron otra cosa que probetas de ensayo que vienen
a demostrar lo referido (Zaragoza Catalan 2007 y Rabasa Diaz 2013).

La primera de las entradas a la que nos referimos tiene que ver con las reflexiones globales sobre el
diserio formal y ejecutivo de las escaleras, los caracoles y las rampas; es decir, sobre la importancia
que otorga el arquitecto a estos sistemas espaciales, ya no sdlo por su capacidad para aumentar la
densidad de uso sobre el terreno, sino mas bien porque le otorgan un lugar fértil donde sembrar su
particular interés sobre modelos geométricos complejos.
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Fig. 8 Axonometria egipcia cenital del ochavo de La Guardia (cerramiento con una béveda de Murcia). Dibujo del autor.

En los espacios sacros del XVI se detectan gestas que fueron el germen de hallazgos mayores; asi,
el desarrollo de caracoles proyectados a partir de superficies helicoidales posibilité que se ensayaran,
ademas de nuevas féormulas espaciales de cubricién, interesantes sistemas de despiece y de labra.
Las cubriciones helicoidales resueltas a regla, esto es, resueltas a partir de helicoides engendrados
por rectas paralelas que giran alrededor de un mismo eje, dan paso a otras soluciones mas complejas
que, por ejemplo, para el caso de la via de San Gil, surgen desde el movimiento de una
semicircunferencia contenida en un plano vertical a través de dos carriles, una hélice por un extremo
y una recta vertical por el otro.
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Fig. 9 Axonometria egipcia cenital del caracol de emperadores (suma de una via de San Gil y caracol de Mallorca).
Dibujo del autor.

El caracol de Mallorca satisface a cuestiones constructivas también ciertamente interesantes, pues
podemos afirmar que este tipo de escalera fue una temprana soluciéon basada en la prefabricacién y
su capacidad auto-portante. En cuanto a la prefabricacién, no cabe duda de que la formalizacién de
su conjunto se obtiene a través de la superposiciéon girada de una misma pieza que hubo de ser
previamente conformada, pues si revisamos el manuscrito de canteria de Alonso de Vandelvira,
pronto avistamos como es precisamente la precision en la definicién del peldafio la que permite
vertebrar la escalera a lo largo de su trazado. En cuanto a la portabilidad, resulta crucial comprender
como se plantea el disefio de un falso pilar para estabilizar el vuelco de los peldafios, consiguiendo
con ello un efecto estructural equivalente al resuelto por el nabo en un caracol de husillo pero, esta
vez, permitiendo el derrame interior de la luz a través de la apertura de un ojo con forma de hélice.

Pero de entre las soluciones estudiadas, la que mas y mejor ayuda a comprender la genialidad de
Vandelvira es el ochavo de La Guardia. Emplea aqui la soluciéon del modelo de Murcia, esto es, una
superficie de traslacion que deriva del barrido de una curva alrededor de un eje de giro. En cuanto a
su capacidad portante, hace uso de los mecanismos estaticos dispuestos para la capilla redonda por
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cruceros, cuya rigidez emerge del monolitismo conseguido en los puntos donde se cruzan los nervios
transversales con los longitudinales.

Ademas en el ochavo de La Guardia descubrimos también un intento evidente de disociacion entre la
configuracion geomeétrica del contorno de la planta con respecto a la manera en la que se da forma a
la cubricion del espacio, para cuya solucién se disefia una pareja de trompas aveneradas que
permiten la transmision de esfuerzos de forma sencilla.

4. Corolario

Como cierre final de este articulo, tan solo volver a referir la importancia y la trascendencia de la
aportacion de Vandelvira para posicionarse como uno de los actores principales en el cambio de
rumbo de la arquitectura de su tiempo (Ampliato Briones 1996).

Su extensa labor, que hemos acotado a programas de naturaleza sacra, destaca por resolver todo un
catalogo de escalas, programas, soluciones formales, estructurales, constructivas, disefios de
detalles, aditamentos y filigranas que han dejado un registro imborrable sobre la brillantez y la
inteligencia con la que supo hacer frente a sus encargos.
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