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La ciudad de Veracruz (México) en 1765: estudio
constructivo de los proyectos para su fortificacion

Esta comunicacion pretende analizar los proyectos
de fortificacion de la ciudad de Veracruz (México)
efectuados por el ingeniero Manuel de Santistevan en
1765. Dicho estudio se ha realizado a partir de los
documentos originales conservados cn el Archivo
General de [ndias que constan, como, en todo pro-
yecto de fortificacion de la época, de una parte con
ilustraciones grificas y otra descriptiva. La primera
incluye los planos y la segunda las reflexiones sobre
el emplazamiento. la justiticacién del proyecto y el
presupuesto.

El trabajo se ha estructurado el trabajo en tres
apartados: ubicacion geogrifica del estado de Vera-
cruz y antecedentes histdricos: los proyectos de forti-
ficacion para la ciudad de Veracruz, y; estudio del
presupuesto.

Este trabajo se desarrolla de forma conjunta con el
proyecto de investigacion Tres Fortificaciones en
Nueva Espaiia. Estudio arquitectonico-constructivo,
coordinado por el Dr. D. José Luis Gonzilez More-
no-Navarro y la Dra. Margarita Galcerdn Vila y gra-
cias a la concesion de una beca doctoral del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologiu (CONACYT, Mé-
Xico).

UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTADO DE VERACRUZ
Y ANTECEDENTES HISTORICOS

El estado de Veracruz se localiza en el centro y sur
del Goifo de México. Tiene una extensién de 72.815

Sara E. Sanz Molina

Km. con 648 Km. de costa. La ciudad de Veracruz
ha sido y es el puerto mds importante del pafs (fi-
gura ).

Como muchas otras ciudades de América, Vera-
cruz fue fundada por los conquistadores sin un cono-
cimiento previo de las caracteristicas, orograficas,
climdticas y estratégicas del emplazamiento elegido
por lo que tuvo que ser trasladada en varias ocasio-
nes. En 1519, Herndn Cortés edifico la Villa Rica de
la Vera Cruz que, @ pesar de tan pomposo nombre,
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no pasé de ser un campamento militar. Hubo un se-
gundo emplazamiento con el mismo nombre que se
encontraba «entre el mar y el pueblo de Quiaviztlan,
a una media legua de éste y en un lugar Hano»." Se
trazaron calles y se designé el lugar de la plaza, igle-
sia y atarazanas. El cronista Bernal Diaz del Castillo
menciona que, después de realizado el trazado, efec-
tdan la construccidn de una fortaleza, aunque de este
segundo asentamiento no se conserva ningin edifi-
cio. Poco tiempo después, se fundé la tercera ciudad
que recibié el nombre de Antigua Veracruz; a la ori-
lla del rio del mismo nombre, donde permanecié has-
ta finales del siglo XVI.

La noche del 15 de septiembre de 1568, el pirata
John Hawkins atacé a la poblacion que se encontraba
en el puerto de San Juan de Ulda, esperando la llega-
da de la flota anual procedente de Espaiia.

A raiz de este ataque, las autoridades de la ciudad
solicitaron a la metrépoli la construccién de defensas
para la ciudad y la mejora de la fortaleza de San Juan
de Ulda. En 1590, lleg6 a Veracruz el ingeniero ita-
liano Bautista Antonelli,” quien realizé el reconoci-
miento de la zona, proyecté las defensas para San
Juan de Ulda y propuso el traslado de la ciudad de
Veracruz al lugar conocido como las Ventas de Bui-
tron, frente a la fortaleza. Antonelli pretendia con su
proyecto la separacién de funciones: en la ciudad de
Veracruz se concentraria el movimiento comercial,
efectudndose en ella la carga y descarga de las mer-
cancias, y la fortaleza de San Juan de Ulda pasaria a
ser la defensa del puerto.

Hay que esperar hasta 1600 para que este proyecto
se lleve a la prdctica, y es en ese momento cuando
nace la nueva ciudad de Veracruz.

A través del tiempo, y siempre con el temor a ser
blanco de los ataques piratas, la ciudad se fue dotan-
do de nuevas defensas; en 1634, el ingeniero holan-
dés Adridan Boot levanté un plano de las defensas de
Veracruz, que consistian en dos baluartes: al Norte el
de la Caleta y al Sur posiblemente el de Santiago.’

En 1663, tras haberse avistado barcos ingleses en
Campeche, el Corregidor, don Fernando Solis, tomé
medidas urgentes y realizé una mejora provisional de
las defensas, ordend reparar los baluartes y la estaca-
da que rodeaba la plaza e inici6 un foso con la ayuda
de los vecinos de Veracruz. También solicité al inge-
niero Marcos Lucio que realizara un plano con las
defensas de la ciudad (figura 2), lo que no impidié
que en 1683 los piratas Nicolds Grammont y Loren-
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Figura 2

Planta de la ciudad de la Nueva Veracruz con las murallas y
baluartes que la defendfan en 1663, Por el ingeniero Marcos
Lucio. A.G.L, México 39

zo Jacome, Lorencillo* la sometieran a uno de los
mayores saqueos de la Historia.

Durante el siglo X VI, se realizaron una serie de
propuestas para mejorar tanto Veracruz como San
Juan de Ulda. Debido a que la amenaza inglesa se
mantenfa, en el afio 1763 el ingeniero Ricardo Ayl-
mer realizo trabajos de reparacién, que segin su pro-
pio relato consistieron en: «se ha levantado la mura-
Ilta de la ciudad en una extensién de cuatrocientas
varas con tronerillas y aspilleras, se han colocado
trescientas estacas en los lugares que faltaban y se ha
limpiado la arena que cubria la muralla...»® (sic). Ese
mismo afio, llega a México el ingeniero Manuel de
Santistevan, procedente de Cadiz. El virrey de Crui-
llas, en su preocupacién por las defensas de la ciu-
dad, le ordené un reconocimiento de la plaza.

El informe que Santistevan realizé sobre Veracruz,
puso en evidencia lo débil de su fortificacién que
consistia Unicamente en ocho pequenos baluartes,
construidos por «un Simple Parapeto de Mamposte-
rfa Ordinaria de quatro pies de alto coronado de esta-
cas perpendiculares de Cinco, y su Vanqueta para ha-
cer Fuego, el todo de poca resistencia, y la mayor
parte amenazando una total ruina, especialmete la
que corresponde ala Mar»® (sic).

Después de algunas reflexiones en torno a la
plaza’ y el reconocimiento de la ciudad, el ingeniero
elabor6 tres proyectos a los que llamé «los tres mo-
dos de fortificar Veracruz», cada uno acompafado
con sus respectivos planos y presupuestos.
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LOS PROYECTOS DE FORTIFICACION PARA LA CIUDAD
DE VERACRUZ

Como ya se ha mencionado anteriormente, los pro-
yectos realizados por los ingenieros militares se com-
ponian de una parte con ilustraciones grificas y otra
escrita. En la primera, se representaba el proyecto de
fortificacidn que consistia, la mayorfa de las veces en
una planta, un alzado y, si era necesario, un detalle.
En la parte escrita se analizaba el emplazamiento, sus
ventajas o desventajas cstratégicas, se explicaba el
proyecto y se presentaba un presupuesto del costo de
la obra, en el que se incluian la cantidad de material
a utilizar, el precio de los materiales, la mano de
obra, las herramientas, el personal necesario, el tiem-
po de realizacién y en algunos casos, la técnica a em-
plear para la construccion de cada una de las partes
de la fortificacién.

En la elaboracién de estos presupuestos los inge-
nieros militares demostraron «que eran mucho mds
que unos arquitectos aventajados, controlaron las in-
versiones... redactaron las condiciones para ajustar
los contratos, velaron por su cumplimiento, negocia-
ron con los contratistas de obras, emplearon técnicos
y trabajadores de variados oficios y los organizaron
en el proceso constructivo».®

El proyecto, una vez elaborado, era presentado
ante la Junta de Fortificacion de la ciudad, 1a cual
estaba constituida por el regidor de la ciudad y
otros ingenieros o entendidos en la materia. El pro-
yecto se enviaba mas tarde al virrey y éste a su vez
lo remitia a la metrépoli donde la Junta de Genera-
les lo evaluaba y autorizaba, o rechazaba su ejecu-
cion. Esta secuencia de tramite se utilizaba sobre
todo para las colonias, pues en las obras que se
efectuaban en Espana el procedimiento era mas lar-
go debido a que el cuerpo de ingenieros tenfa otras
ramificaciones.

Mediante el cstudio de los proyectos realizados
por los ingenieros militares es posible conocer la for-
ma en que trabajaron y las técnicas aplicadas. El pre-
supuesto describe detalladamente la altura del muro
y la manera de construir el cimiento. Dichas descrip-
ciones concuerdan con las recomendaciones de los
tratados de fortificacién redactados por los ingenie-
ros militares.” «El recinto de la ciudad comprehendia
1642 toesas corrientes poco mas 0 menos»,'’ con dos
frentes a cubrir el de mar y el de tierra. La descrip-
ci6n de los tres proyectos era la siguiente:
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— «el primero con Cinco Baluartes, un Medio, y
Plataforma en la porcion de Marina, comprehen-
dida acia la Atarazana (...)(figura 3).

— «el segundo con los mismos Cinco Baluartes y

dos Medios, Cerrando la figura por la Mar con

Redientes, y defensas de Reves» (figura 4).

«y el Tercero con Quatro Baluartes, dos Medios,

y la propria disposicion de Obras en la Marina

(...)»(figura 5).

Figura 3

Plano de la Plaza de Veracruz, su Puerto y Castillo de San
Juan de Uliia, con el Proyecto General de sus fortificacio-
nes Modo 1° Manuel de Santistevan. Veracruz 25 de agosto
de 1765. A.G.1., México 2459

P

Figura 4

Plano de la Plaza de Veracruz, su Puerto v Castillo de San.
Juan de Ulia con el Proyecto General de sus fortificacio-
nes, Modo 2 por D. Manuel de Santistevan. Veracruz 25 de
agosto de 1765. S.G.E. Lm-8*-1*-a-nim.75
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Figura 5 Plano de la Pluza de Veracruz, su Puerto y Casti-
Ho de San Juan de Uliia. con el Proyecto General de sus
fortificaciones. Modo 37 por D. Manuel de Santistevan. Ve-
racruz 25 de agosto de 1765, A.G.IL, México, 2459

Recordemos que el tratadista Diego Gonzilez de
Medina Barba nos dice en su tratado: «Yo fortificaria
todo lo que estuviese a la parte de tierra, con dos ba-
luartes muy fuertes, regulados de Ia manera ¢ se ha
mostrado en los baluartes de pentdgono. y otros dos
medios baluartes para cerrar co” vna corting, 'se hara
a lo largo de fa mar (...)»."" El proyecto de Santistevan
para el modo 2 y 3 (tiguras 4 y 5) tiene similitud con
esta recomendacion, en donde el frente de tierra ha
sido fortificado con baluartes y ¢l frente de mar cerrado
con una cortina que tiene su inicio y final cn dos me-
dios baluartes.

A diferencia de los dos primeros modos que con-
servan la mayor parte de las construcciones, el terce-
ro tiene la desventaja de suprimir algunos edificios,
«reduciendo y extrechando a la poblacion a los ter-
minos de un Poligono menor...».

Como ultima solucidn al derribo de los edificios,
el ingeniero Santistevan se sujeta a las correcciones
que se pueden realizar en la practica o realizacion
de la obra y advierte al final de las reflexiones que
«en qualquiera regular sisthema de fortificasion
que sc intente seguir para dejar la Plaza en estado
respetable, y Capaz de una Gloriosa defensa es in-
dispensable padezcan en el todo 6 parte ciertas Fa-
bricas, por su mal premeditada colocasion, si bicn
al tiempo de la Practica pueden tener lugar algunas
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favorables correcciones para disminucion de las
ruinas».

ESTUDIO DEL PRESUPUESTO

A cada uno de los proyectos le corresponde un presu-
puesto. Los tres presupuestos son practicamente
iguales en cuanto a las partidas. su diferencia estriba
en la cantidad de material y la traza de la obra. tal
como se observa en las figuras 3.4y 5.

El presupuesto que hemos estudiado corresponde
al modo 1, estd estructurado en tres partes. La prime-
ra consiste en las reflexiones sobre la plaza de Vera-
cruz, ubicacion geogrdfica, tipo de suelo, estudio de
las costas cercanas, el castillo de San Juan de Ulda y
una breve explicacion sobre cada uno de los modos
de fortificar la plaza, mencionando sus ventajas y
desventajas. La segunda es propiamente el presu-
puesto donde se desglosan las partidas con cantidad
de material y costo del mismo. explicando breve-
mente las caracteristicas de cada elemento, dimensio-
nes y forma de realizacién: también se menciona la
zona de la Muralla de Mar, por ser ésta la mas afec-
tada, y en ella se explica el pilotaje a emplear, el ma-
terial y forma de trabajar, la clavazén necesaria, la
mamposteria y la canterfa. considerando también
cantidad de material y costo. La tercera, al final del
presupuesto., consiste en una nota que explica las par-
tidas que no estdn consideradas en él y se cierra con
la fecha y la firma del ingeniero que lo elabora.

Para una mejor comprension del documento, se
analizard por separado cada uno de los principales
elementos constructivos del proyecto, los materiales
y la técnica empleada.

Antes dc iniciar el estudio del documento es nece-
sario conocer las caracteristicas del terreno en el cual
se levantard Ta muralla y la longitud del frente de tie-
Ira.

Ubicacion

La plaza estd ubicada sobre un terreno arenisco 'y
préxima al mar, por lo que segdn Santistevan es im-
posible excavar los fosos por debajo del nivel de la
plaza «por la proximidad de las Aguas y la continua
exesiva Copia de Arenas, que depocitan los Nor-
tes(...)».
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La longitud del frente de tierra (figura 3) del modo
[ es de 1331 Toesas y 3 pies.

Los elementos constructivos: cimiento y muro
principal por el frente de tierra

El Cimicnto se abrira del ancho que corresponde, v
por Consideracion de Seis pies de profundo dejando
las Retretas Regulares.

El tratadista Cristobal de Rojas recomienda reali-
zar el cimiento por el lado del foso para lo cual «se
ahondara el cimiento tanto quanto aya de ser de hon-
do el fosso, y dos pies mas».'? La profundidad del ci-
miento corresponde a 1.67 mts. K

Las caracteristicas del muro principal son «la altura
del muro siempre se supone de quatro Tuesas hasta el
Cordon, Cinco pies de gruesso en lo Superior, y el Sex-
to de talud, con los estribos De seis pies en Quadro, y
tres Tuesas de Centro, 2 Centro». Esta descripeion co-
rresponde a las tipologias mencionadas en los tratados.

Cristobal de Rojas recomienda las dimensiones
para una muralla situada en un lugar llano diciendo
que serd «la muralla de 13 pies de gruesso., y 15 mas
adentro, para cada contrafuerte, de suerte que la mu-
ralla y contrafuerte tengan 28 pies de ancho y luego
cada uno en si tenga de gruesso 3 pies y de un con-
trafuerte i otro aura de hueco 13... se levantara esta
muralla hasta el cordon 40 pies, porque esta en tierra
lana (...)».""

Sobre los contrafuertes Diego Gonzilez menciona
que son los que «fortifican la muralla, y la ayudan, a
hazerse una con el terrapleno. Han de ser de treze
pies de largo y tres de ancho... y de treze en treze
pies, en todo lo largo de la cortina».™*

El ingeniero Santistevan propone una muralla por
el trente de tierra que se aproxima a las recomenda-
ciones de Rojas y Dicgo Gonzdlez: por ejemplo, la
separacion de los estribos ¢s de 13 pies mientras la
que se propone es de 15 pies: la altura de la muralla
se puede relacionar con la de Juan Santans y Tapia'
de 16 a 20 pies y la que se recomienda para este pro-
yecto de 4 toesas o 28 pies (7.79 mts.).

La inclinaciéon o talud se considera de 1/6, John
Muller'® menciona que ésta puede ser de 1/5, 1/6,
1/7, y 1/8 dependiendo del grueso superior del muro
y del material con que se construye la muralla. En
este caso el muro principal coincide con las reco-

mendaciones que se encuentran en los tratados.
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Cimiento y muro principal por el frente de mar

Debido al golpe del oleaje sobre la muralla, los ci-
mientos originales estaban pricticamente destruidos.
Santistevan sugiere la reedificacion de los mismos
«sobre luerte Pilotage inferior a las Mareas Vajas
con seis Yladas de Cantos para resistir al Yncesante
poderoso enemigo ge. la Combate». Refiere las si-
guientes caracteristicas para el cimiento: «El Cimien-
to de la Muralla se formara sobre el Pilotage en el
ancho De Dies pies y seis De alto, con el Paramento
exterior de Piedra Labrada...»

John Muller'” explica en su tratado que los france-
ses si no encuentran una buena consistencia del terre-
no realizan una excavacion de seis pies de profundi-
dad y levantan el cimiento sobre un enrejado de
madera. En cuanto a la utilizacion de piedra, consi-
dera que lo mejor es emplear piedra de talla o labra-
da para la parte inferior de los muros y en los dngu-
los salientes hasta el cordén, principalmente en los
lugares que estaran expuestos al golpe del oleaje.

Las dimensiones de la muralla por ¢l frente de mar
son: «Para levantar la Muralla se dejard una Retreta
exterior De un pic. y otra De tres en lo Ynterior que
servira de Banqueta, reduciendose el gruesso a Cinco
pies y seis Pulgadas en la Vase y tres en lo superior,
con ¢l sexto de talud. La Altura De la Muralla desde
las Retretas serd Dies Pies y ocho pulgadas, fabricara
con Aspilleras en lugar Del Coronamiento de Estacas
que oy ticne (...)». «Para formar esta canteria con las
precauciones Correspondientes. ala mayor Conserva-
cion de las Murallas batidas del Mar, con Seis hila-
das por lo menos (...)».

Sabemos por los tratados de fortificacion que lag
piedras de mayor dimensién se colocaban en la parte
inferior de los cimientos.

Cabe mencionar que Santistevan es ¢l ingeniero di-
rector de las obras de fortificacién de San Juan de
Uldia, que se encuentra situada en una isla, en donde
emplea la técnica de construccion para la cimentacién
que consiste en siete hiladas de sillares, colocando las
cuatro primeras a tizén y las tres restantes a tizén y
soga;'™ probablemente esta recomendacién sobre las
seis hiladas para el frente de mar sean el resultado de
la efectividad de este tipo de cimiento. Por otro lado,
Santistevan estuvo trabajando en Cddiz. donde esta
técnica de cimentacidn fue empleada en el frente del
Vendaval, situacion que muestra la traslacion no solo
de conocimientos sino también de las técnicas.
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Materiales

En la utilizacion de los materiales, encontramos dos
tipos de mamposterfa. Una que se refiere a la mam-
posterfa ordinaria y otra la de piedra dura. La prime-
ra es utilizada para realizar los cimientos y los muros
tanto de la muralla como de la contraescarpa y la se-
gunda para formar la cara exterior de los cimientos.

John Muller'” menciona que la mamposteria ordi-
naria es utilizada para el interior de los muros. Mien-
tras que la piedra dura es empleada para el exterior y
cimientos, sobre todo los expuestos al golpe de las
olas.

En la relacién del material se piden estos dos tipos
de mamposteria: «se necesitan en los Simientos 2441
Tuesas Cubs. y | pie de Mamposteria ordinaria (...)».
«Toda la Mamposteria de los Cimientos Serd De Pie-
dra dura y mas pesada asatisfazon. del Ynganiero
(>,

Para la construccion del muro principal, se necesi-
tan «6213 Tuesas Cubs. de Mamposteria Ordinaria
para levantar el muro principal hasta el Cordén
...1044 Tuesas cubs. 3 pies de la propria especie para
formar el Parapeto...776 Tuess. cubs. y 4 pies de
Ydem para formar la Banqueta... y ...2510 Tuesas
Cubicas y 2 pies de la propria Mamposteria para For-
macion. de 443 Estribos (...)».

Como podemos observar, la mamposteria para el
cimiento es de piedra dura, y la muralla con todos
sus elementos serd construida de mamposteria ordi-
naria, tal y como se recomienda en los tratados.

Para la construccion del cimiento que corresponde
al frente de mar, éste se realizard con estacas que se-
rdn utilizadas para pilotes y tablones de madera para
realizar los cajones que permitan la ejecucion de las
obras: «981o Estacas de [madera] Zapote de quatro
pies y medio de largo y seis pulgadas en quadro ...
para el Cimiento de Dha Muralla ... y 5178 tuesas co-
rrientes de Dha Madera para Cadenas y
Riostras».«Para el Palplanchado y que antecede el
frente del Pilotage se necesitardn 2045 Pedasos De
Tablén de Cedro de grueso y medio y tres pies de
largo apuntados y labradas sus juntas».

Cabe mencionar que la cimentacion con pilotes se
habia realizado de una forma organizada y con resul-
tados satisfactorios en 1691, para San Juan de Ulia,
por el ingeniero alemdn Jaime Frank.

Sobre los pilotes se colocaba un embarengado de
madera formando una reticula; ésta se sujetaba a la
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cabeza de los pilotes mediante la utilizacién de cla-
vos, que se enviaban desde Espafia a peticién del in-
geniero. El embarengado puede sujetarse también
con tarugos o estaquilas de madera recia: «Para cla-
var dho embarengado se necesitan 2810 Clavos de
media Escora, que pesan 24 Quintales y dos
arrobas®... Por igual cantidad de Clavos de Escora
para dho embarengado que pesan 39 Quintales y 20
libs... Para Clavar los Tablones con dos Clavos cada
uno De media escora que pesan Diez Quintales y una
arroba...»

Sobre el tamarfio de los pilotes Rojas explica que
«seran tan largas, quanto sean bastantes hasta llegar a
lo firme del fundamento (...)»*' Los pilotes solicita-
dos tenfan una longitud de 1.10 mts., de forma cua-
drada y de 0.15 mts., de ancho.

El tipo de madera solicitada para los pilotes es de
Zapote era una madera dura, oscura y resistente al
agua, que fue utilizada también para el pilotaje de los
cimientos en la fortificacién de San Juan de Ultia.

La técnica

En este apartado nos referiremos a las distintas técni-
cas propuestas por Santistevan para la realizacion del
cimiento y muralla del proyecto, relaciondndolas,
como se ha hecho hasta ahora, con los tratados de
fortificacion.

Cimiento de la muralla del frente de tierra y de
mar

El frente de tierra es un terreno arenoso; para ello
Rojas propone explanar bien la superficie de arena
siguiendo la anchura de la muralla. Santistevan men-
ciona que el cimiento se realizard con una excava-
¢ién y la colocacion de los sillares y la mamposteria
interior.

La mamposteria para los cimientos, en general,
serd de piedra dura, la cual se colocard «bien asenta-
da sobre abundante Vafo de Cal, terciada segun
practica aprovada en el Pais continuando lo restante
con Piedra Mucara? y los angulos de canteria como
se acostumbra».

Muller menciona que la practica comdn es utilizar
piedra labrada para la parte baja de los muros y en
los dngulos salientes hasta la altura del cordén.** So-
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bre los morteros Rojas recomienda que las mezclas:
«con buenas ligazones, y buena materia de cal, y
arena, sera la fabrica muy f{uerte contra el
artilleria».*

Respecto a la piedra, Muller dice que la «Piedra
recibe y se pega mejor cuando sin faltar a su dureza y
buena union de su grano, es de una constitucion es-
ponjosa que le haga chupar el espiritu de la Cal».»
Una de las caracteristicas de la piedra mucara es la
de ser esponjosa; como se puede ver en la cita 22
esta piedra fue muy utilizada para la construccion, en
parte debido a que era dificil traer piedra o sillares
desde Campeche lo que incrementaba el costo de la
obra; asf la piedra mucara sustituyé a la piedra co-
muan.

Con respecto al frente de mar, Santistevan propo-
ne una cimentacién basada en pilotes con una cama
de embarengado. Este tipo de cimiento fue utilizado
para la mayoria de las obras que se realizaban cerca
del mar o en terrenos pantanosos. Cimentar bajo el
agua fue un problema que los ingenieros tuvieron
siempre presente tanto en las obras realizadas en la
metrépoli como en América.

El documento permite conocer la técnica para rea-
lizar el pilotaje por medio de unos cajones que per-
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mitian clavar los pilotes con comodidad. «Para trava-
jar en seco el Pilotage y embarengado sobre el que
ha De fundarse la Muralla, se consideran Veinte Ta-
piales de tres Tuesas de largo cada uno para formar
los Cajones... que comprehenden las divisiones o tra-
vesas puestas en obra».

Este procedimiento de cimentacion es mencionado
en la mayorfa de los tratados de fortificacién. John
Muller dice que «puede suceder, que el agua que flu-
ya sea en tan grande cantidad, que no se pueda apu-
rar de manera alguna: Para remediar este incovenien-
te, se forma un ensamblege fuerte de madera,
cubierto y aforrado con tablones, el qual se coloca
sobre la Zanja,.. y Quando el Terreno es de tan mala
calidad,... sera preciso clavar Estacas que puedan re-
cibir los Maderos (...)».% Esta cimentacién requerfa
de una maquinaria especial como eran los martinetes
de hinca, algunas veces instalados sobre barcas cha-
tas y ruedas de pisar, timpanos, tornillos de Arqui-
medes, bombas y sopapas para extraer el agua.

El caj6n de madera permitia utilizar las mdquinas
de achique o extraccidén de agua, para proceder a hin-
car las estacas o pilotes sobre los cuales se colocaba
el embarengado o enrejado de madera (figura 6).

Mr. Pfeffinger, explica que la cimentacion se reali-

LamMir

Figura 6

CPauner iy BE

John Muller, Tratado de fortificacion d Arte de Construir...(1769). Lam. V111, perfil de la muralla y cimentacién
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zard clavando estacas previamente endurecidas con
fuego y untadas con brea para evitar que se pudran; a
continuacion se coloca una cama de maderas en for-
ma de cruz bien clavadas, sobre la cual se afadiran
dos capas, una de tierra bien batida y otra una mezcla
de cascajo con cal viva antes de colocar las piedras.””

Muralla

La muralla se formard de canterfa por el exterior y
mamposteria ordinaria en su interior, Los tratadistas
mencionan que: «en la parte exterior de la muralla
se deben colocar piedras largas y angostas y en el
intertor meter ripio o piedras chicas mezcladas con
mucha cal y bien acufiadas. y las de silleria bien
asentadas que es mucha parte de seguridad de la
obra (...)».%®

Como se ha mencionado las dimensiones de la
muralla y su tipologia basada en muralla-contrafuerte
y el proceso constructivo tienen una relacion directa
con los tratados de fortificacién. Una vez mas, pode-
mos comprobar la aplicacion de los conocimientos.
técnicas y maquinaria relacionada con la construc-
cion en Nueva Espaiia.

El ingeniero finaliza el presupuesto dando el total
del costo de la obra en pesos y granos. Anexa una
nota especificando que no se incluyen en el presu-
puesto las siguientes partidas: «salarios de sobres-
tantes, Guarda parques. maesiros mayores, apareja-
dor. ni jornales de peones por considerarse para los
trabajos forzados que serviran en los trabajos de al-
banilerfa, carpinteria, apertura de cimientos, trans-
portes de tierras, desmontes, agotamientos de agua
con los muchos instrumentos de gastadores necesa-
rios, maderas para andamios, cuerdas y maquinas hi-
draulicas, martinetes de mano y maza, para clavar
las estacas ni los gastos imprevistos de sus repara-
ciones en el progreso de la obra, tampoco se consi-
dera el aceite, grasa, y demas ingredientes para la
composicion del Zulaque con que se han de recorrer
las juntas de piedra».

No se determinan tampoco «las Puertas principa-
les de la Ciudad, Rastrillos y Cuerpo de Guardia, Po-
ternas, salidas del Camino Cubierto, los Quarteles,
Algives, Almacenes, Arsenal de Artilleria y Hospital
proporcionado a la Guarnicion, el todo a prueva de
Bomba de que se daran los Planos y Perfiles al tiem-
po de su execusion». >’

S. E. Sanz,

Acompanan a dicho presupuesto los correspon-
dientes planos con las trazas generales.

A mediados de 1766 no existian noticias del pro-
yecto realizado por Santistevan, que habfa sido envia-
do a la corte por Arriaga al conde de Aranda, asesor
supremo de la Corona en materia de fortificaciones.
Finalmente, Aranda dio su dictamen: la plaza de Ve-
racruz seria abierta, sin fortificar, de este modo st el
enemigo llegaba a tomarla no podria establecerse en
ella.

Ninguno de los tres modos propuestos por Santis-
tevan se realizé. Una de las razones esgrimidas era
que la traza no se adaptaba al perimetro de la ciudad,
por lo que serfa necesario demoler parte de la zona
edificada, que incluia edificios tan importantes como
la iglesia de la Divina Pastora, el Convento de los pa-
dres Betlemitas o el cuartel de Dragones. Sin embar-
20, este proyecto demuestra Ia capacidad del ingenie-
ro, tanto en el disefio como en la construccion de
fortiticaciones. Asi ésta propuesta pasa a formar par-
te de los proyectos que se quedaron en papel y que
no llegaron a realizarse, pero que sirvieron como
base de futuras realizaciones.

RECAPITULACION

La importancia de este proyecto para los estudiosos
de la Historia de la Construccion estriba en que, a
través del desglose y la descripcion de las partidas
contenidas en el presupuesto, es posible reconstruir
sobre la base de los datos ahf citados: la técnica de
construccion empleada cn todos y cada uno de los
elementos que conforman una muralla de estas carac-
teristicas, de esta época y en esta zona.

Como se ha ido analizando a través de esta comu-
nicacién, los elementos constructivos empleados
eran conocidos y utilizados por los ingenieros en la
metropoli, con algunas variaciones como son los ma-
teriales, entre ellos la madera y la piedra. La técnica
propuesta en la construccién de la muralla y el ci-
miento es similar a la mencionada en los tratados,
por lo que es posible observar que las variaciones en-
tre las obras realizadas en América y las de la metré-
poli son minimas, adaptando las dimensiones de tos
elementos a las necesidades del lugar.

Esto demuestra que las obras de fortificacién reali-
zadas en América tienen relacién con los modelos
empleados en la metropoli, y con las ensefanzas y ti-
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pologias impartidas en las distintas Escuelas de For-
tificacion europeas.
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