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Resumen

Se describen una serie de itiles mineros de cronologia posiblemente calcoli-
tica. descubicrtos por nosotros en 1996 en La Minilla, Granja de Torrehermosa
(Badajoz), asociados a un pequeno filon de mincrales de cobre. Este conjunto
esti formado fundamentalmente por mazos o martillos de surco. morteros. ma-
nos de mortero y piedra de cazoletas. Como parte del estudio general del yaci-
miento, se realiza aqui la analitica de los utiles mineros. basada en estudios mi-
neraldgicos, petroldgicos y geoquimicos, de estos materiales arqueologicos
obtenidos en las primeras prospecciones superficiales de la zona minera, asi como
de los afloramientos geoldgicos de rocas de similar naturaleza a la de dichas he-
rramicntas, en especial las diabasas. al objeto de poder determinar cual o cuales
fucron las posibles sreas fuentes de dichos materiales. Se ha determinado una
procedencia local para los materiales arqueologicos., basada en el aprovecha-
micnto de grandes cantos rodados presentes ¢n depdsitos cuaternarios situados al
Sur del yacimiento y desarrollados sobre afloramientos de diabasas.
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1. INTRODUCCION

Los inicios de la actividad minera en la Peninsula Ibérica parccen remontarse a
épocas muy remotas. considerando como tal la explotacion de forma sistemiitica. con-
tinuada y con una cierta extension espacial. de un determinado yacimicnto mineral.
Son muchos los ejemplos de mineria de sustancias como el silex. de los (que se sabe
de su extraccion desde el Paleolitico antiguo: han sido estudiados profusamente en el
centro y norte de Europa, y en la dltima década en ¢l sur curopeo [ 1. 2 v 3]. Existen
también datos sobre la explotacion de minerales verdes como la variscita. turquesa,
talco, moscovita, etc., utilizados fundamentalmente con fines ornamentales. de las que
los ejemplos mids destacados en la Peninsula Ibérica son las minas de Gavi (Barce-
lona) explotadas durante el Neolitico.

En lo relativo a la mineria de clementos metdlicos. que aqui nos ocupa. los estu-
dios realizados son también relativamente abundantes. especialmente sobre yacimien-
tos de gran tamaifio e importancia. tales como los de sulfuros polimetilicos de la Franja
piritica (SO de Espaiia) [4 y 5]. de la zona de Herrerias (Almeria) [6] o del norte de
Espana [7]. En la zona de Los Pedroches. son de destacar los trabajos de Herndndez-
Pacheco, A. Carbonell. y J. Meseguer Pardo. sobre ¢l yacimiento de Cerro Muriano o
la necropolis asociada a una zona minera en la Fuente del Cacho. Fuenteobejuna. to-
dos ellos en relacién con la mitad sur peninsular y en concreto con la zona de Sierra
Morena. No obstante parece claro que debicron existir otras explotaciones. a menor
escala y actuando sobre yacimientos de mucho menor tamafo. pero con usos y téeni-
cas muy similares a los de mayor tamafio ¢ importancia.

En el caso que nos ocupa, parece tratarse de una pequefa explotacion sobre un so-
litario filén cuprifero y posiblemente en conexién con algin centro poblacional de pe-
quefio tamaiio, que surtiese a la poblacién minera o metalirgica de alimentos y otros
articulos necesarios para el desarrollo de su actividad. Este centro poblacional debe-
ria estar situado relativamente préximo a la mina, como suele ocurrir en la mayoria
de los yacimientos estudiados, si bien en la actualidad se desconoce en la zona cual-
quier asentamiento de este tipo o cronologia.

2. CONTEXTO GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

La zona de estudio se encuentra situada en el limite sudeste de la denominada Cam-
pifia Sur de Badajoz, limitada en la actualidad por el Norte y Oeste por amplias 1la-
nuras cerealistas, resultado de la transformacién antropica, relativamente reciente. del
inicial paisaje de dehesa y bosque mediterrneo.

Las actividades mineras se encuentran emplazadas en ¢l paraje de La Minilla, junto
al arroyo de los Pilones, desde la cumbre de una pequeiia loma, desarrollindose por
la ladera de esta hacia el Norte. Se trata de una zona que morfolégicamente contrasta
mucho con las amplias llanuras situadas al Noroeste, siendo en este caso colinas y va-
lles redondeados, con paisaje de dehesa, en el que la red fluvial perteneciente a la
cuenca del Rio Bembezar, se ha encajado sobre una antigua superficie erosiva a cota
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entre 600 v 700 m. En este medio es probable que fuera posible un ficil aprovisio-
namicnto de agua v madera.

Geologicamente. ¢l yvacimiento se encuentra situado segin diferentes autores, bien
en la zona de Ossa-Morena o bien en el limite entre Ossa-Morena v la zona Centro-
Ibérica. que situan ¢l limute entre ambas, sobre la talla de Azuaga. situada a unos 4 km
al sur de la muna. La zona pertencece al Domimo de Valencia de las Torres-Cerro Muria-
no v en concreto a los materiales del Grupo de Cordoba-Fuenteobejuna, situindose so-
bre los denominados gneises de Azuaga. que se extienden formando una franja de di-
reccion NO-SE comaidente con las direcciones tectonicas generales de la zona (figura 1.
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Figura 1. Sitacion del vacimiento, entorno geologico v afloramientos de diabasas en el drea de estu-
dio (a partir de IGME, 1980).



614 S. Dosisarez, D Morsia, Mo Mosiases, ME Gyrcre y A w1y LIANDERAS

El yacimiento mineral encaja sobre micacsquistos y cuarzo-esquistos del Precdam-
brico-Ordovicico [8] del Grupo de Sierra Albarrana. apareciendo junto a estos mate-
riales el ortogneis de la Minilla, y gneises con augen de feldespatos. asignados al Pre-
cambrico y pertenecientes al Grupo Cdérdoba-Fuenteobejuna. existicndo también en la
proximidades dos afloramientos de serpentinitas (figura 1),

La mineralizacién parece estar constituida por un solo filon de direccion N 200 E,
en posicion subvertical (figura 2). y con una mineralizacion de calcopirita. bornita,
malaquita, azurita, pirita, galena, con ganga fundamentalmente de cuarzo v algo de
calcita, fluorita y otros minerales secundarios tales como la crisocola. El espesor no
parece nunca sobrepasar los 50 ¢cm, al menos en la parte visible de la corrida del fi-
16n. Este yacimiento aparece citado tnicamente por Domergue [9]. como mineraliza-
cién de cobre, explotado con una cronologia prerromana.

3. DESCRIPCION DE L.OS MATERIALES

Los materiales liticos han sido hallados en superficic y en los perfiles del nivel ar-
queoldgico producidos por derrumbes recientes de la trinchera del filon (figura 3) de
este yacimiento. Ademds de cerdmicas, restos de hueso y escorias (que estin siendo
también estudiadas), los materiales liticos estudiados han sido hasta ¢l momento:

— Una piedra de cazolctas, de morfologia prismatica. casi cubica. con aristas re-
dondeadas de unos 30 c¢cm en la mayor de cllas y tres de sus caras aplanadas. sobre

Figura 2. Vista general de la trinchera realizadu sobre el filon (F), alterada por las labores de este siglo.
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Figura 3. Aspecto
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del nivel arqueologico,
con [’I'('.\’:‘II(‘id de un mazo
de surco. en la wrinchera
del filon de cobre.

las que se han realizado rebajes o depresiones de mortfologia semiestérica. De estas
tres caras con depresiones. dos de cllas estian entrentadas. Esta realizada en una roca
ignea de color gris oscuro (figura 4A).

— Un conjunto de unos 16 martillos de minero con morfologias que van desde la
de prisma tetragonal o el elipsoide (figura SA), hasta la de ovoide aplanado perpen-
dicularmente a su plano ccuatorial (figura 6A), todos con un surco ecuatorial tallado.
de entre 2 y 3 ¢cm de ancho y unos 5-8 mm de profundidad mdxima. destinado al en-
mangue del mismo (idénticos en algunos casos a martillos mineros hallados en las mi-
nas Chinflon. Cuchillares v Rodeo del Madronio (Valverde del Camino). y Monte Ro-
mero (Almonaster). los de El Diamante v La Victoria (Encinasola) [ 10]. en la provincia
de Huelva, fabricados en dioritas o a los citados para multitud de yacimientos euro-
pcos. como ¢l de silex en Kleinkems. Alemania [11]. Todos estin realizados en rocas
igncas de color gris y petrologicamente semejantes. Sus tamaios oscilan desde los 16
a los 28 cm de longitud. con pesos desde los 800 g hasta los 4 kg.

— Un conjunto de tres martillos o mazas de morfologia estérica y litolégicamente
similares a los dos tipos anteriores. Sus medidas suelen ser de unos 10 cm de didme-
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Figuras 4 A) Vista de la piedra de cazoletas y una mano de mortero. B) Micrografia mediante micros-
copia dptica con luz doblemente polarizada de una ldmina delgada de esta roca porfidica, con grandes
fenocristales de Feldespato (longitud de la foto =5 mm). 5 A) Vista de un martillo con surco. B) Micro-
grafia mediante microscopia dptica con luz doblemente polarizada de una limina delgada de esta roca.
con textura ofitica tipica. 6 A) Vista del iitil planar con surco. B) Micrografia medianie microscopia op-
tica con luz doblemente polarizada de una ldmina delgada de esta roca anfibolitica.

tro y presentan generalmente una superficie plana o ligeramente céncava (figura 4A.
parte superior). Pudieran corresponder también con pistaderos, usados junto con la pie-
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dra de cazoletas, en labores de trituracion del mineral, tipicos en yacimientos calcoli-
ticos como los de Ta zona de Riounto (Huelvay.

— Un fragmento de util de uso no determinado, de morfologia tabular v con un ori-
ficio interior, que debio tener unos 3.5-4 cm. Posiblemente se trate de un martillo. cuna
o azada. usado en fa extraccion de muneral. Es de destacar que esti tabricado en una
roca metamortica, diferente a las anteriores litologias,

— Aparceen ademas diferentes fragmentos correspondientes a una roca también ig-
nea. con dos concavidades entrentadas, ast como otros fragmentos en los que se apre-
cia alguna superticie pulida o tallada.

4. ESTUDIO ANALITICO DE LOS MATERIALES

Los mateniales Titicos sobre los que se han realizado analiticas han sido la piedra
con cazoletas, varios martillos prisnuiticos con banda ccuatorial para enmangue. mazas
o moletas estéricas y una pieza plana de roca con orificio central (signadas como MAR-
X). Ademas de ¢stas, se han estudiado diferentes muestras de rocas procedentes de dis-
tintos afloramientos de la zona estudiada. utilizadas en el proceso de determinacion de
las drcas fuente para algunos de los materiales analizados (signadas como LOC-xX).

Las téenicas analiticas utilizadas han sido: andlisis de vise de las muestras, micros-
copia optica de luz polarizada. microscopia electronica de barrido. con andlisis quimico
clemental mediante Energia Dispersiva de R-N (EDS) v difraccion de rayos Xy ani-
lisis quimico multiclemental por Fluorescencia de R-.\-.

Del andlisis petrologico de las rocas con que se tabricaron la piedra de cazoletas.
los martillos prismaticos v las mazas esféricas. se deduce que se trata en general, de
rocas igneas de composicion bisica, constituidas por plagioclasa (andesina). parcial-
mente alterada (sausuritizacion) a clorita/sericita., piroxcno v biotita. Presentan textu-
ras ofiticas. siendo holocristalina, homogranular y en algunos casos heterogranular ¢
hipidiomorfa. A veces aparecen cristales de plagioclasa de hasta 7 mm de longitud. vi-
sibles con claridad en las muestras de mano. Como minerales accesorios aparecen apa-
titos. esfena, cuarzo y minerales opacos (6xidos). Estas litologias, se pueden por tanto
clasificar como diabasas.

La roca del atil planar con orificio central, es de tipo metamdérfico y presenta una
textura inequigranular, con fuerte bandeado de biotita, cuarzo. correspondiendo con un
gneis 0 esquisto miciceo.

Como litologias de la zona se han estudiado muestras de: diabasas. de los atlora-
micntos situados a una distancia de unos 2 km hacia el SE de la mina (figura 1).y
rocas metamorficas del tipo gneises albiticos. atlorantes al S del yacimiento. compro-
bdndosc que presentan idénticas caracteristicas, petrologicas, mineraldgicas y textura-
les. que las muestras de los dos grupos litolégicos de ttiles ya estudiadas. Los datos
geoquimicos obtenidos por Fluorescencia de Rayos X (tabla 1) muestran diferencias
minimas entre las muestras arqueoldgicas (MAR-X) y las geoldgicas de los aflora-
micntos de diabasas y otras rocas similares muestreados en el entorno (LOC-x).
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Tabla 1. Resultados de los analisis quimicos de elementos mayoritarios obteni-
dos por Fluorescencia de Rayos X.

Muestra GSi0, | CAO, G FeO. | MO | e MO | cCaO | CNaO| CRKO | O PO “PC

Martillo-01 | 47.58[4759| 930] 0.15 | 748 [1053] 245 [ 032 134 ] 015 | 1.53
Martillo-02 | 51,71]1747] 799] 0.15 | 568 | 597 328 | 291 | 142 027 ] 228
Martillo-03 | 5337|1602 891 015 | 388 | 557] 302 | 460 | 138 | 055 | 198
Martillo-04 | 51.98[1443] 975 0.16 | 827 [ 1058 2.17 | 0.17 | 046 | 008 | 085
Martillo-05 | 48331753 921 0.15 ] 837 [1091] 204 030 | 108 | 009 | 1.10
Martillo-07 | 4725[1898| 851 0.4 | 705 [1000] 189 [ 102 [ 17| o1 | 221
Martillo-08 | 47.43[1942| 823] 0.14 | 679 | 827| 136 | 349 | 104 | 001 | 208

loc-1-1a 5081[1494 1200 017 | 540 | 622] 627 ] 063 | 268 | 052 ] 196
Toc-1-1b 5028|1606 975 0.19 | 6.76 | 820] 359 | 066 | 140 | 015 | 2.8
Ioc-1-3 466412099 | 644 0.10 | 630 [ 1035] 182 165] 091 | 011 | 388
loc-2-1 4880[1626 | 8.16] 013 | 627 [10068] 253 109 ] 11| 01 | 195
loc-3-1 4802[1897| 822] 013 | 669 | 1107 205 073 ] 103 002 | 185
loc-3-2 50.14[ 1698 | 887] 0.6 [ 673 [1033| 268 | 056 | 1.29 | 0.16 | 1.20
loc-3-3 49981680] 901 017 657 999| 257 | 098 | 131 | 016 | 151
loc-4-1 5144[1544[1078] 024 | 583 ] 990 329 | 083 ] 192 | 020 | 1.37

5. AREAS FUENTE DE LAS MATERIAS PRIMAS

Del estudio petrolégico de las muestras arqueoldgicas y geoldgicas estudiadas. se
ha podido determinar un drea fuente exactamente definida para las materias primas
utilizadas en su fabricacién. Se trata de los afloramicntos de diabasas existentes al SE
del yacimiento, entre El Parralejo y el arroyo de Hondadizo. es decir entre 1.5y 3 km
de distancia de este. Estas diabasas forman diques alargados, intruidos a favor de di-
ferentes sistemas de fracturas de la zona, como las de N 75-85° E. cicatrizdindolas [8].
Tras el estudio petrolégico, aparecen en concreto tipos petroldgicos asignables a do-
leritas, doleritas olivinicas, basaltos, algunos de ellos con claras texturas porfidicas for-
madas por grandes fenocristales de Plagioclasas.

En relacion con las rocas metamérficas de algunos dtiles de morfologia planar, con
orificio central para su enmangue o surco ecuatorial (figura 6), su origen debe bus-
carse en los materiales metamérficos del tipo anfibolitas o bien en los gneises apliti-
cos del Grupo Cérdoba-Fuenteobejuna, de edad Precambrica. que afloran a | km al
Sur de La Minilla.

6. CONCLUSIONES

Se trata de una explotacién minera con una cronologia que podria asignarse, con
los datos disponibles hasta el momento (tipos de dtiles, cerdmica, etc.) a una edad cal-
colitica y con caracteristicas similares en cuanto a tecnologia de trabajo a yacimien-
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tos de la Prehistoria del Sur penimsular como los del norte de la provincia de Huelva
(Chintlon. Cuchillares. Mascegoso, etedter.

Los materiales utilizados en Ta elaboracion de tiles mineros. tanto para la extrac-
cion (martillos s mazas), como para la claboracion de los minerales v metales (pie-
dras de cazoletas, manos de morterod. tucron claborados con materias primas autoc-
tonas. estando constituidos en su mavoria por litologias del tipo diabasas-doleritas,
posiblemente obtenidas con una mimima claboracion a partir de cantos rodados pro-
cedentes de los Techos de los arroyos que circulan sobre alguno de los seis atlora-
mientos de estas rocas, neis proximos al vacimiento, emplazados al Sur de este. asi
como de os pequenos atloramientos de anfibohitas que aparecen en esta zona.

l.os !‘c?lllludu\ de tos analisis geoquimicos, con gran similitud entre los materiales
arqueologicos v los geologicos analizados. nos Hevan a pensar en una procedencia lo-
cal para estos recursos abioticos., que en la mayoria de los casos no iria mas lejos de
I-2 km desde el emplazamiento de la explotacion minera.
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