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Resumen

Este trabajo ticne como objetivo mostrar una seric de elementos tedricos vy
metodoldgicos que deben ser tenidos en cuenta a la hora de aplicar el andlisis
de indicadores quimicos en asentamientos arqueoldgicos. Como ilustracion de
ese procedimiento se presentan los resultados obtenidos mediante andlisis de fds-
foro. materia orgdnica y cobre en los ascntamientos de Marroquies Bajos (Jaén)
y Cerro El Pajarillo (Huelma. Jaén).

Palabras clave: indicador quimico. drea de actividad. Calcolitico. ibérico.

1. INTRODUCCION

A lo largo de su historia la Arqueologia ha ido incorporando nuevos elementos y
procedimicntos cuya aparicion y puesta en prictica ha venido mediatizada. tanto por
las limitaciones técnicas del momento. como por las preguntas que los propios ar-
quedlogos iban formulando a los materiales. Estas preguntas, cuyo planteamiento estd
directamente ligado a la propia concepcién de la Arqueologia. se han reflejado direc-
tamente tanto en el trabajo de campo como ¢n la manera en que los materiales ar-
queoldgicos se analizan e interpretan. En relacién con lo anterior, y en el dmbito de
los estudios microespaciales, los esfuerzos han ido dirigidos a un mejor conocimiento
de la unidad espacial minima con significado social, economico e ideoldgico. es de-
cir. el drea de actividad. Su andlisis trae implicito una concepcion dindmica del regis-
tro arqueoldgico al ser éste consecuencia de procesos deposicionales y postdeposicio-
nales de diversa indole (ocupacién, abandono. reocupacion, modificaciones naturales.
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etc.). Es en este marco microespacial en el que se plantea la incorporacion de los ani-

lisis de indicadores quimicos por cuanto su aplicacion puede mejorar ¢l conocimiento
de las dreas de actividad.

La realizacion de trabajos y actividades diversas a lo largo de la vida de una de-
terminada estructurda arqueoldgica no solo deja visibles en forma de materiales ar-
queologicos. sino gque como consecuencia de esas actividades se generan dt:sccho.s mc-‘
nos solidos e invisibles que se depositan en los suelos y pavimentos y que solo podemos
intentar identificar por medio de sus huellas quimicas. Interesa resaltar agui que el l.m-
bajo con indicadores guimicos debe integrarse con la informacion disponible obtcn’ldlu
del resto de materiales arqueolégicos. ya que éste es uno de los plantcamicntos bisi-
cos en la investigacién microespacial. También es necesario comentar que ¢l valor QC
los indicadores analizados es interesante tanto por su ausencia como por su presencia.
tanto por su abundancia como por su escascz. Cualquier valor obtenido pucde tc11crr
sentido no s6lo por si mismo sino por su relacion con los demas materiales arqueolo-
gicos y con la estructura misma que s¢ excava. Teniendo en cuenta todo lo dicho, la
tierra, la materia prima que compone los pavimentos y niveles de ocupacion, 1‘dLI}1i_L‘r°
una dimensién diferente por cuanto debe dejar de ser exclusivamente ¢l medio fisico
en el que se recuperan los materiales para alcanzar una categoria semejante & |'il de es-
tos ya que esconde una cantidad de informacion en forma de indicadores quimicos que
puede ser recuperada ¢ interpretada [1].

2. CONDICIONANTES, MUESTREO E INDICADORES

En el analisis de indicadores deben tenerse en cuenta una serie de factores que in-

fluyen en mayor o menor medida en los resultados finales. En concreto pucden des-
tacarse tres: el tipo de excavacion. el tipo de abandono experimentado por cl asenta-
miento y las estructuras, y la seleccion de los indicadores. Cada uno de ellos tiene a
su vez una serie de matices que vale la pena comentar.
a) Si lo que se pretende es alcanzar un mayor conocimiento de Ias‘ posibles zi'rcas
de actividad excavadas, una excavacion extensiva y de tipo microespacial se c:onwcrlc
en la mejor manera de combinar los datos arqueolégicos con los datos quiml_cos. Por
un lado, y dado que se cuenta con la ubicacion espacial de todos IO.S materiales, es
posible establecer la relacién de éstos con los valores quimicos obtenidos, y por otro,
este tipo de excavaciones conducen a la obtencidn de estructuras completas con ]0 que
se hace posible una interpretacion integral del espacio excavado y su comparacion con
otros ya excavados o en proceso de excavacion.

o los dos tipos propuestos por

b) En cuanto al modelo de abandono y siguiend 0! ue:
andlisis de indicadores

Schiffer, es decir abandono planificado y abandono rapido, cl
actuaria de diferente manera. En el primer caso, la escasez de materiales suele ser la
Caracteristica comun, por lo tanto los indicadores pueden actuar bastantes veces como
la dnica informacién procedente de la Coyuntura de Abandono. Por el contrario, en
un abandono sibito, la abundancia de materiales puede hacer que los datos quimicos
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adquieran un cardcter secundario, aportando informacién complementaria o confir-
mando conclusiones ya expuestas.

c) La seleccion de los indicadores debe considerar tres elementos relacionados
entre si: la informacién aportada, los medios técnicos de los que se dispone y los pro-
cesos de alteracién. De nada sirve seleccionar un indicador muy especifico. de gran
potencial discriminante, si no se dispone de los medios oportunos y los procesos de
alteracién que sufre lo hacen irreconocible. Indicadores de tipo mas general. de am-
plia aplicacién sistemdtica, con resistencia a la alteracién y accesibles desde el punto
de vista técnico son los mds aconsejables. A partir de ellos. pueden plantearse anili-
sis mds puntuales. sobre un menor niimero de muestras. con el objetivo de llegar a un
grado de precision maximo.

La recogida de las muestras puede efectuarse tanto verticalmente (sobre perfiles es-
tratigrificos) como horizontalmente (sobre pavimentos o suelos de ocupacién). En el
primer caso tratando de obtener una representacién de todas las unidades sedimenta-
rias, y si éstas son muy potentes puede establecerse un intervalo de recogida de 10
cm. Por lo que respecta a los pavimentos, el muestreo se lleva cabo en intervalos de
0.5 m. En ambos casos una cantidad de 100 g es suficiente para llevar a cabo dife-
rentes tipos de andlisis. Es también conveniente contar con muestras de control. es de-
cir. pertenecientes a los niveles naturales del asentamiento con el fin de obtener los
valores de los indicadores ya presentes en el mismo.

En este trabajo el indicador principal ha sido el Py su analisis se ha llevado a cabo
mediante Espectrofotometria Ultravioleta-Visible. Esta técnica permite analizar el P to-
tal presente en medios basicos con una buena precisién y a su vez hace posible ana-
lizar un nimero de muestras aceptable (series de 18 muestras) [2]. La materia orgd-
nica (MO) ha sido el segundo indicador empleado de manera sistemdtica. y dado que
suele sufrir un proceso de degradaci6én mds importante que el P, se le atribuye un ca-
racter complementario. La técnica de andlisis empleada fue el método volumétrico Wal-
kley-Black, que presenta una estimable confianza y permite también analizar un ni-
mero de muestras considerable [3 y 4]. Tanto para el P como para la MO, las muestras
fueron analizadas por duplicado y se establecié para discriminar las diferencias debi-
das al error del método la minima diferencia significativa (MSD). Finalmente. y con
la consideracién de indicador especifico, se realizaron andlisis de Cu sobre determi-
nadas estructuras del asentamiento de Marroquies Bajos mediante ICP-Masas

3. EL ASENTAMIENTO DE MARROQUIES BAJOS

La zona arqueoldgica de Marroquies Bajos presenta una ocupacion en el tiempo
que comienza en el Calcolitico, cubre todos los periodos prehistéricos, protohistéri-
cos, romanos, y medievales intermedios, y llega hasta la actualidad. En la fase calco-
litica el asentamiento ocupa unas 113 ha y en su momento de mayor expansion estuvo
rodeado por cinco fosos concéntricos, en cuyo interior se dispone un elevado nimero
de estructuras excavadas en la roca o exentas, mas o menos circulares, y de funcio-
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nalidad diversa. Los scctores arqueologicos clegidos en este trabajo. parcelas B2-B3
de la UA23 y la calle 15 de la manzana H. pertenccen a esa ocupacion v su cronolo-
gia se sitia en torno al 2500-2000 a.C. [5 y 6].

Este asentamiento al margen de los resultados obtenidos permite ilustrar la parte
metodoldgica relacionada con el muestreo y andlisis de muestras de tierra pertenc-
cientes a niveles de ocupacion ya que no existen pavimentos como tales. La excava-
cion en la mayor parte de los casos de la mitad de cada una de las estructuras dio lu-
gar a un perfil estratigrifico en el centro de las estructuras sobre ¢l que realizar el

muestreo.

Un total de 14 estructuras fueron muestreadas. scis procedentes de las parcelas B2-

B3.y ocho de la calle 15. Actualmente no es posible realizar una interpretacion con-
junta de ambas zonas por su distancia y porque la investigacion realizada hasta ¢l mo-
mento no permite afirmar la contemporancidad de ambas zonas ms que en el intervalo
cr0n9]6g1co ya comentado. Dado que lo que se pretende e¢s mostrar un cjemplo del
fynmonamiento de los indicadores en estructuras muestreadas verticalmente. se ha con-
Slde.rado conveniente centrarse sélo en algunas de cllas. En las parcelas B2-B3 se han
elegido las estructuras 91, 92 y 20, en la calle 15 la estructura 4. En ¢l primer caso
ambas estructuras fueron relacionadas en un principio con funciones de almacenaje y
deshecho para mds tarde proponer su relacion con trabajos metaldrgicos del cobre [7].
Desde el punto de vista del P y de la MO la estructura 91 presenta unos niveles de
concentracion altos (855 mg P/100 g y 3.74% de MO como valores miximos) (fi-
gura 1). mientras que la estructura 92 aporta valores de P que no sobrepasan los 500
mg P/100g y que alcanzan el 2.28% de MO. exceptuando los correspondientes a dos
manchas de ceniza. Si ambas estructuras estan relacionadas con la funcion propuesta
hay que precisar, a raiz de los datos quimicos. que la estructura 91 por sus altos con-
tenidos podria cnmarcarse en una funcion de desecho orginico, y la 92 podria rela-
cionarse tanto con el almacenaje como con un desecho mis atcnuado. Sin embargo.
la aparicién de un fragmento de mineral de cobre en la US. III de la cstructura 91 y
de otro de escoria en la US. I de la estructura 92, vienc a complicar su interpretacion
sobre todo por la escasez del material relacionado con la metalurgia del cobre. El ana-
lisis de Cu de ambas estructuras, mas el de una estructura de cardcter doméstico para
facilitar la contrastacién como la 20, donde no existia ninguna relacion con la meta-
lurgia, ofrece unos datos que, aiin siendo escasos en su cantidad, son intercsantes. En
la estructura 91 los valores de cobre son los més altos (hasta 650 ppm). mientras ¢n
la 92 su concentracién es baja (238 ppm como valor miximo). de manera similar a
como lo es en la estructura 20. Por su parte el valor natural de Cu cn el sustrato de
margas es de 13 ppm, el de P 66,66 mg/100g y el de MO 0.,24%

Si se consideran los valores de Cu mds que las escasas pruebas materiales referi-
das al trabajo metalirgico podria concluirse que en la estructura 91 pudo realizarse al-
gun trabajo o procesado elemental del Cu, aunque ésta no serfa la dnica ni la mas im-
portante funcién de la estructura como lo indicarian los valores de P y MO que la
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Figura 1.

Parcela B2-B3, UA23. Estructura 91. Andlisis de P, MO v Cu.
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vincularian al desecho. Por su parte la estructura 92. a juzgar por la escasez de Cu, es
probable que sdlo estuviera vinculada al almacenaje o desecho.

En cuanto a la calle 15 debe comentarse la estructura 5 (figura 2) en la que se dis-
tinguen dos momentos de ocupacién, el dltimo de ellos diferenciado pf’T ’lu apcrtur;ll de
una rampa. En ambos momentos la caracteristica principal cs la aparicion QC molinos
de mano, y parece claro por tanto que la estructura tienc una funcion relacionada con
el procesado del cereal. Los bajos valores de P 'y MO y el pequeno tamafio de la es-
tructura parecen confirmar la exclusividad de esa funcidn, sin embargo habria que pre-
guntarse hasta qué punto la molicnda de cereal deja tan pocas huellas orginicas (no se
recuperaron semillas. valores de MO bajos) y materiales (sin recipientes de almace-
naje). En este punto, y a raiz de los datos quimicos aportados. cabria la posibilidad de
proponer el uso de los molinos en otro tipo de actividad. como podria ser la trituracion
del mineral. Esta es una posibilidad que futuros andlisis fisico-quimicos podrian revelar.

Muestras Muestras

Segunda fase Segunda fase
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4. EL ASENTAMIENTO CERRO EL PAJARILLO

El asentamiento ibérico Cerro El Pajarillo se encuentra situado en el término mu-
nicipal de Huelma (Jaén). en la ladera de una elevacion situada en el valle del rio Jan-
dulilla. Como consecuencia del hallazgo casual de una escultura, se plantearon en 1994
dos campaiias de excavacién que condujeron al descubrimiento de un santuario he-
roico y del conjunto escultérico que en €l se mostraba. ambos con una cronologia del
siglo IV a.C.[8]. En su interior fueron excavadas dos habitaciones de dimensiones si-
milares unidas por un pasillo cuya funcionalidad resultaba incierta y a las que se ac-
cedia por una escalera. Esta situacion hizo oportuna la aplicacién de andlisis de P y
materia orgdnica a las muestras de tierra procedentes del pavimento de tierra batida
de las citadas habitaciones.

Los resultados obtenidos mostraron cémo en la zona del pasillo y en el drea in-
mediata al mismo se producia la concentracién mds importante de ambos indicadores
(mds de 1.000 mg P/100 g y mas del 3% de MO). mientras que en el resto del espa-
cio su concentracién era muy inferior (figura 3) y en el sustrato natural era de 78.7
mg P/100g y de 0,19% de MO. Esta situacién resultaba extrafia por cuanto en princi-
pio un pasillo es un drea de trinsito y de comunicacién y por tanto no deberia en un
principio presentar concentraciones altas de los citados indicadores. La propuesta de
interpretacién de esos espacios deberia entonces basarse en una integracién de todos
los datos disponibles. Teniendo en cuenta las caracteristicas estructurales de las habi-
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Figura 3. Cerro El Pajarillo. Concentracion de indicadores en las habitaciones 1 v 2 v en el pasillo. Iz-
quierda: concentracion de P (mg P/100 g). Valor medio 350 mg P/100 g. Derecha: concentracion de MO
(%). Valor medio 0.6%.
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taciones y del asentamiento. su significado aristocrdtico y la delimitacion del drea de
vivienda en una zona separada del mismo. la interpretacion de esos espacios como
areas de actividad dedicadas a la vivienda, el desecho doméstico o la estabulacion que-
daba muy limitada.

Coincidiendo ademds con la mdxima concentracion de indicadores se documento
en el pasillo una cantidad considerable de fragmentos cerimicos que al menos perte-
necian a dos recipientes ceramicos de tipo doméstico. uno de los cuales presentaba
trazas de cera de abeja indicando ésto posiblemente un recubrimiento o un contenido
en cera o incluso en miel.

La hipdtesis explicativa de estos patrones de concentracion quimica y cerdimica
debe basarse en que si el pasillo tuvo que ser habilitado para otras actividades dife-
rentes fue porque el resto del espacio estuvo ocupado permanentemente. Este tipo de
ocupacion debi6 consistir en el almacenaje de productos que estaban bajo control del
santuario, muy posiblemente cerdmicas dticas, de las que han quedado algunos frag-
mentos en estas habitaciones. Si no s¢ han recuperado mas es porque. como producto
de prestigio que eran, fueron transportadas a otro lugar cuando el santuario fue aban-
donado. Ante esta situacién el drea del pasillo y su entorno recibieron aportes orgdni-
cos procedentes de actividades de consumo y preparacién de alimentos y desecho li-
mitadas realizadas por las personas encargadas del mantenimiento. control y vigilancia
del almacén. Es incluso posible, y como se observa en la figura 3, que ¢l mismo pa-
trén quimico se reproduzca en una tercera habitacién que queda por excavar y a la
que se accede por otro pasillo.
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