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Interacciones en la alimentacién de las larvas
de dos especies de tritones. (Triturus
marmoratus v 1riturus boscai).

CARMEN DIAZ-PANIAGUA

INTRODUCCION

En las comunidades acuiticas temporales, donde no pueden sobrevivir los
peces, las larvas de urodelos, junto con algunos insectos, podrian ser con-
sideradas como los principales predadores que actian sobre las poblaciones
de invertebrados acuéticos. Su funcién de predador es considerada de gran im-
porrancia sobre las distintas especies de zooplancton con las que coexisten
(DopsoN, 1972; MENDELSSOHN, 1978).

Pocos estudios conocemos sobre alimentacidn de larvas de urodelos (Ha-
MILTON, 1940; AVERY, 1968, ANDERSON, 1968; DobsON y DoDsoN, 1971; LICHT,
1975; BEeLL, 1975). Todos ellos, a pesar de abarcar familias diferente (sala-
méandridos y ambistémidos) muestran gran similaridad en las dietas, coin-
cidiendo sobre todo en la ingestién de crusticeos plancténicos y larvas de
dipteros con mayor frecuencia que ningin otro tipo de presas.

Triturus marmoratus y Triturus boscai son dos especies de tritones que
pueden reproducirse en los mismos cuerpos de agua y, durante su periodo
larvario, la principal diferencia morfolégica es el mayor tamafio que llega a
alcanzar la primera. La alimentacién de las larvas de estas dos especies sélo
habia sido esbozada en un trabajo sobre el reparto de recursos en el que
se encontraban amplias diferencias en la utilizacién del espacio y del tiempo.
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Por el contrario, en los recursos troficos se encontrd gran similaridad en la diem
de las dos especies, si bien empleaban mctodos de captura de alimento muy
diferentes. (DiAZ PANIAGUA, 1979).

MATERIAL Y METODOS

Un total de 80 larvas de T. marmoratus y 10 de ‘[. boscai fueroa capruradas en
trece pozas diferente en Gerena, en la provincia de Sevilla (37" 32" N, 2" 28 0). El
lugar era un encinar adehesado en el que antiguamente se explotaton canteras de gra-
nito. Estas canteras, en la actualidad abandonadas, al llenarse todos los anos con el
agua de lluvia, constituyen el medio en que estas dos especies se reproducen.

De tales pozas solo tres mantienen agua durante todo el afo, el resto son pozas
temporales que se llenan con las [luvias de otono y normalmente en Junio o Julio se
secan por evaporacion yfo filtracion. Una descripeidn mias detallada de estas pozas se
puede encontrar en Diaz PaN1AGUA (1979).

Se visitd periddicamente el 4rea de estudio durante toda la fase acudcica de los
tricones, es decir, desde la entrada de los adultos en el agua, hasta que, tras la mera-
morfosis, no se observé ya la prescncia de larvas en las pozas. Durante este tiempo
las larvas fueron colectadas por medio de una manga de agua, iomedidtamente des-
pués ecan preservadas en alcohol4formol y posteriormente, en el laboratorio se las
medicia y se analizaria su contenido estomacal.

Las larvas de T. marmoratus fucron encontradas en todas las pozas clegidas, sin
embargo, sélo encontramos larvas de T. hoscai en dos de estas pozas, que eran pre-
cisamente las de menores dimensiones, con mayor rturbidez, con abundancia de basura
y mayores oscilaciones de temperatura.

El nimero de larvas de T. boscai resulté ser, por consiguiente, mucho menor que
¢l de larvas de T. marmoratus. Esto se debe no sélo a que existieran en sélo dos pozas,
sino también a gque los movimicntos de las larvas de la primera especie son maés
sigilosos, ya que al moverse lencamence por el fondo la probabilidad de ser cap-
turados con la manga se hacia menor que en el caso de T. marmaratus.

Ea el laboratorio se tomaron diversas medidas de las larvas, de las que para
este estudio se consideraron sélo longitud cabeza-ano, longitud cabeza, alto de cabeza
y ancho de cabeza. Después se extraia el estémago y, sobre un portaobjecos, se troceaba
con cuidado para facilitar la salida de las presas. El material reesultante se fijaba
con solucidon de Hertwigz (BAUMGARTNER y MARTIN, 1039), y se calentaba ligeramente
con objeto de destruir los tejidos y conseguir asi mejor visibilidad A continvacién, con
ayuda de un  cubreobjetos, el material cra golpeado y aplastado suavemenre. Des-
pués de esto, con la ayuda del microscopio se hacia la identificacién y conteo de las
presas. Con las pequenas presas, como los crustdceos del zooplancton, sblo se pre-
tendid clasiticarlas hasta conocer el orden a que pertenecian, para lo que utilizamos
las claves de BASSEDAS (1947) y MARGALEF (1953); con mayores presas, como [os
insectos se siguid principalmente el criteric de MACAN (1975).

La longirud de las presas fue medida por medio de un ocular micromértrico, aun-
que las mayores se midieron directamente con calibrador.
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RESULTADOS
Contenidos estomacales. Descripcion general de la alimentacion.

Las larvas de T. marmoratus y T. boscai, como las larvas de otras espe-
cies de tritones europeos (AVERY, 1968; BELL y LAwTON, 1975) son netamente
carnivoros. Su diera, representada en el cuadro 1, se compone principalmente
de crustaceos plancednicos (copépodos, ostracodos, claddceros) y, en menor pro-
porcién de larvas de insectos (Dipteros, coledpteros, efémeras, hemipteros, etc.)
y otros artrépodos.

Las presas idencificadas de la dieta de T. marmoratns pertenecen en toral
a 12 érdenes distintos (cuadro 1). De ellas un 85,6% son crusticeos del zoo-
plancron, y el resto (14,2 %) son en su mayoria Jarvas de insectos y algunos
adultos de insectos y arafias acuaticos.

Cuadro 1

Composicién de las dietas de T. marmoratus vy T. boscai expresada en nimero
de presas (entre paréntesis: porcentajes).

T. marmoratus T. boscai
MoLLUSCA -
Gasteropoda 0 30,57
CRUSTACEA
Cladocera 2.487 (57,73) 257 (49,05)
Ostracoda 623 (14,46) 171 (32,63)
Copepoda 578 (13,42) 15 (2,86)
INSECTA
Ephemeroptera (larvas) 31 (0,72)
Coleoptera (larvas) 33 (0,77) 9 (1,72)
Coleoptera  (adulcos) 2 (0,04) 0
Hemiptera (larvas) 14 (0,32) 0
Odonata (larvas) 2 (0,04) 0
Lepidoptera (larvas) 1 (0,02) 0
Disptera (pupas) 13 (0,30) 2 (0,38)
Diptera (larvas) 504 (11,70) 62 (11,83)
Insectos indeterminados 14 (0,32) 5 (0,95)
ARACHNIDA
Araneida 6 (0,14) 0
Semillas indeterminadas 2 0
TOTAL DE PRESAS 4.308 524
N.© de ejemplares examinados 80 10
Diversidad (H) 1,822 1,781

Doiiana, Acta Vertebrata, 7 (1), 1980
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En uno de los estdmagos examinados de esta especie se did, junto con otras
presas, la presencia de dos semillas, las cuales pudieron ser ingeridas casualmente
por el tricon.

Ea T. boscai, la diera también se distribuye principalmence sobre los crus-
taceos del zooplancton (84,5 77, el 14,9 07 son larvas de insectos y aparece
cambién un pequefo porcentaje de gasterépodos (0,6 G ).

Como se deduce del cuadro 1, las dieras de las dos especies son muy pare-
cidas, si bien existe pequenas diferencins que pueden llegar a tener un gran
significado una vez conocido el método de caza de cada especie. Estas diferen-
cias consisten en que en T. boscasi el contenido estomacal estaba siempre
mezclado con restos de algas y barro, y en la presencia de presas de movi-
mientos lentos (Ancillydae) en su dieta. Esto es posiblemente consecuencia de
que esta especie suele caza lentamente mediante acecho en el fondo de las
pozas, mieacras que T. marmoratus suele cazar persiguiéndolas al ser atraidas
por su movimiento, en la columoa de agua (Dfaz Paniacua, 1979).

Se ha calculado para las dos especies la diversidad de alimento segin la
formula de Shannon (H). y no parece existir gran diferencia encre ellas (cua-
dro 1); sin embargo es de apreciar la mayor variedad de alimenco que uriliza
T. marnioratus, que preda sobre 12 Ordenes distintos, miencras que . boscui

solo lo hace sobre 7.

Seleccion del aliyrento

Se ha relacionado el tamafio de las presas ingeridas con el tamafo del
predador. Para ello se consideraron, ademas de la longitud de las larvas de
tricones, fos tamafios medio, mayor y menor de las presas de cada estémago.
En T. marmoratus la correlacién resuled positiva entre la longicud del predador
y el tamafo mayor y medio de la presa (p<0,05), sin embargo no resulté sig-
nificativa la correlacién con el tamafo menor de las presas (Cuadro 2.

Cradro 2

Valoges del coeficiente de correlacién (r) obtenidos para las relaciones entre el
tamano de los predadores (tm: T. wmurmoratus; tb: T. buicai) y los tamanos mayor
(MAX), menor (MIN) y medio (MED) de las presas. (*: p<<0,095).

MAX MIN MED
r ‘tm) 0,738 * 0,135 0,606 -
r (tb) 0,405 0,577 - 0,779 *

Donana, Acta Vertebrata, 7 (1), 1980.
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Para T. boscai, sin embargo, resultd positiva la correlacién con los ramafios
medio y minimo de presas (cuadro 2), mientras que no lo fue para el tamafo
mayor de presas, lo cual puede ser consecuencia del pequefio nimero de datos
que tenemos sobre esta especie.

Las presas de menor longitud son precisamente los crustaceos del zoo-
plancton, que ocupan los mayores poscentajes de las dietas de las dos especies
(los menores ingeridos fueron cladéceros de 0,2 mm), mientras que los ma-
yores corresponden a larvas de insectos (la mayor ingerida por T. marmoratus
fue una larva de diptero de 12,4 mm y por T. boscai otra de 11,0 mm).

De esta forma, en T. marmoratus se observa en los individuos de menor
ramano (hasta 15 mm. aproximadamente) que la dieta se compone bisicamente
de cuatro categorfas de presas: copépodos, ostracodos, claddceros y pequenas
larvas de dipteros; las larvas de mayor longitud comen, sin embargo, mayores
presas utilizando asimismo mayor variabilidad de alimento.
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Fig. 1. Representacién de los percentiles, P10, P25, P50, P75 y P90 de Ila

distribucién de las longitudes de presas en relacién con los distintos tamafios de los
predadores. (Figura realizada segun WILSON, 1975).
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En la figura 1 se observa este gradiente. En ella se han representado los
distintos percentiles de la distribucién de los tamados de presas de acuerdo
con su predador. A medida que aumenta el ramafo del predador se observa
mayor amplicud del campo de variacion de las longitudes de presas en la
grafica. Es decir, los individuos mds pequefios solo se alimentan de las presa:
pequefas (crusticeos plancténicos), al aumentar el ramado de las larvas su

E crustaceos
larvas de dipteros

D otros

85,6 845

88.1

58.8

3.6 0,03

Fig. 2. Composicidon de la dieta de A) todas las larvas de T. marmoratus;
B) Todas las larvas de T. Boscui; C) Lactvas de T. marmoratys que no coexistian con
T. buscai; D) larvas de T. marmoratus que coexistian con T. boscai; E) larvas de T.

marmoratus menorcs de 15 mm. y F) larvas de T. marmoratus mayores de 15 mm.
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alimentacién va incluyendo presas mayores, aunque siguen comiendo las pe-
quefias, de manera que hay mayor diversidad en cuanto al ramano de las
presas.

Para las mayores larvas de T. marmoratus (mayores de 25,1 mm.) en la fi-
gura se observa un descenso en el campo de variacién de lus ramancs ds pre-
sas, cuya explicacidn parece ser el pequeno numero de larvas cap:uradas de
este tamano (sélo 3).

En la figura 2 se han clasificado los datos de forma muy simple, agru-
pandolos en sélo tres categorias generales: pequefios crustdceos, larvas de dip-
tefos y Otfos Organismos, pues parece ser que son estas tres la categorias que
principalmente diferencian las larvas de tritones. Como MAIORANA (1978) se-
fala, es necesario intentar considerar las presas no taxondmicamente, sino in-
tentando aproximarnos a la forma en que los ve el predador mismo, es decir,
teniendo en cuenta su abundancia, cémo se mueven, el ramano, ecc.

En dicha figura, a simple vista se observa el parecido que existe entre todas
las distribuciones. A pesar de ello, bemos calculado estadisticamente las posible
diferencias (test de X* y la similirud (coeficiente A(i,j) de SCHOENER (1968) ex-
presado en %). (cuadro 3).

Las distribuciones generales de las dos especies son realmente muy pare-
cidas, pues no han resultado estadisticamente diferentes, ¢! grado de similitud
enconcrado entre ambos es también muy alto: 98,9 %. Excepto en urno de los
casos, que trataremnos mis adelante, la superposicién entre las distribuciones es
bastante elevada, si bien parecen existir pequenas diferencias entre ellas. La
menor superposicion encontrada es la que se da enwue las distribuciones de T.

Cnadro 3

Coeficientes de similaridad, A (i,]) y valores de N2 obrenidos entre las distinras dis-
teibuciones. (TM: T. marmoratus; TB: T. boscai; TM-+TB: T. marmoratus coexistiendo
con T. bouscai;, TM—TB: T. marmoratus en ausencia de T. boscai; TM<15: T. marmo-
ratws menores de 15 mm.; T. marmoratus mayores de 15 mm.; *: p<0,09).

A, HX2 ™ TB TM+TB  TM—TB  TM<15  TM>15
™ — 1,55 180,63 * 11,73 22132 318,65 *
TB 98,93 - 74,41 - 9,91 165,08 © 283,07
TM+TB 73,20 74,26 - — — 3,91

TM—TB 97,50 96,44 70,71 — — 412,80 *
T™M<15 89,25 88,19 62,45 91,74 — 827,74 -
T™M>15 78,40 79,46 94,79 7591 67,66 —

Donana, Acta Vertebrata, 7 (1), 1090
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marmordtns segin su ramado, es decir, la que enfrenta a las pequenas larvas
de esta especie contra las mayores, cuyas diferencias han sido ya descritas. Sin
embargo hay que destacar que precisamente la distribucion de las larvas mayores
de T. miarmoratus es similar 2 la distribucidn del toral de larvas de esta
especie (94,9 ) que convivian con T. boscai, La distribucién de esras larvas
es asimismo estadisticamente diferente a rodas las demas, aunque los coeficientes

de similicud siguen siendo relativamente alros.

Discusion

Las larvas de las dos especies escudiadas, T. saimioratus 'y T. boscai, se
comportan en su alimenracién como las demds larvas de urodelos conocidas
(HAMILTON, 1940; AVERY, 1968; ANDERSON, 1968; Dopson y DobsoNn, 1971;
LicHT, 1975; BELL, 1975). Es de destacar este parecido en cuanto a composi-
cién de la diera de rodos ellos, lo cual refleja el caricter oportunista de estos
predadores, cuya alimentacién estd relacionada con la abundancia de la fauna
de invertebrados disponibles en el medio. Estudios que corroboran esta teoria
son los realizados por HAMILTON (1940) y DODSON y DopsoN (1971), los cuales
encontraron altas correlaciones entre muestreos del plancon y la diera de las
larvas que estudiaban.

Nuestras dos especies son predadores de un amplio numero de presas, cuya
mayor o menor frecuencia depende bdsicamente de su abundancia en el medio.
Se utilizaron 14 taxones distintos de presas en total; sin embargo, la alimentacién
de estos critones se distribuye principalmente entre los cuatro taxones que
probablemente fueran los mds abundantes: cladéceros, copépodos, ostrapodos
y larvas de dipteros.

Las dietas de las dos especies no mostraron diferencias significativas, a
pesar de que eran especies simpacridas, que al ser de morfologia muy parecida
hacen pensar en la posibilidad de competencia entre ellas. Por el conocido
principio de exclusién competitiva (HARDIN, 1960) se acepta normalmente
que no pueden coexistir establemente especies de requerimientos parecidos en
un mismo medio. SZYMURA (1974), basindose en la similitud en cuanto a la
alimeatacion encontrada por AVERY (1968) entre las larvas de cuatro especies
de critones europeos, describe las siguientes condiciones que permitirian la
coexistencia de éstos: 1) Desarrollo de las larvas en incervalos desfasados en el
tiempo; 2) diferencias en la rasa de <recimiento; 3) diferencias en la diversidad
de alimento; <) diferencias en la distribucién espacial de las especies.

Donnana, Acta Vertebrata, 7 (1), 1980.
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En las dos especies que estudiamos se encuentra una gran similaridad en
cuanto a la utilizacién del recurso tréfico, mientras que existen importantes
diferencias en el uso del espacio y cierto desfase en el crecimiento de las larvas.
Asimismo, aunque la composicion de las dietas sea similar, los métodos de
captura de presas son diferente; T. marmoratus caza “persiguiendo a su presa”,
método basado en la localizacion visual de la presa y en un rapido ataque,
miencras que T. boscai es un cazador por “acecho”, que se dirige lentamente
andando hasta su presa. La principal diferencia entre ellos estriba en que el
primero suele cazar en la columna de agua, mientras que el segundo lo hacz
preferentemente en el fondo. (Dfaz PaniAcuz, 1979).

La superposicién que se da entre las dietas es muy elevada al considerar el
total de individuos (93,9 %), sin embargo al considerar sélo los de distinta es-
pecie que coexistian en las mismas pozas, la dieta de T. marmoratus se modifi-
ca, disminuyendo considerablemente la superposicién con T. boscai (74,3 %).
Este pequefio desplazamiento observado podria ser causa de la interaccion entre
las dos especies. Considerando el hdbitat de las larvas destaca una importante
caracteristica: las pozas en que sdlo se encuentra una especie (T. marmoratis)
mantienen el agua clara, mientras que en las que coexisten el medio mantuvo
gran turbidez durante todo el periodo de estudio (Diaz PaNi1AGUA, 1979). La
mayor complejidad y heterogeneidad de un ecosistema incrementa la diversi-
dad al proveer de mayor numero de refugios (MACARTHUR, 1972; REED,
1978, ...). En este caso, en los medios mds estables la competencia pudiera
haber llegado a «ausar la desaparicion de T. boscai, mientras que sélo se pre-
sentan las dos especies en pocas charcas donde, quizds a causa de su mayor
complejidad, fuera posible la coexistencia.

La diferencia entre las dietas de las larvas de T'. marmoratus segin coexisten
o no con T. boscai, es esencialmente la disminucién de la proporcién de presas
pequenas (crustaceos) y aumento en las larvas de dipteros cuando Jas dos es-
pecies coexisten (dieta similar a la de las larvas mayores de T. marmoratus).
Teniendo en cuenta la forma de cazar de estas larvas, estimulada por el movi-
miento de la presa, es posible que a través de un medio mas turbio ruvieran
mayor dificultad en percibir las presas de pequefio tamaio, lo que disminuye
la superposicién en cuanto a la dieta de las dos especies.

Para ambas especies se ha observado un cambio en la dieta cerrelacionado
con el tamafo de los individuos; es decir, los individuos menores, no sdio co-
men las presas menores, sino que ademds utilizan poca variabilidad de alimen-
to. Principalmente se alimentan de claddceros, copépodos y ostracodos. Al

Donana, Acta Vertebraca, 7 (1), 198,



38 C. Diaz-PANIAGUA

it considerandose larvas de mayor ramado va aumearando el ndmero de cate-
gorias de presas y el tamado de éscas. Cuando T. juarmoratus alcanza mayores
tamancs que los que puede alcanzar T. boscas, la alimentacidn se presenta real-
mente diferente, lo que coneribuye a disminuir las interacciones encere las dos es-
pucies, a lo que se suma el hecho de que cxista ademds un desplazamiento en
cuanto al desarrollo de cada especie, de manera que no suelen coincidir las ma-

ximas frecuencias de un mismo tamano de larvas de distinca especie.
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RESUMEN

Las diceas de las lacvas de Triturus marmoratus y Tritwrus boscai son, en general,
muy parecidas. Los mayores porcentajes los constituyen los crustdceos planctdnicos, segui-
dos de larvas de dipteros. Tambi¢n se¢ presentan otras larvas de insectos y otros arrropodos
€n pequenas pProporciones.

La similitnd encontrada cntre las dos especics es muy clevada, excepto en el
caso en que se encontraban coexistiendo en las mismas pozas. En tales condiciones,
existe un pequeno desplazamiento en la diera de T, marmoratns, de manera que
su alimenracién se compone de mayores presas, disminuyendo asimismo la proporcidn
de crusddceos ingeridos.

Existe para las dos especies correlacion positiva entre el tamano de los preda-
dores y el de las presas ingeridas, de manera que con la longitud de Ja larvas va
aumentando Ja longitud de sus presas ucilizando ademés mayor diversidad de alimento.

SUMMARY

FEEDING RELATIONS AMONG THE LARVAL OF Two SPECIES OF NEWTS (T. m.ir-
morates and T. boscai).

Food caken by larvae of Triturus marmoratus and Triturns boscai is essentially si-
milar. They feed principally on planctonic crustaceans and on larvae of diptera, eating
also ocher insecr larvae and anthropods in lower quantities.

The overlap found berween both species s high, except when they coexist in the
same ponds. In case of coexistence, there is a small shift in the diet of T. wmarmoratus,
changing to larger prey and taking smallec amounts of crustaceans.

Pasicive correlations between predator and prey size wete found for both species;
so, as the newt larvae grow, they tend to feed on larger prey and o diversify their diet.
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