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SUMMARY

We are presenting the main conclusions of a general study about the evolution in the acoustical behavior of
Christian churches. For more than ten years, the acoustical problem in churches and its improvement,
especially in church rehabilitation works, constitutes one of the lines of our research group at the School of
Architecture in Seville.

INTRODUCCION

El trabajo que aqui presentamos resume las principales conclusiones extraidas de un estudio general sobre la
evolucion de las condiciones actisticas de las iglesias cristianas occidentales', que a su vez forma parte de una
linea de investigacion amplia que, desde hace va varios afios, nuestro grupo viene desarrollando en la Escuela
Técnica Superior de Arquitectura de Sevilla, referente al problema acustico de las iglesias y las formas de
intervencion para la correccién aciistica de las mismas. Algunos de estos trabajos ya los hemos presentado en
anteriores congresos o han sido objeto de diferentes publicaciones. Asimismo han dado lugar a varias cursos de
doctorado durante los Ultimos afios, en programas que han tenido como objetivo la rehabilitacion
arquitectonica.

IGLESIAS PALEOCRISTINAS Y MEDIEVALES

Jos cristianos construyeron sus primeras iglesias principalmente tras el edicto de Mildan (313), cuando
aumentan su nimero y pueden proclamar su religion abiertamente, favorecidos por la actitud que les brinda el
emperador Constantino, Para sus iglesias, entendidas como asambleas o lugares de acogida de una
congregacién de fieles, eligen como modelo la basilica civil romana, de planta longitudinal y forma en cruz,
con toda la carga simbélica que eso suponia. Resultaba un tipo idéneo a sus fines apostolicos; [a ensefianza de
la religion, la propagacion de 1a fe a través de la predicacién y la conversion de grandes masas de fieles. La
separacion entre la “iglesia de Dios”, asociada al clero y la “iglesia del pueblo”, propia de los fieles, se refleja
en las dos partes fundamentales de la planta basilical: el presbiterio y la nave, respectivamente.
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Mayoﬁmriameme, el sistema estructural de las basilicas romanas, y posteriormente cristianas, era el adintelado,
con cubiertas ligeras de madera. La tnica parlc abovedada era el dbside. Las adecuadas y armoniosas
proporciones, sus techos de madera no excesivamente altos, y 1a ausencia de grandes pafios de muros ciegos y
desnudos, contribuyeron a que las condiciones acisticas en su interior fueran mucho mejores de lo que
posteriormente serian en las iglesias medievales romdinicas y goticas. A veces, sobre la nave principal se
disponia un techo plano borizontal de madera con casetones, muy adecuado para reforzar la difusion del sonido
en su interior.

La transicion de la arquitectura paleocristiana a la romdnica se produjo lentamente. El armazon de madera de
la cubierta de muchas iglesias ardié, provocando grandes destrozos. por causas de las luchas civiles y
agitaciones sociales propias de una época tumultuosa, como fue la Edad Media. Esto motivé que los
construciores romanicos se planteasen una cubierta mas duradera y mas resistente al fuego. La solucion fue la
adopcién de una arquitectura abovedada, con una estructura fundamentalmente pétrea. Esta decisién
comportaba una grave alteracion de las condiciones acuslicas que se daban en las iglesias paleocristianas. La
sustitucién de los techos de madera de las primeras basilicas cristianas, absorbentes, elasticos, difusores, por las
bovedas pétreas de la iglesia medieval, reflectantes, de dura superficie y focalizadoras, supuso un grave paso
atras en sus condiciones acusticas.

De todos modos. en la iglesia medieval, a diferencia de lo que sucedia en las primeras iglesias cristianas, la
inteligibilidad de la palabra pronunciada por el celebrante habia dejado de ser primordial. L.a mayor parte de
los ficles ya no comprendia la lengua litargica: el latin. La predicacién habia casi desaparecido. Primaba la
expresion de una religiosidad mas natural, en la que predominaba ¢l misterio. Las iglesias fueron perdiendo
progresivamente su condicién de asamblea, de lugar de reunion y participacion de fieles, para convertirse en
templos divinos donde se celebraban solemnes espectaculos oficiados por sus ministros. Por ¢l contrario, la
sonoridad de estas iglesias resultaba muy adecuada para la interpretacion de los cantos gregorianos. La
prolongacion de las notas del canto, a causa de las largas reflexiones y de los valores altos del tiempo de
reverberacion, producia una sensacion de plenitud de la sonoridad, al mismo tiempo que lograba dar una
sensacion de audicion de los arménicos, no presentes en Ia propia melodia, pero conseguidas gracias a las
caracteristicas acusticas del amplio y reverberante espacio eclesial.

La evoluciébn de las oscuras iglesias romanicas a las luminosas catedrales goéticas aumentd aun mas los
problemas acusticos. Las grandes dimensioncs, sobre todo la altura de la nave principal, y las grandes
superficies murales reflectantes, ademas de las bovedas. eran la causa no ya del fenomeno de una excesiva
reverberacion, sino de una clara formacién de ecos. Favorables eran, sin embargo, el efecto de las vidrieras.
cuando su superficic era importante, y la costumbre que empez6 a introducirse en el goético, aunque no
alcanzaria un amplio desarrollo hasta el Renacimiento, de disponer capillas laterales. Estas, especialmente
cuando son profundas, producen un efecto similar al de los resonadores, con lo que contribuyen a la absorcién y
difusion sonora, principalmente para los sonidos graves, los mas dificiles de amortiguar. Ademdas suelen estar
ornamentadas, lo que ann contribuye mas a ia absorcion. Hechas estas excepeiones, en la catedral gotica apenas
habia otra absorcién sonora que la originada por el publico. que se mantcnia de pie en las celebraciones
littirgicas, a veces con gran densidad. Todavia en esa época no existian asientos para los ficles. Los bancos en
las iglesias los introdujo el protestantismo, con servicios litirgicos largos y posteriormente los incorporaria la
iglesia catélica.

En el periodo final de 1a Edad Media, concretamente en el siglo XIII, surgen una serie de 6rdenes mendicantes
como respuesta a nuevas demandas sociales de una mayor espiritualidad en la Iglesia, con una clara vocacion
reformadora y purificadora. De estas Ordenes destacan dos: la franciscana y la dominica. Aunque en modo
alguno se puede llegar a definir el tipo de iglesia mendicante. pues los principios por los que se regia la
construccion de sus iglesias dependian, en gran medida, de las tradiciones constructivas del lugar en el que se
ascntaban, su espiritu reformador les lleva a supeditarlos a dos fines principales: la liturgia y la predicacion.
Los dominicos limitaron el tamafio de sus iglesias, principalmentc la altura de la nave. Para los franciscanos la
anica parte de la iglesia que debia ser abovedada era el abside. Las naves de sus iglesias normalmentie se
cubrfan con techumbre de madera descansando sobre arcos tramsversales, aunque en muchos casos se
terminaron sustituyendo por bovedas. Ademds. los franciscanos eligieron el modelo de nave dnica. cuya
diafanidad permitia ver y oir mejor al predicador, alejandose del modelo cisterciense que preferia iglesias de
tres naves. Con estas ordenes ia predicacion tendria un nuevo florecimiento, para lo cual, con ¢l fin de hacer
mas inteligible su discurso, utilizaron ¢l idioma vulgar para sus sermones.

En la Edad Media espafiola también se construyeron iglesias mudéjares. alcanzando su esplendor en los siglos
X1 y XIV. Las iglesias mudéjares tendian a cubrir con bovedas sus presbiterios. participando de la evolucion



estilistica del rominico al gético, mientras que las naves las cubrian con armaduras de madera, siguiendo
tendencias moriscas. Muchas de ellas han desaparecido a causa del fuego. Esa tradicidn constructiva fue muy
importante en Andalucia, utilizindose mayoritariamente en las iglesias parroquiales. Su menor tamafio. unas
mds ajustadas proporciones y, sobre todo, 1a eliminacion de las bévedas para cubrir las naves y su sustitucién
por techos a bases de armaduras de madera, son las principales causas de su adecuado comportamiento acdstico
en general, mejor que el de sus contempordneas goticas®. ,

IGLESIAS RENACENTISTAS Y TRIDENTINAS

La Toscana fue ¢l centro artistico del Quattrocente y Brunclleschi y Alberti sus dos grandes arquitectos. Sus
iglesias, tanto las de planta central como longitudinal, fueron modelos para la arquitectura religiosa
renacentista. En las iglesias de S. Lorenzo y Santo Spirito Brunelleschi recupera el tipo de iglesia basilical de
los primeros cristianos, aunque adaptado a las necesidades del momento. La mayor novedad consiste en la
introduccion de capillas laterales. Ambas iglesias tienen su nave central con un techo de madera artesonado,
mientras que las laterales se cubren con bovedas y el crucero con ciipula. Desde ¢l punto de vista acistico, ¢l
triunfo de la horizontalidad frente a Ia verticalidad ascendente del gético, unas proporciones mas armoniosas,
su techo de madera, ademas de la ausencia de grande superficies murales reflectantes, no podia sino tener un
efecto beneficioso.

Alberti, sin embargo, en el que serfa el primer tratado de arquitectura del Renacimiento: De re aedificatoria,
expresa con claridad que, en contraste con la basilica, las iglesias deben estar abovedadas, dada su mayor
dignidad y su mayor garantia de perdurar en el tiempo. Su modelo de iglesia de planta longitudinal le da forma
en la iglesia de San Andrea de Mantua, cubierta con una gran boveda de cafién casetonada. Esto no significa
que Alberti ignorase los efectos beneficiosos de los techos de madera y los perniciosos de las bovedas, para las
condiciones aciisticas, otras partes de su tratado testifican que si los conocia®; simplemente, en su opini6n y en
la de su generacion, el problema acistico en las iglesias no constituia una prioridad.

El cambio sustancial sobre la consideracién del problema acistico en las iglesias tuvo lugar en la segunda
mitad del siglo XV1, condicionado por las determinaciones del concilio de Trento y por la importancia que éste
concedid a la predicacion como instrumento al servicio de la contrarreforma. Esta actitud ya habia tenido
precedentes en la arquitectura de las drdencs mendicantes, a partir del siglo XIII, y en la de ciertos
movimientos reformistas dentro de la Iglesia, durante la primera mitad del siglo XVI, quienes, fuera de lo que
seria el ambito de una preocupacién clasicista, propugnaron una arquitectura para todos los hombres, en la que
predominase la simplicidad, el sentide comin y la racionalidad, frente a una arquitectura 4ulica (de
emperadores), propia de los tratados renacentistas®.

La inteligibilidad del texto, incluso en la musica, resultaba fundamental para la reforma catélica y en ello
incidié el concilio. Existe constancia documental, en ese periodo de tiempo, de la preocupacion scbre la
aciistica en la construccién de las iglesias de algunas ordenes religiosas, principalmente jesuitas y franciscanos,
para un mejor desarrollo de la labor predicadora, y de ahi la preferencia por el modelo de iglesia de nave inica
con cubierta de madera, ya utilizado anteriormente con éxito por algunas 6rdenes mendicantes®. El mejor
ejemplo del debate suscitado entonces sobre la construccidn de una iglesia emblemaética para la iglesia catélica,
cercana pues a lo que habian sido las preocupaciones clasicistas, pero también fruto del espiritu de Trento, con
una clara intencién de marcar el camino que deberia seguir la reforma catélica. es la iglesia madre de los
jesuitas en Roma, I Gesu. Su efecto se dejaria sentir en la arquitectura religiosa del barroco, perdurando hasta
nuestro siglo, extendido por todo el mundo debido a la actividad misionera de los jesuitas, especialmente en el
continente americano. Para esta iglesia, en contra de los descos de los jesuitas, que querian cubrirla con techo
de madera, Vignola proyectd una béveda de cafién, apoyado por el carderal Farnesio, quien tomo la iniciativa
de su construccion®,

IGLESIAS BARROCAS Y TARDOBARROCAS

Después de una segunda mitad del siglo XVI, en la que predominaban los ideales reformistas de algunas
ordenes religiosas, que postulaban la defensa de una arquitectura modesta, llena de rasgos humildes, s¢
produciria una clara transformacion hacia lo que se ha considerado 1a expresion triunfante de la contrarreforma
catélica. La iglesia barroca representa el simbolo de ese espiritu triunfante,

Desde el punto de vista aclstico, las iglesias barrocas poseen, en general, unas mejoras condiciones acisticas
respecto de sus antecesoras clasicistas, debido fundamentalmente a su ornamentacion, Esto se advierte
principalmente para los sonidos medios y agudos. Molduras, pilastras, entablamentos, cornisas, columnas,
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¢apiteles, ctc.. adornados con ovas, guirnaldas. consarios. etc.. todo ello contribuye a la difusién sonora. Por
otra parte, la mayor presencia que adquicten las capillas laterales, en este tipo de plantas, produce una mayor
difusion de los sonidos graves.

Para muches, la planta oval representa el mas claro ejemplo del barroco’. Esta forma ya habia tenido
antecedentes en la segunda mitad del XV1 y principios del XVII, como un intento de conjugar las aspiraciones
clasicistas de las iglesias de planta central®, con las necesidades litirgicas claramente definidas en ¢l concilio de
Trento, que precisaban mas bien de una planta longitudinal. Incluso los propios jesuitas habian propuesto su
uso en algumas construcciones de iglesias. entre otras razomes. por consideracioncs acisticas’. Aunque
desconocemos como justificaban esa afirmacion, bastante discutible en general, lo cierto es que el 6valo llegéd a
ser una forma favorita para Jos teatros de dpera. en cuanto se creia que ¢l efecto focalizador del sonido. a que
daba lugar, resultaba Gtil. Fue a principios del siglo XVII. concretamente en 1604. cuando Kepler, ¢n su
“Comentario a Vitetio”. fija el concepto de elipse tal y como hoy lo entendemos. En seguida surgieron una serie
de trabajos y estudios basados en los problemas de reflexion de la luz y del sonido en las formas conicas. Uno
de los mas destacados fue Phonurgia Nova. publicado en 1673 por el erudito jesuita Kircher

Sin embargo, el dvalo no resultaba una forma adecuada para iglesias grandes, ni tampoco tenia muchas
posibilidades de variacion. Habria que esperar a la aparicion de los arquitectos barrocos Borromini y Guarini.
para encontrar nuevos modos de expresion. El dinamismo de los espacios arquitectonicos que ellos proyectan,
da lugar a una alternancia de formas concavas y convexas, que no podia tener sino efectos beneficiosos para las
condicioncs acusticas de sus iglesias. La influencia de estos dos arquitectos fue enorme en la arquitcctura
tardobarroca centroeuropea de finales de! siglo XVII y primera mitad del XVIII, escenario de notables
actuaciones musicales de los mejores compositores de su tiempo. Aflin hoy esas iglesias son consideradas el
marco ideal, tanto optico como acustico, para la interpretacion de la misica barroca,

No quercmos finalizar este texto sin hacer mencion a unas de las operaciones ciaramente barrocas de mayor
repercusion en las condiciones acusticas de las iglesias: su ornamentacién con grandes tapices y colgaduras,
cspecialmente para las grandes cclebraciones civiles y religiosas, festivas o luctuosas'®. Esto ya sera un
constanic en los afios venideros: la modificacion efimera de las caracteristicas absorbentes actsticas de los
paramentos, para acomodarlas, sobre todo, a fa interpretacién musical y coral'’.
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