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Desde el inicio de las campafias antdrticas espaiiolas y como consecuencia del
lanzamiento de los primeros satélites GPS y sus prestaciones en cuanto a la no necesidad de
intervisibilidad entre vértices geodésicos, independencia de las condiciones meteoroldgicas
existentes, y sobre todo precisiones garantizadas tanto en el posicionamiento relativo como
absoluto se decidi6 establecer una red geodésica regional y una red geodésica local en la isla
Decepcion. Ya en el disefio de estas redes y a la vista del complejo marco volcano-tecténico
existente en la zona delimitada por las islas Shetland del Sur, el Mar de Bransfield y la
Peninsula Antartica, se orientd, ademas de a las propias e inherentes propiedades geodésicas,
hacia una aplicacién geodindmica. Basado en el principio interferométrico de observaciones
simultdneas de los satélites NAVSTAR, el sistema GPS permite obtener posicionamientos
relativos entre estaciones con precisiones del orden de 1 ppm., y por tanto con caracteristicas
geodésicas en escala. Para obtener las posiciones absolutas es necesario enlazar algtin vértice
de la red geodésica a una o varias estaciones de una red global, o estaciones de primer nivel.
Este proceso no solo dota de coordenadas geodésicas absolutas a los vértices de la red sino
que ademds conlleva la unificacién del sistema geodésico WGS-84 en cualquier punto de la
Tierra.

En nuestro contexto antirtico la idoneidad del sistema GPS resulta ser indiscutible
pues el aislamiento, la rigurosidad climdtica y la insularidad hacian necesario disponer de un
sistema, que ademds de las mencionadas propiedades pudiera utilizarse para establecer en la
Antartida el WGS-84 como Datum Geodésico Espacial.

Para ello, se estableci6 la mencionada red geodésica de caricter regional, denominada
red RGAE, con vértices en las islas Shetland del Sur y Peninsula Antartica existiendo vértices
dotados de coordenadas geodésicas absolutas en la BAE Juan Carlos I en la isla Livingston
(BEGC), en la Base Argentina en la isla Decepcién (BARG), en la Base Chilena Prat en la isla
Greemwich (BCGR) y en la Base Chilena Frei en la isla Rey Jorge (BCRJ); en la Base
Argentina Brown (BABR) y en la Base Chilena O Higgins en la Peninsula Antartica (BCOH);
y en la Base USA Palmer en la isla Anvers (BUPA). Ademds se construyeron vértices
secundarios en las islas Livingston, Rey Jorge, Decepcién y Anvers. En la campafia 2003-04
se anadi6 un nuevo vértice en la Peninsula Antdrtica, en concreto en la Base Argentina
Primavera en Caleta Cierva (CACI).

La Red Geodésica Isla Decepcién, red REGID, se ha establecido con un doble
propdsito: por un lado constituir el marco de referencia geodésico para cualquier actividad
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cientifica o técnica que se realice en la isla y por otro para determinar los modelos de
deformacién horizontal que representan la actividad volcano-tecténica que alli acontece. La
red estd constituida por 12 vértices geodésicos: BARG (Base Argentina), FUMA (Bahia
Fumarolas), PEND (Caleta Péndulo), BALL (Caleta Balleneros), BEGC (Base Gabriel de
Castilla), COLA (Colatinas), GEOD (Crater Soto), UCA1 (Collado de las Obsidianas), TELE
(Bahia Teléfono), BOMB (Campo de Bombas), CR70 (Crateres de 1970) y GLAN (Glaciar
Negro).

Aln a pesar de las grandes prestaciones del sistema GPS, en su utilizaciéon geodésica
con fines geodindmicos no hacen todavia posible que esta tecnologia sea aplicable como
precursor de una erupcidén pues es precisamente la deformacién vertical el pardmetro mas
significativo y que proporciona una informacién mds directa de la actividad volcanica en
superficie. Por ello, se ha disefiado y construido la red de nivelacién RENID que constituye el
marco de referencia para la deformacion vertical en la isla Decepcién. Esta red estd formada
por 48 marcas de nivelacién agrupadas en 6 lineas de nivelacidon que estdn conectadas a los
vértices de la red REGID. Este disefio posibilita la determinacién de la deformacién vertical
en zonas concretas sin necesidad de realizar la nivelacién de toda la red.

Para complementar la red RENID en cuanto al seguimiento de la deformacién vertical
de la isla, pues por ejemplo la elevacién del borde superior de una cdmara magmatica en su
fase gaseosa produciria un desplazamiento observable en la superficie asociado al gradiente de
Aire Libre; y constituir la referencia para las anomalias gravimétricas se ha establecido una
red gravimétrica en la isla que denominada red REGRID estd conformada por los 12 vértices
de la red geodésica REGID y las 48 marcas de nivelacion de la red de nivelacion RENID.
Ademds, se dispone del pilar gravimétrico situado en el sétano de la antigua Base Argentina y
la nueva base gravimétrica de referencia, GBEGC, para la isla Decepcién que estd situado en
las inmediaciones de la BAE Gabriel de Castilla. Las observaciones se han realizado con un
gravimetro relativo LaCoste&Romberg D-203 y el enlace gravimétrico se ha realizado desde
la base gravimétrica APPA de la Red Gravimétrica Chilena en Punta Arenas hasta el vértice
geodésico situado en la BAE Juan Carlos I en la Isla Livingston, BEJC, y otro desde entre este
vértice y la base gravimétrica GBEGC, realizdndose el cierre al regreso al continente
sudamericano de las campafias antdrticas.

En este trabajo se presenta el disefio, el desarrollo, los objetivos y el estado actual de
las mencionadas redes RGAE, REGID, RENID y REGRID.
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