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RESUMEN

Los métodos estadisticos de evaluacién de la actividad investigadora dentro del marco de las
Nuevas Tecnologias y la Educacién Artistica: una propuesta de actuacion.

Dentro del campo de la educacién artistica es dificil encontrar métodos de investigacion cuantitativa
para evaluar los resultados de las investigaciones pedagégicas.

Esta comunicacion pretende acentuar la eficiencia de tal método (usado principalmente en las
ciencias experimentales) a partir de los resultados obtenidos en un proyecto de investigacion cuyo
objetivo es evaluar el uso de las nuevas tecnologias como una alternativa para el método tradicional
en educacion artistica.

ABSTRACT

Statistical evaluating methods of the research activity within the setting of the new technologies
and the art education: an operating proposal.

Within art education, it is difficult to find quantitative research methods to evaluate the results
of pedagogic investigations.

This report seeks to emphasize the efficiency of such methods (used mainly in experimental
siciences) through the results obtained in an investigation proyect which aims to evaluate the use of
new technologies as an alternative to the traditional methods in art education.

Dentro del terreno de la investigacion en las artes pldsticas y visuales y mas
en concreto en la educacién, nos encontramos con numerosas investigaciones donde
tienen lugar trabajos de campo y/o estudios s cuyas conclusiones se establecen sobre
métodos cualitativos de evaluacion.

En las conclusiones de algunos de estos estudios podemos leer frases tales como:
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— .....enlos comentarios acerca del trabajo realizado en los grupos experimentales
prevalece una estimacién muy favorable de los resultados '.

0 bien:
. . . . 2
— La experiencia finaliza con resultados verdaderamente alentadores .

Partiendo de la base que los datos cualitativos son de gran importancia en cualquier
investigacion, la primera hipotesis que quiere plantear esta comunicacion es por
qué la investigacion en las artes plésticas y visuales se fundamenta so6lo sobre este
tipo de métodos mientras que los procesos cuantitativos raramente son utilizados
cuando su uso es sistemdtico en los estudios de la rama de las ciencias.

Lo que esta comunicacién quiere poner de manifiesto mediante un ejemplo con-
cretoes como en el terreno que nos ocupa los estudios cuantitativos son tan efectivos
como necesarios sobre todo cuando queremos justificar como cientificos los estudios
que en nuestra area estamos llevando a cabo.

Es estudio que quiere servir de ejemplo para esta comunicacién nace en 1994 en
forma de proyecto de tesis doctoral. '

Debido al gran vacio existente en cuento al tema de las nueva tecnologfas en
relacién con la educacion artistica se plantea la realizacion de un CD-ROM interactivo
con contenidos conceptuales (composicion, color etc) como material de apoyo a
la intervencién didactica para evaluar su eficacia como alternativa a los materiales
tradicionales utilizados en este caso, concretamente los libros de texto.

La propuesta nace de las facilidades que los materiales multimedia brindan al
aprendizaje del arte: gran cantidad de imdgenes a color ademés de texto, simulaciones
interjectivas de los procesos que se explicaban, sonido, ejercicios de autocomprobacion
son algunas de las innovaciones que el formato CD-ROM ofrecia frente al papel.

Una vez realizado un estudio de los materiales de este tipo existentes, y de la
realizacién conceptual y fisica del CD-ROM se disefi6 una prueba experimental
de las siguientes caracteristicas:

PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

El primer paso a dar en cualquier proyecto de investigacion cuantitativa es el
planteamiento de las hipotesis que organizardn el resto del trabajo.

I. MARTIN ARRILLAGA, J. (1995): Las aplicaciones interactivas en la ensefianza artistica.
Pdg. 308. Tesis doctoral leida en le Departamento de Diddctica de la Expresién Pldstica Facultad de
Bellas Artes UCM

2. CASTELLANOS, J. DELICADO, J. DOMINGUEZ, C. y RIGO, C.(1994): “Método hypermedial
Ipara el estudio del color”, ACM Multimedia
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Enel caso que nos ocupa lo que fundamentalmente se quiso evaluar fue el grado
deaprendizaje y el grado de motivacién del material multimedia frente a una versién
en papel con los mismos contenidos que el CD-ROM pero sin animaciones, sonido etc.

La hipotesis formulada para cubrir el aspecto del grado de aprendizaje fue:

— (Es mads efectivo, en el dmbito que aqui se estudia, el proceso de aprendizaje
pormedio de una aplicacion interactiva multimedia que por medio de un libro
de texto tradicional ?

Mientras que la hipétesis formulada para cubrir el aspecto del grado de motivacién
fue:

— (Quienes estdn mds motivados, los alumnos que trabajan con el programa
interactivo multimedia en el terreno concreto de esta investigacion, o los que
trabajan con el libro de texto?

SELECCION DE LOS SUJETOS

Se seleccion6 una muestra de 50 alumnos que cursaban la asignaturas de Dibujo
Artistico y de Disefio Asistido por Ordenador durante el curso 96-97 de la Escuela
de Artes n° 10 de Madrid cuyas edades comprenden entre los 16 y los 27 afios situdn-
dose la edad media entorno a los 18 afios. '

Los sujetos que configuran el grupo experimental fueron los 28 alumnos de la
asignatura de Disefio Asistido por Ordenador.

Los sujetos que configuran el grupo de control fueron los 22 alumnos de la asi gna-
tura de Dibujo Artistico,

La prueba fue realizada en la Escuela n® 10 debido a que esta es la tinica escuela
especializada en Disefio de todas las Escuelas de Arte que existen en Madrid capital.

Después de evaluar los niveles de conocimiento de ambos grupos sobre la tematica
especifica de la que trataba el experimento, se lle g6 ala conclusién de que posefan
niveles semejantes, es decir que no existian sujetos de riesgo que contaminasen en
modo alguno el experimento quedando por lo tanto comprobada la semejanza de
los grupos.

DISENO DE LA PRUEBA

Se determiné por la realizacién de una prueba de disefio factorial 2x2 de tipo
mixto de tal manera nos encontramos con la existencia de dos variables:
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Ordenador
VARIABLE INDEPENDIENTE
Intergrupo
Libro

Grado de aprendizaje
VARIABLE '
Intragrupo

DEPENDIENTE

Grado de motivacion

MATERIALES
Materiales a emplear en la fase de estudio

Grupo experimental

Programa interactivo multimedia

Grupo de control

Libro de texto

Materiales a emplear en la fase de prueba
Para la medida de la variable dependiente

La variable dependiente estaba formada por dos componentes: el grado de
aprendizaje y el grado de motivacion.

— Material para la medida del grado de aprendizaje

Para medir el grado de aprendizaje se opté por aplicar una secuencia de 28
preguntas cerradas tipo test.

Parala formulacién de las preguntas se utilizé un 1éxico que facilitase la compren-
sién de los mensajes en consonancia con el nivel 1éxico de los alumnos con quienes
se realiz6 la prueba.

En la realizacién de las preguntas se dio mds importancia a las preguntas de
aplicacion, que obliga al alumno a solucionar problemas frente a las preguntas de
memorizacion.

— Materiales para la medida del grado de motivacion
Para medir el grado de motivacién se opt6 por aplicar una escala Likert de
apreciacion de cinco puntos.

El objetivo de cada opcién consistié en medir:

1. El grado de entretenimiento y de concentracion del alumno.
2. El grado de apreciacién del aprendizaje personal.
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3. Elgradode apreciacion de aprendizaje figurado en comparacion con el otro
método favoreciendo el método que estd siendo utilizado.

4. La facilidad o dificultad de aprendizaje.

5. Sielalumno estarfa interesado en utilizar métodos similares alos utilizados,
es decir, si le gusta el método empleado.

6. El grado de aprendizaje figurado en comparacién con el otro método
favoreciendo este.

Para que el alumno indicase su grado de apreciacion en cada pregunta se establecié
una escala de cinco puntos que va del muy de acuerdo hasta el muy en desacuerdo.

— Material complementario

Como complemento a estos dos componentes anteriores se introdujo una pregunta
abierta de tipo personal (datos cualitativos) para obtener una valoracién m4s precisa
sobre las opiniones del alumnado sobre ambos materiales

PROCEDIMIENTO

Grupo experimental

La prueba con los alumnos de Disefio Asistido por Ordenador se realizd en el
aula 4.1de la Escuela de Artes n° 10 de Madrid.

El total de los alumnos que realizaron la prueba fue de 28.

Todos los alumnos accedieron libremente a la realizacién de la prueba una vez
que fueron informados debidamente de los objetivos, contenidos y metodologia de
la misma.

Para la consecucidn del experimento se determind:

Fase de estudio — 1,30 minutos

Fase de prueba  — 30 minutos

Grupo de control

La prueba con los alumnos de Dibujo Artistico se realiz6 en el aula 4.3 de la
Escuela de Artes n® 10 de Madrid. ;

El total de los alumnos que realizaron al prueba fue de 23, pero el estudio se ha
realizado con 22 debido a que uno de ellos contesté de manera errénea a las preguntas
por lo que no fue incluido en la muestra.

Todos los alumnos accedieron libremente a la realizacién de la prueba una vez
que fueron informados debidamente de los objetivos, contenidos y metodologia de
la misma.
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Para la consecucion del experimento se determing:

Fase de estudio — 1,30 minutos
Fase de prueba  — 30 minutos
RESULTADOS

Una vez codificados los datos se llevé a cabo un andlisis de tipo factorial por
medio del programa SPSS (Stadistical Package for Social Science) PC+ versién
6.3 para Windows.

Resultados de la prueba de medida del grado de aprendizaje (secuencia de 28
preguntas cerradas)

Obtencidn de las medias individuales

Una vez corregidos los tests, para la obtencién de las puntuaciones directas de
cada sujeto se utilizo la siguiente férmula:

A ciertos - Errores

Numero de alternativas - 1

Una vez obtenidas las puntuaciones directas se pasé a obtencién de las puntuacio-
nes decimales individuales.

Obtencién de las medias de cada grupo

Por medio de las puntuaciones decimales individuales se obtuvieron las medias
decimales de ambos grupos. Las medias de los resultados de las puntuaciones
decimales han sido:

Grupo 1 (grupo de control)
3,9123

Grupo 2 (grupo experimental)
5,4273

Como se puede observar el grupo experimental superaen 1,515 puntos al grupo
de control.

Analisis de la varianza. Para comprobar que la diferencia entre medias resultaba
significativa se llevé a cabo un andlisis de varianza.
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FUENTE SUMA DE GRADOS MEDIA : NIVEL DE

CUADRADOS DE DE LOS E SIGNIFICA-
LIBERTAD CUADRADOS TIVIDAD (P)

INTERGRUPO

(ordenador/ 28.2756 1 28.2756 10.2351 .0024

libro)

INTRAGRUPO

(aprendizaje/ 132.6051 48 2.7626

motivacion)

Para confirmar estos datos se aplicé una prueba no paramétrica de Man Whitney
para grupos desiguales. '

Andlisis de los resultados

Atraves de larealizacién del analisis de varianza se obtuvo un valorde F: 10.2351
lo que comprueba que la diferencia entre las medias es significativa a un nivel de
p<0.01

Conclusiones

Dado que el andlisis de varianza sefiala la significatividad de diferencia entre
las medias decimales obtenidas entre el grupo experimental y el grupo de control,
y que el resultado del grupo experimental es en 1, 51puntos superiores al del grupo
de control, se estaba en situacién de contestar a la hipétesis inicial afirmando que
dentro del ambito en que se encontraba el estudio, resulté m4s efectivo el proceso
de aprendizaje por medio de una aplicacién interactiva multimedia que por medio
de un libro de texto tradicional.

Resultados de la prueba de medida del grado de motivacién, prueba Likert de
cinco opciones

En resumen los resultados de las medias fue:

PREGUNTA GRUPO LIBRO DE TEXTO GRUPO PROGRAMA INTERACTIVO
1 3. 682 3.107
2 2,773 2.929
3 3.000 3.286
4 2455 2.741
5 2.591 2.893
6 1.631 2.679
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Por lo que el histograma de barras de las medias de las estimaciones se estimo
COmo:
Resultados de la prueba complementaria abierta de tipo personal

Los resultados de esta prueba de cardcter complementario se tipificaron mediante
categorfas de tal manera que se pudo comprobar la frecuencia entre ambos grupos.

Organizando las apreciaciones personales por categorfas en una tabla los resultados
fueron:

Entretenimiento 12 Entretenimiento 7
Aburrimiento 7 Aburrimiento 7
Interés 3 ' Interés 6

Preferencia por el método opuesto 6  Preferencia por el método opuesto 2
Cansancio ocular 8 Falta de tiempo 8

Dificultad de transporte 2

Las conclusiones por lo tanto fueron que en lineas generales el CD-ROM les
parecia a los alumnos mds entretenido que el libro, aunque seguian prefiriendo este
método como sistema de aprendizaje.

Consideraron los contenidos interesantes y aunque ambos soportes tenian
exactamente el mismo volumen, los que trabajaron con el libro demandaron mas
tiempo para el completo estudio del documento mientras que los del ordenador apenas
hicieron referencia la respecto.

El grupo experimental hizo referencia al enorme cansancio ocular que les producia
el visionado frente a la pantalla durante tanto tiempo asi como la dificultad de
transporte del ordenador frente a la facilidad del libro.

El grupo de control hizo referencia a una actividad apenas mencionada por el
grupo experimental, el aprendizaje de nociones nuevas.

Las conclusiones especificas a las que pretende llegar esta comunicacion son
las siguientes:

1. La prueba de veintiocho preguntas cerradas tipo test, elaborada en dicho estudio
para la medida del grado de aprendizaje de los sujetos, se mostré como herramienta
de medida eficaz. La aplicacién de dicho instrumento permitié la obtencion de
resultados reveladores en cuanto al nivel de adquisicién de conocimientos teoricos
en la ensefianza artistica.

En relacién a esto se recomienda la utilizacién de pruebas de caracteristicas
semejantes como instrumento de medida de los diferentes grados de aprendizaje,
a partir de las cuales se pueda justificar empiricamente la direccion de los procesos
de innovacion educativa .
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2.Laescala Likert de 6 puntos, elaborada en el estudio para la medida del grado
de motivacion de los sujetos, se mostré como herramienta de medida eficaz. La
aplicacién de dicho instrumento permitié la obtencién de resultados reveladores
en cuanto al nivel de motivacion tanto de los materiales tradicionales como de los
nuevos. :

En relacion a esto se recomienda la utilizacion de pruebas de caracteristicas
semejantes como instrumento de medida de los diferentes grados de motivacién,
apartir de las cuales sea posible justificar empiricamente la direccién de los procesos
de innovacién educativa.

3. Enresumen podemos decir que los estudios cuantitativos han resultado efectivos
como método de evaluacion de la actividad investigadora dento del marco de las
nuevas tecnologias y la educacion artistica por lo que se recomienda su uso en otros
campos para contribuir al correcto desarrollo de las artes plésticas y visuales desde
una dimensién cientifica comprobada.
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