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onstruir aparatos eléctricos d

medida a partir de chatarra. El
amperimetro y voltimetro bdsicos
de corriente continua
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Objetivos

- Calibrar un galvanémetro para medir in-
tensidades y voltajes en corriente conti-
nua.

Materiales

- Galvanémetro de bobina mévil.

- Resistencias fijas y variables de diversos
valores para potencias del orden de 1 wa-
tio maximo,

- Fuente de alimentacién o baterfa de 12
voltios.

- Cables de conexién y bornas.

Descripcion

En la ficha diddctica n® 14, se describia
c6mo obtener un galvanémetro de bobina
mévil a partir de cualquier aparato viejo
basado en el mismo principio, asi cdmo de-
terminar experimentalmente sus dos par-
metros basicos: la resistencia eléctrica de
la bobina, Rg, ¥ la intensidad de fondo de
escala, Ig. Partiendo del conocimiento de
estos dos pardmetros y sabiendo que el 4n-
gulo de desviacion de la aguja es directa-
mente proporcional a la intensidad que cir-
cula estamos en disposicién de disefiar apa-
ratos eléctricos que nos permitan medir
distintas magnitudes fisicas, tanto eléctri-
cas como no eléctricas,

La figura 1 representa un galvanémetro
de parametro Ig = 1 mA y Rg = 100 oh-
mios, en la que la resistencia de la bobina,
Rg, se ha dibujado separada fisicamente de
la aguja para mayor explicitacion. La pola-
ridad del galvanémetro estd indicada y la
corriente eléctrica, en sentido converncio-
nal, circula por tanto desde A hacia B.
Dado que la intensidad que circula por la

bobina  mdvil es  directamente
proporcional ala desviacion de la aguja, el
galvanémetro puede calibrarse como
amperfmetro,  correspondiendo  la
desviacién a fondo de escalaalalg = 1
mA, desviacién a media escala a 0,5 mA
etc., tal como se recoge en la grafica de la
figura 2.

A partir de este amperimetro simple,
podemos obtener otros aparatos més
complejos. De forma inmediata y con un
simple cambio de escala conseguimos
transformarlo en un voltimetro elemental.
El procedimiento, extraordinariamente
facil, es como sigue:

La tensién maxima que puede medir el
galvandmetro entre los terminales A y B
de su bobina mévil (Fig. 1) corresponde a
la méxima desviacion de la aguja Ig y viene
dada por la ley de Ohm: VAB = Rglg =
100 ohmios . 1mA = 0,1V,

De esta manera puede usarse el
galvanémetro como voltimetro, de escala
0 alcance 0 a 0,1 Voltio. La graduacién de
la escala puede obtenerse a partir de la
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funcién VAB = 100.], dondeIrepresenta
la intensidad que circula (comprendida en
todo momento en el intervafo 0-1 mA)
para los datos supuestos de Rg = 100
ohmios e Ig = 1 mA. La grafica y escalas
graduadas de dicha funcién se recogen
respectivamente en las figuras 3 y 4: en las
que se ha utilizado el factor de conversion
10™ para pasar de mA a Amperios y s6lo
4 valores para mayor simplicidad. La
escala superior de la figura 6 corresponde
al uso como voltimetro y la inferior al de
miliamperimetro.
Algunas consideraciones:
12.- No olvidar que la conexion del
%alvanémetro como amperimetro debe
acerse en serie, abriendo previamente el
circuito original (Fig. 5) cuya intensidad
queremos medir. Esto se ilustra en la
figura 6, en la que la linea discontinua
indica el amperimetro. Andlogamente la
conexién del voltimetro se hace en
paralelo con el elemento entre cuyos
extremos queremos medir la tension.
Estos se indican en la figura 7, en la que la

T
=1

linea discontinua sefiala el voltimetro.
20 El circuito de la figura 5 hemos de
disenarlo de tal forma que circule en todo
momento una intensigad inferior a Ig,
para no dafar el galvanémetro. Asi por
aplicacion de la ley de Ohm tendremos: I
= E/(R1 + R2) conlo que los valores de
R1yR2 se cogeran en funcién del valor de
la fuerza electromotriz E de la bateria o
pila escogida y de la intensidad de fondo
de escala Ig.
3¢ Debe tenerse en cuenta la méxima
potencia que puede disiparse en la
resistencia R1yR2 del circuito de la figura
3.
Este galvanometro basico, calibrado como
miliamperimetro o como voltimetro,
resenta serias limitaciones, dada la
intensidad maxima que soporta, Ig, siendo
por tanto facilmente deteriorable, ademads
de otros aspectos mds complejos
relacionados con el error que se introduce
al modificar el circuito con su conexion.
Esto nos obliga a ampliar sus rangos de
alcance y disminuir sus errores.
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