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Resumen

El objetivo de este trabajo es conocer el efecto de las distintas técnicas de manejo del matorral
en el Parque Nacional de Dofiana sobre la produccion de herbaceas y si las distintas comunidades
vegetales responden de forma diferente al manejo. Se realizaron medidas de produccién de her-
béaceas en dos afios consecutivos (2000 y 2001) para comprobar si los resultados eran similares,
no encontrandose diferencias en cuanto a produccion total entre distintos afios. Tanto el tipo de
manejo como el tipo de vegetacion afectaron a la produccion de herbaceas. El desbroce, princi-
palmente si es seguido de gradeo posterior, aumenta la produccién anual de herbaceas con res-
pecto a las parcelas control. Las parcelas de monte negro (con mayor humedad edéfica) presen-
taron una mayor produccion que las de monte intermedio y éstas que las de monte blanco (mas
seco). Las distintas comunidades responden con distinta magnitud a los tratamientos de matorral,
siendo las zonas de monte blanco las que aumentan mas la produccion respecto al control. Los
resultados resaltan la importancia que tienen los tratamientos de matorral en el aumento de la pro-
duccion de herbéaceas y su posible incidencia en el aumento de las poblaciones de conejo, espe-
cie principal de la dieta del lince y aguila imperial.
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Introduccion

Uno de los principales objetivos del plan de manejo del lince (Lynx pardina) y del aguila imperial
(Aquila heliaca adalberti) del Parque Nacional de Dofana es aumentar las poblaciones de conejo
(Oryctolagus cuniculus), considerada como la presa principal de ambas especies. Para cumplir
este objetivo se vienen realizado labores de manejo del matorral que intentan imitar las antiguas
labores de labranza, con las que se creaban pequefios claros de pastizales que servian como
fuente de alimentacion a los herbivoros. Las técnicas de manejo mas utilizadas han sido el des-
broce y el desbroce con gradeo posterior con la intencién de regenerar el matorral senescente
e improductivo, asi como crear claros donde se favorezca el crecimiento de herbaceas. Lopez
et al. (2001) encontraron que efectivamente los tratamientos de matorral aumentaban la pro-
duccion de herbaceas. Las conclusiones de Lopez et al. (2001) se obtuvieron con datos de sélo
un afio de estudio. En el presente trabajo, se estudia la produccion de herbaceas en dos afos
consecutivos (2000 y 2001) para conocer si los resultados son similares. Los objetivos de este
estudio son: 1) averiguar si las labores de manejo son realmente efectivas a la hora de aumen-
tar la produccion de herbaceas; 2) conocer si las distintas comunidades vegetales responden de
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la misma forma a los tratamientos; 3) determinar si el consumo por herbivoros afecta a la pro-
duccién de herbaceas; 4) detectar si se producen cambios en la produccion de herbaceas en
anos distintos.

Material y métodos

Las parcelas de matorral que han sido manejadas de forma experimental se encuentran situadas
dentro de la Reserva Biolégica de Dofana, en zonas donde el manto edlico ha sido fijado por el
matorral a lo largo del tiempo. En estas zonas se distinguen tres tipos de matorral que se distri-
buyen segun la profundidad del nivel freatico: monte blanco, monte intermedio y monte negro (Rivas
Martinez et al., 1980). El monte blanco o jaguarzal corresponde a zonas donde el nivel fredtico esta
mas profundo ya que corresponden a las antiguas crestas del sistema dunar; se trata pues de un
matorral dominado por especies mas xerofitas en el que la disponibilidad de agua durante la esta-
cién seca es menor y la vegetacion esta sometida a un mayor estrés. El monte negro o brezal se
establece en los antiguos valles dunares correspondiendo a zonas donde el manto freatico esta
mas cercano a la superficie, generando un ambiente con mayor humedad y donde la vegetacion
presenta una mayor cobertura y se encuentra sometida a un menor estrés hidrico durante la esta-
cién seca. El monte intermedio se dispone en las zonas de transicion entre las dos anteriores, pre-
sentando unas caracteristicas intermedias (Mufioz Reinoso y Garcia Novo, 2000).

El estudio se llevo a cabo en parcelas manejadas en diciembre de 1998, teniendo en cuenta los
siguientes factores: 1) vegetacion: monte blanco (jaguarzal), monte negro (brezal), monte inter-
medio o de transicion; 2) manejo, distinguiendose desbroce, desbroce con gradeo y control (zonas
no tratadas); 3) herbivorfa: control (herbivoria de conejos y ungulados), exclusion de ungulados
(herbivoria de conejos), exclusion de conejos y ungulados (ausencia de herbivoria).

El desbroce se realizo con una desbrozadora de eje vertical de cadenas incorporada a un tractor.
Las cadenas al girar cortan y trituran el matorral por el cuello de la raiz dejando la cepa enterra-
da. Los restos de matorral triturado quedan sobre la superficie del suelo. En el desbroce con gra-
deo, el terreno es gradeado tras el desbroce por un tractor con gradas que realiza un volteo del
suelo no muy profundo (30 - 40 cm) enterrando los restos de broza y arrancando las cepas que
permanecen tras el desbroce.

El experimento se basa en un disefio de bloques al azar y consta de tres unidades experimenta-
les idénticas (bloques), cada una de ellas con 1800 m?, de los cuales 600 m? pertenecen a monte
blanco, 600 m? a monte de transicion y 600 m? a monte negro. A cada uno de estos 600 m? se
le aplicaron en diciembre de 1998 los tres manejos (200 m? sin manejo, 200 m? desbrozados y
200 m? desbrozados y gradeados) y los tres niveles de herbivoria (100 m? sin exclusion, 100 m?
exclusion de ungulados y 12 m? exclusion de conejos, dentro de la exclusion de ungulados).

Durante los meses de mayo y junio del 2000 y del 2001 se realizaron medidas de produccién en
cada una de las parcelas experimentales. Se recolectd la parte aérea de las herbaceas en seis
cuadrados de 0,25 m2. Cada muestra se separd por especies y se obtuvo el peso seco de cada
una de ellas tras 48 horas en la estufa a 80 °C. La biomasa de las herbaceas se corrigié en fun-
cion de la cobertura de matorral presente en la parcela donde se recolecto, para obtener estima-
ciones globales en un sistema donde puede considerarse que el estrato herbaceo y el arbustivo
se presentan de forma excluyente. La cobertura del matorral se estimo en las diferentes parcelas
mediante el método de intercepcion lineal.

Se realiz6 un ANOVA usando el procedimiento GLM (general linear models, SAS, 1998) sobre el
disefio de blogues, donde la produccion de herbéceas fue la variable dependiente y como facto-
res se consideraron: el afno de muestreo (2000, 2001), el tipo de vegetacion, el tipo de manejo,
la herbivoria y el bloque. Previo al andlisis se aplico la transformacion logaritmica de los datos.



Botanica y ecologia de pastos
R R R

Resultados

La produccion anual de herbaceas estuvo influenciada significativamente por el blogue, el tipo de
manejo y el tipo de vegetacion, no siendo significativa el efecto de exclusion de herbivoros (Tabla 1).

Tabla 1: Andlisis de varianza de la produccién anual de herbaceas (g m?) considerando como factores: afo, bloque, manejo
de la vegetacion, tipo de vegetacion y herbivoria. Los datos se transformaron logaritmicamente previo al andlisis. EI modelo fue
significativo (R2=0.479; F=51.32; grados de libertad=13; P< 0,0001),

los de libertad | Suma de cuadrados tipo |ll _ Probabilidad

No se encontraron diferencias en la produccion de herbaceas entre los dos afos considerados:
para el afio 2000 los valores medios + S.D. fueron 67 + 87 g m?2y para el afio 2001 fueron de
55 + 55 g m? (Figura 1 A).

La produccion de herbaceas fue diferente significativamente entre los distintos bloques, siendo los
valores mas altos para el blogue 2 con 82 + 95 g m?, seguido del bloque 1 (51 + 50 g m?) y por
(itimo el bloque 3 (45 + 48 g m?) (Figura 1 B).

En cuanto al manejo de la vegetacion, los dos tipos de manejo aumentan la produccion de herba-
ceas frente a las parcelas no manejadas (Figura 1 C). El aumento es mayor en el desbroce con
gradeo posterior que en el desbroce solo. Los valores medios de produccién son de 29 + 31; 41
+ 37y 111 + 94 g m? para el control, desbroce y desbroce con gradeo respectivamente.

Figura 1: Produccion anual de especies herbéaceas (g m?) segin: el afio de muestreo (A); el bloque (B); el tipo de manejo
de matorral (C) y el tipo de vegetacion (D). Distintas letras indican que hay diferencias significativas a P<0,05 (test de Tukey).
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Los distintos tipos de vegetacion también difieren significativamente entre ellos en cuanto a la pro-
duccion de herbéceas, siendo los valores medios de 85 + 82 g m? para el monte negro, 48 + 47
g m? para monte intermedio y por Ultimo las zonas menos productivas las de monte blanco con
45 + 68 g m?,

La exclusion de herbivoros no afectd de forma significativa a la produccion de herbaceas (Tabla 1).

Se encontrd una interaccion significativa entre el manejo y el tipo de vegetacion (Tabla 1), que
viene determinada por el hecho de que aunque los distintos tipos de vegetacion responden al
manejo aumentando su produccidn, la magnitud de aumento es diferente entre los tipos de vege-
tacion, notandose como las parcelas de monte blanco aumentan mas la produccion de herbéaceas
tras el manejo, que las de monte intermedio o negro (Figura 2).

Figura 2: Produccion anual de herbaceas (g m?) en los diferentes tipos de vegetacion segun los diferentes manejos: con-
trol (C), desbroce (D) y desbroce con gradeo posterior (D+G).
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Discusion

Es importante resaltar el efecto positivo que ejercen los tratamientos de desbroce, y desbroce con
gradeo sobre la produccion de herbaceas. De forma que, efectivamente, la gestion de estas zonas
esta determinando un aumento de produccién que puede ser utilizada por los conejos. Dentro de
los distintos tratamientos el mas efectivo es aquél en que se desbroza y posteriormente se gra-
dea. Esta diferencia puede deberse a que tras el desbroce los restos del matorral quedan en
superficie, a diferencia del desbroce con gradeo, donde los restos de matorral son mezclados con
el suelo. Esta capa de broza podria actuar como una barrera fisica o quimica que impida o difi-
culte el establecimiento y germinacion de plantulas en los tratamientos de sélo desbroce. Por otro
lado, cuando se desbroza sin gradeo posterior, la recuperacion del matorral es mucho més rapi-
da, eliminando los claros en los que se instala la vegetacion herbacea. Este hecho también podria
explicar las diferencias detectadas en la magnitud con la que responden las distintas formaciones
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de matorral al manejo de la vegetacion, siendo las de monte blanco las que tardan mas en recu-
perarse tras el desbroce y esto puede motivar que su incremento de produccién relativo al con-
trol sea mayor que las zonas de monte negro.

Las diferencias de produccion de herbéaceas en los tres tipos de vegetacion considerados puede
estar explicada por una mayor disponibilidad de agua en el suelo. De forma que el gradiente de
produccion de herbéceas esta relacionado con el gradiente de humedad en el suelo (monte negro>
monte intermedio> monte blanco). Estas diferencias también condicionan la biomasa y produccion
de las especies de matorral de estas zonas (Merino et al., 1990). A su vez, las diferencias detec-
tadas en las distintas zonas o transectos, parecen venir determinadas por las diferencias en hume-
dad del suelo, ya que el bloque 2 (mas productivo) presenta un nivel fredtico mas cercano a la
superficie, produciéndose a veces inundaciones temporales cuando la precipitacion es alta.

Los resultados indican que no hay diferencia en la produccion de herbaceas entre los afos agro-
meteorologicos 1999-2000 y 2000-01, a pesar de presentar unas precipitaciones diferentes con
553 y 680 mm respectivamente. La precipitacion es uno de los factores limitantes en la produc-
cion de herbaceas pero también puede ser muy importante el régimen de lluvia (Soriguer et al.,
2001). Efectivamente, durante el afio 1999-2000 los meses mas lluviosos fueron Octubre y Mayo,
mientras que durante el afo 2000-2001 lo fueron los de Diciembre, Enero y Marzo. Estos dife-
rentes patrones en la precipitacion podrian haber afectado de manera. diferente la germinacion y
crecimiento de las especies herbaceas, disminuyendo la posible importancia que pudiera tener la
cantidad total de precipitacion.

Da la impresion que en estas zonas de Dofana, la exclusion de grandes herbivoros no parece
necesaria, puesto que no se encuentra ningun efecto significativo sobre la produccién. Esto con-
trasta con la situacion en otras zonas de Dofana (tales como la vera), donde los herbivoros tienen
un efecto muy importante sobre la produccion de herbéceas, produciéndose descensos de hasta
un 80-90% (Soriguer et al., 2001).

Conclusiones

Los dos tipos de manejo aplicados a la vegetacion aumentan la produccion anual de herbaceas
respecto a sus controles en los tres tipos de matorral, siendo el desbroce con gradeo el mas efec-
tivo. Los distintos tipos de vegetacion responden en el mismo sentido a los tratamientos pero con
distinta magnitud, de forma que la formacién que mas aumenta su produccion con el manejo de
matorral es el monte blanco. Los resultados indican que esta herramienta de gestién es eficaz
para aumentar la produccion de herbaceas y puede ser importante para regenerar los pastizales
y aumentar las poblaciones de conejos.
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GRASSLAND PRODUCTIVITY IN MANAGED SHRUB AREAS IN
DONANA NATIONAL PARK (SPAIN) DURING TWO YEARS

SUMMARY

The aim of this paper is to know the effect of different types of shrub management on the grass-
land productivity in Donana National Park (Spain) and if the different plant communities respond in
a different way to the management. Herbaceous production was measured in two consecutive
years (2000 and 2001) to test if the results were similar. No difference in production between
years was detected. Both the type of management and the type of plant communities had an effect
on the herbaceous production. The clearing, especially if ploughing follows it, increase the herba-
ceous production. The heathland (“monte negro”) (with more soil humidity) had a higher production
than “monte intermedio” (with intermediate soil humidity) and this latter more than “monte blanco”
(more xerophytic). The different plant communities responded with different magnitude to the man-
agement, being the “monte blanco” the community with a higher increase in production in relation
to the control. The results stress the importance of the management in the increase of herbaceous
production and its impact on the increase of rabbit's population, the principal prey of lynx and impe-
rial eagle.

Keywords: biomass, clearing, ploughing, scrub.
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