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RESUMEN

El Patrimonio Cultural Inmueble identifica a las Ciudades y
a sus ciudadanos con su historia y su cultura, pero esta rodeado por
un entorno hostil que lo pone en peligro constantemente. Para
conservar estos signos de identidad de los pueblos, la Sociedad esta
obligada a conservar el Patrimonio y a utilizarlo de forma
Sostenible para que sea transmitido a las generaciones sucesivas en
el mejor estado posible. En este trabajo se propone aplicar el
procedimiento de la “Evaluacion de Impacto Ambiental” (EIA) al
Patrimonio Monumental para valorar la degradacion sufrida a través
de los tiempos y para poder introducir medidas correctoras para su
conservacion. La EIA puede también prever los efectos negativos
que los cambios ambientales del entorno y otros factores
antropogénicos puedan producir en el futuro.
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En la actualidad, la preocupacion por el disefio de propuestas
de Evaluacion del Impacto Ambiental en el Patrimonio Monumental
responde a una preocupacion general por su conservacidén. La
valoracion de la influencia que el Medio Ambiente tiene en la
conservacion del patrimonio, en general, v del monumental, en
particular deberia contribuir a la Educacion Ambiental de los
ciudadanos, en el sentido de formar una poblacién consciente y
preocupada por el medio y los problemas que puede crear, entre los
que se debe incluir sus impactos obre el Patrimonio Monumental,
fomentando un compromiso para la conservacion.

En lo que sigue trataremos del conocimiento que se deberia
tener en torno a los ftres ejes que estructuran este trabajo: el
Patrimonio Monumental, el Desarrollo Sostenible y la Evaluacién
de Impacto Ambiental.

APROXIMACION A LOS CONCEPTOS DE PATRIMONIO
MONUMENTAL, DESARROLLO SOSTENIBLE Y
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

A lo largo de la Historia, el Patrimonio es una realidad que
ha ido alcanzando entidad social, presentandose como uno de los
grandes ambitos que definen nuestra cultura. Asi, siguiendo a
Morales (1996), en los ultimos afios se puede advertir un interés
creciente por el Patrimonio Histérico que se manifiesta de muy
diversas formas, abarcando desde la colaboracién econdémica en
planes de salvaguarda y recuperacion de ciertas obras a numerosos
proyectos de restauracion. Esto es asi porque el Patrimonio ha sido
y es signo de identidad de los pueblos, proyectandose en diversos
elementos patrimoniales como el Territorio, la Flora y la Fauna,
todas las Creaciones y Expresiones de las personas que la han
habitado, las Instituciones Sociales, Legales y Religiosas, el
Lenguaje y la Cultura Material a través de la Historia.

Para la UNESCO todos estos elementos patrimoniales se
integran en un tipo de conocimiento patrimonial denominado
Patrimonio Cultural, constituido por un conjunto de elementos

124



La aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental en el patrimonio...

naturales o culturales (tanto los heredados de nuestros antepasados
como los creados en el presente), en el cual un grupo de poblacion
reconoce sus seflas de identidad, y que ha de ser conservado,
conocido y transmitido a las generaciones venideras. Es un bien
social, por lo que su uso ha de tener la finalidad de servir como
factor de desarrollo integral al colectivo al que pertenece,
adquiriendo asi un valor de recurso social, econémico y cultural de
primera magnitud.

No obstante lo anteriormente dicho, conviene diferenciar
dentro del Patrimonio Cultural al Patrimonio Natural que tiene
entidad propia. Asi podemos considerar que existen dos tipos de
patrimonios: Patrimonio Natural y Patrimonio Cultural. El primero
incluye los Monumentos Naturales, las Formaciones Geologicas y
los Lugares y Paisajes Naturales. Todos estos tipos de Patrimonio
tienen un valor cientifico y/o medioambiental y al menos son de un
valor estético reconocido. Constituyen en muchos casos los Parques
y Reservas Naturales, como el Parque Natural de la Sierra de las
Nieves (Malaga) o el Parque Natural de Sierra Nevada (Granada), e
inclusive en otros ordenes las Reservas de la Biosfera, como la del
Parque Nacional de Dofiana (Huelva). El Patrimonio Cultural esta
formado por los Bienes Culturales que la Historia ha legado a una
Nacion y los nuevos que se crean de especial importancia social.

En este orden de cosas el Patrimonio Cultural puede ser
tangible o intangible (Figura 1). En el Patrimonio tangible se
clasifica en mueble y en inmueble. Dentro de este tltimo se
encuentran los Conjuntos Arquitectdonicos y los Monumentos
Histoérico-artisticos. Son estos ultimos a los que la UNESCO ha
dado prioridad en los ultimos treinta afios, ya que son los que se
encuentran en mayor riesgo. En este sentido conviene recordar que
los tres ejes basicos de actuacion de este organismo en relacion al
patrimonio son la prevencion, la gestion y la intervencion;
elementos, todos ellos, cardinales para garantizar la conservacion y
el uso social del Patrimonio (Ballart y Trasserras, 2001).

El Patrimonio en su conjunto, independientemente del tipo
que sea, es un legado para las generaciones futuras, por lo tanto
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tenemos la obligacion de mantenerlo y conservarlo para las
generaciones futuras.

PATRIMONIO
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Figura 1. Patrimonio Cultural: Contenido y tipos

Por oftra parte, se entiende por Desarrollo Sostenible “aquel
que satisface las necesidades de las generaciones presentes sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades”. Esta definicion procede del
Informe de la Comisiéon Brundtland (1987). Esta comisidn,
presidida por la Dra. Gro Harlen Brundlant, Primera Ministra de
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Noruega y al mismo tiempo Presidenta de la Comision Mundial de
la ONU para Medio Ambiente y Desarrollo, elaboré el denominado
Informe Brundtland, originariamente llamado ‘“Nuestro futuro
comun” (Our Common Future). El objetivo fundamental, que
subyace en este Informe es cémo acabar con el principal problema
de la Humanidad, la pobreza, a través del desarrollo de los pueblos,
explotando sus reservas naturales pero siendo respetuosos con el
Medio Ambiente. Para esta Comision la idea de “sostenibilidad” ha
de cumplir con una serie de principios basicos: a) ayudar a eliminar
la pobreza (solidaridad en el espacio), b) garantizar el uso de los
recursos naturales a las nuevas generaciones (solidaridad en el
tiempo), c¢) debe ser compatible con la conservacién del medio
ambiente, incorporando tecnologias social y ambientalmente
apropiadas y aceptadas, y d) debe ser un desarrollo viable, lo que
obliga a la formulaciéon de una nueva economia ecoldgica para la
gestion racional del Medio Ambiente. Se sienta con estos principios
la base de un Nuevo Orden Mundial.

Respecto a la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) se
trata de wun procedimiento juridico-administrativo para la
identificacion, prediccidon e interpretacion del impacto ambiental
(EIA) que un proyecto produciria si es realizad. Segin el R.D.
1131/1988 de 30 de Septiembre, en su articulo 5° la EIA es “el
conjunto de estudios y sistemas técnicos que permitan estudiar los
efectos que la ejecucién de un determinado proyecto, obra o
actividad causa sobre el medio”. Las EIAs también incluyen la
prevencion, correccién y valoracion de los IA. Los EslA son
estudios técnicos multidisciplinares previos para solicitar la
Declaracion de IA (Conesa, 1997).

JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

El Patrimonio Monumental de las Ciudades es un legado que
identifica a la ciudad y a su historia, y debe ser conservado y
transmitido en el mejor estado a las generaciones futuras. Se debe
hacer del Patrimonio un “Desarrollo Sostenible”, por lo que hay que
conservarlo, recuperarlo, rehabilitarlo, restaurarlo, usarlo y
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disfrutarlo. Creemos que para un mejor Desarrollo Sostenible del
Patrimonio serfa necesario evaluar el [.A. que ocasionan los
distintos agentes del Medio (clima, subsuelo, trafico, uso, turismo,
etc.) que actiian sobre el emplazamiento donde se encuentra el
monumento. De aqui nace una propuesta que conjuga las ideas
antes comentadas (Figura 2).

El Monumento recibe continuamente impactos (aqui no
valoramos los impactos que produciria su construccion en un lugar
determinado, lo que seria una EIA en sentido estricto), que pueden
ser permanentes, derivados de su entorno natural, y temporales,
derivados de actuaciones antropogénicas. Los impactos suelen ser
directos, acumulativos en su mayoria, que permiten medidas
correctoras (los impactos temporales) y paliativas (los
permanentes).

Patrimonio Monumental (objeto)

A

A 4

EIA Usar y Conservar (Desarrollo Sostenible)

Figura 2. Aplicacion de la EIA en el Patrimonio Monumental

La cuantificacion de los IA se suele realizar utilizando
matrices que relacionan las distintas variables que pueden actuar
sobre el Medio y las modificaciones que producen. El caso mas
sencillo es el de la Matriz de Leopold, una matriz causa-efecto
bastante simple, aunque no siempre valida (Conesa, 1997; Martin
Cantarino, 1999). Siguiendo esta metodologia, una matriz adaptada
al caso que nos ocupa podria ser (Figura 3) aquella que enfrentara a
los parametros ambientales y antropogénicos (acciones impactantes)
con las modificaciones que pueden ocurrir en los materiales,
estructura y estética del monumento (factores impactados). Las
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actuaciones de los primeros producen cambios en el monumento,
dafios y variaciones (indicadores) que pueden ser ponderados y
evaluados en una escala particular en cada caso: el porcentaje de
variacion sobre el total posible (que llevaria a la ruina del
monumento) nos permite establecer una escala como la que sigue:

Evaluacién de Dafios
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Figura 3.- Ejemplo de una matriz de impacto ambiental tedrica
aplicada a un monumento.
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN
MONUMENTOS: CASOS DE ESTUDIO

Teniendo en cuenta la propuesta anterior, a continuacién
exponemos un estudio aplicado a dos casos relevantes en el
Patrimonio Monumental de Andalucia: la Torre del Oro de Sevilla y
el Monumento a Coldn en la ciudad de Huelva.

La Torre de Oro de Sevilla

La ciudad de Sevilla posee un Patrimonio de especial
relevancia, signo de identidad de la historia de un pueblo cuyo
trazado histérico, social y econémico ha hecho de esta ciudad que
sea considerada Patrimonio de la Humanidad.

La Torre del Oro es uno de los monumentos mas
emblematico en su historia, construido por los almohades en el siglo
XII (1220-1221) para la defensa de la ciudad. La Torre ha sufrido
numerosos dafios por terremotos e inundaciones (Figura 5) y por los
diversos usos (defensa, almacén, embarcadero, capilla, oficinas,
museo,...). Se trata de un edificio de base dodecagonal, de 36,75m
de altura y tres cuerpos, el tltimo cilindrico, construido con piedra
(arenisca calcdrea y caliza biocléstica) (Leguey, 2000), ladrillo
preparados con arcillas de los alrededores de Sevilla y cocidos entre
800° y 900°C (Leguey et al. 2001) y morteros originales de cal y cal
y yeso (también de cemento, usado en reparaciones posteriores al
siglo XIX) (Galan et al. 2002), (Figura 6), que presenta una serie de
formas de degradacion bastante importantes en algunos casos
(fisuras, grietas, pérdida de material, alveolizacién, arenizacion,
descamacion, picado, costras negras de yeso y carbonatos, patinas
bioldgicas, eflorescencias salinas), (Figura 7) (Galan et al. 2003)
que modifican las propiedades petrofisicas de los materiales y su
estética. El monumento esta situado junto al rio Guadalquivir y al
Paseo de Colén, via principal con intenso trafico. El clima es
continental con influencia atlantica y con vientos predominantes S-
E (10 a 20 km/h) y N-O menos intensos en el entorno del edificio.
Se han reconocido en la piedra y ladrillos aerosoles formados por
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particulas de polvo, cenizas volantes y sales (cloruros y sulfatos)
debidos esencialmente al trafico rodado y a la influencia del rio.

P

Figura 4.- La Torre del Oro (Sevilla).

Con todos estos datos se ha construido una matriz de
impacto ambiental (Figura 8) en la que la influencia de los
distintos factores se ha evaluado entre 1 y 3. Los parametros que se
han considerado con mayor influencia han sido las caracteristicas
del terreno sobre la que estd asentada la Torre con la presencia de
un acuifero, la proximidad al rio, la contaminacion urbana y algunas
actuaciones antrépicas recientes, entre las que también se pueden
incluir algunas restauraciones no demasiado afortunadas (Falcon,
1983; Leguey, 2000; Barrios-Sevilla y Barrios-Padura, 2003). El
total de puntos alcanzado para la valoracion de los distintos efectos
negativos es del orden de 70 frente a un méaximo posible de 324
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puntos. Esto supone un 22%, lo que puede clasificarse de dafio
moderado.

Figura 5.- Inundacion en Sevilla (1947) afectando a la Torre del
Oro (Sevilla-Equipo 28, 1990).
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Figura 6.- Mapa litologico de la Torre del Oro (primer cuerpo) (Leguey,
2000).
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Costras negras y pdtinas biologicas

Figura 7.- Formas de degradacion en la Torre del Oro (Sevilla).
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Figura 8.- Matriz de impacto ambiental para la Torre del Oro de
Sevilla.

El Monumento a la Fé Descubridora (Monumento a Colén) en
Huelva

Es un monumento reciente, de principios del siglo XX
(1927-1929) del que se conserva abundante documentacion. Se trata
de una escultura de 37m de altura, que representa a un hombre
sobre un pedestal, que lleva una capa con una capucha y sostiene
una cruz que va desde sus pies hasta su pecho (Figura 9). El
monumento estd situado en el estuario de Huelva, en la confluencia
de los rios Tinto y Odiel, junto a un area altamente industrializada
(industria petroquimica, polo quimico de Huelva, balsa de
tosfoyesos) (Figura 10) (Galan et al. 2000; Bernabé 2005). Se
construy6 con hormigén, piedra (calcarenita de Niebla) y hierro. La
estructura de hormigén estd revestida con sillares de calcarenita,
unidos mediante anclajes de hierro. Las principales formas de
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degradacion son fisuras y fracturas, costras, pérdida de material,
eflorescencias y enmugrecimiento, que afectan a una gran parte del
monumento (Figura 11) (Bermabé 2005). Del estudio de costras,
eflorescencias y particulas se deduce que los principales agentes
que han actuado negativamente en la conservacion del monumento
han sido las industrias de los alrededores de Huelva y la proximidad
al mar, que ademas han contribuido a la oxidacion rapida de los
anclajes de hierro, que al aumentar de volumen han fracturado los
sillares (Galan et al. 2000; Bernabé et al. 2005).

Fusta e 3¢ B
tuntzd de Hathva

Figura 9.- Monumento a la Fé Figura 10.- Entorno
descubridora (Monumento a medioambiental del Monumento a
Colon) de Huelva Colén (Huelva)
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La matriz de impacto ambiental (Figura 12) refleja bdsicamente log
parametros mas influyentes y las modificaciones que ha causado en
los materiales, estructura, aspecto estético. Se han referido a un
méximo de 10 puntos en cada caso. La EIA se estima en 144 frente
un maximo de 600 (un 24%) lo que representa un dafio moderado.
Las intervenciones que se han realizado en el afio 2000 cambian
algunas de las propiedades de las piedra (permeabilidad, porosidad,
propiedades mecénicas, sensibilidad a la meteorizacidn, etc.) lo que
hace el IA disminuya en la actualidad ha 123 puntos (17%) vy la
valoracion se modifica asi favorablemente tras la intervencion.
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Figura 11.- Mapas con indicadores de alteracion y grados de alteracion
del Monumento a Colon (Bernabé, 2005).
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Figura 12.- Matriz de impacto ambiental para el Monumento a la Fé
descubridora (Huelva) después de la intervencion.

CONCLUSIONES

En coherencia con lo expresado hasta aqui, podemos
concluir diciendo que los Monumentos histérico-artisticos, los
Sitios histéricos, los Conjunto arquitectonicos, y en general el
Patrimonio Cultural Inmueble identifica a las Ciudades y a sus
ciudadanos con su historia y cultura, rodeado por un entorno hostil
que lo pone en peligro constantemente. Por ello la Sociedad,
consciente de que todo este Patrimonio es signo de identidad de los
pueblos, estd obligada a conservarlo y a utilizarlo de forma
sostenible para que sea transmitido a generaciones sucesivas en el
mejor estado posible.

Por tanto, disefiar, experimentar y evaluar propuestas para la
“Evaluacién del Impacto Ambiental en el Patrimonio Monumental”
a través de los tiempos y hasta la actualidad deberia ser un

138



La aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental en el patrimonio ...

instrumento eficaz para valorar el estado de degradacion en que se
encuentra un monumento y para introducir medidas correctoras para
recuperarlo. La EIA puede también prever los efectos negativos que
los cambios ambientales del entorno y otros factores
antropogénicos puedan producir en el futuro.
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