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Resumen:

Se explicita la situacion actual de las investigaciones sobre las representaciones de
los alumnos en biologia sefialando: los conceptos mas estudiados, los métodos emplea-
dos y los niveles educativos en los que se realizaron los estudios. La segunda parte pone

de manifiesto problemas béasicos que encontraréa el profesor que quiere realizar este tipo
de trabajos en el aula. :
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Es bien conocida la importancia que estos Ultimos afios esté desarrollando la linea de
investigacion relativa al aprendizaje de los conceptos cientificos. Dentro de esta amplia
area podemos diferenciar: los estudios basados en el modelo de desarrollo cognitivo
piagetiano (Shayer y Adey, 1984), de otros grupos constructivistas que se preguntan por
la influencia del conocimiento previo en el aprendizaje de los conceptos (Novak, 1980;
 Driver, 1982).

En este trabajo me referiré al segundo grupo citado y méas concretamente a las
~ investigaciones sobre conceptos biol6gicos.

El racional subyacente a esta linea de investigacion considera, entre otros, estos as-
pectos:

- Los alumnos, antes de acceder a la instruccién, han desarrollado ideas intuitivas
(denominadas también: marcos de referencia alternativos, preconcepciones, errores
conceptuales, etc.), basadas en sus contactos con el medio fisico y social (Kelly, 1966).

- Estas ideas intuitivas se consideran estructuras conceptuales (Champagne et al.,
1980) que dan al sujeto una vision coherente de las cosas desde su punto de vista; no
suelen coincidir con la versién cientifica de los hechos y son muy resistentes al cambio
(Osborne y Gilbert, 1980; Bell, 1981; Brumby, 1979).

- Estos trabajos se sustentan en una epistemologia constructivista (Kelly, 1971;

. Driver, 1982; Pope y Gilbert, 1983).

EL ESTADO DE LA CUESTION

Existe un notorio desequilibrio entre la gran cantidad de estudios llevados a cabo
~ sobre conceptos fisico-quimicos y los realizados sobre conceptos biolégicos. Esto
. podria deberse, en parte, a la complejidad de los conceptos biolégicos cuyos Ultimos
niveles de andlisis nos llevan generalmente a entramados de conceptos fisico-quimicos.

En el cuadro siguiente puede verse una relacion de trabajos realizados sobre concep-
tos de la biologfa.

AREA TEMA AUTOR POBLACION
. PLANTAS Mecanismos transporte Okeke (1980) BUP
Cremimiento, reproduc-
| cion y transporte Okeke & Wood-Robinson (1980)
-' Fotosintesis, respiraciéon Simpson & Arnold (1982)  BUP - COU
Rumelhard (1985) BUP
Astudillo & Gené (1984) EGB - BUP
Nutricién Bell & Brook (1984) BUP
ECOLOGIA Ecosistema Shaefer (1980) EGB - COU
Plantas como productor Smith & Anderson (1984) EGB
Cadenas alimentarias  Griffits & Grant (1985) BUP
Varios conceptos Ola (1985)
CUERPO HUMANQO Digestién Clement, Serverin & Luciani
(1983) BUP - Adultos
General Mintzes (1984) EGB
Circulacion Arnaud in & Mintzes (1986) EGB
GENETICA Evolucién y herencia Deadman & Kelly (1978) EGB
Seleccién natural Brumby (1979, 1984) UNIVERSI-
DAD
Caracteres heredados Karb6, Hobbs & Erikson
(1980) EGB
Dificultades Lodgen (1982) BUP
Genética Mendeliana Stewart (1982) BUP

Mecanismo hereditario Hackling & Treagust (1984) BUP
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La repercusi6n de estas investigaciones en el aprendizaje dependerfa, segun Brown
(1982), del desarrollo de una triple estrategia:

- Obtener informacién sobre las concepciones de los alumnos en un 4rea determina-

~da (genética, evolucién, fotosintesis, etc);

- Observar los procesos de interaccién de estas ideas con las propuestas desde las
ciencias; y

- Disefiar un tipo de intervencién que provoque el cambio deseado.

La mayor parte de los trabajos realizados se refieren al primer paso de la estrategia.
Tratan de explicitar las preconcepciones, errores conceptuales o marcos alternativos de
referencia que poseen grupos de alumnos en determinadas 4reas de las Ciencias Natura-
les. En el apartado siguiente se analizan algunos de estos trabajos.

Las concepciones de los alumnos

Los trabajos, por ejemplo, sobre seleccién natural y evolucién (Deadman y Kelly,
1978; Brumby, 1979, 1984) ponen de manifiesto que los alumnos poseen una concep-
cion lamarkiana del proceso evolutivo y extrapolan los cambios que se dan en el periodo
de vida de un individuo a cambios en poblaciones a través del tiempo. Lodgen (1982) y
Hackling (1982) han llamado la atencién sobre las dificultades inherentes a conceptos
ligados a los de herencia y reproduccién sexual: sefialan una escasa comprension de los
conceptos de meiosis, gametos, fertilizacién y mitosis relacionados con cromosomas y
genes, asf como su funcién en la herencia.

La consideracién global de este tipo de trabajos por el profesor viene a confirmarle,
en primer lugar, su experiencia de que existe una cierta dificultad generalizada para
aprender correctamente determinados conceptos. Le puede indicar también la direccién
o naturaleza predominante de ciertas dificultades. Con este tipo de datos, el profesor
puede planificar m&s cuidadamente el aprendizaje de los conceptos. Pero todo ésto, alin
siendo importante, resulta en cierto modo insuficiente.

Entre las aportaciones més interesantes que estas investigaciones ofrecen al profe-
sor esta la de los procesos metodolégicos empleados y sus racionales subyacentes. Para
acceder a estos aspectos hay que detenerse en un anélisis mas pormenorizado de
trabajos referentes, por ejemplo, a un mismo concepto biolégico o conceptos relaciona-
dos.

Este tipo de estudio proporciona, en primer lugar, una idea més exacta de la
poblacién y condiciones en que los conceptos han sido investigados. Pero lo mé&s
importante es que pone de manifiesto donde se encuentran las dificultades clave para
acceder a las representaciones de los alumnos. Las cuestiones relativas a esta informa-
cién se pueden centrar en tres aspectos:

— Qué técnicas emplear para representar las formas de pensamiento de los alumnos;

= Qué dimensiones del pensamiento ponen de manifiesto éstas técnicas y cOmo se
interpretan;

- Estos modos de pensamiento, json estables y consistentes o idiosincréaticos y pa-
sageros?.

Se analizan estos factores en trabajos existentes sobre algunos conceptos biolégi-
cos.

PROBLEMATICA EN EL AULA

El desarrollo de este tipo de investigaciones en el aula debe planificarse sobre la base
de unas precauciones entre las que cabe destacar:

— No todos los errores de los alumnos deben de considerarse COmMo preconcepcio-
nes o marcos de referencia alternativos.

- Una vez determinado el concepto a estudiar, hay que decidir qué técnicas se van a
utilizar. Esta seleccién debe de realizarse conociendo los supuestos teéricos bésicos que
justifican las diversas técnicas. Sin esta preocupacion seré dificil interpretar los resulta-
dos obtenidos.
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¥ { - Otro aspecto que requiere atencién es la unidad de anélisis a emplear, ;es cada

- alumno o el aula total?. Esta decision tiene posteriores repercusiones en la cuestion de la

. estabilidad de las representaciones.

: Una vez conocidas las representaciones de los alumnos, quedan todavia los dGltimos

puntos de Brown para incidir en el aprendizaje:

' - Observar como interaccionan las representaciones de los alumnos con los concep-

. tos que se le ensefian. Esto requiere del profesor algiin conocimiento sobre modelos de
~ aprendizaje que sirva de marco referencial para la interpretacién de estas interacciones.

i - Finalmente, cualquier tipo de intervencién en el aula encaminada a provocar un
- cambio de las concepciones erréneas a los conceptos correctos, tiene que disponer de

~un racional que trate de explicar la dindmica de dicho cambio.

) Estos dos (ltimos aspectos estan ain muy poco fundamentados desde la investiga-

";. cion bésica, si bien los modelos de la psicologia sobre el procesamiento de la informacién
- se presentan como prometedores en este campo.
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