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Resultados paleomagnéticos de la rafa del Hespérico Meridional
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ABSTRACT

We set a first valuation for a magnetostratigrafic record from the upper portion of the Montoro raria
formation, in the southern edge of the Sierra Morena. It shows a change in polarity that can be correlated
to Olduwai-Matuyama transit (1,757 M.a.)
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Introduccion

El piedemonte de Montoro (Cérdoba)
presenta en el zcalo paleozoico, uno de los
depdsitos mas caracteristicos de las forma-
ciones de rafia de la Sierra Morena Central
(Hespérico Meridional). Su caracterizacién
geomorfolégica y sedimentaria general
frente a otras manifestaciones de este
piedemonte, fue utilizada por nosotros para
definir los rasgos de la «rafia tfpica» del
borde meridional de Sierra Morena,
geocronol6gicamente propia del trdnsito Plio-
Pleistoceno y anterior ala organizacién de los
depésitos aluviales del Guadalquivir en el
contacto del zécalo con la cuenca sedimentaria
(Baena, 1993; Recioet al., 1993).

Constituida por una alternancia de nive-
les de gravas conglomerdticas principal-
mente de cuarcitas, con episodios domina-
dos por materiales sedimentarios finos afec-
tados por procesos de alteracién-eda
fizaci6n, da lugar a una cobertera detritica
de dos a varios metros de espesor que mo-
dela una nitida «Superficie de Rafia», con
alteracién monosialitica, ferruginosa y
rubefactante.

A partir de estos planteamientos, el pre-
sente trabajo tiene como objetivo profundizar
en la caracterizacion de esta rafia desde el pun-
to de vista magnetoestratigrafico, a fin de per-
filar los rasgos geocronoldgicos del transito
Nedgeno-Cuaternario en las formaciones
continentales de las rafias ibéricas.

Situacién
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Fig. 1.- Localizacién y contexto geoldgico del drea de estudio: 1.Zdcalo Hercinico; 2.Do-
minio subbético; 3.Cuaternario; 4.Situacién de la rafia de Montoro.

Fig. 1.- Location and geological context of the study area: 1.Hercinian plateau; 2.Subbetic
domain; 3.Quaternary; 4. Montoro raiia location.

Material y Método

El an4lisis paleomagnético se ha lle-
vado a cabo obteniéndose 4 muestras con
2 especimenes cada una, para el total de 6

m. de potencia de la formacién. Ello su-
pone una estacién cada 1,5 m. siendo uti-
lizadas las facies finas del depésito y el
perfil de suelo culminante.

El procedimiento de extraccion ha
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Fig.2.- Rafia de Montoro: perfil geomorfolégico y posicion del afloramiento del Km 15, crta Cardefia-Montoro (descripcién en el texto).

Fig 2.- Montoro raiia: geomorphological profile and outcrop position at Km 15 in Cardefia-Montoro road (futher description in text).

sido el de cubos de 8 cm3 conveniente-
mente orientados "in situ" a partir de las
estratigraffas horizontales.

Las componentes primarias del rema-
nente de magnetizacion natural (NRM) en
este tipo de formaciones es fundamental-
mente detritica (DRM), sin olvidar la pre-
sencia de otras posibles componentes de
cardcter quimico (CRM) derivadas de los
procesos de alteracién-edafizacion.

La intensidad del NRM de las mues-
tras se ha medido a través de un
magnetémetro MOLSPIN Spinner y
criogénico GM400 (CCL), oscilando los
valores iniciales entre los 0,8 y 10,5 mA/
m, respectivamente para los especimenes
de mayor y menor intensidad. El proceso
de desmagnetizacién se ha realizado en
dos etapas. La primera consistente en la
determinacién del comportamiento de los
especimenes ante la desimantacién tanto
por alternancia de campo (AF) entre 2.5 y
100 mT, como térmica (Tdmag) entre 100
y 680°C como temperatura mdxima. En la
segunda se ha procedido al anilisis
sitemético de todos los especimenes por
AF en intervalos progresivamente cre-
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cientes entre 2.5y 20 mT 6 70 mT, elimindn-
dose con ello al menos el 85% del débil NRM
inicial.

El material utilizado ha sido un
desmagnetizador de volteo marca
Schonsted GSD-5 y un equipo térmico
TSD-1 (Schonsted) y MMTD de los La-
boratorios de Paleomagnetismo del Insti-
tuto Jaume Almera, (CSIC, Barcelona) y
de la School of Environmental Sciences
(Univ.East Anglia, Norwich).

Depésito de la raiia: caracteristicas,
muestreo e interpretacion

El estudio de la rafia se ha llevado a
cabo en el Km 15 de la carretera
Montoro-Cardeiia (Cérdoba) (Fig. 1), a
partir de un frente de depdsito de 50 m de
desarrollo longitudinal y un afloramiento
que deja ver una potencia maxima de 6 m.

Geomorfoldgicamente representa una
parte del segmento superior de la Superfi-
cie de Rafla de Montoro (355 m.s.n.m.),
préximo al enlace céncavo del pedimento
con el relieve residual de corneanas de la
Sierra de San Antén (702 m.) que en su

tramo inferior bisela las areniscas y con-
glomerados del Bundsanstein de La
Nava. Se trata de un retazo de superficie
en posicién interfluvial entre los rios
Yegiias y Guadalmellato el cual queda,
medianamente diseccionado por los
afluentes de la margen izquierda de este
tltimo (Arroyo de Martin Gonzalo)
(Fig.2).

a) Caracteristicas sedimento-eddficas y
muestreo

Enla formacién de la rafia se distinguen de
techo a muro las siguientes unidades (Fig.2):

1. Depésito heterogéneo de hasta 1 m
de espesor compuesto por gravas,
gravillas y cantos con matriz arenosa. A
techo presenta horizontes orgédnicos y
rasgos de edafizacién levemente fersia-
liticos. Su limite inferior es neto y ondu-
lado decapitando la unidad infrayacente.

2. Horizonte rojo (10R 4/8) compac-
to, arcilloso, de hasta 2 m de desarrollo,
estructura poliédrica a prismatica, con al-
gunas gravillas dispersas, todo él con ras-
gos de horizonte B textural. El andlisis
semicuantitativo de la mineralogfa de ar-



cillas presenta un 35% de esmectitas,
55% de illitas y 10% de caolinitas. A 40
cms del techo de este horizonte se tomé la
muestra MONT]I.

Hacia la base aumenta el contenido de
limo-arenas con tonos anaranjados, pér-
dida de la estructura prismaética y lavado
de arcillas, pasando lateralmente a arenas
con gravillas. De este nivel se tomé la
muestra RANA2,

3. Dep6sito heterogéneo de hasta 5 m
de potencia en el afloramiento estudiado.
En él se identifica una alternancia de 4
ciclos de gravas subredondeadas dis-
puestas en barras erosivas con otros tan-
tos episodios de materiales finos, todos
ellos de tamafio centimétrico. Los dos ci-
clos superiores se emplazan con un dis-
positivo erosivo de bajo dngulo sobre los
depdsitos infrayacentes.

En todos los casos la naturaleza de las
gravas corresponde a cuarcitas, pizarras
y grauwacas con matriz areno-arcillosa de
color 2,5 YR 5/8, dispuestas en canales
de geometria planar, habitualmente con
pavimentos de gravas gruesas que toman
cardcteres granodecrecientes hacia techo.
Localmente, la segunda de las barrasen la
parte superior del afloramiento presenta
una cufla de gravas gruesas. Existen
cuarcitas con débiles cortex de alteracion,
cantos partidos y grauwacas alteradas.

Por su parte, los niveles de finos estan
constituidos por arenas medias y finas
compactas, decoloradas, presentando lo-
calmente algunas gravillas subredon-
deadas y débiles rasgos hidromorfos. En
conjunto, todos ellos presentan un inten-
so lavado de la matriz arcillosa, bajo pH
(4.8) y manchas de color rojo, 10R 4/6,
derivadas de la segregacién de hierro
(gohetita-hematites). El andlisis semi-
cuantitativo de la mineralogia de arcillas
arroja contenidos del 37% de caolinitas,
junto a 63% de illitas.

Excepcidn hecha del nivel intermedio
del afloramiento, se han muestreado los
restantes niveles de finos, en el siguiente
orden: superior MONT?2; e inferior
MONTS3.

b) Interpretacion

En la formacién de la rafia de
Montoro deben distinguirse netamente
los tres niveles anteriormente caracteriza-
dos (Fig.2).

El superior constituye un depdsito de
glacis de cardcter aluvial-coluvial que re-
toca el techo de la formacién de la rafia
propiamente dicha. Identificado igual-
mente en otros afloramientos, representa
para nosotros, como para otros autores,
el equivalente a un «rafiizo» (p. ej. los
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Fig. 3.- Rafna de Montoro: magnetoestratigrafia del cuerpo superior de la formacién de
rafia. Las tramas de circulo indican los depdsitos de gravas y las de rayas verticales los
finos con procesos de alteracién-edafizacion. .

Fig. 3.- Montoro raiia: magnetic stratigraphy from the upper portion of the formation.
Circles indicate gravel deposits and vertical lines indicate fine materials linked to
edaphization or alteration.

glacis «degradados» de Zuidan-Cancela-
do, 1989). Su cronologia relativa en el
marco regional del piedemonte de Sierra
Morena es intracuaternaria (Baena, 1993;
Recio et al., 1993), por 1o que no tienen
protagonismo en el estudio geo-
cronolégico de laraiia.

Por su parte el horizonte arcilloso del
techo de la rafia es un «suelo viejo» que,
dado su caracter de suelo fersialitico, no
debe entenderse sin embargo como corre-
lativo de la alteracién monosialitica pro-
pia de las rafias tipicas. En este sentido es
importante retener la existencia de un po-
sible paleohorizonte anaranjado (;resto
de ultisol?) en su base. Por correlacién
geomorfo-edéfica asignamos una crono-
logfa de Pleistoceno Inferior a la altera-
cién fersialitica (MONT1) y del trdnsito
Plio-Pleistoceno al posible paleohori-
zonte (RANA2).

Lareferida alternancia de gravas y fi-

nos edafizados, identifica para el techo

de la rafia un sistema sedimentario
aluvial. En el depésito, desde el punto de
vista de la geometria del sedimento, es
apreciable la diferencia entre los dos ci-
clos de gravas superiores (MONT2) y los
inferiores (MONT3). Este conjunto, al
constituir la formacién sedimento-edéfica
de larafia se le asigna una cronologia pro-
pia del transito Plio-Pleistoceno.

En la Meseta central, a larafia se le ha
estimado una cronologfa relativa de «al-
rededor» de 2 M.a. (Pérez Gonzélez y

Gallardo, 1987) que pudiera ser equiva-
lente en el piedemonte de Sierra Morena,
donde tinicamente partimos de una crono-
logfa inferior a 1 M.a. para las terrazas
més antiguas del Guadalquivir en
Bujalance (Cérdoba) (Baena, 1993;
Baena y Diaz del Olmo, 1994).

Resultados paleomagnéticos

*MONT1 y MONT2.

Los diagramas de desmagnetizacién
de ambas muestras presentan una compo-
nente de origen viscoso o quimico elimi-
nada a 5 mT. A partir de aqui se definen
sus componentes caracteristicas del rema-
nente magnético (ChRM) mantenidas
hasta valores de 30 mT, umbral en el que
las muestras pierden su intensidad mag-
nética (<6% de NRM). La orientacién
obtenida para la componente primaria de
ambas es negativa permaneciendo estable
con rumbo ESE, marcando un itinerario
en la primera de las muestras claramente
inverso (I=-65°, D=110) y posteriormen-
te negativo de baja inclinacién y rumbo
casi ecuatorial (I=-17°, D=94° en
MONT?2)(Fig.2).

* MONT3 y RANA2.

La desmagnetizacion efectuada entre
2.5 y 100 mT en ambas muestras regis-
tran un solapamiento de dos componentes
muy similares: la primera que ha de en-
tenderse quimica, queda eliminada a 7.5
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mT en MONT3 y a 5 mT en RANAZ;
marcdndose apartir de tales umbrales para
cada caso, la segunda componente como
primaria, con una direccién positiva de
rumbo NW (1=32°, D=328°en MONT3 e
1=74°, D=326° en RANA2)(Fig.3).

De acuerdo con estos resultados se ob-
serva una magnetoestratigraffa que refleja
un cambio de polaridad magnética de 180°
entre las muestras de la parte superior ¢ in-
termedia del perfil con polaridad negativa
(MONT1 y MONT2), y las de la base
(MONT3 y RANA?2) con polaridad positi-
va. Los valores de las intensidades acompa-
fian a los rasgos de alteracién-edafizacién
presentes en la formacién de rafia, siendo
de esta manera los més elevados (entre 10.5
y 4.2 mA/m) los correspondientes a
MONT! (horizonte fersialitico) y RANA2
(posible palechorizonte), frente a los muy ba-
jos (entre 2 y 0,8 mA/m) de los niveles en los
que los rasgos eddficos estdn mds atenuados.

Discusién y conclusiones

Una vez descartado el depdsito superior
denominado «rafiizo», dado su cardcter de
depésito aléctono sobre la rafia, ésta queda
delimitada en las unidades descritas y analiza-
das en los episodios numerados como 2 y 3.
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Partiendo del valor cronoestratigrifico de
larafia como Plio-Pleistoceno tanto en la Me-
seta Central como en el Hespérico Meridional
en contacto con la Depresién del Guadalqui-
vir, los resultados de la magneto-estratigraffa
obtenida para el cuerpo superior de larafia de
Montoro se correlacionan con el transito
Olduvai-Matuyama (1,757 M.a.).

Elitinerario registrado por las muestras
inversas de época Matuyama indican la
proximidad del cambio de polaridad por
debajo de los dos ciclos superiores de ba-
rras. A su vez las del evento Olduvai son
muestras muy homogéneas, consolidando
la direccién positiva a medida que se des-
ciende en el afloramiento.

Comparando el trdnsito Olduvai-
Matuyama aquf obtenido con el reconocido
en la cuenca de Crevillent (Alicante) a partir
de facies aluviales con desarrollo de
paleosuelos rojos, puede observarse una
apreciable similitud en las direcciones ne-
gativas que se ubican en el tercer cuadrante,
si bien en aquellas se acenttia mds la com-
ponente meridional (Dinarés et al., 1994).
Para nosotros esta ligera divergencia en la
componente se explica en razén de la des-
proporcién existente entre los 40 m. de la
magnetoestratigrafia de Crevillent y los 6
m. de la rafia de Montoro.
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