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RESUMEN

Lo que empez6 siendo un esfuerzo por adaptar el contenido medio ambiental del programa de las Ciencias
Namm?es para la E.G.B. al estudio del Mar Menory su Campo ha ido derivando en una alternativa concreta para
el conocimiento del entorno natural con una fundamentacion y unas caracteristicas propias, que se concretan en
una secuencia y unos materiales que sirven de soporte a la accién sistemdtica 'y al cambio metodoligico que proponemos
Yy que intentaremos mostrar en estas Jornadas, asi como las ayudas y dificultades que hemos encontrado para su

realizacién.

Introduccién

La actividad del Colectivo Marmenor comienza en el curso 1983 con el objetivo de
vincular la ensefianza de las ciencias de la naturaleza al propio entorno, tomando como
ambito la comarca natural y concibiendo esta accién de una forma sistematica y pro-
gresiva para los tres Gltimos niveles de la E.G.B.; ensayando para ello distintas secuen-
cias de aprendizaje (Marmenor, 1985, 1987, 1988, 1989), en orden a dotar al nifio de al-

(*) Grupo Marmenor,
Apartado de Correos 11.
30730 Santiago de la Ribera.
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gunas claves para la interpretacién del mundo natural que le rodea y de los mecanismos
que lo regulan como base indispensable para una actuacién inteligente en él.

En la actualidad, el soporte de esta accién, tanto para los alumnos como para los pro-
fesores, lo constituyen los cuadernos "Ciencia y Comarca del Mar Menor" n° 1 al 6;
editados por la Direccién General de Educacién y Universidad de la Consejeria de Cul-
tura y Educacion de la Region de Murcia, que patrocina el proyecto, como experiencia
piloto en esta Regidn desde 1987. El colectivo lo integramos veintinueve profesores y
cerca de dos mil nifios de distintos municipios de la comarca.

"El bloque "los seres vivos" dentro de nuestro disefio curricular

Con la denominacién de "seres vivos" queremos expresar todos aquellos nticleos de
contenido que hacen referencia a la botinica, zoologfa y parte de la ecologfa, presentes
tanto en el actual curriculo como en el que se nos propone en el Disefio Curricular Ba-
se bajo distintos titulos como: "Los seres vivos" (Ed. Primaria); "Los seres vivos: diver-
sidad y unidad"; "Interacciones de los componentes abiticos y biéticos del medio na-
tural”; "Los cambios en el medio natural"; "Los seres humanos, principales agentes de
cambio” (Ed. Secundaria Obligatoria).

Un breve resumen del contenido de nuestros materiales ayudara a entender el plan
concebido para este bloque que abarcaria el Gltimo curso de la Ed. Primaria y los dos
primeros de la Ed. Secundaria Obligatoria.

Programacion sistematica Progresion de conocimientos
Medio Fisico
6° "Asi es nuestra comarca” = Representacion de la comarca y aproximacién
Cuaderno 1 ala dindmica externa que explica la evolucién
de su modelado.
7°"Rocas y minerales de nuestra comarca" = Elementos que constituyen ese marco de refe-
Cuaderno 3 rencia. Rocas y minerales.
8° "Estudio fisico de la Isla Perdiguera” - Reconocimiento fisico de un medio nuevo a
Cuaderno 6 partir de los conocimientos y técnicas desarro-
llos.
8°"El clima de la comarca del Mar Menor" = Los factores fisicos y geogrificos como deter-
Cuaderno 5 minantes del clima de la comarca.
Medio Biético
6°"Plantas cultivadas y animales domésticos" = Seres vivos con los que el nifio se relaciona di-
Cuaderno 2 rectamente. Ciclo de la materia en la que él
mismo interviene. Sistema Humanizado.
7°"Plantas silvestres y animales en libertad” = Sistema natural que es integrado en el humani-
Cuaderno 4 zado y cuyo ciclo es "ajeno” al conocimiento
del nifio. Sistema Natural/Humanizado.
8°"Estudio ecoldgico de la Isla Perdiguera” = Ecosistema donde es escasa la intervencion del
Cuaderno 6 hombre y es posible observar un equilibrio na-

tural. Sistema Natural.
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* Unidad en la que centraremos el contenido de esta comunicacion.

La separacién entre medio fisico y medio biético, responde a principios de tipo or-
ganizativo en cuanto posibilita trabajar con una mayor concrecion y claridad, tanto a
la hora de elaborar un mapa conceptual que nos sirva de base para una secuenciacién
progresiva, como para el disefio de materiales que potencien la atencién, en principio,
sobre un aspecto puntual. En realidad son muchos los nexos de unién que en el desa-
rrollo de las unidades se dan entre los dos medios.

La idea que subyace en la secuencia para el medio biético (fig. 1) es la de partir de lo
desconocido o medio humanizado, donde el propio nifio constituye un eslabén como
consumidor relacionado con las plantas cultivadas y animales domésticos; pasando por
lo cotidiano y atin asf "desconocido”, como puede ser el medio natural integrado en el
entorno escolar o local; hasta llegar a percibir lo que significa un medio natural con el
trabajo sobre un ecosistema determinado.

SISTEMA
SISTEMA NATURAL/ SISTEMA
HUMANIZADO ! HUMANIZADO - NATURAL
Figura1.

De estos tres medios o sistemas hemos preferido cefiirnos al segundo de ellos, como
contenido de esta comunicacién, dado que la utilizacién del entorno escolar puede ser,
por su inmediatez, el mas aprovechable, el que menos dificultades de disefio y organi-
zativas ofrezca y, de hecho, es al que apuntan mis o menos timidamente, algunos aspec-
tos de los bloques mencionados.

Justificacion

Desde los primeros niveles de ensefianza el estudio de los seres vivos se resuelve, ge-
neralmente, transmitiendo la informacién contenida en los libros, donde se trata a és-
tos de forma aislada: la rana, el cerezo, etc; o se escoge un medio bien delimitado como
el bosque, el riachuelo, etc., en la mayoria de los casos extrafio al propio entorno, para
describir a algunos seres vivos que lo integran y la dindmica que se establece entre ellos,
casi exclusivamente referida a las relaciones de orden tréfico.
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Creemos ver en esto un doble efecto. En el aspecto actitudinal, los nifios no se inte-

- resan por los seres vivos que le rodean, no se preguntan acerca de su aspecto o de su

- comportamiento (Giordan, 1978,Terradas, 1979), y por lo tanto son incapaces de valo-

. rar su existencia. En el aspecto cognoscitivo han ido forjando la idea general de que en

 la naturaleza unos seres sirven de alimento a otros, loque se concreta en un concepto de

| pirémcide alimentaria o cadena tréfica incompleta y referida a los contextos antes men-
cionados.

Todo ello justifica plenamente una orientacién hacia el medio natural més inmedia-

- to, como es el sistema que se integra en el humanizado del entorno escolar o de la loca-
- lidad (L. del Carmen 1988), que lleve a los alumnos a admitirlo como primer marco de
 referencia del entramado de relaciones que ello supone para los seres vivos, y que éstas

se vuelvan significativas a partir de la propia experiencia acumulada en sus pequefias in-

- vestigaciones sobre las plantas, aves, etc, que constituyen los eslabones del sistema. Al
enriquecerse los conocimientos sobre cada uno de estos eslabones es posible descubrir

nuevas conexiones, nuevas regularidades entre ellos, con lo que pretendemos la remo-

 delacién de estructuras conceptuales para llegar a nuevas relaciones de orden superior,

que permitan la evolucién hacia conceptos mds amplios e inclusivos (Ausubel, 1968;

. Novak, 1977, 1988), como los de red tréfica, ciclo de la materia, comportamientos y

adaptaciones, que puedan constituir las bases cognoscitivas para una reintegraciéon mas
definitiva en la idea de ecosistema y equilibrio ecolégico.

El disefio de situaciones de aprendizaje

El material que presentamos esta concebido como un programa de actividades para
la investigacion en el medio préximo, sin caer en el inductivismo ingenuo (Gil, 1986),
mediante las cuales se pone al alumno en situacién de definir sus actitudes, desarrollar
sus capacidades y construir su conocimiento (Driver 1988, Cafial, Garcia y Porlan, 1981).

Un analisis que podria definir el tipo de ciencia que pretendemos hacer con nuestros
alumnos lo daria la posicién que adaptemos dentro de unos determinados continuos
(Caamafio, 1988. Goémez y otros, 1989).

Ciencia pura/ Ciencia aplicada

La forma en que tradicionalmente se han tratado los contenidos de este bloque, co-
rresponde al criterio de ciencia pura: Ciencia para aprender mis ciencia.

Al provocar el conocimiento directo del medio animado, nuestra primera intencién
es la de integrar al nifio en él mediante la comprensién de su dindmica.

Por tanto, las situaciones de aprendizaje planteadas se dirigen, en primer lugar, ha-
cia el mundo concreto y particular que le rodea, donde domina el caracter de utilidad
caracteristico de la ciencia aplicada. (No obstante estamos contribuyendo a la forma-
cién o consolidacién de conceptos basicos de ecologia en el sentido de ciencia pura.
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Procesos/conceptos

Un determinado contenido puede ser seleccionado en funcion de los procesos que
puede desempefiar o en funcién de los conocimientos que se pretenden conseguir. En
nuestro caso hemos pretendido conjugar ambos enfoques, ya que pretendemos llegar a
unos conceptos haciendo uso de las tareas O procesos que caracterizan el trabajo cienti-
fico como la observacién, comparacidn, clasificacién, comprobacién de hipotesis, etc.

Conceptos generales /descriptivos

Los conceptos generales en geologia son bastante complejos; nuestra pretension es
contribuir a formar el andamiaje conceptual necesario para facilitar las sucesivas reor-
ganizaciones de aquellos a partir de la descripcién parcial de los elementos del medio
bidtico.

La actividad tanto experiencial como receptiva, acerca de plantas, pequefios anima-
les, aves, mamiferos y reptiles del entorno, asi como las relaciones de orden tréfico mais
inmediatas de cada uno de estos grupos, permite la aproximacion a conceptos mas ge-
nerales como los de cadena alimentaria o red trofica. ‘

Tratamiento puntual ciclico

Como se deduce claramente de la exposicion hecha acerca de la secuencia que pro-
ponemos para este bloque, consideramos indispensable un tratamiento ciclico del mis- ¢
mo, no solo en los niveles que cubren nuestros materiales sino en toda la Ed. Obligato-
ria, habida cuenta de que los objetivos que nos proponemos nunca pueden considerar-
se alcanzados dado el caracter evolutivo y de habituacién que los caracterizan. i

Estrategia de ensefianza

Con estas premisas hemos ido perfilando cada una de las situaciones parciales a las
que induce la aplicacién del material. Pero es contemplando cada unidad en su conjun-
to como se puede percibir la estrategia global de ensefianza.

Concretamente la unidad "Nuestras plantas silvestres y animales en libertad” respon- -
de a una estrategia de descubrimiento dirigido, donde se combinan la actividad indue-
tiva estructurada, la hipotético-deductiva y la deductiva simple (Morine, H. y G., 1973).
No responde al esquema constructivista puro (Driver, 1988) porque no hemos detecta-
do la necesidad de cambios conceptuales profundos que requieran estrategias de conflic-
to cognitivo, sino que los alumnos posee un mapa conceptual "pobre" que es necesario
ampliar y reestructurar. Participa, de cualquier manera, de la orientacién constructivis-
ta ya que pretendemos conseguir conocimientos significativos, que obviamente no se
dan sin la construccibn personal.
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Aspectos de especial atencion en el disefio de nuestros materiales
Motivacion

Es evidente que para que se dé un aprendizaje significativo es indispensable la dispo-
sicion activa del que aprende (Ausubel, 1968; Novak, 1977; Driver, 1988). Tradicional-
mente se consigue esta motivacion de una forma externa por las calificaciones, expecta-
tivas de los padres, etc. Con la orientacién al propio medio, hemos pretendido conse-
guir una motivacion interna mas efectiva de "mejoramiento del yo" o de "impulso cog-
nitivo" (Novak, 1977), basada en el progresivo descubrimiento de los mecanismos por
los que los seres vivos mds préximos se relacionan, se adaptan y constituyen un mun-
do regulado espontineamente. La continua preparacién para la accién en este medio
por redescubrir y las expectativas de éxito conseguidas en un clima evaluativo consen-
suado produce, en la mayoria de los casos, esta motivacién de logro personal (Pozo,
1987) que intentamos conseguir.

La observacion

La mayoria de los trabajos de campo a los que orientamos al alumno tienen como ta-
rea inicial la observacion. Esta actividad ha sido considerada como un fin en s{ misma
incluso por muchos partidarios de una alternativa més racional para la ensefianza de las
ciencias (Delval, 1983). Efectivamente, la observacién sin intencionalidad resulta tedio-
sa, por ello la planteamos siempre en funcién de descubrir algo, por ejemplo, refirién-
donos a las plantas nos preguntamos: ¢qué planta es?, ¢cual es su adaptacién al medio?,
¢sirve de alimento a otros seres?, ¢se encuentra preferentemente en algiin lugar?. De es-
ta forma la observacién siempre se presenta con una finalidad que la justifica, cobran-
do asi todo el gran valor que representa en las tareas cientificas.

La clasificacion

En el tercer ciclo de la EGB los nifios se encuentran entre el estadio concreto avan-
zado y el formal inicial, lo que les capacita para clasificar en grandes grupos, atendien-
do a caracteristicas obvias (Shayer y Adey, 1984) y sobre un soporte gréfico (Colino,
Martin, Nieda, Ofiorbe, Serrano, Vera, 1985). Teniendo en cuenta estas posibilidades,
hemos seleccionado en principio los seres vivos a los que vamos a dirigir la observacién,
presentando sus aspectos ms definitorios de forma grafica, con lo que es posible aco-
tar este campo 'y establecer una secuencia progresiva para esta tarea, hasta la elaboracién
de claves propias.

Nuestro objetivo no es que el nifio haga inventario o catalogue todo lo que ve, sino
que utilice esta actividad como vehiculo para una toma de contacto reflexiva con los se-
res vivos, para que se familiarice con los rasgos que les identifican y desarrolle su capa-
cidad de discriminacién, creando as las bases para clasificar en un campo mis amplio
con el uso de claves verbales. A largo plazo, constituye un sistema de organizacién del
propio pensamiento, ya que le confiere una coherencia de acuerdo con unas leyes 14gi-
cas (Sastre y Moreno, 1980).
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El aprendizaje de valores

Es caracteristico el tono de predicacioén que se adopta, generalmente, para tratar de
conseguir hibitos de respeto a la naturaleza y conservacion de la misma. Entendemos
que las actitudes y los valores no se adquieren independientemente de un aprendizaje
cogmuvo psicomotor y afectivo (Novak, 1977), que s6lo se logra con una accion siste-
mitica en el propio medio. Los resultados conseguidos en este sentido son bastantes
alentadores. El entender la funcién que desempefia cada ser vivo para el equilibrio del
conjunto, el habito de estudiar a éstos en su propio medio sin provocar ninguna altera-
cidn, el simple hecho de conocerlos por sus nombres o reconocer su vistosidad y pecu-
liaridades, se traduce en un comportamiento positivo, observable incluso en periodos
cortos de tiempo.

Pretendemos que nuestros alumnos adopten nuevas formas de relacion con su me-
dio basadas en el conocimiento y disfrute del mismo; dando asi una auténtica dimen-
sidn de ciencia aplicada a esta disciplina en tanto que se dirige a la formacién de habi-
tos socialmente deseables (Caamafio, 1988).

Otros aspectos a desarrollar durante el analisis de los materiales seran: el tratamien-
to de la informacién como generadora de actividad y atencién, las conclusiones sobre
el trabajo en pequefios grupos y el disefio participativo de un clima de evaluacion.

Problematica de la orientacion al propio medio

Estamos sin duda ante el bloque del curriculo de ciencias que mas dificultades pre-
senta para su disefio y puesta en practica.

Aparte de las que todos estamos dispuestos a admitir, como la rigidez de horarios, el
elevado nlimero de alumnos en muchos casos, el riesgo potencial de las salidas, etc.; in-
tentaremos analizar sobre todo la actitud del profesor ante esta perspectiva, ya que de-
pende de su decision el adoptarla o noy, por tanto, las posibilidades reales de la misma.

Creemos que la mayor dificultad estriba en la percepc1on por parte del profesor de
la gran comple] idad del mundo natural objeto de conocimiento (Gagliardi, 1986) y que,
una orientacion de su didactica en este sentido, pasa 1nelud1blemente no solo por una
extensa documentacidn, sino por su propio trabajo de campo y, més aun, la elaboracion
de materiales y guias adaptadas a ese medio concreto, lo que resulta a todas luces ina-
bordable de forma individual. En este sentido creemos estar en condiciones de adoptar
algunas consideraciones ttiles para superar esa inhibicién inicial.
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