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Introduccion

La Meteorologia, en nuestro pais, no es objeto de estudio en la EGB ni en el BUP,
Solamente desde el punto de vista climatico se abordan cuestiones relacionadas con ella
en Ciencias Naturales y Geografia. Sin embargo, gran parte de los fenémenos naturales
que afectan a la vida del hombre se producen en la atmésfera y sus consecuencias son
inmediatas e importantes para nosotros tanto desde el punto de vista individual como
social.

Aunque ser conscientes de este hecho y proponerse que otros lo sean podria ser ar-
gumento suficiente para elegirlo como tema de estudio y ensefianza, nos parece conve-
niente justificar su eleccién mds extensamente para lo cual explicamos a continuacién
las razones principales que nos han llevado a ello:

1. Los fenémenos meteoroldgicos forman parte del entorno natural inmediato del
alumno. Aparte de vivir sumergidos en la atmésfera, que es nuestro medio vital,
los fenomenos atmosféricos condicionan el comportamiento del hombre, sus cos-
tumbres, su economfa y, en algunos casos extremos, determinan vida o muerte.
El caricter de ciencia de lo proximo, de ciencia para no especialistas o de ciencia
para todos que debe tener la Fisica a este nivel queda garantizado en este tema.

2. Al elegir los fenémenos meteoroldgicos como niicleos de interés surge natural-
mente la necesidad de abordar aspectos de la Fisica basica: conceptos de presién,
temperatura, humedad, propiedades de los fluidos, cambios de estado, balances
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energéticos, composicion quimica del aire, etc. Con lo cual, s responde a la ne-

cesidad planteada reiteradamente de ampliar el foco de atencion de los cursos es-

colares de ciencia con el objeto de hacerlos mds relevantes para los intereses del"

individuo y la sociedad moderna (Driver,1988) a la vez que el que el rigor cxend-

fico y la presencia de los métodos de la ciencia quedan garantizados. _

3. Permite presentar cuestiones histéricas, tecnoldgicas, econdmicas, sociales y de

saber popular relacionadas con ella, de forma que la visién ofrecida por el tema

va mas alla del cuerpo de conocimientos que la constituyen. ,

4. Por Gltimo sefialar que el acercamiento de los alumnos a los fendmenos naturales:

mediante su observacion sistématica y contmuada implicara su familiarizacién

con la naturaleza lo que, sin duda, creard unas actitudes en ellos que les llevarin

a admirar y cuidar el entorno natural respondiendo de forma positiva al desaffo

que el ciudadano actual tiene planteado en la labor de protecciéon del medio am-

biente.

Con esta experiencia hemos pretendido integrar algunas aportaciones de la mvesti—

gacion educativa actual a una parte del curriculum de la Fisica de 2°de BUP intentan-

do fomentar el aprendizaje sngmhcatwo (Ausubel, D. P. 1978), a través de un progra- -

ma- guia de actividades (Gil y Furid, 1978) con un tema que acerca la escuela a la reali-
dad préxima al alumno (Cafial, P.y Porlan, R.,1987).

Desarrollo

La exFerlencxa es llevada a cabo en grupos de 2° de BUP (15-16 afios) durante los cur- |
sos escolares 1987-88, 1988-89 y 1989-90 en cinco Institutos de Bachillerato de Madrid.

Contenidos

1. La atmosfera.

1.2. Densidad. Variacién con la altura y con la temperatura.
1.2. Estructura. Variacién de la temperatura con la altura.
1.3, Composicioén. Variacién con la altura.

2. Fuerzas debidas a la presidn en el interior de un fluido.
2.1.-Concepto de presion. .
2.2, Factores que influyen en la presidn en el interior de un fluido. Barornetros
de membrana.
2.3. Empuje de Arquimedes.

2.4, Fendémenos debidos a la presién atmosférica. Barometros de Torricelli.
2.5. Mapas de isObaras. Anticiclones y borrascas.

3. Flujos de energia en la atmosfera.
3.1.Balance energeético global.
3.2.Desequilibrios térmicos en la atmdsfera. Sus causas.
3.3.Mapas de isotermas.

4.Vientos.
4.1.Su origen. Influencia de distintos factores en el proceso de su formacién.
4.2 Medidas de direccion y velocidad. Veletas y anemometros.
4.3.Clasificacién.
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5.Humedad.
5.1. Concepto de humedad. Saturacién: humedad relativa.
5.2. Higrometros.
5.3. Fendmenos de condensacion.
6. Nubes. Precipitaciones.
6.1. Condiciones y proceso de formacién de nubes.
6.2. Clasificacion de nubes,
6.3. Precipitaciones. Pluvidmetro.
6.4. Interpretacion local del estado de la atmésfera a partir de observaciones pro-
pias.
7. Frentes.
7.1. Masas de aire: origen, caracteristicas y movimiento.
7.2. Frentes, Tipos de frentes.
7.3. Lectura del mapa del tiempo.
7.4. Posibilidades de prediccién del tiempo.

Metodologia

Los profesores elaboramos un programa de actividades relacionadas con los conteni-
dos apuntados anteriormente elegidas de forma que en su conjunto quedasen contem-
plados los siguientes aspectos:

1. Favoreciesen el cambio conceptual de los alumnos (Posner y otros, 1982), siem-
pre que fuese necesario, manifestando sus ideas previas, creando situaciones para
cuestionarlas y mostrando la fecundidad de las ideas nuevas o corregidas.

2. Implicaran cambio metodolégico (Gil, D. y Carrascosa, J., 1985) de forma que pu-
sieran al alumno en situaci6n de:

a) Plantear problemas.

b) Emitir hipétesis.

c) Controlar e identificar variables.

d) Disefiar y realizar experiencias.

e) Disefiar y construir aparatos.

f) Analizar e interpretar resultados.

g)Tomar datos, mediante tablas, de observacién diaria.

h) Leer articulos relacionados con la Meteorologfa tanto de prensa diaria como
de revistas de divulgacion.

1) Hacer resimenes y elaborar informes con los datos recogidos.
j) Divulgar e intercambiar la informacién recogida.

3. Tuviesen en cuenta los aspectos individuales y sociales de la construccién del co-
nocimiento (Solomon, J. , 1987) favoreciendo los trabajos tanto individuales co-
mo de grupo.

4. Ofreciesen posibilidades de investigacién de la realidad proxima del alumno (Ca-
fial, P. y Porlan, 1987) incorporando actividades complementarias de las que de-
finen el hilo conductor bisico (bibliograficas, optativas, voluntarias, de larga du-
racion, de diferentes niveles. . etc.) y que pueden realizarse en paralelo con aque-
llas.
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A continuacién, a modo de ejemplo, presentamos una serie de actividades que con- |
templan las caracteristicas sefialadas. :

- Actividades para conocer las ideas previas de los alumnos:

Empezamos pasando un test de 30 items en el que se pone de manifiesto lo que los
alumnos conocen de la atmésfera, de los fendmenos atmosféricos, magnitudes que in-
tervienen en ellos y leyes que las relacionan. .

Ademis a lo largo del programa hay actividades para que el alumno manifieste sus
propias ideas sobre la cuestlon que se va abordar. Por ejemplo: "Haz una grafica que re-
presente como crees que varia la densidad de la atmésfera con la altura”.

- Actividades en las que se estudia la dependencia de unas magnitudes con otrasy
en las que debera realizarse un control de variables. Por ejemplo: "Emitir hipg—
tesis sobre los factores de los que depende la presidén en un punto de un fluido,
disefiar y realizar experiencias para contrastarlas”

- Actividades en las que se plantea la investigacién de situciones problematicas.
Por ejemplo: "Trata de explicar el funcionamiento de ludiones". -

- Actividades en las que disefian la experiencia y la realizan con material sencillo.
Por ejemplo: "Calcula la velocidad del aire mediante un globo". i

- Actividades en las que disefian y construyen aparatos. Por ejemplo: Construye
un barémetro de agua”. ,

- Actividades que implican toma de datos. Esta actividad la llevan a cabo durante
todo el curso haciendo a diario observaciones cuantitativas (presion, temperatu-
ra, humedad etc.), cualitativas (sensaciéon de temperatura, nubosidad, vientos,
precipitaciones, etc...) y fenoldgicas, seguimiento de los cambios que presentan
las especies vegetales de su entorno asi como las manifestaciones mas relaciona-
das con el tiempo de algunos animales (ciguefia, grillo, mariposa, golondrina,
etc.)

- Actividades en las que presentan informes utilizando sus datos y relacionando-
los con noticias de prensa. Por ejemplo: "Haced un informe sobre el tiempo de
Madrid durante el mes de Noviembre del 89, recogiendo la informacién diaria
de prensa y TV ademas de vuestros datos” _

- Actividades destinadas a la comprensidn, andlisis y sintesis de textos. Por ejem-
plo: "Con la bibliografia aportada por el profesor, resume en un folio los aspec-
tos mas importantes de la lluvia acida". 3

- Actividades de difusién de datos e intercambio de informacion. Responden a es-
te objetivo la creacién de murales para exponer en el aula, la informacién, grafi-
cas y trabajos monogrificos (capa de ozono, lluvia acida, sequia, temporales.
.etc.), por otro lado la creacién de un archivo de datos para el Centro nos pare-
ce de gran interés. '

- Actividades donde se promueven debates. Algunos temas elegidos han sido:

- problemas en la capa de ozono,
- contaminacidn atmosférica,
- lluvia acida.
Todas estas actividades quedan reflejadas en un cuaderno de clase que cada alumno
va elaborando y que sera de gran utilidad como uno de los puntos de referencia para la
evaluacién. )
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Actividades desarrolladas por los profesores

Teniendo en cuenta que seguimos la metodologfa didictica del programa-guia a con-
tinuacion enumeramos las actividades realizadas por el grupo de profesores para prepa-
rar y llevar a cabo en el aula dicho programa.

- Elaboracién del proyecto inicial.

Revision bibliografica de textos.

Confeccion del programa-gufa.

Edicién multicopiada del programa-guia.

Evaluacién continua de la experiencia.

Bisqueda, seleccion y agrupacién en cuadernillos temdticos de articulos de pren-
sa y revistas ilustrativos de temas relacionados con la Meteorologfa, entre otros:
. Efecto invernadero.

. Capa de ozono.

. El clima urbano de grandes ciudades.

. El tiempo del afio.
. Refranero meteorolégico.
. Fenologfa.
. Lluvia acida.

Preparacion de guias para construir aparatos.

Compra y adaptacion de materiales para construccién de aparatos y murales.
Seleccion de videos relacionados con la Meteorologfa.
. Preparacion de una coleccién de diapositivas originales sobre fendmenos atmos-
f fericos.
Salidas con los alumnos a lugares de interés para el tema: Visita al Instituto Na-
F cional de Meteorologia, Jardin Botinico y Museo del Prado.

]

Conclusiones

——— e —

Los alumnos consiguen explicar los fenémenos meteoroldgicos bisicos como forma-
cién de nubes, vientos y precipitaciones e identificar en un mapa del tiempo anticiclo-
nes, borrascas, frentes frios y calientes utilizando con rigor los conceptos de presién,
temperatura, humedad y desequilibrio térmico, entre otros.

Por otra parte hemos detectado que:

- Losalumnos manifiestan una responsabilidad considerable en actividades del ti-
I po:

. registro diario de datos meteorolégicos,

. creacion de un archivo para el centro con dichos datos,

. elaboracién de informes sobre el tiempo,

. difusion de datos mediante la emisora de la localidad.

Lo cual nos hace constatar la actitud realmente positiva que manifiestan los alum-

nos en aquellas situaciones en las que se sienten protagonistas.

- La gran variedad de actividades que permite el tema ha ayudado a adquirir, en
unos casos, y a detectar en otros, habilidades practicas, intelectuales y de comu-
nicacion, lo cual nos ha permitido aumentar nuestros criterios de evaluacién.

e
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- Nuestros alumnos han adquirido un habito de observacion del cielo, en ocasio~
nes para admirarlo y en otras para interpretarlo que nos parece importante pues. ]
creemos que para crear una actitud positiva ante la naturaleza antes hay que co-
nocerla y admirarla.

- El material elaborado es sufientemente abundante y rico como para poder plan- .'_
tear la ensefianza de la Meteorologia con entidad propia en el contexto de mate-
rias optanvas para este nivel. i

- La preparacién de esta experiencia nos ha ayudado, como grupo de profesores, aw
encontrar nuevas estrateglas y recursos que hasta ahora no habiamos logrado en j
la ensefianza de la Fisica.

REFERENCIAS

Ausubel, D.P. (1978). Psicologia educativa. Un punto de vista cognoscitivo, Trillas, México.
Cafal,P. y Porlin, R. (1987). "Investigando la realidad préxima: un modelo didictico alternativo”. Enseftanta |
de las Ciencias, vol. 5, n° 2, pp. 89-96. .
Driver, R (1988). "Un enfoque constructivista para el desarrollo de curriculo en ciencias". Ensedanza de Lu 3
cmmas,volt’: n° 2, pp. 109-120, i
Furi, Cy Gil, D (1978). El programa-guia: una propuesta para la renovacion diddctica de la Fisica y Quimica en
e! Bachillerato ICE Universidad de Valencia, Valencia. '
Gil, D. y Carrascosa, ].(1985). "Science learning as a conceptual and methodological change". Ewropean ]o:m /
nal of Science Education, 7, 3, pp. 231-236, »
Posner, G.]., Strike, K.A., Hewson, P.W. y Gertzog, W. A., (1982). "Accommodation of a scientific concep— -
cion: towards a theory of conceptual change". Science Edumnan, 66, pp. 211-227. 4
Solomon, J. (1987). "Social influences on the construction of pupil’s undersmndmg of science", Studies in Scien-
ce Education, 14, pp. 63-82. i

306



