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INTRODUCCION.

Las praderas submarinas, constituidas por la agrupacién de diversas especies vegetales (especialmente fanerégamas
marinas), representan uno de los hdbitats de mayor relevancia existentes sobre los fondos blandos de las aguas litorales y
estuarinas de todo el mundo. Aunque existe una amplia diversidad de formas y estructuras en las diferentes especies (unas
50 en todo el mundo repartidas en dos familias), generalmente suelen estar constituidas por un sistema de rizomas desde el
que parten hacia arribaunos haces de hojas erectas y pequefias raices haciael sustrato. Por lo general, todas las especies crecen
completamente sumergidas, dependiendo del agua para la polinizacién y la dispersion de las semillas. Las especies més
comunes por nuestras aguas son Posidonia ocednica (especie endémica del Mediterrdneo), Cymodocea nodosa, Zostera
marina y Z. noltii (caracterfstica de la zona intermareal de los estuarios).

Laimportancia de estos enclaves radica, fundamentalmente, en que soportan una mayor riqueza y densidad animal que
aquellos sustratos adyacentes desprovistos de vegetacion. Esta abundancia se debe a varios factores: como productores
primarios, aportan una gran cantidad de recursos alimenticios al sistema, juegan un papel importante en la captura de
nutrientes, siendo la base para el establecimiento de complejas cadenas tréficas; su estructura espacial proporciona un mayor
niimero de microhdbitats a colonizar por los distintos organismos; sirven de refugio frente a los depredadores; tienen
capacidad para reducir las fuerzas hidrodindmicas y evitar asf la erosion de la costa y las consiguientes pérdidas de playas;
y, por tltimo, permiten la deposicién y estabilizacién del sedimento, disminuyendo la turbidez de las aguas.

Paralelamente, un punto a destacar es la alta abundancia de peces en estas praderas. La disponibilidad de refugio implica
que muchas especies de peces colonicen las praderas desde el plancton, siendo una importante zona de cria y/o puesta. Las
plantas ofrecen refugio y comida durante los primeros ciclos de vida cuando son mas susceptibles a la depredacién. Sin
embargo, pocas especies depositan sus puestas directamente sobre la pradera. Desde el punto de visto tréfico, el abundante
follaje, el detritus y la infauna suele ser subutilizada por los peces, aunque los crusticeos planctdnicos y epifaunales son la
dieta de lamayorfa de los peces (Bell & Pollard, 1989). Pocos herbivoros han sido detectados comiendo directamente sobre
las plantas. Una de las causas es la gran concentracion de taninos de las hojas de lamayorfa de las fanerégamas que Ias hacen
poco apetecibles. De hecho, Ia gran productividad primaria de estas plantas pasa casi en su totalidad a los detritivoros y
descomponedores.
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Endefinitiva, se considera que las formaciones de fanerégamas marinas son, juntoconlos manglares y arrecifes de coral,
uno de los hdbitats costeros mas productivos.

REGRESION DE LAS PRADERAS. POSIBLES CAUSAS Y CONSECUENCIAS.

La paulatina desaparicién de estos sistemas es un fenémeno mundial que se viene observando desde hace unas décadas.
Segtin Shorty Wyllie-Echeverria (1996), se ha constatado una pérdida de 90.000 has en la tltima década, si bien Ia superficie
debe ser atin mayor ya que en la gran parte de las 4reas costeras se desconoce la evolucién seguida, incluido el sur de Espaia
(Ia mayorfa de los datos provienen de estudios realizados en las costas de Estados Unidos, Norte Europa, Australia y
Mediterraneo francés).

Las causas son de distinto fndole y en muchos casos las regresiones pueden ser debidas a hechos mu concretos, aunque,
(ol
en general, podemos distinguir entre impactos naturales y los originados por la actividad humana. Entre los primeros se
pueden enumerar las fuertes tormentas, Iluvias intensas o prolongadas, aumento inusual del ndmero de herbfvoros o
enfermedades. Un caso particular de gran relevancia, conocido como “wasting disease”, se produjo durante los afios 1930-
33 en las aguas costeras del Atlantico Norte (tanto europeo como americano). Este fendmeno, ampliamente estudiado,
(=}
provocé la casi total desaparicion de Zostera marina por la infeccién de un moho mucilaginoso, Labyrinthula zosterae (Renn,
1934; Nienhuis, 1994;...). En fechas recientes, esta enfermedad ha vuelto a reproducirse en algunos estuarios de Estados
Unidos y Europa, aunque no en tan gran escala como en los afios treinta (Short et al, 1987).
el

Sin restarle importancia a las causas naturales, la mayorfa de las pérdidas documentadas vienen provocadas por la
actividad humana (eutrofizacién, rellenos, dragados, vertidos toxicos, desastres petroliferos, arrastres ilegales,...). Las
consecuencias inmediatas de estas actividades se refleja en un incremento de la turbidez y de la tasa de sedimentacién y en
crecimiento de epfitos sobre la superficie de la planta.

Ladistribucidn de las fanerégamas viene determinada por su limite superior por laexposicion ala desecacion y energfa
delas olas, y por sulimite inferior por la penetracién de la luz en una intensidad suficiente parauna fotosintesis neta. Porello,
la hipotesis general para explicar la degradaci6n de las praderas es la disminucién de Ia Iuz que llega a los cloroplastos que
reduce la fotosintesis efectiva (Walker & McComb,1992). La turbidez puede aumentar directamente por descarga o
resuspension de material fino (dragados, rellenos;...), e indirectamente, por el aumento de la concentracién de nutrientes por
vertidos de aguas urbanas e industriales o provenientes de la actividad agricola, que lleva a un aumento de la biomasa de
fitoplancton que reduce la penetracién de la luz. El enriquecimiento de nutrientes favorece también el desarrollo de algas
epifitas. También, las macroalgas dominan sobre las fanerégamas en condiciones de alta eutrofizacion, ya sean epifitos o no.
El incremento del crecimiento de los epifitos da lugar, por un lado, a un ocultamiento de las hojas y reduccién de la
fotosintesis; y por otro, impide la difusién de gases y nutrientes a las hojas (Borowitzka & Lethbridge, 1989). En cuanto a
lasedimentacion, algunas fanerégamas pueden sobrevivir temporalmente (varios meses) a sepultamientos, pero en perfodos
largos termina por desaparecer.

Las consecuencias de la pérdida de la pradera son amplias: disminucién dréstica de la riqueza y abundancia animal;
reduccion de pesquerfas; aumento de la erosion del sustrato y de la turbidez; modificacién de las pautas de corrientes ; etc.

Desgraciadamente, numerosos son los ejemplos, aunque no en todos se ha podido evaluarel verdadero alcance por falta
de estudios previos. Un ejemplo ilustrativo es el referido por Wells, Walker & Hutchings (1991). Estos autores estudiaron
laevolucién de una pradera en Princess Royal Harbour en Albany (Western Australia) de tres especies (Posidonia australis,
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P. sinuwosa y Amphibolis antarctica). Se extendfa desde la linea de marea hasta los 5 m. En 1960 el drea ocupada era de 14,4
km®. Lacomunidad de invertebrados eramuy diversay abundante, formando parte de la dieta de un importante grupo de peces,
incluidas especies comerciales. Desde 1960 se produce un declive catastrofico en el tamafio de la pradera y en 1988 sélo
ocupaba un 18% de la superficie original. Con ella se ha reducido drasticamente la densidad, diversidad y biomasa de
invertebrados (una disminuci6n de un 97% de labiomasa). Y junto con ellos se supone también la reduccion de la produccion
pesquera comercial, aunque estos datos no pudieron ser contrastados porque el puerto fue cerrado a la pesca debido a la
contaminacién de plomo y mercurio. La pérdida de fanerégamas continta y se estimd que en un plazo de 5 afios habrfa
desaparecido totalmente. La causa tltima de esta degradacidn ha sido el incremento de los niveles de nutrientes debido a la
produccidn agricola de las tierras proximas, efluentes de una factorfa de fertilizantes y otras acciones humanas. Desafortu-
nadamente, tenemos ejemplos mas cercanos.

EVOLUCION HISTORICA DE LAS PRADERAS EN LA BAHIA DE ALGECIRAS

La Bahfa de Algeciras ha constituido un enclave idéneo para el establecimiento de importantes praderas (conocidas
como “porreos”). Por desgracia, existen escasas referencias bibliograficas sobre esta zona. Segin la revisién realizada por
Den Hartog (1970), existe una cita de Zostera marina en las cercanfas de Gibraltar datada en el afio 1871. Este autor considera
esta drea geogrdfica como el lfmite sur de distribucién de la especie en el Atldntico, siendo rara en el Mediterrdneo. De Buen
(1924) sefala en un estudio oceanogréfico de la bahfa que los fondos blandos (sustrato predominante) estaban cubiertos por
una densa pradera de zosterdceas hasta aproximadamente los 30 m de profundidad. Es presumible que la especie fuera
Cymodocea nodosa, la cual presenta una mayor distribucion en el Mediterrdneo y que en las costas atlanticas se restringe al
sur de Espaiia de acuerdo con Den Hartog (1970). Seoane-Camba (1965) sefiala las especies Zostera marina y Zostera noltii
en las cercanias del puerto de Algeciras en un estudio sobre las algas benténicas de la zona intermareal de la costa de Cédiz.
Sarda (1984), en un estudio de los poliquetos del Estrecho de Gibraltar, muestred en una pequefia pradera de Cymodocea
nodosa 'y Zostera sp. sobre 2 m de profundidad y localizada en Ia Punta de San Garcfa (Algeciras).

Segtin Shaw (1993), en la zona de Gibraltar permanecen praderas bien establecidas de las especies Zostera marina
(puerto deportivo y alrededores campo de aviacién) y Posidonia oceanica (interior del puerto). Por nuestras observaciones,
constatamos la inexistencia de la primera especie, encontrdndose, en cambio, una pradera del alga Caulerpa prolifera (alga
tipica de zonas portuarias donde puede allegar a formar importantes praderas y que en zonas mds abiertas puede desarrollase
junto a diversas especies de fanerégamas), aunque en una extension mds reducida que la sefialada por este autor. En cuanto
a Posidonia, no hemos podido verificar la informacién por las dificultades de acceso a esa zona. Esta especie es exclusiva
del Mediterrdneo, muy dependiente de la temperatura del agua y cuyo limite de distribucion se localiza en Punta Calaburras
en Fuengirola (Mdlaga). Existen otras citas de Posidonia para la bahfa (Garcia-Gomez, 1983), aunque la identificacién de
esta especie no fue establecida por este autor y se realiz a partir de una sola muestra. También, Den Hartog (1970) reconoce
que las citas existentes en las costas atlanticas espafiolas y portuguesas son muy dudosas. No obstante, es presumible la
presenciade laespecie Cymodocea nodosa, puesto que las condiciones del puerto de Gibraltar (especialmente por su alta tasa
de renovacion de agua) lo convierte en un punto idéneo para su establecimiento. Coincidimos con este autor que la paulatina
reducci6n de estas plantas se ha debido a los continuos rellenos a los que se ha visto sometida esta zona para la ampliacién
portuaria y edificaciones.

Pese a la ausencia de datos bibliograficos méds exhaustivos, nuestras observaciones personales desde hace tres décadas
junto alas aportadas por personas de la zona muy vinculadas al medio marino han permitido reconstruir en parte la situacién
de las praderas de la Bahfa de Algeciras hace unos treinta afios. En este sentido queremos agradecer a Abelardo Garcfa
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Balaguer, José Luis Dfaz Vézquez y Antonio Sequera la importante colaboracién prestada. En la Figura 1 se representa la
distribucion de estas praderas, especialmente las comprendidas entre Gibraltary el puerto de Algeciras. Existfan dos grandes
dreas que se extendfan hastauna profundidad de 20 metros en algunos puntos: una localizada entre Gibraltar y Los Rocadillos
(Guadarranque); y otra en la franja del Rinconcillo. Las formaciones ms densas se situaban en la franja litoral de San Felipe
(La Linea) y antiguo campo neutral, en una profundidad comprendida entre los 0.5 y 20 metros. En las dreas de Puente
Mayorga y Rinconcillo, la pradera comenzaba a partir de los 2 metros, presumiblemente debido a la mayor exposicion a los
vientos de levante. En cuanto a las especies vegetales que formaban estos sistemas existen dudas, aunque es previsible que
fueran Cymodocea nodosa o Zostera marina (existe una gran confusién entre estas dos especies en el Mediterrdneo),
formando en algunos casos praderas mixtas con la macroalga Caulerpa prolifera, sobre todo en el drea de San Felipe. No
obstante, en algunos lugares de Puente Mayorga se ha constatado por varias fuentes la existencia de plantas creciendo sobre
terrazas, estructura tipica de las praderas de Posidonia. Estas terrazas se constituyen por el crecimiento vertical de los rizomas,
adiferencia de otras especies de faner6gamas marinas donde el crecimiento de los rizomas es horizontal a semejanza de otras
plantas terrestres como el césped. Los mds grandes ejemplares con estas caracterfsticas se localizaban a la derecha de Ia
desembocadura del rfo de Puente Mayorga, donde las hojas no se mantenfan erguidas por su considerable longitud (J. L. Dfaz
Vizquez, con. personal). Estos indicios nos hacen pensar en Ia posibilidad de la presencia de Posidonia en Ia bahfa, lo cual
podria haber constituido el limite mds occidental de distribucién de esta especie.

En la actualidad, estas praderas han desaparecido précticamente por completo, salvo una pequefia extensién de
Cymodoceanodosa, de apenasunos 2 m’ situada en laensenada del Cucareo (playa Campo de Golf), aunque muestra sintomas
de cierta regresion (Figura 2).

[Z] cymodoces nodosa? [7] cymodocoa nodosa?

paet| ot
(7] zostera nottii [ ] zostera noltii

) 3

Figura I: Distribucion de las praderas hace treinta aiios Figura 2: Situacién actual de las praderas (Fuente: observaciones personales).
(Fuente: comunicacidn personal de varios testigos).
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No obstante, existe una pradera intermareal de la especie Zostera noltii en el estuario del rfo Palmones (Pérez-LLorens
et al, 1989). La superficie ocupada por esta planta ha estado sometida a unas fuertes oscilaciones, sufriendo una notable
reduccién (llegando casi a desaparecer) y, afortunadamente, experimentando una considerable recuperacién en el afio en
curso. Estas oscilaciones han sido provocadas por la accién sinérgica de tres efectos: vertidos urbanos (principalmente
orgénicos), disminucién de la capacidad de renovacién del rio debido al cierre progresivo de su desembocadura por
acumulacion de arenas y sedimentos y por los efectos de las lluvias torrenciales de los inviernos de 1996 y 1997 que han
restaurado la capacidad de renovacién del cauce (Estacio et al, en prensa). La escasa renovacién de las aguas del estuario por
ladisminuci6n de las precipitaciones y por el cierre de la desembocadura provoca un exceso de nutrientes en el medio. Estos
nutrientes favorecen la produccién de macroalgas, especialmente cloroficeas de los géneros Ulva'y Enteromorpha, las cuales
llegan a tapizar casi por completo toda la superficie. En principio, esta superpoblacién de algas actda positivamente
eliminando nutrientes del medio, pero cuando las condiciones se hacen desfavorables (sobre todo con la bajada de
temperaturas), mueren y se descomponen, provocando un exceso de materia orgdnica y déficit de oxigeno que afecta
negativamente a las poblaciones naturales del fondo (Morand y Briand, 1996). Paralelamente, estas macroal gas, de cardcter
oportunista y altamente competitivas, terminan por ocultar a las fanerégamas, impidiéndoles por tanto la actividad
fotosintética y provocando, en tltimo término, la muerte. Las fuertes Iluvias de los dltimos inviernos, la apertura de la
desembocadura del rfo y la reduccién de vertidos gracias a las depuradoras han actuado positivamente sobre la pradera de
Zostera nolltii.

Las consecuencias delaregresion y préctica pérdida de las praderas de laBahfa de Algeciras no pueden ser directamente
evaluadas al no existir estudios anteriores, tan s6lo tenemos los comentarios de habitantes de la zona que recuerdan la anti gua
riqueza animal asociada con estos sistemas. De esta forma, es destacable la desaparicién del llamado mejillén gigante o ndcar
(Pinna nobilis). Este molusco crecfa abundantemente inmerso en estas praderas y sobre el roquedo existente en Punta Mala
(actualmente astilleros de Crinavis). Es una especie que alcanza gran tamafio (més de 80 cm) y que por su vistosidad ha sido
esquilmado a lo largo del Mediterrdneo, quedando relegado a las aguas mds profundas o inaccesibles. Por ello ha sido
introducido en el Catdlogo de Especies Amenazadas del Mediterrdneo y es motivo de campafias organizadas por cientificos
franceses para proteger sus habitats y conseguir su recuperacién. También era destacable la alta abundancia de otras especies
animales como la cafiailla (Trunculariopsis brandaris) y el busano (Trunculariposis trunculus), las cuales se podfan observar
en grandes acumulaciones de cientos de individuos (ver fotograffa pag. 178).

Otros organismos vegetales que han sufrido una involucién similar a las praderas han sido las algas pertenecientes al
género Cystoseira, coniinmente conocida en lazona como “brosa”. Hasta hace unos pocos afios era ficil observar las grandes
masas flotantes de estas algas que eran arrojadas a las playas por los temporales de levante, siendo utilizada en algunos casos
como abono por agricultores de lazona. Las especies de este género se caracterizan por ser muy sensibles a la contaminacién,
mostrando su presenciauna buena calidad de las aguas. Su desaparicién es un fendmeno que ha podido ser observado en otras
zonas del litoral, especialmente en la costa mediterranea de Cddiz, aunque suele ser comtin en el drea de Tarifa. En la bahia
de Algeciras es posible encontrarlas a partir de la ensenada del Cucareo (playa Campo de Golf), en profundidad (desde 10
metros), hasta Punta Carnero donde es posible observarlas en charcos intermareales.

Las causas que han conducido a esta situacion son varias y posiblemente ninguna por sf sola sea la tinica responsable.
Asi, a partir del cierre de la frontera con Gibraltar en 1969 se optd por la industrializacién y potenciacién econémica de la
zona. Esto, junto a una numerosa poblacion, ausencia o escasez de depuradoras, a la construccién de obras de ingenierfa civil
conlos consiguientes rellenos y la carga de sedimentos y nutrientes que aportan los rios (favorecido porlaerosién de los suelos
y laactividad agricola), ha provocado una notable alteracién del medio. De hecho se ha podido observar un incremento de
la turbidez de las aguas de la Bahfa en los tltimos treinta afios.
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Fondos de I fanerégama Cyniodocea nodosa (porreo) donde se observa la gran aglomeracidn del molusco Trunculariopsis trunculus (busano)
Imagen tomada en las proximidades de Los Rocadillos (Guadarranque) a finales de los afios 60. (Fotografia cedida por D. José Luis Diaz Vizquez).

Aparte de sepultamientos directos de los [lamados cominmente “algueros”, una obra que marcé el declive final de la
pradera fue la construccidn del astillero de Crinavis durante mediados de los afios setenta. Ademds de sepultar el mayor
roquedo natural existente en lazona interna de la baha donde era notable la alta riqueza de fauna y flora, el material utilizado
parael relleno fueron grandes piedras con unaalta cantidad de material fino en su superficie. Este material fino se resuspendié
y cre6 una gran lengua de turbidez que se mantuvo durante varios meses e impidi6 posiblemente la fotosfntesis provocando
la muerte de las plantas. Con la pérdida de las plantas, el sedimento no es retenido por los rizomas y raices y puede sufiir
resuspension y transporte por la accién de las corrientes y oleaje. Esto tiene dos consecuencias: por un lado, esta resuspension
provoca un incremento de la turbidez que impide la fotosintesis de plantas cercanas a la zona impactada, generdndose un
especie de reaccion en cadena de destruccién de la pradera, como ha podido constatarse en otras dreas geogréficas (Bulthuis
et al, 1984); y por otro, el sedimento sobre el que se desarrollan estas plantas suele ser de caracteristicas reductoras, de tal
forma que una vez que ha sido resuspendido pierde estas propiedades y, por tanto, deja de ser idéneo para un posible
reestablecimiento de la pradera una vez se hayan mitigado los efectos directos del impacto.

PLANES DE RESTAURACION Y CONSERVACION

Larecuperacion natural de estos sistemas depende de la naturaleza de la perturbacién sufrida, asi como de su frecuencia
y duracién. Por supuesto, las distintas especies vegetales implicadas no responden de la misma forma, dependiendo de sus
propias caracterfsticas fisioldgicas y requerimientos ecoldgicos. Asf, por ejemplo, Posidonia oceanica presenta una tasa de
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crecimiento lenta y necesita una cierta estabilidad del sedimento para poder arraigar, mientras que, especies como Zostera
nolti, caracteristica de medios tan fluctuantes como los estuarios posee una mayor capacidad de recuperacién. No obstante,
enmuchos casos se considera que el tiempo minimo de restauracién puede llevar desde unos cinco afios hasta muchas décadas
(siempre y cuando la causa de la perturbacién haya desaparecido). Por tanto, por su importancia en el equilibrio general del
ecosistema y su aparente fragilidad, resulta necesario establecer figuras de proteccion de estos sistemas, tanto paraevitar su
destruccion directa o traumdtica por dragados, sepultamientos (algunas mal llamadas “regeneraciones” de playas han
originado destrozos considerables) como parar la regresion de las existentes. Recientemente, la directiva 43/92 de la
Comunidad Europea ha incluido a Posidonia oceanica, y por extension a las otras especies de fanerégamas marinas, dentro
delos ecosistemas prioritarios a proteger. Pese aello, suregresién continda en el Mediterraneo, viéndose agravadala situacién
por la reciente invasién del alga tropical Caulerpa taxifolia. Este alga, introducida accidentalmente en las proximidades de
Ménaco, tiene una alta capacidad competitiva frente a las fanerégamas, con un répido crecimiento y fécil dispersién,
desarrolldndose tanto sobre fondos blandos como rocosos. Es un alga que carece en estas aguas de potenciales depredadores
que controlen sus poblaciones por su capacidad para producir toxinas que las hacen incomestibles. Su extensién ha sido
notable en los tltimos afios, aunque parece que estd siendo controlada gracias al esfuerzo de investigadores e instituciones.
Parece que su lfmite actual de distribucidn se localiza en puntos muy concretos de las Islas Baleares.

Como alternativa a la paulatina destruccién de estas praderas, en varios paises, quizds conscientes de su relevancia y
degradaci6n, se han iniciado desde hace unos afios proyectos de transplantes y restauracién. Muchos de estos proyectos han
tenido un cardcter experimental encaminados a determinar, entre otros aspectos, la potencialidad de determinadas especies
vegetalesy desarrollar diversas técnicas de transplantes. Larelacion de éxitos y fracasos puede llevara conclusiones erréneas,
puesto que muchos de los experimentos han sido desarrollados sin un planteamiento inicial adecuado. Pero, en general,
cuando se han seguido una serie de recomendaciones minimas, los resultados han sido alentadores.

La experiencia acumulada permite establecer una serie de premisas para elevar las probabilidades de éxito vy, por
extension, rentabilizar el fuerte aporte econémico que supone. Un aspecto previo fundamental es asegurar que las causas que
hanllevadoaladegeneracion de las praderas han desaparecido. Fonseca et al (1988) constataron escasa respuesta de una serie
de transplantes de Zostera marina en Estados Unidos debido primariamente a una pobre seleccién de la zona. Porello, resulta
preceptivo un seguimiento previo de las condiciones ambientales que rigen en un determinado lugar (con muestreos a través
decomominimouncicloanual). Los principales factores atener en cuenta son las caracterfsticas fisico-quimicas del sustrato,
profundidad, corrientes, exposicidn al oleaje, turbidez, incidencia de luz, temperatura, niveles de nutrientes, etc. Una vez
seleccionadauna zona idénea es aconsejable la realizacién de transplantes experimentales para observar la potencialidad del
lugar, recomenddndose un seguimiento minimo de dos afios antes de iniciar un proyecto a mayor escala.

Otros aspectos a considerar son: eleccién de especies autéctonas, preferentemente de crecimiento rdpido como
Cymodocea nodosa; aplicacién de diversas técnicas de transplantes (plantas individuales, céspedes o semillas); seleccionar
dreas de repoblacién y donantes lo mds ambientalmente parecidas; minimizarel tiempo de transporte (suelen ser plantas muy
sensibles alos cambios bruscos); seleccion de plantas del filo de praderas (laestructura de edad en una pradera en crecimiento
llega a ser cada vez mds compleja, con un gradiente de plantas jovenes colonizadoras en la periferia a viejas plantas en el
iterior (Duarte & Sand-Jensen, 1990)); modificar las caracterfsticas fisicas del lugar como, por ejemplo, barreras contra las
olas o introduccién de un sustrato mds adecuado;...

Segiin Thom (1990), en un lugar poco adecuado no habrd supervivencia de plantas en menos de 12 meses. Ademés, los
resultados obtenidos han de tomarse con cautela puesto que, por experiencias previas, el sistema puede sufrir cambios al
menos en los primeros cinco afios siguientes al transplante.
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Comunicaciones

El disefio y la ejecucion de un plan de repoblacién de estas caracterfsticas en la Bahia de Algeciras resulta moralmente
inexcusable dada la confirmacion de la desaparicion masiva de estos frigiles ecosistemas, aunque su viabilidad estd
supeditada a actuaciones a largo plazo, la disponibilidad de los recursos financieros adecuados y la colaboracién tanto de
instituciones como de la poblacién en general. Estas posibilidades se sustentan en dos hechos: existen dreas concretas dentro
de la bahfa susceptible de soportar esta actuacidn, especialmente aquellas que han poseido las dltimas praderas como, por
ejemplo, los alrededores del Puerto de Algeciras y el drea de Gibraltar; y la existencia de praderas de Cymodocea nodosa
consolidadas entre Tarifa y Trafalgar que permite utilizarlas como plantas donantes, por lo que también el tiempo de
transporte tan sélo implicarfa unas pocas horas que no supondrian someter a [as plantas a un estrés excesivo. Todo ello deberfa
ir acompailado de medidas correctoras de las diversas actuaciones que han llevado a la desaparicién de estas plantas como
el establecimiento de estaciones depuradoras de aguas residuales y evitar rellenos u otras actividades perturbadoras en
determinadas zonas de nuestro litoral, y mds concretamente, la franja limitada por el puerto de Algeciras, Punta San Garcfa
y Punta Carnero donde ain encontramos fondos muy estructurados y de extraordinaria riqueza animal.
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