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Estudio sobre la distribucion de frutos afectados por Curculio
elephas (Gyllenhal) (Col., Curculionidae) en alcornoque

(Quercus suber Linné)

F. J. SORIA, M. VILLAGRAN, P. MARTIN y M. E. OCETE

En este trabajo se realiza un estudio acerca de la distribucién de frutos atacados por
Curculio elephas (Gyllenhal) (Col., Curculionidae) en alcornoque (Quercus suber
Linné), en relacién con las diferentes orientaciones. Los resultados indican que este in-
secto coloniza de forma homogénea la copa del drbol.
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INTRODUCCION

Los diversos estudios realizados sobre los
insectos que se desarrollan en el fruto de
quercineas y otras frondosas han mostrado la
gran incidencia que tienen las especies del
género Curculio Linné (Col., Curculionidae)
en la cosecha de frutos, reduciendo el peso
de los mismos de forma considerable, y
afectando asi directamente tanto a la produc-
cién como a la regeneracion. Una de las es-
pecies mds frecuentes es Curculio elephas
(Gyllenhal), cuyos dafios han sido descritos
en Quercus suber L. y Quercus rotundifolia
Lam. (SORIA et al., 1995 y 1996; VAZQUEZ
et al., 1990), Q. petrea (Mattuschha) Liebl.
(DELPLANQUE et al., 1986), Q. virginiana
Mill. (CROCKER et al., 1983 y 1987) y espe-
cialmente en Castanea sativa Mill. (BURGES
y GAL, 1981a y b; CHIANELLA ef al., 1991;
ROTUNDO et al., 1991).

La larva de este insecto se desarrolla en el
interior del fruto, donde excava galerias a
medida que se alimenta de él, pudiendo
afectar directamente al cotiledén. Su desa-
rrollo y biologia han sido ampliamente estu-

diados, sobre todo en el castafio (BURGES y
GAL, 1981 ay b, y 1992).

No cabe duda que los factores ecolégicos
juegan un importante papel en el comporta-
miento de un fit6fago frente a la planta hos-
pedante. En el caso de Curculio elephas, el
andlisis de la distribucién espacial, en rela-
cion con las diferentes direcciones cardina-
les, puede ayudarnos a estimar el grado de
ataque en la copa del drbol. En este sentido,
se ha realizado un estudio consistente en va-
lorar la proporcién de bellotas atacadas res-
pecto de las principales orientaciones, con la
intencion de determinar el tipo de distribu-
cién que adopta este insecto en el drbol, y si
estd relacionada con la exposicién solar.

ZONA DE ESTUDIO

El trabajo se realizé en una finca de la
Sierra Norte de Sevilla, perteneciente a la
localidad de Constantina (coordenadas
U.T.M. 30STG7083), en la que previamente
se habia detectado la presencia de Curculio
elephas. La finca presenta un bosque adehe-
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Fig. 1.-Macho (izquierda) y hembra (derecha) de Curculio elephas (Gyll.).

sado de alcornoques mezclados con encinas,
sobre un terreno llano y desprovista de soto-
bosque lefioso casi en su totalidad.

Se estimé una densidad media de 50-60
drboles/ha.

Como medida indicativa del tamaiio de
los drboles muestreados, se midi6 el perime-
tro basal y el perimetro a la altura del pecho
de cada uno de ellos, resultando 133-355 cm
(X = 212,04 cm) para el primero, y 110-300
cm (X = 184,18 cm) para el segundo.

En el momento de realizar este estudio
atin no se habia practicado montanera.

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos se realizaron durante el
mes de noviembre de 1996, época en que se
da la mayor cosecha de frutos (MONTOYA,
1988). Para estudiar la reparticién espacial
de Curculio elephas, se procedié a dividir la
superficie bajo la copa del 4rbol en ocho

secciones siguiendo las diferentes orienta-
ciones (N-NE, NE-E, E-SE, SE-§, §-S0O,
S0O-0, O-NO y NO-N) (procedimiento simi-
lar al utilizado por DEBOUZIE, 1984 y DEL-
PLANQUE et al., 1986). En cada seccion se
tomaron del suelo 25 bellotas al azar, justo
en la proyeccién de la copa; se muestrearon
50 alcornoques, por lo que se recogié un
total de 10.000 frutos.

Los ejemplares muestreados se eligieron al
azar dentro de la masa, siempre que tuvieran
copas regularmente desarrolladas en todas
las direcciones y frutos en el suelo. Las be-
llotas de cada seccidn se transportaron en re-
cipientes independientes. En el laboratorio
se registré el nimero de larvas de Curculio
elephas, asi como el de orificios de salida,
cuando éstas ya han abandonado el fruto.

Para el andlisis estadistico de los datos se
empleé el test no paramétrico Kruskall &
Wallis (previa comprobacién de la no nor-
malidad de la poblaciones a comparar), con
un nivel de significacién o del 5%.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Sobre la infestacién

Curculio elephas ha estado presente en
todos los alcornoques muestreados, afectan-
do a un total de 2.300 frutos de los 10.000
analizados. El rango de infestacién por 4rbol
fue bastante amplio, oscilando del 4 al
65,5% (valor medio 23%), lo que es indica-
tivo de una distribucién muy desigual en el
bosque, considerando que la zona estudiada
no era muy extensa. La distribucién del ni-
mero de alcornoques segin la infestacion se
muestra en la figura 2, en la que se aprecia
que los mayores valores se sitdan en el in-
tervalo 11-23%.

Se calculé la intensidad por drbol (n° lar-
vas+orificios/n® frutos afectados), con la fina-
lidad de relacionarla con los niveles de infes-
tacion. La intensidad tuvo un valor medio de
1,43, con un minimo de 1,07 y un méximo de
1,84, y mostr6 una correlacién relativamente

Numero de alcornoques

27
Infestacion (%)

31

291

baja respecto de la infestacién (r = 0,5613).
Este resultado indica que, independientemen-
te del nivel de infestacion registrado en cada
alcornoque, encontramos como promedio 1 6
2 larvas por fruto aunque, a veces, se encon-
traron 3 6 mds larvas en una bellota (excep-
cionalmente hasta 10). En este caso, tal como
indican los autores BURGES & GAL (1981b)
y COLIZZA (1929) para el castafio y RUPEREZ
(1960) para la encina, varias hembras habrian
realizado la puesta sobre el mismo fruto, ya
que suelen poner sélo 1 6 2 huevos por fruto
y, Inds raramente, 3.

Distribucién segiin la orientacién

El tipo de colonizacién de Curculio elephas
y su relacion con la orientacion, se ha com-
probado estudiando la distribucién de bello-
tas afectadas respecto a ésta. Los resultados
obtenidos se resumen en el cuadro 1, en la
que se muestra el nimero medio de bellotas

35 39 43 47 51 55 59 63 67

Fig. 2.-Distribucién del nimero de alcornoques segin la infestacion de Curculio elephas (Gyll.).
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Cuadro 1.-Estadistica descriptiva segiin orientacién. (N = n.” drboles; SUMA = n. total de frutos
afectados; X = n.” medio de frutos afectados; % = proporcién de frutos afectados;
SE X = error estandar; MIN/MAX = valores minimos y maximos)

N-NE | NE-E E-SE SE-S §-SO S0-0 0-NO NO-N

N 50 50 50 50 50 50 50 50
SUMA 332 292 272 217 255 288 304 340

X 6,6400 5,8400 5,4400 4,3400 35,1000 35,7600 6,0800 6,8000
%o 14,4348 12,6956 11,8261 9.4348 11,0869 12,5217 13,2173 14,7826
SEX 0,7015 0,5941 0,6472 0,5874 0,5933 0,6380 0,6401 0,6761
MIN 0 0 0 0 0 1 0 0
MAX 18 17 20 15 22 17 18 22

afectadas por el fitéfago en cada orienta-
cién.

Con la finalidad de analizar si la distribu-
cién de esta especie en la copa del drbol es
homogénea o heterogénea y, en este dltimo
caso comprobar si es terméfila o terméfuga,
se aplicé el test no paramétrico Kruskall &
Wallis. El estadistico resulté 11,8931, lo
que indica que la infestacién de Curculio
elephas se distribuye homogéneamente en la
proyeccién de la copa del alcornoque. Por
tanto, no se aprecia ningdin comportamiento
terméfilo ni terméfugo.

Teniendo en cuenta que se eligieron arbo-
les con copas regulares en todas las orienta-

ciones y en los que la produccion de bellotas
fue homogénea (de hecho se pudo recoger el
mismo nimero de frutos en cada seccién), no
es de esperar que este factor sesgue la distri-
bucién del ataque. Asi, aunque pueden obte-
nerse valores relativamente dispares depen-
diendo de la orientacién, en conjunto, no son
significativamente diferentes. Estos resulta-
dos son similares a los obtenidos por DEBOU-
ZIE (1984) y DELPLANQUE (1986) para otros
drboles, atn cuando las condiciones en que
estos autores realizaron sus trabajos fueron
diferentes a las nuestras, ya que se trataba de
un solo arbol en el que si se encontré una
produccion de bellotas mayor hacia el sures-

Fig. 3.-Daifios y larva de Curculio elephas
(GylL).

Fig. 4.-Orificios de salida de la larva de
Curculio elephas (Gyll.).
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te. Aun asi, el andlisis estadistico no revelé
diferencias importantes en la distribucién es-
pacial de los frutos afectados. Sin embargo,
en Hungria, BURGES & GAL (1981a) obtu-
vieron una preferencia del fitéfago hacia
orientaciones mds cdlidas (sur y este), lo que
podria explicarse por la diferencia de tem-
peratura entre las zonas mds o menos solea-
das en latitudes mads frias que las nuestras.

Para corroborar los resultados anteriores,
se estudi6 la distribucién de la especie cuan-
tificando el nimero de larvas y/o orificios
en cada orientacion y también se aplicé el
test de Kruskall & Wallis, resultando un es-
tadistico con valor 13,5260, indicativo tam-
bién de una distribucién homogénea, al
nivel de confianza establecido.

Distribucién segiin la infestacion

Si bien los resultados del apartado anterior
muestran claramente que Curculio elephas
no prefiere una orientacién més que otra, su
distribucién podria verse influida por los ni-
veles de infestacién, dado que éstos oscila-
ron bastante en la zona estudiada. Por este
motivo se ha dividido el conjunto de 4rboles
muestreados en dos grupos similares en ni-
mero, uno con aquellos que presentaban una
infestacién inferior al 20% de sus frutos (26
arboles) y otro con una infestacién superior
o igual al 20% (24 drboles). Los resultados
con la proporcién de frutos afectados en
cada orientacién se muestran en las cuadros
2y3.

Cuadro 2.-Estadistica descriptiva segiin orientacién para drboles con infestacién <20%.
(N = n.” arboles; SUMA = n.° total de frutos afectados; X = n.” medio de frutos afectados;
% = proporcion de frutos afectados; SE X = error estindar;

MIN/MAX = valores minimos y méximos)

N-NE NE-E E-SE SE-S S-SO S0-0 O-NO NO-N

N 26 26 26 26 26 26 26 26
SUMA 97 91 74 51 76 71 85 107

X 3,7308 3,5000 2,8462 1,9615 29231 2,7308 3,2692 4,1154
Yo 14,8773 13,9570 11,3497  7,8221 11,6544 10,8896 13,0368 16,4110
SEX 0,6216 0,5745 0,3582 0,3210 0,3880 0,3213 0,5963 0,6160
MIN 0 0 0 0 0 1 0 0
MAX 12 11 6 5 7 7 10 13

Cuadro 3.—Estadistica descriptiva segiin orientacién para drboles con infestacién >20%.
(N = n.° drboles; SUMA = n.° total de frutos afectados; X = n.” medio de frutos afectados;
% = proporcion de frutos afectados; SE X = error estindar;

MIN/MAX = valores minimos y maximos)

N-NE NE-E E-SE SE-S S-S0 S0-0 0O-NO NO-N

N 24 24 24 24 24 24 24 24
SUMA 235 201 198 166 179 217 219 233
X 9,7917 8,3750 8,2500 6,9167 7,4583 9,0417 9,1250 9,7083
%o 14,2597 12,1966 12,0146 10,0728 10,8616 13,1675 13,2888 14,1383
SEX 0,9479 0,8004 1,0237 0,9245 0,9593 0,8856 0,7901 0,9354
MIN 1 1 1 0 1 3 2 3

MAX 18 17 20 15 22 17 18 22
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Para comprobar el tipo de distribucién en
cada grupo se aplicé nuevamente el test
Kruskall & Wallis, resultando un estadistico
8,4427 para el primer grupo (infestacion
<20%) y 9,4582 para el segundo grupo (in-
festacion 220%), los cuales indican que no
existen diferencias significativas entre el
total de las ocho orientaciones en ambos gru-

ABSTRACT

pos y, por tanto, la distribucién del insecto
es homogénea.

En consecuencia, podemos concluir, aten-
diendo a los resultados obtenidos, que Cur-
culio elephas no presenta una preferencia
acusada hacia ninguna orientacién, por lo
que su ataque es generalizado sobre toda la
copa del drbol.

Soria, F. I.; VILLAGRAN, M.; MARTIN, P. y OCeTE, M. E., 1997: Study about the dis-
tribution of fruits affected by Curculio elephas (Gyllenhal) (Col., Curculionidae) in
cork-oak (Quercus suber Linné). Bol. San. Veg. Plagas, 23(2): 289-294.

In this paper, a study about the distribution of cork-oak fruits (Quercus suber Linné)
attacked by Curculio elephas (Gyllenhal) (Col., Curculionidae) related to the different
orientations has been carried out. The results show that this insect colonize homogene-

ously the top of the cork-oak.
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