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Resumen. Se estudia la morfología polínica de 38 taxones del género Teucrium L. utili-
zando los microscopios óptico y electrónico de barrido. El polen es 3-zonocolpado, con opér-
culo, elíptico en c.o.m. y más o menos circular en c.o.e.; de tamaño pequeño a grande, P x
E = 19-69 x 11-47 pm y de oblado-esferoidal a prolado, P/E = 0.91-1.92. Los colpos son
terminales, dejando una apocolpia muy reducida. Exina de 1-3.5 hm en la mesocolpia, más
gruesa en los polos, de 2-5 plm, con el téctum más grueso en las zonas polares que en la
mesocolpia e infratéctum columelado. La ornamentación es equinulado-perforada. Se reco-
nocen dos grupos y cinco subgrupos, siendo el tamaño, el grosor de la exina y la ornamenta-
ción (densidad de espínulas en la mesocolpia) los caracteres utilizados para establecer esta
división. Se discute la morfología del polen en relación con la compleja taxonomía del género.

Summary. The pollen morphology of 38 taxa of Teucrium L. has been studied with light
and scanning electron microscopy. The pollen is 3-zonocolpate, with operculum, elliptical in
equatorial outline and more or leas circular in polar outline; small to quite large in size, P x
E = 19-69 x 11-47 j.tm and oblate-sphaeroidal to prolate, P/E = 0.91-1.92. The colpi are
very long with a very reduced apocolpium. The exine is thick, of 1-3.5 ptm in the mesocol-
pium, thicker in the poles, of 2-5 1.1m ; tectum thicker in the polea and infratectum colume-
llate. The ornamentation is equinulate-perforate. Two groups and five subgroups are
recognised. The basis for division into types and subtypes are size, exine and ornamentation
(spinules density in the mesocolpium). Pollen mophology is discussed in relation to the very
complex taxonomy of the genus.

INTRODUCCION

El género Teucrium L. presenta una distribución mundial. Muchas de sus
especies son frecuentes en las zonas tropicales y subtropicales de América, Afri-
ca, Asia y Australia, pero a la vez constituye uno de los géneros típicos de la
Cuenca Mediterránea, siendo el centro Ibero-Mauritánico uno de sus núcleos
de diversificación (QuEzEL, 1985). En esta zona algunas de sus especies han si-
do citadas como melíferas (MAuRiziO & LOUVEAUX, 1962; ORTEGA SADA,



120	 Díez á- al.: Contribución palinología de Teucrium

1987; ORTIZ, 1989) constituyendo una fuente de néctar importante (especial-
mente T fruticans, que produce 656 lig de azúcar/flor y día) a pesar de que su
polen no suele detectarse o su presencia es esporádica en las mieles (ORTIZ, 1.c.).

La taxonomía del género es bastante compleja, especialmente el grupo de T
polium, lo que se refleja en los numerosos trabajos que diversos autores han lle-
vado a cabo. Entre ellos destacan los de PUECH (1976, 1978, 1980), MATEO &
FIGUEROLA (1985), URIBE ECHEVARRIA & URRUTIA (1988), NAVARRO (1989),
PERIS, FIGUEROLA & STUBING (1989), NAVARRO & ROSUA (1988, 1989, 1990)
y NAVARRO, ROSUA & MOTA (1990). Así, el número de especies del género
Teucrium presentes en la Península Ibérica y Baleares es de alrededor de 60,
algo superior a las 54 que citan GREUTER & al. (1986).

En cuanto a la clasificación infragenérica, KASTNER (1978) reconoce diez
secciones, cinco de las cuales están representadas en la Península Ibérica y Ba-
leares. Según estas clasificaciones, las especies estudiadas se distribuyen de la si-
guiente manera:

Sect. Teucrium Bentham: T fruticans, T pseudochamaepitys
Sect. Scorodonia Schreber: T scorodonia, T. pseudvscorodonia, T flavum, T

oxylepis, T asiaticum
Sect. Scordium Bentham: T botrys, T scordium, T spinosum, T resupinatum
Sect. Chamaechys Schreber: T chamaedzys, T webbianum, T intricatum, T

fragile, T. marum
Sect. Polium (Miller) Schreber: dentro de esta sección las especies estudiadas

se reagrupan en tres subsecciones (COHEN, 1956, sec. NAVARRO & ROSUA,

1988):
Subsect. Rotundifolia Cohen: T rotundifolia, T pyrenaicum, T hifacense, T

luteum, T compactum
Subsect. Pumilum Cohen: T libanitis, T carolipaui
Subsect. Polium Cohen: T polium, T cap itatum, T aragonense, T. expan-

sum, T homotrichum, T vincentinum, T gnaphalodes, T. haenseleri, T revercho-
nii, T. eriocephalum, T. cossonü

Por otro lado, y con material español, NAVARRO & ROSUA (1988, 1990)
llevan a cabo estudios taxonómicos amplios y detallados de la Sect. Polium.

En cuanto a la cariología del género en la Península Ibérica cabe destacar el
trabajo de VALDÉS-BERMEJO & SÁNCHEZ-CRESPO (1978), quienes estudian 28
taxones a la vez que establecen el número básico para las distintas secciones y
subsecciones.

En lo que respecta al estudio polínico han sido varios los autores que han
prestado su atención al género Teucrium, al menos como parte de un estudio
más amplio. Entre ellos destacan ERDTMAN (1966), ERDTMAN & al. (1961),
FAEGIU & IVERSEN (1975), NAIR (1965), NABLI (1970, 1971, • 1972, 1975,
1976), AROBRA (1976), DAHL (1976), VASANTHY (1978), KUPIUANOVA & AL-

YOSHINA (1978), MOORE & WEBB (1978), SAWYER (1981), SAGOO & BIR

(1983), BELMONTE & al. (1986), CANTINO & SANDERS (1986), DEBBAGH
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(1986), ABU-ASAB & CANTINO (1987), LUQUE & CANDAU (1987) y BLANCA
& al. (1988).

MATERIAL Y METODOS

Las muestras de polen se han obtenido a partir de material del Herbario del
Departamento de Biología Vegetal y Ecología de la Universidad de Sevilla
(SEV), cuya procedencia se indica en al apéndice.

El polen se sometió al método acetolítico de ERDTMAN (1960) siguiendo las
recomendaciones de REITSMA (1969) pero incrementándose la proporción de
anhídrido acético:ácido sulfúrico a 18:1 (DIEZ & FERGUSON, 1984).

Para el microscopio óptico (MO) el polen se montó en glicerogelatina. En
estas preparaciones se tomaron 20 medidas de los valores de P (eje polar) y E
(diámetro ecuatorial), cuyos valores, junto a la proporción P/E y el resto de los
caracteres estudiados (anchura del opérculo, lado de la apocolpia, densidad de
las espínulas y grosor de la exina en la mesocolpia y en los polos), se recogen en
el Cuadro 1. Para el microscopio electrónico de barrido (MEB) el polen fue
deshidratado en la serie de alcoholes y examinado con un microscopio JEOL
T-100 a 25 kv.

La nomenclatura usada es la propuesta por GREUTER & al. (1986) como se
muestra en el apéndice. En las descripciones polínicas se ha seguido la termino-
logía de ERDTMAN (1960, HIDEUX & FERGUSON (1975) y FAEGRI & IVERSEN
(1975), recogida en su mayor parte por VALDÉS & al. (1987).

RESULTADOS

El polen de Teucrium L. es 3-zonocolpado y operculado, isopolar, longiaxo
y con simetría radial. Elíptico en visión ecuatorial (v.e.) y corte óptico meridia-
no (c.o.m.) y circular o subcircular —más o menos lobulado— en visión polar
(v.p.) y corte óptico ecuatorial (c.o.e.). De oblado-esferoidal a prolado, P/E =
0.91-1.92, siendo la forma prolada la más frecuente en el género. Tamaño de
pequeño a grande, P x E = 19-69 x 11-47 1.1m. En algunas poblaciones de de-
terminadas especies (T cossonii, T fruticans, T pseudochamaepis y T rotundi-
folium) aparecen granos de polen marcadamente más pequeños y longiaxos, en
general con un alto grado de colapsamiento; estos granos de polen no suelen ser
viables y proceden de individuos total o parcialmente androestériles (GARCÍA
MONTOYA & MUÑOZ ALVAREZ, 1988; OJEDA & DIEZ, 1992). Las aberturas
son simples, de tipo colpo, terminales y con un opérculo muy patente que per-
manece, salvo raras excepciones, después del tratamiento acetolítico; éste opér-
culo es perforado, a veces con espínulas muy pequeñas. La exina es más gruesa
en los polos (2-5 pim) que en el ecuador (1-3 pm), siendo el téctum la capa de
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la exina responsable de este engrosamiento; el infratéctum es columelar. El téc-
tum es perforado; las perforaciones son muy pequeñas y abundantes; como ele-
mentos supratectales se observan espínulas de tamaño variable, a veces
fusionadas, y cuya densidad es considerablemente mayor en la mesocolpia.

A pesar de ser un género relativamente estenopolínico, se reconocen dos
grupos y cinco subgrupos que pueden separarse mediante la clave siguiente:

1. P = 30-69 (X> 35) pm 	  Grupo I (2)
1. P = 19-39 (X < 33) pm	 	 Grupo 11 (3)
2. Grosor de la exina en el ecuador de 2-3 Jim y en los polos

de 3-5 pm 	 Subgrupo Ja
2. Grosor de la exina en el ecuador de 1-2 pm y en los polos

de 2-3 pm 	 Subgrupo Ib
3. Polen con 7-8 espínulas/pm2	 	 Subgrupo ha
3. Polen con 3-6 espínulas/pm2	 	 4
4. Polen con 5-6 espínulas/pm2	 	 Subgrupo IIb
4. Polen con 3-4 espínulas/pm 2	 	 Subgrupo IIc

GRUPO I

Subgrupo la (Figs. 1-4, 6,7 y 9). Incluye T fruticans y T pseudochamaepiols.
Polen de prolado-esferoidal a prolado, PIE = 1.07-1.92. Tamaño de media-

no a grande, P x E = 37-69 x 22-47 pm. Opérculo de 4-10 pm. Lado de la
apocolpia de 4-14 pm. Exina de 3-5 pm de grosor en los polos y de 2-3.5 pm
en el ecuador, con 1-3 espínulas/pm 2 en la mesocolpia.

En las dos especies de este subgrupo aparece otro tipo de polen de tamaño
marcadamente más pequeño y más colapsado. Como se comentó en la intro-
ducción este polen proviene de individuos o flores parcial o totalmente androes-
tériles.

Estos dos taxones presentan ligeras diferencias polínicas, siendo el opérculo,
el lado de la apocolpia y la densidad de espínulas mayores en T fruticans (ver
Cuadro 1).

Subgrupo Ib (Figs. 5 y 8). Incluye T. botrys, T resupinatum y T. spinosum.
Polen oblado-esferoidal a prolado, PIE = 0.91-1.67. Tamaño mediano a

grande, P x E = 30-49 x 25-39 pm. Opérculo de 4-7 pin de anchura. Lado de
la apocolpia de 4-6 pm. Exina de 2-3 pm de grosor en los polos y de 1-2 pm
en el ecuador, con 2-3 espínulas/pm 2 en la mesocolpia.

El opérculo es algo mayor en T spinosum (7 pm) que en las otras dos espe-
cies (4-6 pm).

Las dimensiones del polen de las especies de este subgrupo son algo menores
que las del Subgrupo Ja.
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Figs. 1-9. Fig. I.- T pundochanzarpity, v.e. y c.o.m. Fig. 2.- 71 pseudocharnarpirys: ve., opérculo. Fig.
3.- T. pseudochamarpitys: a) polen viable; 6) polen inviable. Fig. 4.- T prodorhamarpitys: v.p. y c.o.e.
Fig. 5.- T resupinanow ve. Fig. 6.- T. frairans: v.e. Fig. 7.- T pertuierkmaepity, ve. Fig. 8.- T yeso-
pinatum: ornamenración. Fig. 9.- T. fruticaru: ornamentación. v.e., visión ecuatorial; v.p.: visión polar;
c.o.m.: corte óptico meridiano. Escalas, Figs. I, 2 y 4 = 16 pm; Fig. 3 = 39 pm; Figs. 5-7 = 12 pm; Figs.
8y9=3pm.
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Figs. 10-21. Fig. 10.- T. inericatum: v.e. y c.o.m. Fig. 11.- T intricatum: v.e. y opérculo. Fig. 12.- T.
intriedune v.p. y c.o.e. Fig. 13.- T. intricatunr v.p., apocolpia. Fig. 14.- T. vincedieven: v.e. Fig. 15.-
1 azylepis: apocolpia. Fig. 16.- T.  seoreelonid v.e. Fig. 17.- T. pyrenaieurn: ve. Fig. 18.- T. rorundifelium
subsp. ratvendifilium: ve. Fig. 19.- T. revereionii: ornamentación. Fig. 20.- T seordium subsp. u-ardid-
des: ornamentación. Fig. 21.- T seorodanid: ornamentación. ve.: visión ecuatorial; v.p.: visión polar;
c.o.m., corte óptico meridiano; corte óptico ecuatorial. Escalas . Figs 10-13 = 16.5 ism; Figs. 14,
79 18 = 12 pm; Fig. 15 = 5 pm; Fig. 16 = 7 pm; Figs. 19-21 = 2.5 prn.
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GRUPO II

Subgrupo ha (Fig. 19). Incluye T asiaticum, T capitatum, T luteum subsp.
luteum, T marum, T. polium subsp. polium, T pseudoscorodonia, T reverchonii
y T scordium subsp. scordium.

Polen oblado-esferoidal a prolado, P/E = 0.90-1.82. Tamaño pequeño a
mediano, P x E = 19-36 x 16-30 pm. Opérculo de 2-5 pm de anchura. Lado
de la apocolpia de 3-7 pm. Exina de 2-4 pm de grosor en los polos y de 1-3 pm
en el ecuador, con 7-8 espínulas/pm 2 en la mesocolpia.

En este subgrupo pueden diferenciarse T luteum subsp. luteum, T marum,
T.polium subsp. polium, T reverchonii y T scordium subsp. scordium por pre-
sentar polen de tamaño mayor, sobrepasando la media de P los 25 pm (ver
Cuadro 1); a su vez, T scordium subsp. scordium se diferencia de los otros cua-
tro taxones por el tamaño menor de su opérculo (2-3 pm).

Subgrupo IIb (Figs. 14, 18 y 20). Incluye T aragonense, T carolipaui, T
compactum, T. chamaedlys, T expansum, T. flavum subsp. glaucum, T fragde,
T gnaphalodes subsp. gnaphalodes, T gnaphalodes subsp. jaennense, T haenseleri,
T homotrichum, T libanitis, T luteum subsp. latifolium, T luteum subsp. mon-
tanum, T. rotundifolium subsp. rotundifolium, T. scordium subsp. scordioides y
T vincentinum.

Polen oblado-esferoidal a prolado, P/E = 0.96-1.80. Tamaño pequeño a me-
diano, P x E = 20-39 x 11-31 pm. Opérculo de 2-5 pm de anchura. Lado de la
apocolpia de 2-8 pm. Exina de 2-4 pm de grosor en los polos y de 1-3 pm en
el ecuador, con 5-6 espínulas/pm 2 en la mesocolpia.

En T. rotundifolium subsp. rotundifolium aparece otro tipo de polen, con el
diámetro ecuatorial marcadamente más pequeño.

Dentro de este subgrupo pueden diferenciarse T. chamaedlys, Y expansum,
flavum subsp. glaucum, Y homotrichum, Y luteum subsp. latifolium y T. vincenti-
num por su mayor tamaño (ver Cuadro 1), siendo la media de P mayor de 28 pm.

Subgrupo IIc (Figs. 10-13, 15-17 y 21). Incluye T. cossonii, Y eriocepha-
lum, Y hifacense, T intricatum, Y oxylepis, Y pyrenaicum subsp. pyrenaicum,
scorodonia y T. webbianum.

Polen oblado-esferoidal a prolado, P/E = 0.91-1.64. Tamaño pequeño a me-
diano, P x E = 20-35 x 14-27 pm. Opérculo de 2-5 pm de anchura. Lado de la
apocolpia de 3-6 pm. Exina de 2-3 pm de grosor en los polos y de 1-2 pm en
el ecuador, con 3-4 espínulas/pm 2 en la mesocolpia.

En T cossonii aparece otro tipo de polen de tamaño marcadamente más pe-
queño.

cossonii, Y hifacense, Y intricatum, Y pyrenaicum subsp. pyrenaicum y T.
webbianum pueden diferenciarse por su mayor tamaño (ver Cuadro 1), siendo
la media de P mayor de 27 pm.
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E P/E	 Oper D Exp Exec

Grupo I
Subgrupo la
T fruticans 37-60 22-47 1.07-1.71	 5-10 5-14 2-3 3-5 2-3

(49.59± 4.76) (36.94±4.58) (1.34±5D0.15)
T. pseudochamaepitys 38-69 25-45 1.10-1.92	 4-7 4-10 1-2 3-5 2-3.5

(50.36±8.22) (34.73±4.33) (1.45±0.22)
Subgrupo Ib

botrys 37-49 27-39 1.11-1.55	 5-6 4-6 3 2-3 1.5-2
(41.35±2.90) (33.45±3.18) (1.23E1.12)

resupinatum 30-47 25-35 0.91-1.67	 4-6 4-6 2 2.5-3 1.5-2
(35.77±4.60) (29.47±1.83) (1.21±0.18)

T. spinosum 36-47 28-39 1.03-1.50	 7 5.5-6 2 2-2.5 1-2
(40.80±3.48) (32.70±2.55) (1.24±0.13)

Grupo II
Subgrupo ha
T.  asiaticum 22-25 16-22 1.05-1.44	 2.5-3.5 3-4 7 2.5-3 1-2

(23.25±0.94) (19.30±1.40) (1.20±0.09)
capitatum 19-22 17-20 1.00-1.23	 3 3.5-4.5 8 3 1.5-2

(20.08±0.92) (19.45±0.86) (1.06±0.05)
T. luteum

subsp. luteum 24-36 19-30 0.91-1.52	 4-5 4.5-7 8 3-4 1.5-3
(30.09±2.72) (25.57±2.49) (1.17±0.15)

T.  marum 24-30 22-28 1.00-1.26	 3-5 4-5 8 2-3 1-2
(27.45±1.53) (24.50±1.71) (1.12±0.06)

T. polium
subsp. polium 23-32 18-25 1.04-1.39	 4-5 5-6 7 3-3.5 1-2

(26.00±1.76) (22.15±1.90) (1.17±0.09)
pseudoscorodonia 19-25 17-22 0.90-1.47	 3-4 3-4 7 2.5 1.5-2

(22.23±1.36) (19.84±0.94) (1.12±0.09)
reverchonii 21-31 16-27 1.00-1.82 8 4 1-3

(25.95±2.99) (20.05±2.13) (1.31±0.19)
T.  scordium

subsp. scordium 20-30 17-26 1.03-1.42	 2-3 3-4 7 2-3 1-2
(25.55±2.01) (23.48±2.60) (1.10±0.14)

Subgrupo IIb
T.  aragonense 23-30 16-26 1.09-1.75	 3-4 5-5.5 6 3-4 1.5-2

(27.42±1.65) (21.89±2.56) (1.25±0.14)
T. carolipaui 25-29 19-25 1.08-1.42	 2.5-3.5 2-3 5 2.5-3 1.5-2

(26.85±1.65) (20.60±2.32) (1.26±0.10)
T. ompactum 24-34 15-28 1.21-1.66 5-6 3-4 1.5-2.5

(27.40±2.80) (19.33±3.10) (1.43±0.13)
T. chamaedrys 24-38 16-28 0.96-1.76	 2-3.5 3-4 6 2-4 1.5-2

(28.68±2.70) (22.71±3.71) (1.29±0.22)
T. expansum 29-36 24-27 1.11-1.40	 3.5-5 5.5-6 5 3-4 2

(31.65±1.82) (25.65±0.79) (1.23±0.07)

CUADRO 1. Resumen de los caracteres de los taxones estudiados ordenados por gru-
pos polínicos. Todas las medidas se expresan en micrómetros (mm). P, eje polar; E, diá-
metro ecuatorial; Oper, opérculo; t, lado de la apocolpia; D, densidad de espínulas;
Exp, grosor de la exina en los polos; Exec, grosor de la exina en la mesocolpia.
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E PIE Oper D Exp Exec

T. flavum
subsp. glaucum 25-34 18-28 1.03-1.42 3 5-6 6 3-4 1.5-2.5

(29.55±2.29) (25.00±2.36) (1.18±0.09)
T. fragile 22-33 11-18 1.04-1.80 2-3 3-5 6 2-3 1-2

(26.87±2.32) (21.31±3.49) (1.26±0.21)
T. gnaphalodes

subsp. gnaphalodes 22-30 18-24 1.04-1.50 3-5 3-4 6 2-3 1-2
(24.77±1.91) (20.95±1.39) (1.18±0.09)

subsp. jaennense 25-28 20-25 1.00-1.35 3-5 3-4 6 2-3 1-2
(25.95±0.97) (22.80±1.60) (1.13±0.08)

T haenseleri 22-29 17-25 1.04-1.53 3-4 3-5 5 2-3 1-2
(25.05±1.96) (20.65±2.41) (1.21±0.12)

T. homotrichum 25-35 20-26 1.08-1.59 4-5 3-4 5 2.5-3 1.5-2
(29.80±2.73) (23.50±1.59) (1.26±0.14)

T liban is 22-32 18-24 1.09-1.45 2-5 3-8 6 2-4 1.5-2
(25.47±2.31) (20.97±0.09) (1.21±0.09)

T. luteum
subsp. latifblium 28-39 20-31 1.06-1.60 3-4 4-5 5 3-4 2-3

(32.90±2.70) (25.50±3.40) (1.30±0.16)
T. luteum

subsp. montanum 20-29 16-23 1.00-1.50 2-3.5 2.5-3.5 5-6 2-3 1-2
(24.40±2.09) (18.80±2.12) (1.31±0.13)

T rotundifilium
subsp. rotundifblium 22-28 18-24 0.96-1.35 2-4 3-4 6 2.5-3 1.5-2

(24.45±1.26) (21.68±1.31) (1.13±0.08)
T. scordium

subsp. scordioides 24-29 22-27 1.00-1.22 3-3.5 3.5 5 3 1.5
(26.80±1.20) (24.85±1.23) (1.07-0.05)

T. wncentinum 27-32 20-26 1.12-1.45 3-4 3-5 5-6 3 2-2.5
(29.15±1.42) (23.65±1.90) (1.23±0.09)

Subgrupo lIc
T. cossonü 27-34 20-27 1.03-1.45 3-4 4-6 4 3 2

(29.84±2.03) (24.78±1.85) (1.20±0.10)
T. eriocephalum 23-28 14-26 1.00-1.64 2-3 4-5 3 3 1.5

(24.40±1.71) (21.82±1.77) (1.11±0.10)
T. hifizcense 26-32 21-26 1.12-1.48 3-4.5 3.5-4 4 2.5-3 1.5

(30.05±2.06) (23.50±1.65) (1.26±0.11)
T intricatum 24-30 19-25 1.08-1.42 3-5 4-5 4 2-3 1-1.5

(27.05±1.32) (22.70±1.41) (1.19±0.09)
T oxylepú 20-27 17-23 1.00-1.30 3 3-4 3-4 2 1-2

(23.95±1.71) (19.80±1.36) (1.20±0.10)
T. pyrenaicum

subsp. pyrenaicum 25-35 16-27 1.08-1.52 2-5 3-5 2-3 2-3 1-2
(28.77-2.41) (22.77±2.45) (1.26450.10)

T. scorodonia 20-26 19-23 0.91-1.32 2.5-3 3-4 3-4 2 1-2
(23.03±1.73) (20.70±1.12) (1.14±0.10)

T webbianum 23-32 21-25 1.04-1.30 4-4.5 4-5 4 3 1.5
(27.61±2.33) (23.28±1.27) (1.18±0.06)

CUADRO 1. Continuación.
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DISCUSION

El polen del género Teucrium es tricolpado y, como suele ocurrir en la fami-
lia Lamiaceae, se corresponde con su estado bicelular (LEITNER, 1942; ERDT-

MAN, 1945; BREWBAKER, 1967). Este tipo polínico es frecuente en la familia,
pero, por los datos disponibles, la presencia de opérculos es característica de este
género. Éstos suelen ser bastante amplios, de hasta 10 pm de anchura, lo que
podría interpretarse como un estadío previo a la formación de seis aberturas, el
otro tipo polínico de la familia Lamiaceae.

Como puede observarse en los resultados de este trabajo, el género Teucrium
L. en la Península Ibérica y Baleares es estenopolínico. No obstante, se han po-
dido separar dos grupos en base al tamaño del polen (ver Cuadro 1). El Grupo
I, con P = 30-69 (X > 35) im incluye las dos especies estudiadas de la Sect.
Teucrium: T fruticans y T pseudochamaepi5u junto a T botrys, T spinosum y T
resupinatum de la Sect. Scordium. Aunque de tamaño similar, las especies de
ambas secciones se incluyen en dos subgrupos por la diferencia en el grosor de
la exina, más gruesa en la Sect. Teucrium (2-3 Itm en el ecuador y 3-5 1m en
los polos) que en la Sect. Scordium (1-2 ptm en el ecuador y 2-3 p.m en los
polos). De esta última sección se ha estudiado además T. scordium, que se inclu-
ye en el Grupo II, con P = 20-30 pm; esta especie se diferencia también de las
restantes de la Sect. Scordium por la densidad de espínulas: 5-7 en T scordium,
c. 3 en T botrys y c. 2 en T resupinatum. Es interesante resaltar que las especies
con polen de mayor tamaño de esta sección son anuales, mientras que T scor-
dium, con polen claramente más pequeño, es perenne.

Las especies de las secciones Scorodonia, Chamaedrys y Polium presentan el
polen más pequeño que las anteriores, con P = 19-39 (X < 33) Itm y se incluyen
en el Grupo II. Dentro de éste solamente se han encontrado diferencias en la
densidad de espínulas, estableciéndose tres Subgrupos: ha, con 7-8 espínu-
las/Im2; IIb, con 5-6 y IIc, con 3-4. En el Cuadro 1 puede observarse como
este carácter es variable dentro de cada sección, e incluso dentro de las subsec-
ciones Rotundifolia y Polium (Sect. Polium). Solamente en la Sect. Pumilum, de
la que se han estudiado dos especies, T. libanitis y T carolzpaui, la densidad de
espínulas es más constante, 5 y 6 respectivamente.

Como se ha visto, las mayores dimensiones polínicas corresponden a los ta-
xones estudiados de las secciones Teucrium y Scordium (excepto T scordium),
con números básicos x = 15 y x = 16, números estos considerados como más
primitivos dentro del género (VALDÉS BERMEJO & SÁNCHEZ CRESPO, 1978).
Las dos especies estudiadas de la Sect. Teucrium, aunque diferentes en morfolo-
gía vegetativa — T fruticans es un arbusto y T pseudochamaepitys es una hierba
perenne de base lignificada— son muy similares en morfología polínica (ver
Cuadro 1) y ambas poseen flores grandes. En ambas especies se ha detectado un
dimorfismo polínico acusado debido a fenómenos de androesterilidad (GARCÍA

MONTOYA & MUÑOZ ALVAREZ, 1988; OJEDA & DIEZ, 1992).
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El grupo de tazones que constituyen la Sect. Polium, todos con x = 13, nú-
mero básico derivado, muestran los menores tamaños polínicos. Estos resulta-
dos no contradicen la idea de que el mayor tamaño del polen es un carácter
primitivo (WALKER & DOYLE, 1975). No obstante, aparecen taxones como T
scordium y los pertenecientes a las secciones Chamaedlys y Scorodonia, con x =
16, y tamaños polínicos semejantes a los de la Sect. Polium. Aunque en el géne-
ro Teucrium no ha podido comprobarse, la diferencia de tamaño encontrada
entre las especies de la Sect. Scordium (excepto T scordium) y las secciones Cha-
maedzys y Scorodonia, con el mismo número básico (x = 16), podría explicarse
por la presencia de una menor cantidad de ADN en las células en estas dos
últimas secciones (KESLER & LARSEN, 1969; LAWRENCE, 1985 y BENNE-FT, 1987).

Por otro lado, es también conocido que la poliploidía es un fenómeno que
puede afectar al tamaño del polen, si bien sólo se detecta claramente a nivel
infraespecífico, siendo menos aparente a nivel interespecífico (MuLLER, 1979).
En este sentido, hemos encontrado grupos de taxones muy relacionados en los
que se observan ciertas diferencias en el tamaño del polen, que podrían relacio-
narse con la cariología.

T polium si, que agrupa a T polium subsp. polium, T polium subsp. capi-
tatum (= T capitatum) y T polium subsp. vincentinum (= T vincentinum), pre-
senta polen de dos tamaños bien diferenciados: P = 19-22 jim en T polium
subsp. capitatum y P = 23-32 pm en los otros dos taxones. No obstante, estas
diferencias pueden explicarse por los distintos niveles de ploidía, frecuentes en
estos tres taxones (VALDÉS BERMEJO & SÁNCHEZ CRESPO, 1978; PASTOR, 1992;
PASTOR & DIOSDADO, com. pers.).

Dentro de T luteum, T luteum subsp. latifolium puede diferenciarse por su
polen de tamaño mayor: P =28-39 (X = 32.90) ptm, frente a T luteum subsp.
montanum, con P = 20-29 (X = 24.40) p,m. Ambos taxones presentan los nive-
les diploides y tetraploides (2n = 26, 52). La población de T luteum subsp. la-
tifolium es tetraploide, ya que el pliego estudiado (SEV 91994) procede de
Alicante, entre Calpe y Altea, localidad donde se encuentra la cepa tetraploide
de este taxón (VALDÉS BERMEJO & SÁNCHEZ CRESPO,I.c.). Esto podría explicar
el tamaño mayor del polen. T luteum subsp. luteum, también con niveles di-
ploides y tetraploides, presenta dimensiones polínicas semejantes a T luteum
subsp. latifolium, por lo que suponemos que las poblaciones estudiadas de este
taxón son tetraploides.

En T. flavum encontramos de nuevo dos tamaños de polen diferentes: P =
25-39 (X = 29.55) jim en T. flavum subsp. glaucum y P = 20-27 (X = 23.95)
Jim en T flavum subsp. oxilepis (= T oxilepis). Sin embargo, a diferencia de lo
que ocurría en los casos anteriores, esta diferencia en el tamaño no parece expli-
carse por la cariología, ya que no hay constancia de poblaciones poliploides en
estos dos tazones.
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En las dos subespecies de T gnaphalodes no se han encontrado diferencias.
Por otro lado, en T scorodonia se han reconocido tradicionalmente dos su-

bespecies: scorodonia y baeticum. Tanto el tamaño del polen como el número
cromosómico y nivel de ploidía son semejantes en ambos taxones. No obstante,
pueden diferenciarse por la densidad de espínulas, 3-4 en T scorodonia subsp.
scorodonia y c. 7 en T scorodonia subsp. baeticum. GREUTER & al. (1986) reco-
nocen este último taxón con categoría de especie: T pseudoscorodonia.

Por último, las dos subespecies de T scordium pueden diferenciarse por la
densidad de espínulas: c. 7 en T scordium subsp. scordium y c. 5 en T scordium
subsp. scordioides. Algunos autores reconocen este último taxón como T. scor-
dioides.

De todo lo anteriormente expuesto puede concluirse: a) que el polen del gé-
nero Teucrium presenta poca variabilidad a nivel específico, pudiendo separarse
por este carácter pocos taxones; b) a nivel de sección puede separarse la Sect.
Teucrium con las mayores dimensiones polínicas; c) la Sect. Scordium está más
relacionada con la Sect. Teucrium que con las restantes secciones; d) la morfología
polínica ha resultado un carácter de interés en la diferenciación de tres grupos de
especies: T flavum: subsp. glaucum y subsp. oxylepís; T scorodvnia: subsp. scorodo-
nia y subsp. baeticum; T scordium: subsp. scordium y subsp. scordioides; e) la sepa-
ración en dos grupos por el tamaño del polen no está relacionada con la cariología
del género, ya que las especies induídas en el Grupo I, con tamaño claramente ma-
yor, son bastante constantes en cuanto a número cromosómico y, salvo raras
ocasiones, se desconocen niveles de ploidía, mientras que en las especies del
Grupo II, mucho más numerosas, el número cromosómico difiere y los niveles
de ploidía son bastantes frecuentes y variables (2x, 3x, 4x, etc.), especialmente
en la Sect. Polium; O las diferencias de tamaño encontradas dentro de las espe-
cies del Grupo II parecen estar relacionadas con el nivel de ploidía.
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