Restauracion de [a Capilla de Nuestro
Padre Jests Nazareno de Martos (y I1I)

De las reparaciones a realizar

Con este articulo, Santiago
Quesada cierra la trilogia de
colaboraciones que ha
venido realizando sobre la
necesaria y urgente restau-
racion de la Capilla de
Jesus. Ahora afronta, con su
particular estilo en el que
mezcla rigurosidad cientifi-
ca con cercania diddctica,
las soluciones que propone
con el fin de detener un
peligroso proceso de
deterioro con una compleja
y respetuosa intervencion.

En articulos anteriores se

han descrito las patologias y el esta-
do de conservacion de la capilla de
Nuestro Padre Jesus Nazareno, asi
como las premisas tedricas y criterios
de intervencién que guiaran las actua-
ciones a realizar en la proxima res-
tauracion del Camarin de Jests anexo
a la iglesia de Santa Marta. Siguiendo
el mismo orden de las patologfas des-
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critas en el primer articulo se iran ex-
poniendo en este otro las soluciones
técnicas concretas a aplicar para re-
solver los dafios del edificio. Deter-
minaciones técnicas que tienen sus li-
mites y marco de referencia en prin-
cipios de intervencion,
conservacion y restau-
racién del patrimonio
internacionalmente ad-
mitidos, que serdn una
garantia para que los
resultados de la inter-
vencion sean los mas
adecuados a las carac-
teristicas de la edifica-
cién. Con este texto se
completa una trilogia
de articulos que descri-
be con minuciosidad el
proceso y el método
empleado en el proyec-
to de reparaciones que
se van a llevar a cabo
en esta iglesia martefa.
Su ejecucion y tinaliza-
ci6én, por medio de la
obra correspondiente,
consistira en una ac-
cién apasionante que
también serd interesan-
te describir conforme
se vaya realizando y se
haya terminado.

Texto, Fotografias e llustraciones

RECALCE DE CIMENTACION Y
ARRIOSTRAMIENTO DE MUROS

En el primer articulo se anali-
z6 como las patologias en los muros
de fabrica de la capilla son debidas a

Portada de la capilla de Nuestro Padre Jesus Nazareno de Martos.
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Recalce de hormigon ciclopeo realizado en los afios cincuenta bajo la grieta del escudo de los
Escovedo. Se observa con nitidez la abertura y el giro que alcanza la grieta a la altura del pavimento de
la plaza de la Constitucion.

asientos diferenciales del terreno y a
empujes de la cubierta. La magnitud
de la abertura de los muros, desde su
arranque hasta las cornisas, y las ro-
turas generalizadas en las bévedas que
llegan a extremos preocupantes, ha-
cen absolutamente indispensable re-
forzar y recalzar la cimentacion de los
muros afectados para frenar el giro y
desplazamiento que se viene dando
en la estructura portante.

El motivo del fallo del
subsuelo se localiza —segun los son-
deos del Ensayo Geotécnico- a una
profundidad de 9,50 mts.; conocer las
causas de la ruptura y hundimiento
del terreno es una tarea dificil y cos-
tosa con los medios disponibles. Ade-
mas, la presencia bajo la cimentacién
de la capilla de losas romanas signifi-
ca que este primitivo pavimento esta
trabajando como una improvisada
losa flexible de cimentacién bajo los
muros. Es un cimiento que, en ma-
yor o menor medida, ha alcanzado un
cierto grado de equilibrio entre el te-
rreno y la carga que éste soporta. Por
tanto, es completamente desaconsejable
la retirada de cualquier losa romana en
el area de influencia de los muros de la
capilla, ya que su levantamiento, ade-

mas de muy dificil, alterarfa la precaria
situacion de equilibrio y podria pro-
vocar nuevas y graves patologfas a me-
dio y largo plazo.

Descartadas, pues, todas las
posibilidades de un refuerzo tradicio-
nal, se propone realizar un sistema de
inyeccion armada del terreno bajo el
pavimento romano que, por su efica-
cia y por ser un sistema basado en ta-
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ladros bajo los muros, no hace nece-
sario tocar las losas y, por tanto, no
afectara a las mismas.

El tratamiento principal se eje-
cutara sobre las fachadas mas afecta-
das por los movimientos, es decir, las
que dan a la calle San Pedro y hacia la
plaza de la Constitucién. Para ejecu-
tarlo se cavard una zanja perimetral
desde el exterior de la edificacion re-
gistrando todo el perimetro del muro
hasta la profundidad de las losas. Para
hacer esta tarea serd una condicién
imprescindible la demolicién del
quiosco actualmente existente en la
esquina, que es, entre otras cosas, el
lugar mas afectado por grietas y pa-
tologfas.

Posteriormente se procedera a
realizar la inyeccion armada, una téc-
nica que consiste en ejecutar bajo los
muros un grupo de taladros con una
armadura tubular que, una vez em-
bebida en el terreno, es inyectada con
una lechada de cemento creando un
prisma de terreno mejorado bajo los
muros, optimizando de esta manera
la base de apoyo de la cimentacion.
Este tratamiento consigue una mejo-
ra homogénea del terreno de apoyo y

garantiza una perfecta puesta en car-
ga de los cimientos existentes.

1

Planta de las operaciones necesarias para el recalce de cimentacion. En verde las inyecciones armadas
que serviran de recalce a los muros mas dafiados, en amarillo las inyecciones que serviran de refuerzo
al resto de los muros. Paralelo a las fachadas principales de la capilla discurre el zuncho de
arriostramiento que impedira el deslizamiento de la cabeza de la iglesia.
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Lapida en el ingreso de la iglesia de Santa Marta. El material de las losas romanas existentes en el
subsuelo de la plaza es similar al de esta piedra, por lo que no es descartable que para realizar la lapida
se reutilizara una losa del pavimento romano.

Con objeto de que existan ple-
nas garantias de que la totalidad de la
capilla no manifieste nuevas patolo-
gfas en el futuro, en el hipotético caso
que se puedan invertir los empujes
del terreno, se propone un recalce
total de todos los muros del Cama-
rin de Jesus hasta el encuentro con
los muros de la antigua capilla goti-
ca que hace la funcién de nartex.
Un punto donde el encuentro en-
tre diferentes fabricas de piedra
hace de junta de dilataciéon de las
mismas, como se puede observar en
la fachada principal.

La capilla de Nuestro Padre Je-
sus Nazareno, ademis de tener un
asiento diferencial en el terreno, esta
apoyada sobre un plano inclinado que
forman las losas romanas. Un giro que
existia desde el comienzo de cons-
truccion de la capilla, como indican
las primeras hiladas de piedra de los
muros, que van retacando el desnivel
hasta conseguir una superficie hori-
zontal de apoyo. Hsta situacién pro-
bablemente produjo un deslizamien-
to de los muros desde el inicio de su
construccion y su rotura a la altura
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del escudo de los Escovedo, una grieta
que por su origen todavia sigue viva.
Para limitar este movimiento provo-
cado por la inclinacién de las losas
romanas, la inyecciéon armada no es
efectiva ya que se realiza por debajo
de éstas; por tanto, se propone la eje-
cucién de un arriostramiento comple-
mentario por medio de un zuncho en-
terrado que actie de tirante y sujete
la cabeza de la iglesia.

Elatado de la cimentacién con
una forma cerrada en anillo no es po-
sible, ya que la construccion de este
zuncho sélo es posible por las caras
accesibles de la capilla -plaza de la
Constitucién y calle San Pedro-, por
lo que deben estudiarse soluciones
alternativas. La solucion adoptada
sera una viga-zuncho, en L. adosada a
las fachadas principales, con tres pun-
tos de anclaje que impidan el despla-
zamiento del zuncho y por tanto del
muro. Estos puntos de apoyo,
triangulando la cimentacion, se reali-
zaran por medio de micropilotes, que
dadas las circunstancias particulares
del terreno es el sistema mas eficaz
que se puede emplear para fijar ade-

cuadamente el zuncho al terreno e im-
pedir el movimiento del muro.

REPARACION Y CONSOLIDACION DE
LOS MUROS DE CARGA

Elmuro de la Plaza de la Cons-
titucioén esta completamente fractu-
rado y roto, consecuencia de las pa-
tologfas ya descritas. La grieta del es-
cudo alcanza una abertura de 12 cms.
en algunos puntos, por lo que se hace
necesario solidarizar de nuevo sus dos
partes por medio de unas piezas auxi-
liares metélicas que reciben el nom-
bre de lafias o grapas. Estas piezas se
recibiran en el muro cruzandolas
transversalmente sobre la grieta a in-
tervalos regulares no mayores de cin-
cuenta centimetros.

Las grapas iran dobladas en
forma de U, seran de acero inoxi-
dable o de acero integramente
encamisado con un robusto tubo de
aluminio, para impedir su oxidacién
posterior y que ejerzan el conocido
efecto cufla, que tan destructivo ha
sido en monumentos como el
Partenon. Para recibir las grapas hay
que preparar alojamientos en el muro
por sus caras, abriendo unas cajas li-
neales, a modo de rozas, perpendicu-
lares a la direccion de la grieta y sepa-
radas por una distancia sensiblemen-
te igual a la longitud de la barra. Para
no debilitar en exceso al muro, las
cajas se deben hacer con mucho cui-
dado y con medios manuales. Las gra-
pas deberan quedar ocultas y embe-
bidas en el muro con una profundi-
dad menor de cinco centimetros. Una
vez abiertas las cajas se procedera a
limpiar, mojar y enlechar su interior,
después de lo cual se presentaran las
lafias en la grieta y se recibiran con
mortero de cemento y arena de tio,
no muy rico en cemento y ligeramen-
te adicionado de cal. En la cara exte-
rior del muro una vez sellada la grieta
se repondran los adoquines de grani-
to existentes, con el objeto de seguir

manteniendo la actual imagen conso-
lidada de la fachada.
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Seccion constructiva general por el presbiterio y la cripta de los Escovedo con las
soluciones y reparaciones que se adoptaran en la capilla.

Para realizar la reparacion de
las fisuras de menor entidad se pro-
cederd a realizar en primer lugar un
saneado mecanico profundo de las
mismas eliminando los detritus, pol-
vo y cascotes de las mismas, por me-
dio de la aspiracion y soplado del pol-
vo a baja presion. El sellado de las
grietas visibles desde el interior se rea-

lizara desde esta cara, con objeto de
no dafiar las pinturas y que el mate-
rial sobrante o expulsado de las in-
yecciones salga y pueda ser limpiado
desde fuera.

El relleno en profundidad de
grietas y fisuras no visibles desde el
interior se ejecutard desde el exterior
por medio de una inyeccién por gra-

vedad, sin presion, con lechada de
mortero de cal. La inyeccién por gra-
vedad se hard por medio de embu-
dos alimentadores, dotados de una
boquilla con valvula reguladora del
goteo, instalando estos aparatos a lo
largo de la fisura, a intervalos regula-
res y manteniéndolos por tiempo pro-
longado. Si se ve que es preciso, se
afiadira presion en funcién de la pro-
fundidad de la grieta, pero teniendo
especial cuidado en no dafar las
pinturas del interior. Por dltimo, y con
los bordes de grietas y fisuras bien
limpias y desengrasadas, se procede-
ra al sellado exterior de la grieta con
una masilla de poliuretano. La termi-
nacion final se hara con un relleno de
cal hidraulica coloreado de igual tono
que la piedra.

“..El tratamiento principal
se ejecutard sobre las facha-
das mds afectadas por los
movimientos, es decir, las
que dan a la calle San Pe-
dro y hacia la plaza de la

Constitucion...”

Terminados los trabajos de
sellado de grietas se procedera al
rejuntado de la fabrica de sillerfa con
mortero de cal grasa y arena fina de
rfo lavada, ligeramente coloreado con
pigmentos o tierras naturales, con un
color y textura similar al existente.
Previamente se habran eliminado de
las juntas el actual mortero de cemen-
to, con una profundidad suficiente
para que el agarre del retacado nuevo
esté garantizado. Una vez eliminado
el mortero de cemento se limpiaran
con aire a presion todas las llagas y
tendeles de las piedras. A continua-
cion, con el paramento preparado, se
extenderd el nuevo rellagueado de las
piedras que sera enrasado y brufiido
con esponja, formando haces con la
piedra tal y como esta ahora mismo.
Se eliminaran las rebabas de mortero
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de cal y se limpiara la piedra a medida
que se realiza el rejuntado antes de su
fraguado. Como testigos de lo existen-
te se mantendran dos muestras de 100
x 100 cms. del llagueado de cemento.
En los lugares donde se ha
perdido material pétreo con una fun-
cién determinada, como en las cot-
nisas y entablamentos, que sirve de
goterdn, se procederd a su reintegra-
cién in-situ del volumen de piedra
perdido, mediante el modelado sobre
la pieza original de las faltas. La rein-
tegracion se hara con mortero de res-
tauracion realizado a base de morte-
ro de cal grasa y arido de silice, cargas
inertes y ajustes de color. Para hacer
esta operacion serd preciso sanear la
base de piedra eliminando las partes
decohesionadas y procurar un arma-

do de la protesis a injertar mediante
anclajes de varillas de acero inoxida-
ble roscado que seran introducidas en
pequefios taladros y fijadas mediante
adhesivo epoxi. Sobre esta armadura
se modelara la prétesis propuesta que,
una vez fraguada, se labrara en seco y
para diferenciarlo de las piezas origi-
nales se terminara con un abujardado.
Finalmente se realizara una entona-
cién cromatica para igualar el tono de
la protesis al fondo de la piedra.

CONSOLIDACION Y SUJECION DE LAS
BOVEDAS

La boveda y capula de la capi-
lla son de estuco y escayola, por lo
que debido a su fragilidad se han de-
teriorado en exceso y amenazan con

desprendimientos y un posible colap-
so, hasta tal punto que la capilla ha
quedado cerrada al culto por seguri-
dad. Por tanto, una de las primeras
actuaciones que se llevaran a cabo
consistira en el apeo de las bovedas
de la iglesia para trabajar con seguri-
dad y prevenir caidas indeseadas. Para
ello se instalara un andamio-plancha-
da horizontal y, posteriormente, se
procedera a apuntalar en toda los ar-
cos de carga de las bovedas con
cimbras especiales, cuidando no me-
terlas en carga, ya que se podria rom-
per la cascara de escayola de las bo-
vedas. Se tendra en cuenta que el con-

tacto de cimbras, puntales y apeos con
las pinturas murales debe ser a través
de un elemento blando, protegiéndo-
las con papel japonés.

0 {5 0 1
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CONSOLIDACION DE BOVEDAS

0
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SITUACION TIRANTES DE MADERA LAMINADA PARA CUELGUE DE LA BOVEDA

Plantas superior e inferior de las bovedas y ctpula de la capilla, con indicaciones de sus principales deterioros y la
colocacion de los tirantes que las sujetaran y consolidaran.
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TIRANTE DE MADERA LAMINADA CON
TRATAMIENTO ANTIXILOFAGO, FUNGICIDA E
HIDROFUGO PARA SUJECION BOVEDA DE
ESCAYOLA ESCUADRIA 200x250 mm

CABLES DE_ACERO GALVANIZADO
TRENZADO SE SITUARAN HACIENDOLOS
COINCIDIR CON LOS TALADROS PARA
LA SUJECION DE LAS ANTIGUAS

T

CAPA DE ESCAYOLA e= 25 mm

REFUERZO BOVEDA CON TELA VETROTEX
TIPO TRB 600-140 CON CONECTORES A
BOVEDA DE ESCAYCLA EXISTENTE

FIJACION, CONSOLIDACION, REINTEGRACION, LIMPIEZA Y
PROTECCION DE SOPORTE DE ESCAYOLA Y POLICROMIAS
AGRIETADAS PARA ASEGURAR SU ESTABILIDAD,
ELIMINACION DE REPINTES PARA SELLADO DE GRIETAS,
REALIZADO POR RESTAURADOR ESPECIALIZADO

0.73

5.48

1

SECCION TRANSVERSAL NAVE PRINCIPAL

Detalle de la consolidacion de la boveda de escayola que se ejecutara con una capa de compresion ligera compuesta por yeso negro y un armado fibra de
vidrio sujeta con tirantes de acero inoxidable colgados de nuevas vigas de madera laminada.

La actuaciéon que se llevard a
cabo en las bovedas consistira, en un
refuerzo por su cara superior con una
capa de yeso negro o escayola a bue-
na vista de 2 a 2.5 cms. de espesor,
con un refuerzo incorporado de teji-
do de fibra de vidrio, de manera que

se construye asi una ligera capa de

Detalle de la rotura de un arco fajon de la bove-
da. Se observa el antiguo gancho de sujecion de
las lamparas; el taladro servira para introducir
los tirantes de cuelgue de la boveda.

compresion que mejora la capacidad
portante, adherencia y la resistencia
general de la béveda. Para asegurar
ademds la completa estabilidad de la
boéveda, ésta se sujetara mediante ca-
bles trenzados de acero galvanizado
con mecanismos de tesado con
tuercas a doble rosca. Los cables es-
taran dotados de un tensor sin forzar
con objeto de no invertir los esfuer-
z0s y provocar una rotura de la béve-
da. Estos cables iran sujetos a unas
nuevas vigas de madera laminada que
se colocaran entre las bovedas y la
cubierta de madera. Los cables de
acero, con objeto de dafiar lo menos
posible las pinturas, atravesaran la bo-
veda aprovechando los taladros exis-
tentes en ellas y que sirvieron para la
sujecion de las antiguas lamparas de
la capilla.

Antes de todas estas operacio-
nes sera necesario realizar la fijacién,
consolidacion, reintegracion y protec-
ciéon de la superficie inferior de la
escayola y sus policromias, asi como
el sellado de sus numerosas grietas
con objeto de impedir nuevos des-
prendimientos y un mayor deterioro
de las pinturas. Esta operacién uni-
camente podra ser realizada por
restauradores especializados.

REPOSICION DEL FORJADO Y
RESANAMIENTO DE LA CRIPTA DE LA
FAMILIA ESCOVEDO

El forjado del altar mayor, so-
bre la cripta de los Escovedo, es de
viguetas metalicas y se encuentra fuer-
temente deteriorado, debido al alto
grado de corrosion y alos movimien-
tos que han sufrido los muros. El for-
jado, por tanto, se sustituird por com-
pleto por una nueva estructura metali-
ca, completamente galvanizada. Al ser
de acero galvanizado las uniones no
podran ser soldadas sino atornilladas
con tornillos de alta resistencia.

Esta operaciéon de sustitu-
cién se aprovechard para ventilar la
cripta subterranea, eliminando las
humedades de capilaridad que tan
dafiinas han sido para el edificio du-
rante los dltimos cincuenta afios. La
renovacion de aire de la cripta se
realizara a través de unos conductos
de un didmetro de 25 mm. separados
un metro entre si. Para facilitar el fu-
turo mantenimiento de la cripta se re-
pondra en su ubicacién original la 13-
pida de la familia Escovedo.

La ventilacién de suelos y mu-
ros, tanto en el altar como en el resto
de la capilla, se hara con un forjado
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minada se ejecutaran en madera de
pino, tratada
——— antixilofagos, fungicidas e hidréfugos.
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TUBO DE VENILACION PR o

DE PYC 9140 mm

con productos

Las uniones entre zunchos se realiza-

ran a media madera con conectores

de acero galvanizado en sus angulos.

ENSTENTES

Los nuevos zunchos de madera lami-
nada se adaptaran a la anchura de los
muros y a sus descuadres, irin apoya-
dos sobre una limina textil, no
asfaltica, impermeabilizante y trans-
pirable para evitar la pudricién de la

madera a largo plazo.

Sistema de ventilacién y desecacion de los muros. Ademas de un primer tratamiento que eliminara la
humedad existente, se prevé una ventilacion constante bajo el pavimento con una serie de rejillas y
elementos de aireacion que impidan la nueva formacion de humedades por capilaridad.

sanitario separado del suelo unos
veinticinco centimetros. Este nuevo
suelo sera realizado con moldes pet-
didos de plastico sobre una solera de
hormigén, manteniéndose la misma
cota del suelo actual, por lo que para
alojar la camara de aire se procedera
a hacer un rebaje del terreno. El em-
pleo de estas piezas de encofrado
perdido de plastico permite una co-
rrecta ventilacion bajo la soleria y
los muros, no haciendo necesaria la
ejecucion de rozas en los muros, ni
la introduccién de zunchos de hor-
migdn u otros materiales agresivos
para las piedras. El sistema de ai-
reacion natural en esta camara bajo
la soleria de la capilla, consistira en
una serie de tubos de diametro 25
mm. y 90 mm. con rejillas dispues-
tas en el pavimento y en las pare-
des exteriores.

REPARACION DE LA CUBIERTA Y DE
LAS ARMADURAS DE MADERA

La cubierta se encuentra en
avanzado estado de deterioro debido
alos movimientos que ha tenido, pro-
vocando filtraciones de agua que han
degradado las armaduras de madera
y facilitado el ataque de hongos y bac-
terias. Los mayores detetioros se loca-
lizaran probablemente en los apoyos de
los tirantes y estribos de madera.
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Una vez garantizada la estabi-
lidad de los muros se procedera a eje-
cutar la reparacién en la armadura de
madera de la nave central y el presbi-
Se procedera, en primer lugar, terio. Para desarrollar esta interven-
a un desmontaje y acopiado de las
tejas ceramicas. Posteriormente se
procedera a realizar el atado estruc-
tural de los muros de piedra por me-
dio de un zunchado perimetral en su
coronacién mediante la ejecucion de
elementos de madera laminada, en vez
de utilizar zunchos de hormigoén ar-

cién hemos estudiado los antiguos
tratados de carpinteria de lo blanco, a tra-
vés de los cuales hemos aprendido
el trazado correcto de la armadura
de madera de la capilla, que obede-
ce al denominado cartabin de arma-
dnra. El manejo de tres cartabones:
el de armadura, el coz de limas y el
mado, ya que estd demostrado que albanecar, permitira al carpintero
obtener los angulos, proporciones
y forma de esta cubierta y le dara

son un elemento demasiado rigido y
muy perjudicial en caso de terremo-
to, y ademas las sales del hormigén
deterioran rapidamente la piedra.

los criterios necesarios para reali-
zar con solvencia los cortes preci-
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ZUNCHOS PERIMETRALES DE MADERA LAMINADA

Planta de reparacion de la armadura de madera en la cubierta de la capilla y planta con la propuesta de
zunchado de las cabezas de los muros por medio de vigas de madera laminada ancladas a los
muros con varillas de acero inoxidable.
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ARMADURA DE PAR Y NUDILLO. SECCION NAVE

COM TSOUENA DE FROPCRCIRES GE TRATADO CE CARPIERA

Esquema de trazado de la armadura denominada cartabon de armadura segin las especificaciones de
los tratados de carpinteria de lo blanco y su puesta en obra en la capilla de
Nuestro Padre Jesus Nazareno.

sos en las maderas y proceder pos-
teriormente a un correcto montaje de
la estructura. Con estas reglas los
carpinteros conseguiran con fideli-
dad y exactitud un correcto traza-
do de las armaduras que sea nece-
sario sustitui.

La restitucion de la capacidad
estructural de los pares de madera que
estén dafiados se realizard segiin su

grado de deterioro. Sila parte dafa-
da no excede de 60 cms., se realizard
por medio de un tratamiento de re-
fuerzo denominado Beta. Este trata-
miento consiste en una protesis de
mortero de resina epoxi y aridos li-
bres de sustancias organicas con un
armado con varillas de fibra de vidrio
pretensadas y reforzadas con resina
de poliéster.

Si la parte dafiada se encuen-
tra entre 60 cms. y 100 cms., la prote-
sis sera de madera, con las mismas
caracteristicas de la existente. La
unién se ejecutara con refuerzos me-
talicos individualizados para cada ele-
mento, atornillados a modo de mot-
daza, de forma que la actuacién so-
bre cada pieza sea independiente del
resto de la armadura. En gargantas y
barbillas de alfardas, cornezuelos de
nudillos, cabezas de tirantes, cabezas
de estribo o cuadrales en mal estado,
se realizaran pequefias protesis in situ
con laminas de madera encoladas con
resorcina, cajeando y saneando la pie-
za donde el deterioro sea grande y
rellenando posteriormente con mor-
tero epoxi reforzado.

“..La solucién serd una
viga-zuncho, en L adosada
a las fachadas principales...”

En las nuevas uniones entre
madera nueva y antigua sera necesa-
rio tener en cuenta su funcionamien-
to estructural y los tipos de ensam-
bles adecuados. De esta forma, en los
encuentros entre cuadrales y estribos
se realizard un ensamble de entalla-

FIGURA 1:

DETECCION DE LA PARTE
DE MADERA DANADA

FIGURA 4:

ENCOFRADO Y VERTIDO DE
MORTERO EPOXI (RESINAS
EPOXIDICAS), Y RELLENO DE
JUNTAS CON LECHADA EPOXI
Y ESTUCADO DE BOCAS.
POSTERIOR TRATAMIENTO

FIGURA 2:

APEQ DE LA VIGA Y ELIMINACION DE
PARTE DARADA REALIZANDO UN
CORTE DENTADO QUE FACILITE LA
TRANSMISION DEL CORTANTE CON

QUIMICO: ANTIXILOFAGO,

FUNGICIDA E HIDROFUGO

TALADROS O EN FORMA DE RAYC CON
MOTOSIERRA. VER DETALLE ADJUNTO

DISTANCIAS Y
SEPARACIONES MINIMAS
RECOMENDADAS:

a < 20" C29cm

A 2 30 em D>26cm

B »15 cm E > 10 cm

FIGURA 3:

ARMADO CON VARILLAS DE
VITRORRESINA (POLIESTER
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO)
EN TALADROS PRACTICADOS AL
EFECTO DESDE LA PARTE SANA,
NIVELACION DE APOYO CON
MORTERO SIN RETRACCION

Tratamiento de resanamiento de vigas de madera denominado Beta, que consiste en la eliminacion de la parte podrida y su sustitucion
por una protesis de resina con armadura de varillas de fibra de vidrio.
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DETALLE DE_UNIONES ENTRE ESTRIBOS Y VIGA CUADRAL

ENSAMBLE DEL NUDILLO AL PAR

ENSAMBLE EN ANGULO DE ESTRIBOS

EsTRED

estrE0

ENSAMBLE EN COLA DE MILANG
CABEZA DEL CUADRAL

| ot il
| ‘ ]

EL EMPALUE SE REFCRZARA CON TRES ABRAZADERAS
DE ACERO GALVANIZADG) EN TORNO AL TRANTE

T o poan
BARRA ENCOLADA

NOTA:

ESTE EMPALME SE USARA EN LOS CASOS DONDE HAYA GUE SUSTITUIR
LAS CABEZAS DE LOS TIRANTES CON UNA LONGITUD MAYOR A 60 cm,
ENTONCES SE COLOCARA UNA PIEZA NUEVA QUE IRA UNIDA A LA
PARTE NO DETERIORADA

Diversos empalmes tradicionales de madera, que se utilizaran cuando sea necesario en las reparaciones
de la cubierta segun su posicion y funcionamiento estructural. En la imagen estan representados la
union de los durmientes con un cuadral, un ensamble de nudillo a par y un empalme de llave para

tirante 1lamado rayo de Japiter.

dura mediante un cajeado de profun-
didad entre '/ LY 1/ , dela altura de la
seccion. En el caso de encuentro de
los pares sobre el estribo se realiza
un ensamble en barbilla a tope. En
los encuentros entre el nudillo y los
pares se realizard un ensamble de qui-
jera, donde la testa de una de las pie-
zas se trabaja en forma de horquilla
(quijera) para abrazar a la otra pieza.
En caso de que haya que realizar el
empalme de un tirante, que trabaja
a traccion, se realizara el empalme
de llave, denominado rayo de
Jupiter, de facil ejecucién y maxi-
ma eficacia. En caso de que haya
que sustituir la cabeza de algun ti-

Vista de un cuadral de la armadura de madera del presbiterio; se observa que
lo acompafia un tirante metalico de una reparacion anterior.
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rante, éste tendra los mismos reba-
jes que el existente y, en cualquier
caso, cumpliran siempre lo reco-
mendado por las normas estipula-
das en los tratados de carpinterfa.

Esta forma de intervenir en el
edificio resulta minimamente agresi-
va para los elementos originales, es
compatible, sostenible, facilmente re-
versible, no visible y sustituible en
cualquier actuacién posterior.

En los casos en los que el de-
terioro del elemento de madera sea
tal que no permita su reparacion, se
sustituira puntualmente por una pie-
za nueva, pero sélo con la autoriza-
cién expresa del arquitecto. En este

caso se grabara el elemento con la
fecha de la sustitucion.

La actuacién sobre la armadu-
ra que cubre el presbiterio requerira
un tratamiento distinto, dado que su
estado estructural es bastante preca-
rio. Se acometera la restauracion de
esta cubierta con las siguientes actua-
ciones: las limas y vigas cuadrales par-
tidas, previa recuperacién en lo posi-
ble de su linealidad, se repararan bien
mediante el tratamiento Beta (longi-
tud deteriorada menor a 60 cms) o
mediante pletinas de acero introduci-
das en su seccion y fijadas con resi-
nas epoxi, de forma que recuperen su
capacidad de trabajo (longitud mayor
de 60 cms y menor a 100 cms.).

El almizate esta en tal mal es-
tado que probablemente sera necesa-
rio hacerlo completamente nuevo. En
este caso, las maderas aserradas que
se coloquen deben ser de iguales ca-
racteristicas y escuadrias a las exis-
tentes, grabandoles la fecha de su
colocaciéon. Estas nuevas maderas
se dimensionaran, trazaran y ejecu-
taran en taller, atendiendo igual-
mente a las prescripciones de los
tratados de carpinterfa antes men-
cionados, para posteriormente ser
montadas en obra.

Al objeto de mejorar la venti-
lacion de las maderas en contacto con
los muros, -apoyos de pares, cabezas
de tirantes o estribos- , se eliminara
totalmente el relleno de argamasa y

et oo coumsran con
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CERCHA CUPULA. SECCION PRESBITERIO

Actuaciones a realizar en la cubierta de madera del presbiterio, donde se contempla
la correcta aireacion de las cabezas de los pares y los durmientes de los muros.



barro que ahora ocupa estas zonas,
liberando el espacio existente entre la
armadura de madera y la coronacién
del muro, y resolviendo el ensillado
por medio de contrapares de madera
que permitan el paso de aire y dese-
car la humedad que se concentra en
€s0s puntos.

En la nave principal, las arma-
duras se ventilaran a través de un lis-
ton de cumbrera, separado de la hile-
ra existente y en los aleros por medio
de una tablazén machihembrada de
madera de pino apoyado sobre pieza
de madera de pino y sobre el ¢jion de
alero de igual anchura al par existente.
En el presbiterio también se consegui-
ra la ventilacién en los aleros por me-
dio de una tablazén machihembrada
de madera de pino que descansara en
contrapares de madera de pino de
igual anchura a los existentes.

Una vez reparadas las armadu-
ras de madera y consolidada la béve-
da, se plantea el problema de cobijar-
las e impermeabilizarlas, teniendo que
resolver una correcta evacuacion de
aguas. En este sentido, se huye de los
materiales bituminosos por su discor-
dancia con los materiales existentes y

Lauma
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WPERMEABILIZANTE ¥ TRA
\DAS CONTRAPEAD;
ENCUENTROS SEGUN DETALLES. SUJECION MEDIANTE GRAPAS DE ACERO GALVANIZADO. SOLAPES

por su escasa durabilidad. La ejecu-
ci6n de una capa de compresion de
hormigén se descarta por su
irreversibilidad, su elevado peso y
su poca coherencia constructiva
con la armadura de madera. La so-
luciéon que se adopta pasa una vez
mas por los materiales y técnicas
tradicionales. Sobre los pares de la
cubierta se sujeta con grapas de ace-
ro galvanizado una nueva malla de
caflizo, y sobre éste colocaremos
una lamina textil impermeable
transpirable y armada, sobre ésta se
colocara otro caflizo y sobre ¢l se
vertera una capa de yeso negro con
acabado rugoso con el fin de favo-
recer el agarre de la teja.

Después de realizar la forma-
ci6n de los faldones se procedera al
retejado de la cubierta de la capilla con
las mismas tejas ceramicas curvas ara-
be que habia, para lo que habran sido
previamente acopiadas. Las nuevas
tejas de reposicién que haya que po-
ner por las roturas de las antiguas
seran colocadas como canal para
que pasen desapercibidas. Estaran
completamente prohibidas las tejas
prefabricadas de hormigén que tan-

WSPRABLE TIPO PERMO FORTE OF KLOBER O EQUIVALENTE ACEPTADO.
AS Y PARALELAS A LA UNEA DF MAXMA PENOENTE COM REFUERZOS EN
om

to dafio estan haciendo a la imagen
visual de los centros histéricos. La
colocacién de las tejas sera con
iguales caracteristicas y solapes a las
actuales, recibiendo con mortero de
cal muy pobre una de cada cinco hi-
ladas perpendiculares al alero. Las
cumbreras de la capilla se realiza-
ran con la misma teja esmaltada ce-
ramica que hay ahora. Los aleros
seran como los existentes en dimen-
siones y vuelos, para lo que se to-
maran los datos precisos antes de
su desmontaje permitiendo su pos-
terior y correcta reconstruccion.
La actuacién en la cubierta
conserva de esta forma el concep-
to de cubierta ligera, flexible e im-
permeable, permitiendo el movi-
miento estacional de la madera, la
transpiracion del edificio y la ven-
tilacion integra de la armadura.

REPARACION Y REPOSICION DE LA
INSTALACION ELECTRICA

Debido a la obsolescencia de
la instalacion actual que crea constan-
tes problemas, se proyecta una nueva
instalacion eléctrica de acuerdo con

RETEJADO FALDON COM TEJA CURVA CERAMICA RECUPLRADA RECEBIDA CON ORTERO DE CAL MUY POBRE.
SOLAPES: 1/3 DE LA LONGITUD ‘DE LA MISMA. LAS TEJAS CERAMICAS WUEVAS SECOLOCARAN COMO
CANAL

CAPA DE YESO NEGRO CON ACABADD RUGOSO PARA RECBIDD DE TEJAS

REPOSICION DE TABLAZON DE CARIZO DE CARACTERISTICAS Y DIAMETRO SMILAR AL ORIGNAL
CON REFUERZOS: DE DOBLE
POR MEDID DE ALAMBRES 0 GRAPAS DE ACERD GALVAM

CARA A LA WTAD DE LA LU ENTRE PARCS. SINETO A LOS PARES

MALLR O CARZO OEL MENOR BIAVETRO EXSTENTE,
PARA FACLITAR LA TRANSPIRACIO

LAMINA Y LA

SUFeion BE L SAPA DE YES REGRE

Z0% MACHHEMSRADO DE WADERA DE PO CON

TRARTAMENTO MEECTIODA FUNCIODA -

25 cm
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SECCION POR PRESBITERIO Y NAVE

Orden de disposicion y colocacion de las sucesivas capas del retejado de la cubierta, con objeto de hacerla completamente impermeable y a
la vez ventilada, flexible y compatible con materiales tradicionales todavia existentes en la capilla.
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el nuevo reglamento electrotécnico.
La instalacion se dividira en ocho cir-
cuitos monofasicos a fin de evitar in-
terrupciones innecesarias, limitar las
consecuencias de un fallo, facilitar las
verificaciones, ensayos y manteni-
mientos.

Por tanto, la nueva instalacion
dispondra de varios circuitos, para ilu-
minar las distintas zonas de la capilla.
Un circuito trifdsico para las tomas
de corriente en las zonas de la capilla
y altar. Dos circuitos para el altar, uno
para la nave principal y otro para el
alumbrado de emergencia, todos ellos
monofasicos. El alumbrado de emer-
gencia tiene por objeto asegurar, en
caso de fallo de la alimentacion, el
alumbrado de la capilla y la ilumina-
cién de acceso a la salida, para una
eventual evacuacion del publico. La
instalacion ira siempre que sea posi-
ble grapeada por la pared y oculta. No
se realizaran rozas en las fabricas sin
la aprobacion expresa del arquitecto.

AISLAMIENTO Y TRATAMIENTOS
ANTIHUMEDAD

Antes de realizar el tratamiento
se realizard un mapa de los paramentos
con una lectura pormenorizada de la
humedad en los mismos, al objeto de
comparar el grado de humedad antes y
después del tratamiento.

Para evitar que la humedad del
terreno exterior se concentre sobre los
muros portantes se colocard, en con-
tacto con éstos y a lo largo de la zanja
perimetral, una membrana drenante de
polietileno y dos laminas de geotextil
con objeto de proteger la superficie de
las fabricas de piedra. La desecacion
efectiva de los muros consistira en la
creacion de una barrera antthumedad
en los mismos por medio de un trata-
miento denominado electrosmosis ac-
tiva a una cara.

Hste tratamiento consiste en
perforaciones en el muro, cada metro y
medio unicamente por una de sus ca-
ras, en las que se introducen electrodos
murales (anodos) unidos entre si 'y co-

ALDABA

Vista de las paredes exteriores del presbiterio. En las paredes traseras se observa que existe
todavia el revoco original de cal, protegiendo asi las piedras de los muros, por lo que no se
eliminara, sino que consolidara, restaurara y conservara adecuadamente.

nectados a tomas de tierra en el terre-
no (catodos). Se instala a estos elemen-
tos un dispositivo electrénico que trans-
forma la cortiente alterna en continua,
emitiendo pequefios impulsos de déci-
mas de segundo desde los electrodos
insertados en la pared hasta la toma de
tierra; de esta forma se invierte el des-
plazamiento del agua que sube por ca-
pilaridad. Una vez terminado el trata-
miento se realizara, a partir de los cua-
tro meses, un seguimiento de la hume-
dad para controlar los resultados obte-
nidos en la instalaciéon y medir la hu-
medad superficial. Como comple-
mento a este tratamiento de deseca-
ci6én se aplicara en los muros una capa
de mortero drenante microporoso y
anticondensacion hasta una altura de
50 cms. por encima de la linea de hu-
medad visible, de forma que se acelere
la desecacion de la humedad remanente
en los muros.

REPARACIONES EN REVESTIMIENTOS,
PINTURAS Y CARPINTERIAS

Como criterio general, la inter-
vencién debera limitarse a lo indis-
pensable, alterando lo menos posible
las preexistencias; se asumiran las
deformaciones y defectos de los

materiales y elementos historicos:
erosiones de piedras, desprendi-
mientos de claves, irregularidades e
imprecisiones existentes. En gene-
ral, se dejara visible el paso del tiem-
po sobre el edificio.

Como consecuencia, en los lu-
gares donde haya pinturas murales o

1
Il b

|

L 210

Consolidacion y restauracion de frisos,
molduras y detalles ornamentales del interior de
la capilla, proponiendo la recuperacion de
basas, pilastras y cajeados existentes en
pilastras y paredes.
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revocos originales se realizara siem-
pre una preconsolidacién y poste-
rior consolidacién del estrato de
estuco existente. Esta operacion se
ejecutara mediante inyecciones con
jeringuillas sobre las zonas despren-
didas, previamente se habra limpia-
do el trasdos del sustrato con inyec-
ciones de agua y alcohol, y una vez
aplicado el consolidante se eliminara
el exceso de fijador con una guata ab-
sorbente.

El revestimiento de las pare-
des de la capilla es un enfoscado de
cemento con una pintura plastica en
muy mal estado, con numerosos
desconchados y bufados. Dado que
es necesario picarlo para sellar las
numerosas grietas y fisuras, aplicar el
tratamiento antithumedad y para rea-
lizar los recalces, el proyecto prevé su
completa sustitucién por un nuevo
revoco y estuco de cal. En la capilla

“..Como criterio general, la
intervencion deberd limitar-
se a lo indispensable...”

de acceso se ejecutara un revoco pé-
treo bicapa con acabado fratasado,
formado por una capa de mortero de
cal aérea modificada y capa de mot-
tero de cal aérea pigmentado en masa
de terminacién. En el resto de la ca-
pilla se hara un revoco con estuco de
mortero de cal grasa despiezado con
textura (rascado, avitolado, desbasta-
do, apiconado, etc.). Este material pet-
mitira respirar a los muros y es com-
pletamente compatible con las carac-
teristicas de la piedra.

El mal estado y calidad del pa-
vimento existente hace imprescindi-
ble su sustitucién por uno nuevo. El
nuevo suelo serd a base de piezas cua-
dradas de marmol de primera calidad,
mis duradero y de facil mantenimien-
to, colocado sobre una capa de regu-
larizacién a base de arena lavada de
rfo. La lapida de la familia Escovedo,
después de restaurarse, se colocard en

12

su ubicacién original tapando la en-
trada que da acceso a la cripta.

La actual carpinterfa exterior
de las ventanas, dada su falta de
estanqueidad, se sustituird por una
nueva carpinterfa de madera maciza
de iroko, completamente estanca y
preparada para recibir los nuevos pa-
fios de alabastro, que filtraran la luz y

crearan un ambiente mas adecuado en
la capilla.

REPARACIONES EN LAS FACHADAS
EXTERIORES DE LA CAPILLA

En primer lugar, se eliminaran
todos los elementos de contamina-
cion visual que afectan a la percep-
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Seccion constructiva general por la nave principal de la capilla hacia el altar mayor con las
soluciones y reparaciones que se adoptaran en el edificio.
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ciéon del monumento (cables, farolas,
pararrayos, sefiales de trafico, etc.) y que
contravienen laley de patrimonio, como
ya se indico en el primer articulo. Des-
pués se eliminaran con limpieza meca-
nica los restos de macro y microflora,
limpiandose con cepillo las cornisas cui-
dando no eliminar el enjabelgado de cal
existente en las mismas.

En las caras posteriores de los
muros de cubierta del presbiterio, to-
davia existen restos del revoco de cal
original, revestimiento que como se ha
dicho se conservara, realizando una
preconsolidacion, consolidacion y lim-
pieza del sustrato y estrato de revoco.

Antes de cualquier operacion
en la fachada, la empresa constructo-
ra debera presentar un programa pre-
vio de actuacion siguiendo las pautas
indicadas en el proyecto, sabiendo que
las operaciones deberan ser realiza-
das por operarios especialistas o
restauradores y que todos los produc-
tos a emplear sobre la piedra se de-
beran ensayar previamente.

Enlas fachadas de piedra vista
se picaran los morteros de cemento
en bajos, mochetas, alfeizares,
emparchados, llagas y tendeles, te-

niendo especial cuidado en la protec-
ci6n de la portada, de molduras y ele-
mentos ornamentales. Después se
procedera a la cuidadosa limpieza de
la fachada, portadas y molduras me-
diante la aplicacion sobre la superfi-
cie pétrea de una lanza de agua a pre-
sion fria, caliente o vapor de agua con
un humectante y fungicida inocuo
proyectado mediante el vehiculo
acuoso. Nunca se aplicaran produc-
tos quimicos de limpieza a la piedra.
La limpieza se aplicara en franjas ho-
rizontales de 2 a 4 m de altura, co-
menzando desde las partes altas, con
una presion entre 2 y 4 atm. como
maximo y una temperatura ambiente
no inferior a 14°. Se limpiardan con
agua abundante los detritus acumu-
lados en las zonas inferiores y elemen-
tos salientes. La limpieza ira acompa-
flada de accién mecdanica con cepillo,
no aplicando este tratamiento en lu-
gares con costra negra. En las corni-
sas se realizard una limpieza en seco
mediante brochas de cerdas suaves o
cepillos de raices para descubrir las zo-
nas arenizadas, ampollas de patina, etc.

Se procedera también a una
limpieza de las pintadas o graffitis de

Vista del deterioro actual de molduras con pérdidas de material pétreo del entablamento de la portada
que, al dejar de actuar como goterdn, provoca graves deterioros en la superficie de piedra, por lo que
en este caso la reposicion de la materia de piedra perdida esta justificada al resolver un
problema patolégico y constructivo.
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la fachada mediante la aplicacién en
superficie de un decapante mordien-
te, a base de componentes organicos
aplicado con brocha o pistola a tem-
peratura ambiente. Finalmente se hara
un aclarado con agua abundante con
limpieza y retirada de detritus sobran-
tes. Se dejaran testigos sin limpiar en
la fachada de 10 x 10 cms.

En los lugares afectados por
la costra negra, se procedera a reali-
zar un tratamiento puntual para la ex-
traccién de sales insolubles profun-
das de las fabricas pétreas. Sera reali-
zado por un restaurador mediante la
aplicacion de disolucién de hidroxi-
do de bario al 1% en agua desionizada
a baja presion. Este tratamiento trans-
forma las sales insolubles en sulfatos
alcalinos, barita y otras sales solubles
que ya se pueden eliminar pulverizan-
do las superficies afectadas con una
mezcla de agua destilada y alcohol al
10%, aplicando sobre ellas sucesivos
emplastes de un tipo particular de ar-
cilla. Los restos mas adheridos debe-
ran eliminarse mediante un cepillado
suave con agua desmineralizada; se
protegeran de este tratamiento las
partes de piedra no afectadas por cos-
tra negra.

Para evitar la degradacion fu-
tura de la piedra vista, debido a su
constante exposicion a las agresivas
condiciones ambientales actuales, al
carecer de la tradicional proteccion de
revoco o cal, se procederd a su con-
solidacion general y de forma particu-
lar en las piedras afectadas por feno-
menos como arenizacion, acanaladura,
desagregacion, etc. Esta consolidacion
se realizard por medio de la aplicacion
de arriba abajo de una nebulizacién
hasta la saturaciéon de la piedra por
medio de sistemas organicos
permeables al vapor de agua, tipo resi-
nas acrilicas. Este tratamiento aumenta
la dureza de la piedra permitiendo ade-
mas la transpiracion de vapor de agua,
conservando el coeficiente de dilatacion
del material. En zonas especialmente
deterioradas se realizara con una vela-
dura provisional con papel japonés fi-
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Fachadas principales de la capilla con las principales indicaciones de las actuaciones a realizar en las mismas que, basicamente, consistiran en sellado y
grapado de grietas, eliminacion de elementos cables, grafittis y otros elementos de contaminacién visual, limpieza de morteros de cemento, eliminacion de la
costra negra, limpieza general, consolidacion de la fachada en general y de elementos amenizados, hidrofugacion y, por ultimo, entonacién cromatica.

jada con resina acrilica. Todos los pro-
ductos empleados sobre la piedra se
ensayaran previamente.

La necesaria hidrofugacion pos-
terior se realizara en toda la fachada,
aplicando de arriba abajo de forma
uniforme y rigurosa, con varias pasa-
das, hasta conseguir la total saturacion
de la piedra. El proceso se hard con una
nebulizacién sobre la superficie, insis-
tiendo con pinceles suaves en las zo-
nas necesarias. La hidrofugacion se
hard mediante la aplicacién de un
impermeabilizante liquido incoloro,
mineralizador hidréfugo, a base de pul-
verizar resina de silicona o siloxano
modificado disuelto en hidrocarburo
alifatico anhidro. Serd extendido por
medio de un pulverizador aerografico
con brocha o pistola en bandas hori-
zontales continuas, impermeabilizando
la superficie pétrea, sera aplicado a
temperatura ambiente no inferior a
20° sobre superficies secadas anterior-
mente y limpias de sales, detritus y
microorganismos. I.a operacion se rea-
lizara sin exponer a los rayos solares.

La ultima de las operaciones
necesarias en la fachada sera una en-
tonaciéon cromatica que se realizara,
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una vez terminados los trabajos de
restauracion y limpieza, en aquellas
zonas restauradas que presenten di-
ferencias ostensibles de color. Esta
entonacion se conseguira (tras com-
probar su resultado en muestras) con

“...esperemos que estos tres
articulos que ha publicado
la revista Aldaba sobre la
restauracion de la capilla
constituyan una valiosa do-
cumentacion que ayude a
entender a futuros técnicos y
restauradores el estado en el
que estaba el edificio a co-
mienzos del siglo XXI...”

una impregnacion en supetficie de
compuestos inorganicos estables y
transpirables, aplicada a modo de
veladuras en diferentes capas hasta
conseguir el grado de patinado desea-
do, teniendo en cuenta que la patina
artificial debera perderse progresiva-
mente para dejar paso a la oxidacién

natural de la piedra que concluira en
su propia patina natural.

Las intervenciones y reparacio-
nes anteriormente descritas se han va-
lorado en el mes de diciembre de 2005
en un coste total de 885.253,83 euros,
cantidad con la que los problemas y
patologias de la capilla de Nuestro
Padre Jesus Nazareno deben quedar
suficientemente resueltos. Cuando en
un futuro, que deseamos lo mas leja-
no posible, haya que intervenir de
nuevo para reparar o mantener el edi-
ficio, esperemos que estos tres arti-
culos que ha publicado la revista A/
daba sobre la restauracion de la capi-
lla constituyan una valiosa documen-
tacién que ayude a entender a futu-
ros técnicos y restauradores el estado
en el que estaba el edificio a comien-
zos del siglo XXI y las operaciones
que, de acuerdo con la técnica y co-
nocimientos de esa época, se realiza-
ron para conservar los elementos ar-
tisticos, constructivos y materiales de
esta iglesia, contribuyendo al mante-
nimiento y proteccién de un Bien de
Interés Cultural, sede de una secular
institucién martefa: la cofradfa de
Nuestro Padre Jesis Nazareno.
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