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Introduccién

Como ya hemos indicado en otros trabajos (Porlan et al., 2010
& 2011; Martin del Pozo, Porlan, & Rivero, 2011; Rivero, Azcarate,
Porlan, Martin del Pozo, & Harres, 2011), los estudios del equipo
de formacion e investigacién al que pertenecemos, se ha centrado
en el estudio del conocimiento didactico de los futuros profesores
de Educacion Primaria. Dentro de este campo la investigacién se
ha centrado en analizar los obstéaculos que presentan los futuros
maestros para llevar a cabo una progresion, en dicho conocimiento
didactico hacia enfoques de la ensefianza de las ciencias mds inno-
vadoras. Probablemente una de las razones que justifican estas
dificultades, estd relacionada con que los tnicos referentes vitales
y académicos que los futuros maestros tienen, son practicamente
aquellos que han vivido como alumnos.

Estos estudios se han realizado cuando las propuestas de trabajo
que se plantean a los futuros profesores tienen una inspiracién
constructivista e intentan integrar los avances en la investigacién
en didactica de las ciencias y las practicas docentes innovadoras.
Parece que uno de los posibles cambios que se pueden introducir
en las estrategias formativas que se desarrollen, es el intentar
aproximar lo mas posible las informaciones tedricas con précticas
docentes innovadoras.

Fruto de estos estudios e investigaciones se ha desarrollado un
proyecto de investigacién cuya finalidad ha sido la de estudiar la
progresion del conocimiento didactico de los futuros maestros,
cuando intervienen en un curso basado en la investigacién y en la
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interaccién con una ensefianza innovadora de las ciencias (Martin
del Pozo et al., 2012; Rivero et al., 2013)

La evaluacién es un componente crucial en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. En Educacion, se asocia a medir el rendi-
miento, mayoritariamente referido al rendimiento de los escolares
y centrado en la adquisicién o no de los contenidos conceptuales
explicados en el aula. Esto viene siendo a groso modo la visién mas
tradicional sobre la evaluacién. Poco a poco fueron apareciendo
nuevos enfoques al organizarse el curriculo en torno a objetivos,
orientdndose la evaluacién hacia una continua mejora del mismo
y de sus resultados (Remesal, 2011).

Los cambios que se estan dando hacia teorias de aprendizaje
constructivistas en la ensefianza de la ciencia basada en inves-
tigacién, la que nos ocupa, implica cambios en las concepciones
sobre la evaluacion, en la funcién que esta tiene durante todo el
proceso, los criterios y la metodologia a seguir, acorde a un curri-
culo que enfatiza la construccién de conocimiento significativo en
lugar de la memorizacién de contenido cientifico. Desde nuestro
modelo de referencia, el Modelo de Investigacion en la Escuela, la
evaluacién se concibe como un proceso que “analiza la evolucion
del alumnado, del profesorado y del trabajo conjunto. Sirve como
elemento regulador de los procesos de ensefianza y aprendizaje”
(Solis, 2012, p. 156).

Desde una perspectiva constructivista de la ensenanza de la
ciencia se entiende una evaluacién que represente una interaccion
dindmica entre la ensefianza y el aprendizaje (Buck, Trauth-Nare,
& Kaftan, 2010; Solis, 2012; Wang, Kao, & Lin, 2010). De manera
que, de acuerdo con Remesal (2011, p.473), resulta un “proceso
complejo de recoleccién, analisis y evaluacion de las evidencias
sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje y los resultados del
aprendizaje”.

Descripcion de la Experiencia

Para llevar a cabo este proyecto se han disefiado unos recursos
formativos cuyos planteamientos estan basados en los siguientes
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presupuestos (Arillo et al., 2010): Principio de isomorfismo, perspectiva
constructivista, principio de investigacién y articulacién de la teoria y
prdctica. Con los presupuestos anteriormente descritos se elabora
un recurso (Martin del Pozo et al., 2012), en forma de cuaderno
de trabajo, que esta pensado para trabajar desde el inicio con las
ideas y experiencias de los futuros maestros y hacerlo en equipo.

Mediante un proceso de contraste con documentos de apoyo,
declaraciones y précticas reales de maestros cuando hacen investi-
gacion escolar en sus clases, buscamos mejorar esos planteamientos
iniciales. Antes de trabajar en equipo con un supuesto practico: el
diserio de una propuesta para ensefiar a alumnos de Primaria un
contenido del drea de Conocimiento del Medio (Ciéncias Experi-
mentais), lo primero que se hace es proponer y decidir qué debe de
contener esa propuesta. Se trata de incluir los cuatro elementos
curriculares mas relevantes: Contenidos escolares, Ideas de los
alumnos, Metodologia y Evaluacién.

El proceso se organiza de la siguiente manera:

En primer lugar los alumnos elaboran una Primera versién
de su propuesta de ensefianza de un tépico curricular dentro del
marco oficial que regula la ensefianza en Educacién Primaria. Una
vez elaborada se trata de caracterizar cada elemento curricular
mediante un guién que permita analizar la propuesta realizada.
Posteriormente, se confronta esta propuesta con documentos
que aporten otros puntos de vista (desde el curriculo oficial, hasta
ejemplificaciones). La puesta en comin de estas informaciones
desemboca en un guién de reflexién para cada elemento curricular
que servira para ir sefialando las posibles modificaciones.

En segundo lugar y una vez realizados estos procesos con cada
uno de los elementos curriculares, los alumnos elaboran una
Segunda Version de la propuesta de ensefianza, en la que se suponen
que se recogen todas las reflexiones y modificaciones que han ido
trabajando en este proceso. En tercer lugar trata de visualizar cémo
en la practica real se lleva a cabo una ensefianza de las ciencias
basada en la investigacién escolar, debatir sobre ello, realizar el
guion de reflexién y realizar una tercera versién de la propuesta.
Para ello se utilizan videos obtenidos en un proyecto de innovacién
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educativa realizado en un curso anterior? (Rodriguez et al., 2012).
La actividad final, consiste en comparar las versiones elaboradas
y valorar todo el proceso llevado a cabo.

Metodologia

Para estudiar si se producen cambios del conocimiento de los
estudiantes durante el proceso formativo, lo hemos dividido en seis
momentos a la hora de realizar la recogida de datos. En la Figura
1, se muestra el proceso
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Figura 1. Momentos de la recogida de datos durante el proceso formativo

En el presente trabajo presentamos los datos comparativos del
Momento 1 (M1) y del Momento 5 (M5), que es el que corresponde
a la presentacién de la 22 propuesta de Evaluacion.

La muestra estd compuesta por los alumnos y alumnas matri-
culados en un Grupo de 2° Curso del Grado de Educacion Primaria
de la asignatura Didactica de las Ciencias Experimentales de la
Universidad de Sevilla. Dado que el instrumento de obtencién de
datos se utiliza en distintos momentos, el nimero de sujetos de la
muestra sufre ligeras variaciones (M1, 55 sujetos, M2, 63 sujetos,
M3, 63 sujetos, M4, 58 sujetos y M5, 61). No obstante los valores en
porcentaje de los datos de la muestra no varian significativamente
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de un momento a otro. Los datos mas representativos de la muestra
son: a) E1 74 % de la muestra tiene edades comprendidas entre 19 y
21anos. b) Por sexos la distribucion es de un 65 % de mujeres y un
35 % de hombres. ¢) Todos estudian por primera vez la asignatura.

Como indicabamos al comienzo, esta propuesta de trabajo se rea-
liza utilizando los recursos formativos y de investigacion generados
en un Proyecto de I+D+i. Los recursos formativos se han descrito
anteriormente. El instrumento de andlisis es un cuestionario
(Rivero, Martin del Pozo, Solis, Porlan, & Hamed, 2012) conformado
con una escala de actitud tipo Likert con 6 valores que tiene como
titulo “Cuestionario sobre el conocimiento acerca de la ensefianza-
aprendizaje de la ciencia”.

Las cuatro categorias consideradas para el estudio son los Conte-
nidos escolares, las Ideas de los Alumnos, Metodologia y Evaluacién
que, a su vez, se subdividen en tres subcategorias cada una. En cada
subcategoria se han redactado 4 items, dos de ellos presentan un
enunciado coincidente con lo que consideramos el habitual nivel
de partida de los futuros maestros (identificado con un Modelo
Tradicional o con un Modelo Tecnolégico, en adelante MTR) y otros
dos con el que denominamos el nivel de referencia (coincidentes
con un Modelo de Investigacién Escolar o de referencia, en adelante
MR) (Garcia, 2000; Solis, Porldn, & Rivero, 2012). El cuestionario
consta, por tanto, de 48 {tems. Ademds presenta una parte general,
cuyos datos hemos comentado anteriormente.

El cuestionario fue validado (Rivero et al., 2012) por ocho expertos
en Didactica de las Ciencias, sometido a un estudio piloto con
futuros maestros y se ha experimentado con una muestra de méas
de 300 futuros maestros y maestras de la Universidad de Sevilla.
También se estudio su fiabilidad, resultando un Alfa de Cronbach
de 0,815 para los items representativos del MTR y de 0,909 para
los items representativos del MR, lo que demuestra una alta fiabi-
lidad interna (Hamed, 2013). En la Tabla 1, se muestran los items
correspondientes a la categoria estudiada.
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TABLA 1. ITEMS CORRESPONDIENTES A LA CATEGOR{A EVALUACION DEL CUESTIONARIO

MTR

MR

48.-La evaluacién debe cen-
trarse en medir el nivel alcan-
zado por los alumnos respecto a

37.-En la evaluacién debe preocu-
parnos tanto el aprendizaje como

9 e : la ensefianza
B los objetivos previstos
(=
@ .2 .
v - . 42.-La evaluacion es un instru-
— 41.-Laevaluacion es necesaria 2
. ;- mento basico para comprender
fundamentalmente, para decidir .
P y mejorar los procesos de
sobre la promocion del alumno ~ o
ensenanza-aprendizaje
: .~Los alumnos deben ser
43.-El nivel que deben alcanzar il . .
evaluados positivamente si hay
los alumnos en el momento de P
e o una evolucion significativa de sus
S laevaluacion es el fijado en el .
~ propias ideas aunque no lleguen a
o programa del profesor L ;
L la formulacién mas adecuada
=}
(©] .2 ,
O 45.-En una evaluacion lo fun- 40.-Cuando se evalida a los alum-
' damental es determinar el nivel nos se debe considerar el aprendi-
alcanzado en los aprendizajes zaje de procedimientos y actitu-
conceptuales del alumno des, ademas del de conceptos
39.-En la evaluacién debe utili-
44.~El instrumento basico y zarse el maximo nimero de ins-
o mas fiable para la evaluacién de trumentos posible (cuadernos de
& los aprendizajes es el examen clase, registros de participacidn,
E escrito trabajo en el laboratorio, informes
g de autoevaluacion, etc.)
(2]
= iz .
— 38.-Lacorreccién de un examen 46.-Se deben preparar instru-
la debe realizar el profesor sin mentos de evaluacién para evaluar
conocer al autor para evitar a los alumnos, al profesory a la
influencias en la calificacién ensenanza desarrollada
Resultados

Los resultados correspondientes al Momento 1 (M1), relacionados

con la categoria analizada, evaluacién, son los que se muestran en la
Figura 1, donde se encuentran agrupados los items representativos
del MTR y los del MR.
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FIGURA 1. GRAFICA DE LAS MEDIAS DE LOS iTEMS DE LA
CATEGORIA EVALUACION DEL MTR V. MR EN EL M1

525 529 500
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Items 48-37 ltems 41-42 Items 43-47 Items 45-40 ltems 44-39 ltems 38-46

Siobservamos los resultados los alumnos se pronuncian cercanos
a un MR, al considerar que en la evaluacién debe preocuparnos
tanto el aprendizaje como la ensefianza (5,25), que se deben evaluar
los aprendizajes de procedimientos y actitudes, ademas de los
conceptuales (5,29), utilizdndose para evaluar el maximo nimero
de instrumentos posibles (5,09) y que éstos deben evaluar a los
alumnos, a los profesores y a la ensenanza desarrollada (4,69).
Sin embargo, existe una aparente contradiccién en el hecho de
que estan bastante de acuerdo en que la evaluacién es necesaria
fundamentalmente para promocionar al alumno (4,19) y, al mismo
tiempo, en que si hay una evolucién significativa de las propias
ideas de los alumnos, éstos deben ser evaluados positivamente,
aunque no lleguen a la formulacién deseada (4,49).

Los resultados correspondientes al Momento 5 (M5) para esta
categoria son los que se muestran en la Figura 2:

FIGURA 2. GI}AFICA DE LAS MEDIAS DE LOS {TEMS DE LA
CATEGORIA EVALUACION DEL MTR V. MR EN EL M5
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Para observar mas adecuadamente los posibles cambios que se
pueden producir entre ambos momentos observamos las diferencias
entre los M1y Ms, comparando los items representativos del MTR
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y los del MR, en las Figuras 3y 4 respectivamente. A partir de estos
datos podremos inferir la evolucién de las concepciones del alum-
nado, en una progresion de un Modelo Tradicional o Tecnolégico a
un Modelo de Investigacién Escolar, a lo largo del proceso formativo:

FIGURA 3. GRAFICA DE LAS MEDIAS DE LOS {TEMS DE LA
CATEGORIA EVALUACION DEL MTR EN EL M1 Y M5
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Item 48 Item 41 ftem 43 Item 45 Item 44 Item 38

FIGURA 4. GR{\FICA DE LAS MEDIAS DE LOS ITEMS DE LA
CATEGORIA EVALUACION DEL MR EN EL M1Y M5
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Como podemos observar, la serie que corresponde a los items
del MTR presenta disminuciones hacia el desacuerdo exceptuando
el {tem 38, que hace alusidn a la objetividad que se le otorga a la
evaluacién y mas concretamente al examen escrito, que permanece
constante en torno al nivel de inseguridad. Frente a esto, el pro-
nunciamiento del item equivalente del MR, el 46, con un valor de
5,3, en el que se afirma que los instrumentos de evaluacién se deben
preparar para evaluar tanto a los alumnos como a los profesores
y ala ensenanza desarrollada, siendo el item que mayor variacién
media hacia el acuerdo presenta con un porcentaje de 12,2%. La
serie representativa del MR experimenta aumentos hacia el acuerdo
en todos sus {tems, superando la mayoria de los mismos un valor
superior al 5 después de la intervencién.
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En los pronunciamientos relacionados con un Modelo Tradicional
(MTR) se producen las variaciones mds marcadas, es el caso de los
items 45y 44, al referirse al nivel conceptual alcanzado por los
alumnos como el contenido fundamental en una evaluacién, y al
examen escrito como instrumento basico y mas fiable para evaluar
el aprendizaje respectivamente, ambos presentando como media
una variaciéon media hacia el desacuerdo de un 13.2%, siendo,
ademas, esta Gltima afirmacién con la que mas en desacuerdo se
muestran los alumnos (2). Por otra parte, la pareja de items repre-
sentativas del MR que se refieren a los instrumentos de evaluacién
(items 39 y 46) son los que mayor porcentaje de variacién presentan
dentro de su serie hacia el acuerdo entre ambos momentos, el uso
del mayor numero de instrumentos posibles para evaluar y que
éstos sirvan para evaluar tanto a los alumnos, como al profesor
como a la ensefianza desarrollada, alcanzan una variacién media
de un 10,6% y 12,2% respectivamente.

Sicomparamos las variaciones de las parejas de items por subca-
tegorias, observamos que la que atiende al sentido de la evaluacién
en los enunciados representativos del MR (items 37 y 42) presentan
una variacion media hacia el acuerdo sensiblemente superior que la
disminucion hacia el desacuerdo que presentan los equivalente del
MTR (items 48 y 41), siendo de media un 8% en los primeros frente
al 5,8% en los segundos. También aumenta el nivel de acuerdo en
0.36 puntos, lo que representa una variacién media de 7,2%, en
la idea de que se debe evaluar positivamente a un alumno si hay
evolucion significativa de sus propias ideas aunque no llegue a la
formulacién deseada (item 47), sintiéndose los alumnos, mds en
desacuerdo (0.29 puntos, es decir, 5.8% de variacién media) con
el enunciado del item equivalente en el MTR (43), que considera el
nivel que deben alcanzar los alumnos en el momento de evaluar
como el fijado en el programa del profesor.

Discusion

Los maestros en formacién que componen nuestra muestra
declaran sentirse altamente de acuerdo en relacién al sentido de
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la evaluacién, en que debe preocuparse tanto del aprendizaje como
de la ensefianza, en cuanto a contenidos, en considerar los apren-
dizajes procedimentales y actitudinales, ademas del conceptual, y
en relacién a la Gltima subcategoria, en el uso del maximo nimero
posible de instrumentos para evaluar. Estos resultados guardan
coherencia con estudios que han investigado las concepciones
sobre la evaluacién segun el nivel educativo, predominando la
funcién didactica de la evaluacién en la Educacién Primaria frente
a la social en los niveles de Secundaria (Brown, Lake, & Matters,
2011; Remesal, 2011).

Después de la intervencién en el aula, se produce una evolucion
en el conocimiento sobre la evaluacién en los futuros maestros
de Educacién Primaria al ver las progresiones de todos los items
representativos del MR y las disminuciones en los del MTR, hecho
que coincide con otros estudios similares en los que participan
futuros profesores en un curso de formacién centrada en las teorias
y practicas evaluativas en los que se demuestra la evolucion que se
produce en un ambiente de aprendizaje con tendencia constructi-
vista (Buck et al., 2010; Graham, 2005).

El éxito de la implantacién de una evaluacion alternativa depen-
derd de varios factores. Asi, Furtak (2012) se refiere a los relacio-
nados con la figura del profesor, apuntando principalmente tres
factores: el conocimiento de los contenidos y materia que se evalia,
la consideracién que los profesores den a las ideas de los alumnos
y de su capacidad de reconocer y usar las diversas estrategias de
ensefianza para responder a esas ideas.

Sin embargo, en relacién con el profesor, la mayoria de los
autores (Buck et al., 2010; Graham, 2005; Maclellan, 2004; Porlan
etal., 2011; Remesal, 2011) coinciden en que el principal obstaculo
es la cultura que han vivido como estudiantes, sus experiencias a lo
largo de su formacién. E incluso la resistencia al cambio es mayor
cuando se trata de profesores que han sido estudiantes brillantes
(Buck et al., 2010; Graham, 2005).

Este hecho cobra mas importancia al examinar las ideas de los
futuros docentes sobre este elemento curricular por el desconoci-
miento v la falta de experiencia de y con otras técnicas de evaluacion
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distintas a la calificadora y selectiva. La tensién que existe entre
las funciones didécticas y las funciones sociales de la evaluacién es
otro impedimento que se aprecia en las investigaciones, junto a la
necesidad de alinear conceptualmente la ensefianza, el aprendizaje
y la evaluaciéon (Remesal, 2011; Wang et al., 2010).

Conclusiones

Segtin los datos presentados, podemos llegar a la conclusién de
que la estrategia metodologica utilizada ha conseguido en buena
medida los objetivos que perseguia. Podemos considerar que ha
existido una evolucion y cambio hacia posturas mds proximas a
concebir la evaluacién del proceso de ensefianza-aprendizaje de
las ciencias dentro de una propuesta de Investigacién Escolar. Esta
afirmacion la basamos en dos aspectos:

1.- Han evolucionado las posiciones de partida (M1) muy cercanas
aun acuerdo importante en aquellas proposiciones relacionados con
un Modelo de Investigacion Escolar, en un 8,2% de media después
de la intervencién.

2.~ Se han desplazado hacia el descuerdo de manera importante,
ideas muy préximas a un Modelo de Ensefianza tradicional o Tec-
noldgico, como es el caso de considerar el examen escrito como
instrumento basico y mas fiable para evaluar los aprendizajes o
que es el nivel conceptual alcanzado por los alumnos el contenido
fundamental de una evaluacién .
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