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Representaciones de los
alumnos sobre el
comportamiento de circuitos
de corriente continua

ZAna Criado

Juan Merino

E.U. Magisterio
Universidad de Sevilla

RESUMEN

Se identifican y analizan en este trabajo, las ideas que poseen los estudiantes de ciencias, al comenzar Magisterio,
sobre el comportamiento de los circmitos de corriente continua. Estas representaciones mentales se relacionan y
comparan con las halladas en otros estudios con alumnos de nivel educativo diferente.

PALABRAS CLAVE ) o ] .
Representacion. Modelo explicativo. Estrategia derazonamiento. Circuitos de corriente continsua.

Introduccion

Uno de los factores, hoy considerados fundamentales, para mejorar la ensefianza-aprendizaje
de las ciencias consiste en la deteccién de las representaciones mentales de los alumnos sobre los
fenémenos y sistemas a estudiar. i

En el caso particular de la Fisica, muchos autores, (Osborne 1982, Gilbert 1982, Viennot 1985,
Driver- 1983 y 1986, etc.), han expresado recientemente su acuerdo en la existencia de ideas
intuitivas en los alumnos con las cuales explican y predicen de forma «sui generi» los fenémenos na-
turales. :

Se cree que los fundamentos para este tipo de razonamiento nacen y se desarrollan paulatina-
mente, a partir de todo el climulo de experiencias diarias del nifio, incluyendo la instruccién en el
aula. Ademds, se ha puesto de manifiesto que estas ideas parecen estar firmemente asentadas en
la mente de nuestros alumnos, (Osborne 1982), configurando todo un esquema conceptual
alternativo al modelo cientifico propiamente dicho.

En el caso concreto de los circuitos eléctricos de corriente continua, cualquier profesor de Fisica
se ha encontrado con interpretaciones tipicas, muchas de las cuales aparecen repetidamente,
incluso después de que los alumnos hayan estudiado teérica y experimentalmente estos sistemas
eléctricos.

Como en otros campos de 1a Fisica, también en este caso estas interpretaciones se caracterizan
(Driver 1986) por rasgos cbmo los siguientes:
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- Se trata de esquemas dotados con cierta coherencia 16gica, si bien en la préictica los alumnos
pueden no ser «fieles» al esquema conceptual utilizado con anterioridad.

- Son conceptos que se pueden encuadrar en unos patrones comunes que se repiten en
estudiantes de diferentes medios y edades. Esto no impide (Maloney 1986) que, aunque basindose
en un mismo modelo explicativo, los alumnos puedan aplicarlo usando diferentes estrategias para
resolver un problema especifico.

En la comunicacién que presentamos queremos mostrar un primer avance de nuestro trabajo,
con el que pretendemos la identificacion y sistematizacion de las ideas previas de nuestros alumnos
sobre la corriente eléctrica en circuitos sencillos.

La identificacion de las representaciones de los alumnos
La informacién sobre estas conceptualizaciones se obtuvo a través de tareas escritas como si-
gue:

Se eligieron una serie de circuitos bésicos, con pilas y bombillas como los esquematizados en
la figura

e
—H

e e

Se dieron instrucciones a los-alumnos como las siguientes:

— Observar detenidamente todos los circuitos. ;

— Formular hipétesis razonadas sobre el funcionamiento de cada circuito y explicar las
diferencias y analogias esperables entre ellos. (Estas conjeturas se coneretaron sobre la luthinosi-
dad de las ldmparas, la corriente y el consumo de las pilas).

51

Andlisis de la informaciéon

Los rasgos'que describen los modelos explicativos de los alumnos son los siguientes:

1°. El concepto de voltaje (V), se identifica en gran medida con el de intensidad de corriente
(I), manteniendo éstos una relacién lineal independientemente de la resistencia exterior (R), la
forma de colocacién de los componentes, ete.

A esta representacion ya se hace referencia en trabajos como en el de Shipstone (1984) o en
textos como Nuffield (1974).

El andlisis de las diferentes estrategias de razonamiento apoyadas por este modelo que dan
lugar a predicciones erréneas, nos conduce a pensar que su origen puede estar en la aplicacién de
una «metodologia de la superficialidad» (Gil y Carrascosa 1985), en un problema que resulta ser
complejo y poco intuitivo.

Si interpretamos estas representaciones a la luz de las ideas de Anderson (1986) y su original
teorfa sobre «experiential gestalt causation», es ficilmente esperable encontrarnos con esta
relacién entre V e I, aislada de otros factores.

2°. Un modelo de flujo de corriente muy tipico es el que Shipstone (1984) ha denominado
«secuencialy, segtin el cual «la corriente se va consumiendo» a medida que atraviesa varias
lAmparas en serie, prediciendo una luminosidad decreciente para éstas. Maloney (1986) también ha
identificado esta representacion.
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Realmente resulta tentador el solidarizarse con esta interpretacikn, que evita la aparente
paradoja de la conservacion de la corriente antes y después de «dar» energia eléctrica ala bombilla.

Las sugerentes ideas de Schmid (1982) sobre los «portadores de energfa» podrian ayudar a
desenmascarar la supuesta contradiccion. [

3°, Otra representacién que merece ser mencionada es la que supone que «I se reparte» y «es
compartida por los elementos pasivos». i )

Las raices de esta interpretacién han sido atribuidas, (Shipstone 1984), a la confusion de I con
magnitudes relacionadas con la energia como V o la potencia (ﬁ’) Sin embargo nuestros
resultados muestran como nuestros alumnos no son fieles a ella al evaluar el consumo eléctrico,
como veremos més adelante. |

4°. En relacién con las representaciones sobre los cambios energéticos en el circuito, la mas
generalizada es la que sigue: «La duracién de la corriente viene determinada por el niimero de pilas,
(cuanto mé4s alto, mayor duracién), y el valor de la resistencia total, (cuanto mayor sea, mayor dura-
cién)». ‘ M ey
Es interesante resaltar que no se relaciona un valor alto de I con un consumo répido.
Seguramente los alumnos deben suponer un comportamiento andlogo entre el consumo eléctrico
doméstico y los circuitos en serie ignorando la conexién (en paralelo) del primero.
Implicaciones para la ensefianza |

La experimentacién con circuitos podré desterrar aquellos modelos explicativos de prediccio-
nes drasticamente contrarias a la realidad. Otras representaciones sélo se modificardn a través de
una estrategia mis compleja.
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