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El agua es un elemento clave para los asentamientos
humanos. Las construcciones hidraulicas andaluzas
tienen impronta romana, arabe y castellana. Las de
Nueva Andalucia, hoy subsistentes en América,
muestran fabrica jesuita y huella indigena.

Buscamos precisar origenes y parentescos en
obras hidraulicas de regiones interoceanicas. con
proyecciones cronoldgicas y relaciones de asenta-
mientos. Intentamos confirmar aportaciones tecnolo-
gico-constructivas, envergadura y valores patrimo-
niales.

Partimos de analisis historiograficos comparativos.
Investigamos contextos culturales y caracteristicas
antropicas de obras singulares en cada region. Utili-
zamos planimetria historica y actualizada, con herra-
mientas SIG de andlisis territorial.

En Coérdoba, Argentina, la estancia de San Ignacio
se privatiza en 1767; deviene en ruina, quedando el
«Calicanto», su acueducto, y un molino. Alta Gracia
preserva paredones —diques— y tajamar. En Santa Ca-
talina su tajamar esta intacto; molinos, otro tajamar y
varios acueductos son restos arqueoldgicos. En 1912
demuelen los sevillanos «Caflos de Carmonay. Pero
existen acueductos, qanats, azudes y molinos en zo-
nas serranas y riberas fluviales andaluzas. Construc-
ciones hidraulicas en Andalucia y Nueva Andalucia
testimonian su singularidad y vigencia patrimonial.

Hay parentesco tipoldgico y constructivo en obras
hidraulicas de ambos territorios - europeo y america-
no; con continuidad productiva, territorial, arquitec-

tonica; en lo conceptual y lo propositivo. Materiales
y composicion desvelan asociaciones socio culturales
y tecnologicas. Desafios especificos evidencian
adaptaciones y diferencias cuantitativas.

Andalucia recibe tecnologia romana, concretando
construcciones importantes. El influjo arabe redefine
la cultura hidrdulica de la Espafia hispanorromana y
visigoda. La produccion harinera y el regadio grana-
dino son ejemplos singulares. Los padres jesuitas lle-
van la tecnologia a América. Alcanza gran desarrollo
en Nueva Espafia y en Nueva Andalucia toma la he-
rencia indigena. Verificamos un desarrollo construc-
tivo hidraulico cuasi lineal, con mestizaje tecnologi-
co. Superada la tecnologia original, el proceso
milenario es hoy patrimonio industrial destacado.

El agua ha sido clave para los asentamientos hu-
manos. No es casual que pueblos y ciudades fueran
establecidos en el mar, o junto a cursos de agua dul-
ce, o combinando ambas opciones, o en sitios con
fuentes de agua accesibles.

Lastanossa (c.1565), ingeniero renacentista y «ma-
quinario» de Felipe II, tratadista de obras hidraulicas,
restaurador de acueductos napolitanos y participe en
numerosos trabajos, sefiala que «El agua es uno de
los cuatro elementos que Dios ha creado para benefi-
cio de los hombres y sin ésta no se puede sustentar;
ninguna cosa animada puede vivir sin ella, ni aun las
cosas creadas que viven. ... siendo el agua un ele-
mento tan noble y tan necesario, por qué no usare-
mos todas nuestras fuerzas para traerla a los lugares
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donde habitamos, para suplir nuestras necesidades y
para acomodarnos y aun para regalarnos con ella.»

Seria largo enumerar, y excederia este trabajo, las
civilizaciones determinantes en el desarrollo hidrauli-
co. Centramos la investigacion en el ambito hispano,
particularmente en Andalucia y la contraparte indiana,
Nueva Andalucia; regiones emparentadas luego de la
Congquista de los siglos XV y XVI, que a su vez reciben
tradiciones de desarrollo hidraulico de pueblos antes
asentados alli, o de los que los conquistaron.

Con su vision renacentista Lastanossa aportd
avances tecnoldgicos; pero como muchos, trabajo
también con construcciones preexistentes como el
acueducto romano para las aguas del Serino.

En un viaje retrospectivo, la arquitectura hidrauli-
ca andaluza lleva cronoldgicamente a Persia con sus
qanats, sistemas de transporte y almacenamiento de
agua; una tradicion trasladada a la peninsula ibérica
por Roma y el Islam.

Segovia, en Castilla, ostenta el famoso acueducto
romano construido hacia el 112-116 d.C. La impron-
ta romana se refleja en las Yndias con caracteristicas
a veces mas simples. El acueducto de Zacatecas [hoy
México] conocido como «El Cuboy, se construye ha-
cia fines del siglo xviil, siendo considerado como la
obra mas importante de Nueva Espafia.

Las Yndias reciben aportaciones tecnoldgicas es-
pafiolas a partir de los siglos XV / Xv1, pero las cultu-
ras precolombinas gestionaban el uso del agua y cier-
ta tecnologia antes de la llegada de Cristobal Colon.
Varios pueblos en la region neoandaluza mostraban
tratamientos diversos como aterrazamientos, ace-
quias y canales de riego y subsiguientes grupos étni-
cos continuaron desarrollando las técnicas y am-
pliando éreas de influencia.

OBJETIVOS Y METODOLOGIA

Procuramos determinar concordancias historicas y
origenes de obras hidraulicas en los territorios referi-
dos. Asimismo, proyecciones cronoldgicas y relacio-
nes de asentamientos, cuantificando envergaduras
respecto al entorno y cultura. Buscamos reafirmar
aportaciones tecnologico-constructivas y valores pa-
trimoniales a ambos lados del océano Atlantico, pese
al tiempo transcurrido y la dicotomia socio politica
post secesion [siglo XIx]. Proponemos resaltar apor-
taciones y desarrollos jesuiticos.
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Partimos de analisis historiograficos comparativos,
investigando contextos culturales y caracteristicas
antropicas de obras singulares en cada region. Utili-
zamos planimetria histérica y actualizada, documen-
tacion y registros fotograficos, y herramientas SIG
de analisis territorial.

TECNOLOGIA HIDRAULICA. CONTEXTOS

Azudes, qanats, acueductos y tajamares son elemen-
tos de arquitectura hidraulica, que responden al en-
torno y a los pueblos que los emplearon, brindando
soluciones para la provision y gestion del agua. Si
bien son iconicos de la tematica, no conforman un
listado exhaustivo y excluyente. Hay numerosas tec-
nologias hidraulicas, como las acequias, las minas de
agua, los molinos de distintos tipos y los batanes,
empleadas en Andalucia o Nueva Andalucia, territo-
rios a los que nos referimos.

Iberos y celtas primero [c. 3000 a.C.] y Tartessos
[c. 1200 a.C.] ocuparon el sur de la actual Espaiia;
¢éstos situados junto a la cuenca del rio Guadalquivir.
La region fue centro de comercio griego y fenicio,
con ciudades como Gadir [Cadiz], Malaka [Malaga]
y Cartago Nova [Cartagena], siendo territorio dispu-
tado en las Guerras Punicas, de donde surge la His-
pania romana. Formaba parte de ella la Beatica, ac-
tual Andalucia, e Hispalis [Sevilla], basicamente
maritima, deviene en centro socio cultural y econd-
mico. La region, ya explotada por Cartago, es fuente
de recursos naturales para Roma. Agricultura y mine-
ria constituyen importantes elementos productivos; y
el agua abundante de la region y su gestion, resultan
clave para la civilizacion y asentamientos romanos.

La Toma de Granada finaliza la Reconquista en
1492. Con el descubrimiento y conquista de las Yn-
dias [América] son acontecimientos historicos sin so-
lucién de continuidad. Saliendo del llamado Medioe-
vo y entrando en la Edad Moderna, Castilla establece
la civilizacion europea en el Nuevo Mundo, que in-
volucra transferencias tecnoldgicas 300 afios adelan-
tadas respecto al neolitico de pueblos americanos
avanzados.

La transferencia, como veremos, no cancela las
tecnologias precolombinas. Las asimila e incorpora
pragmaticamente, al estilo romano, concretando un
mestizaje tecnologico que replicd el sociocultural,
politica de la Corona.
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Figura 1

Nueva Andalucia, Sudamérica (trabajo propio)

Las Cédulas de Carlos I en 1534-1539 otorgan 5
capitulaciones y establecen gobernaciones en los te-
rritorios indianos, desde la Tierra Firme hasta el cono
sur. Una fue Nueva Andalucia' (Figura 1).

El centro geografico de esta gobernacion era Cor-
doba [Arg.], parte del Imperio Inca. El «Camino del
Inca» o «Qhaphaq Nany? articulaba la vida imperial
desde San Francisco de Quito [hoy Ecuador] hasta
Mendoza [hoy Argentina]. Las ramificaciones al in-
terior continental tocaban la region de los Sanaviro-
nes y Comechingones.® Los conquistadores identifi-
caron la regién como enlace hacia el Rio de la Plata
y la articularon en base al Camino Real [Buenos Ai-
res — Potosi y La Quiaca], constituyendo el centro
geopolitico del sur hispanoamericano.

TECNOLOGiAS AUTOCTONAS — IBERICAS [€.3000 —
535 A. C.]

Numerosas técnicas de gestion hidraulica caracteri-
zan a los pueblos ibéricos — desde fberos a Turdeta-
nos. Egea Vivancos describe su desarrollo y la selec-
cion de los asentamientos respecto a los recursos una
vez sedentarios. Ello considerando el agua en el po-
blado o sus proximidades. Analiza radios de accion y
captacion de recursos. El agua, puntualiza, era un re-
curso que debia estar proximo, y bajo control.

En el siglo v a.C. los «indigenas de la Peninsula
Ibérica habrian ido adquiriendo todo aquello que les
interesaba de cada uno de los sistemas de abasteci-
miento de agua que portaban los extranjeros. Sin em-
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bargo, ..., antes de la llegada de los romanos, en las
costas del Sureste ya se poseian modos propios de
captar y controlar el agua.» (Egea Vivancos 2010)

Pese a la proximidad, el acarreo era esencial, ya
por medios humanos, ya mediante animales. El po-
blado estaba en altura y la fuente de agua en los
bajos.

Pero los pueblos autoctonos también apelaron a re-
colectar las aguas de lluvia de las techumbres y a al-
macenarlas en cisternas situadas estratégicamente en
una red de captacion que luego perfeccionan los ro-
manos en sus sistemas impluvia-compluvia. Luego se
refiere a cisternas comunes, excavadas en la piedra
de la cima de los montes; de formas ovoides irregula-
res a cielo abierto.

TECNOLOGIAS AUTOCTONAS — CHIMU, INCA, SANAVIRON,
DIAGUITA [900 — ¢.1570 p. C.]

La gestion hidraulica neoandaluza incorpora tecnolo-
gias europeas con la conquista y evangelizacion.
Pero no descartamos tecnologias o procesos vernacu-
los de Incas, y de la cultura Chimu del Bajo Pert,
con experiencia hidraulica.

Qutes y Bruch indican que el noroeste de la hoy
Argentina estaba habitado por tribus sedentarias de-
nominadas genéricamente Diaguitas. Entre ellas los
Sanavirones, vinculados al Imperio Inca y al desarro-
1lo neoandaluz.* Para el tratamiento del agua puntua-
lizan que: «... los Diaguitas no titubeaban, cuando
faltaba ... en hacer construcciones especiales, cana-
les, embalses, etc., para conducirla hasta los campos
de sembradio. Con frecuencia se encuentran en las
laderas de las montanas restos de andenes,® especie
de terrazas destinadas a cultivar el maiz.» (Qutes y
Bruch 1910, 56-57)

Canals Frau S. (1953, 460-471)° afiade que los Sa-
navirones residian en los ancones de los rios y co-
rrientes de agua, lo cual se verifica por los pefiones
que se levantan en las corrientes, y que presentan aiin
hoy morteritos.” Eran agricolas ganaderos, con varia-
dos cultivos que sin duda requeririan irrigacion artifi-
cial. El mismo autor alude al topénimo sanavirén
mampa, que significa acequia y que nos habla de la
canalizacion del agua, también tratando sobre los Ca-
canos.® Los canales y acequias, indica, fueron utiliza-
dos por poblaciones mestizas y estan en parte vigen-
tes hoy. Otros pueblos construyeron también canales
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y monticulos en zonas anegadizas para hacerlas habi-
tables.

NUEVAS CAPAS CULTURALES. PENINSULA IBERICA

Fenicios, griegos y cartagineses se asentaron en la
peninsula ibérica. Eran pueblos mediterraneo orien-
tales, que establecieron centros de comercio y explo-
tacion econdmica. Cartago surgio de la migracion fe-
nicia hacia occidente y conservd esas raices. Los
recursos naturales abundantes y la mineria fueron
atractivos para estas corrientes colonizadoras que se
establecen generalmente sobre la costa. Gadir
[c.1104 a.C.] - Gades romana, hoy Cadiz — se con-
vierte en un centro fenicio de singular importancia.

El patrén de arquitectura hidraulica de estos pue-
blos mantiene lo preexistente. Grecia construye cis-
ternas, generalmente rectangulares con absides. Feni-
cios y cartagineses apelan a acequias para el
transporte del agua y a cisternas para su almacena-
miento. Cartago usa también el recurso del pozo en
sus asentamientos. La impronta, sin embargo, no es
tan trascendente como la de la corriente civilizadora
romana que les siguio.

HIDRAULICA ROMANA Y ACUEDUCTOS

«Los romanos ya habian efectuado, y seguirian ha-
ciéndolo, un proceso de asimilacion de las diferentes
técnicas hidraulicas que iban descubriendo en sus ...
campaiias de expansion.» (Egea Vivancos 2010).

Desde 218 a.C. durante la II Guerra Punica, Roma
conquista el territorio ibérico. Asimilando los modos
de gestion cartagineses, fenicios y griegos, es Roma
la que estructura el desarrollo de la arquitectura hi-
dréaulica que aun conocemos. Arquitectura que com-
binaba practicidad funcional respondiendo a necesi-
dades concretas, pero majestuosa como testimonio
socio politico al presente y para la posteridad. En
Andalucia construye 31 acueductos entre los siglos I
a.C. y ur d.C. (Sanchez Lopez 2008), incluyendo el
que proveia de agua a Sevilla desde Alcala de Gua-
daira, a 15 km de Sevilla.

Como era costumbre y reafirmaba Lastanossa - se-
gun Tapia N. G. (1987) un admirador de la hidraulica
romana en Napoles - una cantidad fue costeada por
particulares, quienes asi perpetuaban el nombre fami-
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Figura 2
Cafios de Carmona (fotografia principal, trabajo propio; fo-
tografia galeria: Sociedad GEOS)

liar, no por el Municipium. Citando los casos de /tali-
ca y Aqua Nova Domitiana Augusta en Corduba,®
Sanchez Lopez (2008) indica que «En ... ocasiones,
el apoyo economico provendria de la familia impe-
rial». Luego detalla los pozos de registro y un depd-
sito en el acueducto de la Huelva Romana, con la red
de distribucion urbana de «tuberias de plomo insertas
en ... canalizacion de ladrillos.».

Con el de Italica, destacan los acueductos de: Ga-
des [Cadiz], Baelo Claudia. Malaca [Malaga], Astigi
[Ecija], Corduba [Cordoba] y Arunda [Ronda]. Sevi-
lla posee los «Cafios de Carmonay, acueducto cons-
truido en c. 65 a.C. desde Alcala de Guadaira. Con
430 arcos de ladrillo en su tramo aéreo, fue remoza-
do por los almohades en 1172-89 d.C. Desafectado y
demolido en 1912, mantiene partes del tramo ex-
puestas (figura 2). La tecnologia pasa a Nueva Espa-
fa, y a San Ignacio de Calamuchita en Nueva Anda-
lucia.

VALORES DEL AGUA EN LA ESPANA POST ROMANA.

Los visigodos que se establecen en la Hispania roma-
na era germanicos y no muy proclives al desarrollo
hidraulico. Se asientan en Hispania mediante acuer-
dos politicos con Roma, en territorio desarrollado
por ésta ya de manera destacada. Los visigodos no
contaban con una estructura politica solida y perdu-
rable, pero asimilan la romana.
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Podemos considerar entonces que absorben y ha-
cen propias, las obras hidraulicas heredadas, dificiles
de superar tecnolégicamente. Lo propio sucederia
con las de los pueblos autdéctonos. Pero no descarta-
mos el conocimiento y consideracion que el pueblo
visigodo tenia sobre el agua y su importancia. San
Isidoro de Sevilla - libro XIII de las Etimologias -
hace referencias especificas al valor del agua y a sus
efectos purificadores, transmitiendo conocimientos
previos (Velazquez y Ripoll 1992).

REDEFINICION DEL AGUA EN EL ISLAM HISPANICO.

Sucede algo tecnologicamente similar con el Islam.
Aunque la importancia del agua en el mundo isla-
mico adquiere otra perspectiva. Dada su condicion
y origen, el islam enfatiza el aspecto religioso del
agua en cuanto a purificacion y abluciones. Pero
también considera esencial el suministro de agua
para la vida doméstica y la vida publica. El regadio
de las tierras cumple un papel preponderante, y es
una aportacion especifica. Para ello el transporte del
agua se torna critico, sobre todo en tierras aridas
como las andaluzas.

Los conquistadores de 711 mantuvieron los siste-
mas preexistentes de pozos, cisternas, acequias, rios,
acueductos, etc. Casas, palacios, alcazabas, barrios
altos y bajos, eran alimentados con agua corriente.
Pero introdujeron otras tecnologias. Es posible ver el

Figura 3
Qanat. Villaluenga del Rosario, Cadiz (foto de los autores)
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qanat a la vera del camino, una tecnologia de trans-
porte del agua de herencia persa'® (figura 3). Los jar-
dines del Generalife en la Alhambra brindan el deta-
1le del agua en sus fuentes y canalizaciones.

La cultura islamica hispana medieval industriali-
z6 asimismo las tecnologias del agua. La fortaleza
en Alcald de Guadaira al este sudeste de Sevilla
controlaba el suministro de agua de Ishbilia [Sevi-
lla]. A fines del siglo XII se recupera el antiguo
acueducto romano, los «Cafios de Carmonay, parte
del sistema de minas de agua de Los Alcores (Moral
Martos F. 2020). Los molinos harineros sobre el rio
demuestran la pujanza de la industria molinera alca-
larena. Entre ellos San Juan 'y El Algarrobo, éste de
los llamados «de rodezno» (figura 4). Entre los si-
glos XV y XVvI habrian existido 40 molinos en Alcala
de Guadaira.

HIDRAULICA ANDALUZA Y NEOANDALUZA. MESTIZAJE
TECNOLOGICO.

Tras el discurso de la evolucion cultural ibérica, el
paso al continente trasatlantico supone una transfe-
rencia de lo ya aprendido y de los modos de hacer,
por los conquistadores de la mano de las misiones
jesuiticas de evangelizacion. Las novedosas aporta-
ciones técnicas hispanas conviven con las indigenas
prexistentes y las culturas yndianas sustentan lo eu-
ropeo.

Figura 4
Molino del Algarrobo (foto de los autores)



1070

Hay entrelazamiento y retroalimentacion, aprove-
chando y mejorando aportaciones previas: Roma en
Andalucia y la Compaiiia de Jestis en Nueva Andalu-
cia, y reconocemos mestizaje tecnologico en estruc-
turas hidraulicas de ambos continentes. Las construc-
ciones andaluzas tienen improntas varias y herencia
vernacula; las neoandaluzas, hoy subsistentes, fabri-
ca jesuita y huella indigena. Ningun pueblo prescin-
di6 del agua para su sustento, ni de tecnologias tanto
autoctonas como «importadasy.

No menos de 10 pueblos o civilizaciones protago-
nizan el desarrollo hidraulico andaluz, incluyendo
iberos; fenicios; griegos; romanos; arabes y castella-
nos. Con el chimd, el inca y el diaguita, unos 5 pue-
blos destacan en la cronologia del desarrollo hidrau-
lico neoandaluz, sirviendo la tecnologia castellana
como enlace y superacion. En esta continuidad, 15
diferentes aportaciones se identifican en el proceso
tecnologico hidraulico hispano.

«La gestion del agua es considerada como un he-
cho politico y social adaptado a unas condiciones
medioambientales particulares.» (Castro Garcia 2017).
El agua tiene valores sagrados en cada cultura y en
nivel superlativo para el cristianismo. Tratamos con
dos regiones claves de la Espafia catolica, un poder
politico que en el Nuevo Mundo establecid el mesti-
zaje como politica de estado.

HIDRAULICA ANDALUZA Y NEOANDALUZA.
EL DESARROLLO JESUITICO

«Algunos historiadores consideran que ... hay una
pre-revolucion industrial, fundamentalmente en la
Baja Edad Media, siglos X1 al xv, dado el avance ...
en el control de diversas fuentes energéticas como la
eoblica y la hidraulica...» (Roldan Cafias 2016)."
Terminada la Reconquista, Andalucia presenta un
desarrollo hidraulico hacia la industrializacion; Nueva
Andalucia replica el esquema. Como protagonista sur-
ge la Compaiiia de Jesus a mediados del siglo XVI.
Ambas regiones generosamente abastecidas por siste-
mas hidricos. La europea con la cuenca del Guadal-
quivir desembocando hacia el poniente en el Golfo de
Cédiz; la americana interior, con cursos bajando de las
sierras hacia el levante, para desembocar en el rio Pa-
rand, luego en el Rio de la Plata, y en el océano.
Rivero-Lamela y Ramos-Carranza (2021) identifi-
can 85 molinos hidraulicos en riberas significativas
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de las Sierras de Cadiz que no estan protegidos y los
molinos hidraulicos de Jachal en San Juan, Argenti-
na, cumplen un rol singular hacia 1880.

«En la segunda mitad del siglo [xV1] ... son funda-
dos unos 15 colegios jesuitas en Andalucia. En el si-
glo XvII la orden establece 11 instituciones, mayor-
mente colegios y se producen 4 fundaciones en el
siglo xvIiL. En 185 afios fundan «24 colegios andalu-
ces ... mas aquellos administrados por los jesuitas,
pero pertenecientes a otras congregaciones.» (Sabori-
do Forster et al. 2022). Hacia fines de siglo la opera-
toria tiene lugar en América.

La necesidad de evangelizacion tiene fuerte impli-
cacion en actividades de subsistencia y produccion
agricola hacia el auto sustento asimiladas al lema be-
nedictino «ora et labora». La Compaiiia de Jesus es-
tablecié centros productivos, varios relacionados con
instituciones educativas. La hacienda San Juan Bau-
tista de la Atalaya Alta proveia al Colegio de San
Teodomiro en Carmona, la de San Francisco Xavier
de los Angeles en Alcald de Guadaira [Los Angeles]
sustentaba al noviciado en Sevilla. La estancia [ha-
cienda / cortijo] de Santa Catalina [Coérdoba, Arg.]
también lo hacia con el noviciado, y la de Nuestra
Seflora de Alta Gracia sostenia al Colegio Maximo.
La Compafiia de Jesus concretaba transferencias tec-
nologicas mediante la movilidad de sus miembros y
el «modus noster» jesuita.

Respecto a produccion y arquitectura hidraulica
estudiamos tres casos: a) Los Angeles en Alcala de
Guadaira, Sevilla; b) Nuestra Sefiora de Alta Gracia
y ¢) Santa Catalina de Alejandria; éstas en Cordoba,
Arg.

Los Angeles, con 400 ha, era una importante uni-
dad de produccion. Recio Mir menciona tres molinos
[de aceite]: Chico, Grande y Nuevo, con que Los An-
geles contaba en 1761 — 6 afios antes del extrafia-
miento — y los elementos productivos. Desde el siglo
XVl la hacienda contaba con instalaciones agricolas
que incluian una noria y la tahona o molino de hari-
na, «en el que la molturacion del trigo ... se hacia
mediante las clasicas piedras graniticas en forma de
conos que se denominan rulosy». «Del primer ingenio,
que venia a satisfacer el agua necesaria en la produc-
cion aceitera, se cita la rueda del agua, el peon, el ca-
110, la soga, los cajilones y el dornajo del agua.» (Re-
cio Mir 2007)

De mayor extension, las seis estancias hoy en el
«Camino de las Estancias»'? eran singulares unidades
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Figura 5
«Calicanto». Acueducto San Ignacio de Calamuchita (Cor-
doba Turismo. Ciro Francovich)

de produccidn en el entorno neoandaluz.'® Los indios
sanavirones empleaban represas denominadas ja-
giiey, que fueron luego llamadas tajamares.'* Las es-
tancias contaban con tajamares y San Ignacio de Ca-
lamuchita con un acueducto (figura 5).

Establecida en 1643, Alta Gracia contaba con
248.500 ha. Su produccion incluia ganado mular, te-
jidos, metalurgia y materiales de construccion. Para
ello utilizaba un sistema eficiente de molinos, batan,
talleres y obrajes. Su tajamar, hoy existente pero re-
ducido y en el tejido urbano, tenia un espejo de agua
de 2,53 ha y 29.500 m3 (Reyna 2013) (figura 6). El
agua bajaba a presion y movia los elementos hidrau-
licos. Alta Gracia no contaba con recursos de agua
abundantes. Los padres jesuitas construyeron diques
para contener y canalizar los arroyos Caocamilin y
Chicamtoltina hacia el tajamar; 9 de ellos denomina-
dos «paredonesy, algunos hoy en pie (Saborido Fors-
ter, 2019a) (figura 7).

El tajamar de Santa Catalina esta intacto y en fun-
cionamiento. El sistema mas complejo y extenso in-
cluia tomas de captacion desde el rio y alejadas del
edificio principal, con tineles y acequias. El aparato
hidraulico productivo incluia dos molinos: de arriba
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Figura 6
Tajamar. Alta Gracia (Heretiq [GNU Free Documentation
License])

[de rodezno] y de abajo; otro tajamar — quebrado y
ahora en desuso — con molino, y varios acueductos,
hoy restos arqueoldgicos. El sistema proveia al rega-
dio de la huerta y a las necesidades de la congrega-
cion (figuras 8, 9, 10). Pueden verse muelas en el si-
tio, similares a las de la zona del rio Guadaira.

Reyna (2013) brinda un detalle de tajamares' en
las estancias: Colonia Caroya — 4.500 m3; La Cande-
laria — 5.500 m3; Alta Gracia — 29.500 m3 y Santa
Catalina — 57.000 m3, sin contar el segundo tajamar.

Figura 7
Primer paredon. Alta Gracia. Azud de retencion. (Cérdoba
Turismo)
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Figura 8
Alimentacion de Sta. Catalina (elaboracion propia)

Todas totalizando mas de 10 ha de espejo de agua.

San Ignacio era la de mayor extensiéon con
324.000 ha y se privatiza en 1767. Deviene luego en
ruina, pero queda como testigo de su arquitectura hi-
dréulica el «Calicanto», un acueducto al norte, y un
molino. «El sistema hidraulico jesuita contaba tam-
bién con molinos en Jestis Maria» (Saborido Forster
2019),' uno con la maquinaria.

CONSTRUCCION HIDRAULICA. HERENCIA TRANSMITIDA

Cisternas y pozos andaluces fueron excavados en pie-
dra y revestidos con mortero para impermeabilizar sus
superficies. El acueducto de Segovia consta de pilares
de bloques de granito asentados sin argamasa. El de
Zacatecas, utilizando material local de cantera rosa,
una piedra caliza de ese color de mucha consistencia y
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Figura 10
Molino de arriba de Sta. Catalina. Planta (elaboracion propia)
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Figura 9
Hidraulica en Sta. Catalina (elaboracion propia)

dureza. Los ganats —minas de agua— fueron general-
mente excavados en terreno natural, no siempre firme.
Los huecos de ventilacion podian ser reforzados con
anillos. En Los Alcores, las minas de agua eran exca-
vadas en terrenos conocidos como albero. En algunos
tramos las galerias se reforzaban con muros y bovedas
de ladrillo, a veces con roca. Citando a Valencia y
Vera (2011), Moral Martos (2020) sefiala que [en Se-
villa] «Los pozos, de ladrillo y mamposteria y remata-
dos con brocales ceramicos o de piedra, tenian planta
circular y escasa profundidad, generalmente entre 3 a
5 m. La ausencia generalizada de aljibes en las casas
sevillanas tradicionales se puede atribuir a la facilidad
de abastecimiento mediante pozos.»

En territorio neoandaluz, atn lo autoctono, ace-
quias, tineles, canales y tajamares, era construido
con piedras locales generalmente calcareas, y arga-
masa de conchillas, constituyendo el denominado ca-
licanto. Se sumaba a esto la mamposteria de ladri-
llos, evidente en molinos harineros o muros de otros
elementos hidraulicos. El europeo muro tapial era
utilizado en ciertos casos.

REsuLTADOS

La investigacion brinda una aproximacion desde lo
global a un tema amplio y complejo; una mirada gene-
ral hacia profundizaciones de diferentes componentes;
pero desde y hacia lo integral. La arquitectura hidrau-
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lica tiene numerosas vertientes de estudio: técnica, so-
ciologica, geoldgica y geografica, generalmente en
forma puntual y segregada. Una primera lectura impo-
ne entonces una metodologia de integracion.

Existe parentesco tipoldgico y constructivo en obras
hidraulicas de ambos territorios —europeo y america-
no; con continuidad productiva, territorial y arquitec-
tonica, conceptual y propositiva. Materiales y compo-
sicion desvelan asociaciones socio culturales y
tecnologicas. Desafios especificos evidencian adapta-
ciones y diferencias cuantitativas. Lo europeo expresa
un efecto «boutique», excepto en la «majestuosidad»
del acueducto romano, y lo americano una «produc-
cién masiva» no tan refinada, con hidraulica jesuita
«austeray, pero eficiente, precisa y productiva.

A territorios neoandaluces de envergadura, a veces
400% mas extensos que en Andalucia, el requeri-
miento de agua para los asentamientos jesuiticos era
mucho mayor. Eran volimenes entre 4.500 m3 y
57.000 m3, cuando algunas cisternas andaluzas con-
tenian entre 8 a 30 m3. Ambos recursos hidricos, no
obstante, eran abundantes.

Hemos verificado respuestas tecnologicas segun
medios, requerimientos, objetivos y disponibilidad
de recursos naturales. Ambos territorios son simila-
res; pero ciertos modos historicos impusieron solu-
ciones distintas. Acueductos romanos, azudes 'y qa-
nats adquieren caracteristicas diferentes en América,
incluso en lo indigena sin haber contacto sincrénico.
Racionalidad en la lectura de la naturaleza, la canali-
zacion y almacenamiento es la constante.

CONCLUSIONES

Puede confirmarse el mestizaje como desarrollo socio
cultural y linea de trabajo, con utilizacion de tecnolo-
gias que en ambos territorios emanaron de procesos
hereditarios ancestrales y transferencias generaciona-
les; pero donde los conceptos esenciales se mantuvie-
ron. Existe una mezcla de transmision cultural y desa-
rrollo auténomo, como en todo el patrimonio
involucrado. Observamos, no obstante, continuidad en
la interpretacion de los «programas de necesidades» y
las respuestas tecnoldgicas. Asimismo, similitud entre
las gestiones hidraulicas indigenas de ambas regiones,
como también entre la romana y la jesuita. Puede
constatarse una mejor respuesta tecnologica desde un
factor de poder mas desarrollado.
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Identificamos en el trayecto cronoldgico una cons-
tante de sostenibilidad natural y espontanea, aunque
subyacentemente planificada. La utilizacion de re-
cursos locales y tecnologia preexistente importan ra-
cionalizacion de medios anticipando iniciativas del
siglo xxI. En toda instancia se verifica, aun explotan-
do recursos, un desarrollo respetuoso del medio am-
biente y la naturaleza; del individuo y del usuario.

Andalucia recibe tecnologia romana, materializan-
do construcciones importantes, y el influjo arabe re-
define la cultura hidraulica de la Espafia hispanorro-
mana y visigoda, con ejemplos singulares en la
produccion harinera y el regadio granadino. Los pa-
dres jesuitas transfieren tecnologia a América, que
asimila la herencia indigena precolombina, adqui-
riendo luego otra dimensioén, y gran desarrollo en
Nueva Espafia y Nueva Andalucia. Verificamos un
desarrollo constructivo hidraulico para la produccion
industrial cuasi lineal con mestizaje tecnologico.

Superada la tecnologia original, el proceso milena-
rio es patrimonio industrial destacado y mundialmen-
te reconocido. Numerosas construcciones hidraulicas
en Andalucia y Nueva Andalucia testimonian la sin-
gularidad y vigencia patrimonial de estas construc-
ciones. Subsisten acueductos, azudes, molinos y qa-
nats en zonas serranas y riberas fluviales andaluzas;
y molinos, acueductos y tajamares neoandaluces.
Pero la degradacion del patrimonio hidraulico jesuita
americano y la del patrimonio hidraulico andaluz es
palpable.

El estudio propone futuras profundizaciones de in-
vestigacion regionales y cronologicas para establecer
mayores precisiones en campos especificos. Todo en
un marco de valoraciéon y proteccion y reactivacion
patrimoniales, mediante legislacion y concientiza-
cion social adecuadas.

NoTtas

1. Nueva Andalucia, fue gobernada por Pedro de Mendo-
za [Guadix, Granada 1487 - Alta Mar 1537], quien es-
tableci6 el 1° Real de Buenos Aires. La Capitulacion
estaba entre los paralelos 25° 31’ 36” y 36° 57° 09” sur;
abarcaba el territorio desde el Mar de Etiopia [Atlanti-
co Sur] hasta el Mar del Sur [Pacifico Sur]. Cubria re-
giones hoy en Argentina, Brasil, Chile y Uruguay.

2. Hoy atraviesa 6 paises; declarado Patrimonio Mundial
por la UNESCO en 2000.
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3. Tribus belicosas en Cordoba, hoy Argentina. Junto a
los Tonocotés y otros, denominadas genéricamente
Diaguitas. Los Sanavirones eran originarios del sudeste
de Santiago del Estero.

4. Segln sefiala Saborido Forster G. A. (2019b), los indige-
nas Sanavirones estuvieron relacionados con el desarro-
llo de los asentamientos jesuiticos en Cordoba [Arg.],
particularmente con la estancia de Santa Catalina.

5. Cursiva utilizada por entrecomillado original.

6. Citado en Saborido Forster G. A. (2019b) y en Nuilez
C.J. (1980) La Estancia de Santa Catalina. Estudio...

7. Morteritos o huecos en las rocas del rio para molienda
de semilla, frecuentes en la Sierra Chica [Cordoba,
Arg.]. Se ven en San Jos¢ de la Dormida, Cérdoba
[Arg.]. Cada morterito posee una forma singular que lo
identifica con cada familia sanavirona.

8. Pueblo agricultor andino o andinizado. Sus cultivos eran
en andenes, y dada la aridez del clima, la unica manera
de mantenerlos era mediante irrigacion artificial.

9. Cursiva en el original.

10. El Qanat es denominado también mina de agua.

11. Cita a del Pino Garcia et al. (2011).

12. El circuito fue estudiado por Velazco Gomez M. M.
(2017, 2: 986) en su Tesis Doctoral sobre la «Carrera
de Indias».

13. Entorno «cordobés argentinoy.

14. Etimologicamente procede de taja, cortar y mar; acep-
cion que en realidad no concordaba con la funcion de
embalse o represa.

15. Ibidem.

16. Cita a Patio A. (2019), arquitecto responsable de Pa-
trimonio y Paisaje Cultural, Municipalidad de Jests
Maria.

LisTA DE REFERENCIAS

Canals Frau S. 1953. Las poblaciones indigenas de la Ar-
gentina. Editorial Sudamericana [1986 Hyspamérica Ed.]
pp 460-471.

Castro Garcia M.M. 2017. La gestion del agua en las ciuda-
des de la provincia Hispania Ulterior Baetica. RIPARIA
3(2017), 1-29. http://hdl.handle.net/10498/19309.

Egea Vivancos A. 2010. La cultura del agua en época ibéri-
ca: una vision de conjunto. LVCENTVMXXIX, 2010,
119-138.

Fernandez Casado C. 2008. Acueductos romanos en Espaiia
2% ed. Cap. V pp. 159-185. CSIC, Madrid.

Hermosilla Pla J. 2008. Las galerias drenantes en Espaia.
Andlisis y seleccion de ganats Universidad de Valencia.
Repositorio del IAPH.

Jiménez Martin A. 1975. Los Caiios de Carmona. Docu-
mentos olvidados. Historia. Instituciones. Documentos,

Isaura Gonzalez Gottdiener

2, 273-294. Universidad de Sevilla. http://hdl.handle.
net/11441/13250

Lastanossa P. J. de c. 1565. Los veintiun libros de los Inge-
nios y de las maquinas. Biblioteca Nacional de Madrid,
Manuscritos 3372 a 3376, folio 121. Citado en Tapia N.
G. 1987 Pedro Juan de Lastanosa (sic) y el abasteci-
miento de aguas a Ndpoles Varia del Arte pp 319-320.
Boletin del Seminario de Estudios de Arte y Arqueolo-
gia: BSAA, ISSN 0210-9573, Tomo 53, pags. 317-327.
Lopez Martinez A. L. 1999. El patrimonio rustico de los
Jesuitas en Espania. Una aproximacion. Universidad de
Sevilla. Hispania [ed].

Moral Martos F. 2020. Los «ganatsy o minas de agua del
acuifero de Los Alcores y el sistema tradicional de abas-
tecimiento de agua a Sevilla. Boletin Geologico y Mine-
ro, 131 (1): 59-73. ISSN: 0366-0176. DOI: 10.21701/bol-
geomin.131.1.004.

Nuilez C. J. 1980. La Estancia de Santa Catalina. Estudio
historico e historiografico — Siglos XVII y XVIII. Direc-
cion de Historia, Letras y Ciencias. Cordoba [Argentinal].

Qutes F. F y Bruch C. 1910. Los aborigenes de la Republica
Argentina. Buenos Aires, Estrada y Cia. [Ed.] pp. 56 y 57.

Recio Mir A. 2007. De la Compaiiia de Jesis al XII Duque
de Alba: La Hacienda los Angeles de Alcald de Guadai-
ra [Sevilla]. En Ponz, A. 20: 309-37. También Laborato-
rio de Arte 20.

Reklaityte 1. 2007. Importancia y aprovechamiento del
agua en el mundo medieval islamico. SALDVIE n° 7 pp
159-171. Recuperado de: https://dialnet.unirioja.es/des-
carga/articulo/3044482.pdf Consultado: 8 de abril de
2022.

Rivero-Lamela G. y Ramos-Carranza A. 2021. Antiguas ar-
quitecturas productivas en la activacion de entornos ru-
rales. Los molinos hidraulicos de la Sierra de Cadiz,
Ciudades, n°24, pp. 145-165. DOI: https://doi.
org/10.24197/ciudades.24.2021.145-165.

Reyna S. et al 2013. Los primeros diques de Cordoba, Ar-
gentina: los tajamares jesuitas. Aqua-LAC - Vol. 5, N° 1,
marzo 2013, pp 64-73.

Roldéan Canas J. 2016. Molinos, norias y batanes en la penin-
sula ibérica durante la Edad Media. Discurso de clausura
del ao académico 2015 —2016. Boletin de la Real Acade-
mia de Cérdoba, BRAC, 165 (2016) pp. 37-61.

Saborido Forster G. A. 2019a. La construccion del patrimo-
nio compartido en el Camino de las Estancias Jesuiticas
y el conjunto de Alta Gracia. Soria, Espana, Acta del XI
Congreso de Historia de la Construccion.

Saborido Forster, G. A. 2019b. Haciendas Jesuiticas Espa-
fiolas. El caso de Santa Catalina en el Camino Real al
Alto Peru. Trabajo Final de Master en Arquitectura y Pa-
trimonio Histérico, Universidad de Sevilla. (Mosquera
Adell E. y Ponce Ortiz de Insagurbe M. M. tutores).

Saborido Forster, G. A. et al 2022. Dos arquitectos jesuitas
para dos Andalucias: Pedro Sanchez S. J. y Giovanni



Azudes y ganats, acueductos y tajamares

Andrea Bianchi S. J. 11 Congreso Internacional Nodos
del Conocimiento. Retos para la universidad ante el hori-
zonte 2030. Sevilla y Zaragoza, Espafia.

Sanchez Lopez E. H. 2008. Introduccion a los acueductos
romanos en Andalucia @rqueologia y Territorio n° 5.
2008. pp. 127-139.

Velazco Gomez M. M. 2017. Itinerario cultural de la Ca-
rrera de Indias y su arquitectura defensiva. Tesis docto-
ral. Universidad de Sevilla, Sevilla, Tomo II, 986.

Velazquez Soriano 1. y Ripoll Lopez G. 1992. Pervivencias
del termalismo y el culto a las aguas en época visigoda
hispanica. Espacio, tiempo y Forma, Serie II, H* Anti-
gua, t. V, 1992, pp. 555-580.

1075

RECURsOs EN RED

Earth Science Australia 2022. Qanats - re-directing under-
ground water in Iran. Recuperado de: http://earthsci.org/
mineral/energy/qanats_iran/qanats.html Consultado: 7 de
abril de 2022.

Water History 2022. Qanats. Recuperado de: http://www.
waterhistory.org/histories/qanats/qanats.pdf Consultado:
28 de marzo de 2022.



