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Figura 1. Imagen del proceso de digitalizacién de pardmetros de habitabilidad en el contexto patrimonial del Monasterio de Santa Clara de la

Columna en Belalcdzar (Cérdoba).

Resumen

El exceso de celo en la proteccion de ciertos edificios ha traido consigo una importante deshumanizacion de relevantes arquitecturas
patrimoniales. La no convivencia entre proteccion y habitar se ha ido marcando hasta el punto de hacerlos pricticamente antagdnicos.
La necesidad de buscar una herramienta que nos permita determinar convergencias entra ambas realidades ha sido el objetivo del
trabajo que presentamos en esta comunicacion. La investigacion se ha llevado a cabo en el Monasterio de Santa Clara de la Columna
(Belalcdzar), donde tras documentar grdfica y analiticamente de forma muy cuidadosa toda la arquitectura patrimonial existente, se
pudo observar esta importante dicotomia, en la que las zonas mds confortables estaban puestas en valor para la visita y exposicidn,
quedando las partes menos habitables reservadas para la vida diaria de la comunidad. A partir de ahi y con ayuda de la metodologia
BIM se buscé una herramienta que pudiera ir determinando y midiendo los espacios en los que la proteccion es compatible con el
desarrollo de las actividades diarias. El resultado ha sido la parametrizacion de ciertos estados, tanto patrimoniales como de
habitabilidad y sus puntos comunes, generando asi una medida especifica para espacios protegidos y habitados.
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1. Introduccién

Las nuevas herramientas graficas para la conservacién
del patrimonio han sido un instrumento fundamental,
acrecentado en los dltimos afios con la aparicién de
importantes patentes, tanto hardware como software,
dedicadas a tomas de datos minuciosas y con un detalle
excepcional. Estas tecnologfas nos han permitido
documentar, analizar, detectar y prescribir patologias en el
patrimonio con un grado de exactitud jamds antes visto.
Paralelamente al desarrollo gréfico, importantes motores de
bases de datos han permitido hacer converger sistemas
arquitecténicos y realidades patrimoniales con estructuras
paramétricas, intentando con ello aproximar la compleja
realidad patrimonial a un soporte de toma y proceso de
datos objetivos.

Este desarrollo tecnoldgico ha tenido una importante

de

patrimoniales asi como la medicién permanente de los

repercusién  en  las  delimitaciones contextos
grados de conservacién y deterioro. Esta objetivacion,
acompafiada de un importante proceso grafico, ha dejado
fuera elementos tan esenciales como la habitabilidad dentro
de recintos protegidos. Siendo conscientes de la necesidad
de insertar contextos habitables para la conservacién del
patrimonio, documentando paralelamente la evolucién de
la conservacién de estos espacios, se ha requerido de nuevas
y novedosas incorporaciones.

Ese ha sido el objetivo de la investigacién sintetizada
en esta comunicacién, determinar el empleo de una
herramienta gréfica y paramétrica que permita en todo
momento estudiar la evolucién de contextos patrimoniales
habitados. Para ello hemos contado con el campo de estudio
del Monasterio de Santa Clara de la Columna en Belalczar
(Cérdoba), que ademds de ser Bien de Interés Cultural,

cuenta con una comunidad de religiosas clarisas que

necesitan habitar los espacios protegidos.

Figura 2. Vista aérea del monasterio de Santa Clara de la Columna en

Belalcdzar (Cérdoba), objeto del estudio.

2. Los sistemas de representacién BIM en pattrimonio

De acuerdo a la Carta del Rilievo, en la cual el
levantamiento es declarado fundamental en el ano 2000, el
conocimiento y digitalizacién de éste se aborda desde el
proyecto de proteccién patrimonial de mano del mundo de
la expresién grafica donde el dibujo produce un proceso que
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no debe tnicamente valorarse por su resultado sino como
herramienta y método a la hora de registrar pensamientos
que
arquitectonico mediante la intencionalidad del modelo, la

se desarrollan en la transversalidad del hecho

seleccién de la informacion y la diversa y nueva dimensién
recogida de los elementos (Gonzélez Pérez 2018).

Murphy et al. (2009) definieron el HBIM como un
nuevo sistema de modelado de estructuras histéricas que
crea modelos completos en 2D y 3D capaces de incluir
de métodos de
construccién y composicion de los materiales. La adicién de

informacién relativa mds alld sus
informacién técnica, cualitativa y cuantitativa, y sus
relaciones establecidas dentro y fuera a través de enlaces a
documentos externos, caracteriza la potencialidad de su uso
(Logothethis 2015).

A pesar de la rdpida evolucién del BIM, surgen
oportunidades de investigacién desafiantes en la adaptacién
a los requisitos de los edificios existentes (Volk et al. 2014).
En

metodologfa de la herramienta mds alld del resultado,

recientes investigaciones se ha incidido en la
incluyendo cualidades como la potencialidad del sistema
como gestor de investigaciones, actividades de conservacién
y su difusién. La comprensién de la compleja realidad
patrimonial de espacios como la Cartuja de Jerez
(Castellano Romédn 2017) respecto a su identificacién
paisajistica, histérica y constructiva ha permitido no solo el
registro contempordneo de este inmueble, pero la obtencién
de nueva informacién distintiva de aportacién transversal.

En consecuencia, es esencial reflexionar sobre cémo en
lo relativo al levantamiento HBIM se ilustra el desarrollo de
una biblioteca de pardmetros interactivos supeditados a la
variabilidad de objetos y espacios a partir de la dimensién
histérica, su comportamiento y la necesidad de planes
directores que los ampare y describan en su tutela integral
como es el caso del Conjunto Arqueoldgico de Itdlica cuyo
objetivo investigador (Pinto Puerto et al. 2012) se
justificaba en la necesidad de creacién de un documento
exhaustivo y flexible que codificara la realidad patrimonial
y a su vez permitiese la adicién de inmuebles incluidos en la
traza de la base cartogrifica.

Las necesidades de las partes interesadas se manifiestan
mis alld de los profesionales de la industria AEC estando los
estudios del HBIM focalizados en el punto de vista gréfico
conteniendo la participacién fluida de otros profesionales
(Garagnani 2013). La implementacién de HBIM todavia
requiere un debate metodoldgico y una experimentacién
préctica para aplicar este tipo de documentacién en un
proceso mds amplio de conservacién y mantenimiento del
patrimonio (Lépez et al. 2017).

3. El soporte grifico como herramienta de andlisis

Por lo tanto, la cuestion que se plantea en esta
investigacién no es la consecucién de un modelado
tridimensional de alta precisién BIM, sino la exploracién de
las posibilidades de la herramienta en el campo del
levantamiento y representacién arquitecténica, como forma
de conocimiento del inmueble patrimonial en relacién con
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su contemporaneidad. De esta manera se focaliza en
desarrollar e implementar aquellos pardmetros que

permitan  gestionar informacién patrimonial y de
habitabilidad.
A la hora de modelar un edificio de nueva

construccién, los sistemas basados en BIM proporcionan
objetos paramétricos de formas genéricas, ordenados por
tipo de familia, que son ficilmente adaptables a cada caso
especifico. En relacién con los edificios patrimoniales, las
bibliotecas de objetos actuales son muy limitadas y por
tanto hace que sea dificil conseguir una representacion
satisfactoria de su arquitectura (Alcinia Zita 2021).

Para poder analizar correctamente todos los aspectos
relacionados con la realidad del monasterio, es pertinente
un andlisis constructivo dado de las trazas generadoras y el
crecimiento  histérico, las soluciones constructivas
adoptadas en su fase y de igual manera el comportamiento
asociado con las formas de vidas que se producen en sus
espacios.

En relacién con el método empleado tiene una doble
vertiente. Primeramente, se documentaron diversos casos
de levantamientos HBIM con el objetivo de realizar un
andlisis critico del proceso empleado y la asignacién de
informacién, y a continuacién se procedié al levamiento
propio. Para realizar el levantamiento del monaserio se ha
seguido principalmente el caso realizado por Manuel
Castellano Romdn (2017). Al igual que se propone la
de por
conservacion, vulnerabilidad y visitabilidad) derivado de

caracterizaciéon espacios niveles  (urgencia,

una definicién anterior de los elementos constructivos, esta

investigacién ~ propone  paralelamente  realizar una
caracterizacién que permite evaluar el nivel de habitabilidad
de un espacio dentro de un contexto patrimonial. A raiz de
la definicién dimensional y constructiva y la caracterizacion
patrimonial mediante la creacién y asignacién de
pardmetros relativos a patologfas, estado de conservacidn,
intervenciones... que permitieron una reflexién objetiva
sobre aspectos relativos al confort, la seguridad y
accesibilidad de los espacios vivideros. Estos pardmetros
vienen definidos a partir del Cédigo Técnico que rige las
exigencias de los espacios habitables y las condiciones de la
vivienda que recoge la OMS en su consideracién ambiental

de la persona.

Proceso por fases
Fase
T
Accesibilidad
Privacidad
Actstica
Térhperatura
Ventilacion
Tluminacion
Instalaciones |
lluminacién natural [] iv

Figura 3. Fase y pardmetros asociados a una celda (habitacion)

445

UPCT junio 2022

4. Pardmetros grificos de coexistencia entre

patrimonio y hébitat

Mediante la parametrizacién de elementos y espacios
del modelo se ha logrado objetivar las caracteristicas técnicas
para proceder a parametrizar los espacios. Esta sucesion
permite un filtrado y entendimiento en el conocimiento
mids profundo dado de una reflexién sobre el espacio de la
arquitectura y su comportamiento mediante la
representacién gréfica. La parametrizacién de los niveles
patrimoniales y habitacionales del monasterio han
permitido evidenciar la ya indiscutible realidad tutelar, pero
a su vez la domesticidad y practicidad de un espacio cuyo
mantenimiento no solo se basa en su proteccion sino en su
uso derivado de la complicidad de la comunidad que lo
habita.

Como consecuencia de esta definicién escalar del
volumen material al espacio vacio que encierra, se han
detectado deficiencias en la habitabilidad de ciertos espacios
directamente relacionados con factores como el tipo de
proteccién, la exigencia de conservacién ambiental de sus
acabados, la presencia de elementos que impiden la
accesibilidad... y en contraste otros que, a pesar de
encontrarse en el mismo registro patrimonial, logran
converger en el funcionamiento comun.
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Figura 4. Comparativa mediante la visualizacién del pardmetro Nivel

Habitabilidad en una celda del monasterio

5. Conclusiones

La representacién y visualizacién del patrimonio mids
alld  del

parametrizacién como método de objetivacién de las

levantamiento  tradicional mediante la
realidades arquitectdnicas y herramienta de identificacién,
catalogacién, medicién, visualizacién y comparativa de
aspectos ha permitido observar la relacién entre la
construccién y el comportamiento interior del complejo
“ciudad” que ha regido su devenir. Mediante el desarrollo
de nuevos vectores de investigacién aplicados al patrimonio
en paralelo al espacio habitable, hemos determinado
patrones de comportamiento que nos han permitido hacer
compatibles espacios para la vida diaria con la mdxima
proteccién patrimonial. La grafica de todos esos espacios,
unido al profundo desarrollo de nuevos pardmetros ha sido
el objetivo principal a partir del cual hemos podido analizar
todos los resultados obtenidos.
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