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Resumen

Una de las finalidades de la asignatura de Asesoramiento curricular y competencias
basicas en Lengua, Literatura y Matematicas del Grado de Pedagogia es que los futuros
orientadores de centros escolares sean capaces de asesorar a los profesores de matemati-
cas sobre lo que es realmente importante en los procesos de ensefianza y aprendizaje. En
esta comunicacion se presenta una experiencia llevada a cabo en esta asignatura de 4° de
Grado de Pedagogia en el area de Matematicas. La metodologia adoptada en clase fue el
“taller conceptual”, esta metodologia me permitio ser testigo del nivel de comprension
que consiguen los estudiantes acerca del contenido del mddulo. La interaccidon con otros
para poder convencer de la aceptabilidad y validez de las diferentes ideas ayudo a los
futuros orientadores a trasladarse desde meras descripciones a detallar las respuestas a las
tareas planteadas vinculadas a los contenidos tedricos del modulo.

Modelo de ensefianza aplicado en la asignatura de Asesoramiento curricular y com-
petencias basicas en Matematicas

El Modelo alternativo, de caracter constructivista parte de la idea de que hay que darle
protagonismo al que aprende, pero el que tiene mas saber, mas conocimiento, tiene que
ir proporcionando ese conocimiento para que el estudiante pueda ir construyendo su pro-
pio proceso de ensenanza-aprendizaje, de forma que profesor y alumno tienen un papel
activo. En este modelo se aprende construyendo y reconstruyendo, a partir de lo que se
sabe y en interaccion con las nuevas informaciones y experiencias proporcionadas por el
profesor.

Este modelo debe crear en clase un entorno para el aprendizaje critico natural (Bain,
2005); es por ello que debe captar la atencidon del estudiante y no perderla a lo largo de
todo el proceso de ensefianza aprendizaje; comenzar con los estudiantes en lugar de con
la disciplina (preguntandoles por ideas previas, antes de empezar en las clases teoricas
con el estudio del tema); buscar compromisos (los estudiantes escucharan, pensaran y
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responderan en grupo el caso planteado); ayudar a los estudiantes a aprender fuera de
clase y atraer a los estudiantes al razonamiento disciplinar (que los estudiantes sean ex-
plicitamente conscientes de ese proceso).

Siguiendo el esquema del “Taller conceptual” (Finkel, 2008), El modelo metodolégico
que he llevado a cabo en esta asignatura es el siguiente: Plantear una tarea profesional
que deben resolver por ellos mismos, primero en base a sus ideas previas para conocer su
punto de partida (con las mismas cuestiones al final). Trabajar en grupo, resolver la tarea
profesional en base a documentos teoricos a través de una secuencia de actividades inves-
tigativa (planteamiento de hipdtesis, busqueda y contraste de informacidn, conclusiones).
Finalizar dando respuesta a la tarea profesional, conociendo los aprendizajes alcanzados
por los estudiantes y haciendo una puesta en comun en clase ya que esto les permite
observar como los procesos de resolucion de una tarea no son unicos, es decir varios pro-
cesos de resolucion pueden llevar a la solucion correcta de una tarea. Experimentar esto
por ellos mismos les puede llevar a un proceso de reflexion en grupo y de autorreflexion.

El grupo estaba conformado por 44 estudiantes distribuidos en 11 grupos pequeiios de
entre 4 estudiantes cada uno.

Las tareas se desarrollaron a lo largo de siete semanas, en tres sesiones de hora y veinte
cada una por semana; a lo largo de las sesiones el trabajo fue individual y grupal. Los
grupos debian realizar tres informes, uno por cada tarea, cada informe constaba de tres
partes: en la primera parte debian realizar el informe de la situacidon planteada desde sus
ideas previas, sin la ayuda de ningiin documento teérico; en la segunda parte del informe
debian contestar las mismas preguntas pero ahora a partir de la informacion que les pro-
porciona la literatura sobre el tema; y en la ultima parte del informe debian contrastar sus
ideas previas con las ideas de las respuestas elaboradas desde las lecturas de los articulos

y documentos consultados sobre el tema (figura 1)

— e |
I_ Respuestas finales (justificadas a partir de referentes teéricos) |
I_ Reflexién final: ¢Qué hemos aprendido? (diferencias entre respuestas iniciales y finales |

Figura 1. Estructura de los informes realizados por los grupos de estudiantes

Organizacion de la asignatura en tres médulos interrelacionados

La asignatura consta de tres modulos interrelacionados (figura 2): 1. Relacion entre el
profesor de Matematicas y el curriculo. 2. Analizar los diferentes nucleos del curriculo de
Matematicas desde las tareas y el aprendizaje. 3. Conocer las tendencias actuales sobre la

ensefianza y la evaluacion en Matematicas.
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Ensciianza

Aprendigaje

Figura 2. Contenidos teoricos tratados en la asignatura de 4° de Pedagogia

Para poder desarrollar el modelo metodoldgico y trabajar los contenidos de esta asig-

natura planifiqué la siguiente secuencia de tareas:

SESION 1. PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Tarea Descripcion Tiempo

Presentacion de la asignatura, insistiendo en la dindmica de trabajo, 40 min

Presentacion . . .,
los contenidos, la metodologia y la evaluacion.
. . Recogida de informacion a los alumnos/as sobre qué consideran ellos 40 min
Cuestionario ) . .,
. que es la labor del orientador en un Centro de Secundaria en relacion
de ideas pre- . . L ; )
vids al area de Matematicas. Responder individualmente: ;Cudles consi-

deras que son las funciones de un orientador en un centro escolar?

SESION 2. PROBLEMA: ;Cuiles son las funciones de un orientador escolar?

Tarea Descripcion Tiempo

Puesta en comun de las primeras ideas previas a partir de las res- 30 min
puestas de los estudiantes al cuestionario inicial.

Oficializacion Explicacion de las funciones del Orientador de un Centro escolar 50 min
del saber desde el area de Matematicas
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SESION 3. PROBLEMA: El curriculum en el 4rea de Matematicas

(Finalidades de las Matematicas)

Tarea Descripcion Tiempo
Ideas Seles presenta a los estudiantes una situacion que conlleva una 50 min
Previas tarea profesional para el orientador de un centro escolar sobre:
(Por qué ensefiar Matematicas? ;Qué puedes decir sobre el ‘cur-
riculum’ en relacion con las Matematicas? ;Podemos considerar
el curriculum en Matematicas de diversas formas? Recogida de
informacion a los alumnos/as sobre lo qué ellos han considerado
en relacion a las preguntas planteadas
Puesta en comun de las primeras ideas previas a partir de las 30 min
respuestas de los estudiantes al cuestionario inicial.
SESION 4. PROBLEMA: El curriculum en el drea de Matematicas
(Finalidades de las Matematicas)
Tarea Descripcion Tiempo
Presento los documentos tedricos que pueden ayudar a respon-
der las preguntas tratadas en las ideas previas. 20 minutos
Les pido que realicen un andlisis de los textos y contesten de
nuevo las preguntas trabajadas en la situacion profesional plan-
teada en la sesion anterior ahora desde los documentos tedricos
facilitados y buscando en biblioteca, etc., otros documentos que
puedan ayudarles a responder las preguntas de la situacion plan-
teada en pequefios grupos (4 estudiantes) 1 hora
SESION 5. PROBLEMA: El curriculum en el drea de Matematicas
(Finalidades de las Matematicas)
Tarea Descripcion Tiempo
Puesta en comun en gran grupo, enlazando con las ideas princi-
pales trabajadas en los documentos tedricos facilitados. Apor-
Oficializacion tando los distintos grupos nuevos documentos tedricos y las 1 hora y 20
del saber ideas encontradas en ellos en relacion a la tarea planteada min
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SESION 6. PROBLEMA: Aprendizaje de las Matematicas: dificultades y causas

Tarea

Ideas previas

Descripcion

Les presento a los estudiantes tres situaciones de ensefanza
aprendizaje de las matematicas planteadas en tres aulas de Se-
cundaria, en cada una de estas situaciones, los estudiantes manifi-
estan distintos tipos de dificultades en relacion a distintos topicos
matematicos. Se les pide a los estudiantes de pedagogia que con-
testen a las siguientes preguntas en base a sus ideas previas: 1)
(Por qué crees que cada uno de estos estudiantes de secundaria
no han sabido contestar de forma correcta? Justifica cada una de
las situaciones planteadas. 2) ;Podria relacionar cada una de es-
tas situaciones con otras surgidas de tu propia experiencia (como
alumna, o por clases particulares,...)? 3) ;Habria alguna informa-
cion general que pudiese servir para ver qué ha sucedido en cada
una de las situaciones de ensefianza aprendizaje planteadas?

Tiempo
lhora y 20
min

SESIONES 7 -8- 9. PROBLEMA: Aprendizaje de las Matematicas: dificultades y causas

Tarea

Descripcion Tiempo
Presento los documentos tedricos que pueden ayudar a responder
las preguntas tratadas en las ideas previas. 20 min

Les pido que realicen un analisis de los textos y contesten de nu-
evo las preguntas trabajadas a cada una de las situaciones de en-
sefanza aprendizaje planteadas en la sesion anterior ahora desde los
documentos teoricos facilitados y buscando en biblioteca, etc., otros

documentos que puedan ayudarles a responder las preguntas de la
situacion planteada en pequefios grupos (4 estudiantes)

1 hora, y 2 sesiones
de lhora y 20 min

SESION 10. PROBLEMA: Aprendizaje de las Matematicas: dificultades y causas

Tarea

Descripcion

Oficializacion Puesta en comUn en gran grupo, enlazando con las ideas princi-

del saber
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pales trabajadas en los documentos tedricos facilitados. Apor-
tando los distintos grupos nuevos documentos tedricos y las
ideas encontradas en ellos en relacion a las situaciones de en-
sefianza aprendizaje planteadas: Situacion 1: bloqueo. Situacion
2: modos de representacion vinculados al area de matematicas.
Situacion 3: obstaculos, entendidos como errores

Tiempo

1 hora 20 min
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SESION 11. PROBLEMA: Ensefianza de las Matematicas

Tarea Descripcion Tiempo

Ideas previas Se les presenta a los estudiantes una unidad didactica sobre 1 horay 20 min
multiplos y divisores de 1° ESO, y se les pide que contesten
a las siguientes preguntas: 1. ;Es posible pensar en otros ele-
mentos distintos de las competencias/objetivos, metodologia,
evaluacion y contenidos, cuando profesores elaboran Unida-
des Didacticas de Matematicas? En caso afirmativo especi-
fica cudles y explicalos. 2. ;Qué podria decir en relacion a
la demanda cognitiva de las tareas planteadas en la Unidad
Didactica que has elegido? ;se podria hablar de tareas con
diferentes niveles de demanda cognitiva? 3. ;Qué podria decir
de la propia Unidad Didactica?

SESIONES 12 — 13. PROBLEMA: Enseinanza de las Matematicas

Tarea Descripcion Tiempo

Presento los documentos tedricos que pueden ayudar a responder las pre- 20 min
guntas tratadas en las ideas previas.

Les pido que realicen un andlisis de los textos y contesten de nuevo las 2 horas
preguntas trabajadas en relacién a la Unidad Didéctica trabajada en la
sesion anterior ahora desde los documentos teoricos facilitados y bus-
cando en biblioteca, etc., otros documentos que puedan ayudarles a res-
ponder las preguntas planteadas en pequenos grupos (4 estudiantes)

y 20 min

SESION 14. PROBLEMA: PROBLEMA: Enseiianza de las Matematicas

Tarea Descripcion Tiempo

Oficializacion del saber ~ Puesta en comUn en gran grupo, enlazando con las ideas princi- 1 hora y
pales trabajadas en los documentos tedricos facilitados. Apor- 20 min
tando los distintos grupos nuevos documentos tedricos y las
ideas encontradas en ellos en relacion a la tarea planteada
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SESION 15
Tarea Descripcion Tiempo
Conclusion Vuelvo a pasar las preguntas del cuestionario inicial. 1 hora y 20

L . . min
Y, ademas, individualmente deben simular que son orientadores de

un centro escolar en ejercicio y deben explicar como ayudarian al
docente del area de matematicas que tiene que hacer una adaptacion
curricular de un estudiante de 2° E.S.O.

El clima de trabajo en clase durante el desarrollo de las diferentes sesiones fue bueno
el alumnado se mostré motivado e implicado en las diferentes tareas propuestas a lo
largo de las 15 sesiones. Sin embargo, debo decir que tuve que dedicarle una sesion mas
de las planificadas, ya que en el mddulo 2 (sesiones 6 a 10 ambas incluidas) dedicadas
al aprendizaje de las matematicas les resultdé de gran interés, en especial el documento
dedicado a las emociones y actitudes hacia las matematicas, relacionado con una de las
situaciones de ensefianza-aprendizaje planteadas. Esto hizo que la planificacion se retra-
sase. Lo mismo sucedid en el médulo 3 (sesiones 11 a 14 ambas incluidas) dedicado a la
ensefanza de las matematicas, sobre la tipologia de tareas que aparecen en las unidades
didacticas en relacion a la demanda cognitiva de las mismas y como ello determina el
aprendizaje de los alumnos de secundaria. Ademas, se negociaron diversos aspectos de
la asignatura (fechas de entrega de informes, pruebas individuales, dindmicas de clase,
...), haciéndoles hincapié en que se podian ir modificando aquellos acuerdos negociados
a priori que se viera no estaban dando resultados o que fueran necesarios por alguna si-

tuacion sobrevenida.

Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes.

El objetivo principal de estos modulos es mostrar a los futuros pedagogos que una de
sus labores si desarrollan su profesion como orientadores de un centro escolar es como
mostrar a los profesores de matematicas que existe un conocimiento especializado que
permite desarrollar actividades adecuadas para el aprendizaje de los estudiantes de se-
cundaria. Conocimiento que engloba tanto el contenido de la materia y su organizacion,
como la forma particular de conocimiento matematico que incorpora los aspectos propios
de la ensefnanza. Dicho conocimiento es indispensable para poder ofrecer a los estudian-
tes de secundaria tareas que permitan, ademas de aprender; intuir, descubrir y construir
las matematicas. Shulman (1986) conceptualiza este conocimiento distinguiendo tres ca-

tegorias de conocimiento del contenido para la ensefianza: conocimiento de la materia,
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conocimiento pedagogico del contenido y conocimiento curricular. El proceso de eva-
luacion de los aprendizajes de los estudiantes en esta asignatura se ha realizado a partir
de informes (individuales y grupales) que sintetizaban los contenidos trabajados en la

asignatura (ideas previas, informes y conclusiones finales)

En esta comunicacion presento parte de los resultados obtenidos en relacion al modulo
3, en el que se trata el tema de la Ensefianza de las Matematicas. En este modulo se le
presenta a los estudiantes de 4° de pedagogia una unidad didactica sobre multiplos y divi-
sores tal y como se presenta a los estudiantes de 1° ESO de un determinado centro de
Secundaria, a través de un enlace de internet. Uno de los documentos tedricos facilitados
a los estudiantes de 4° de grado de pedagogia, para trabajar el modulo 3 fue el trabajo de
Smith y Stein (1998) en el que se consideran cuatro tipos de tareas segiin la demanda

cognitiva (figura 3):
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Figura 3. Tipologia de tareas segun la demanda cognitiva Smith y Stein (1998)

El andlisis de los informes proporcionados por los diferentes grupos me ha permitido
observar la coherencia de las respuestas dadas por cada uno de los grupos a lo largo de
toda la tarea, pasando de descripciones generales y evaluativas en la sesion inicial de
ideas previas, a describir en base a los contenidos tedricos dados en los informes entrega-
dos por los diferentes grupos. Por ejemplo, el grupo 1 en sus respuestas iniciales para
referirse a la tipologia de tareas segiin su demanda cognitiva hace descripciones generales
del tipo: “tarea sencilla...”, o “Es una actividad cuyo exceso de informacion dificulta su
comprension ...” (figura 4). Este mismo grupo al realizar la segunda parte del informe y
contestar a la tipologia de tarea que aparecen en la unidad didactica comienzan comen-
tando la necesidad de describir las caracteristicas del grupo de estudiantes de secundaria
donde se va a llevar la unidad didactica que se esta analizando, poniendo de manifiesto
con ello que han tenido en cuenta que es necesario preguntarse como son los estudiantes

de secundaria donde se pondra en practica la unidad didéctica considerada para decidir

1099



Gloria Sanchez-Matamoros Garcia

cémo pueden resolver una determinada tarea (informacién que se proporcionaba en los
documentos tedricos) (figura 5).

Sesion 1.

Activida ion de la unidad

Es una actividad sencilla, pretende un aprendizaje significativo (referidos al mundo real),

Sesion 2.
tividad 2. Re

Exponen cosas concretas para la compresion del alumnos, realistas y también sencillas.

Actividad 3. Miltiplos v divisores. Propiedades.

Necesita una explicacion mas detallada, y no esta tan relacionada con el dia a dia de los

alumnos.
Sesion 3,
Actividad 4. Los multiplos de un niimero,

La explicacion es representativa pero en us continuacién no expone ejemplos para la

resolucion de valores mads altos.

Actividad 5. Los divisores de un nimero.

Aunque se ha querido adaptar a la realidad del alumnao, el ejemplo no es resolutivo. Pensamos

que se deberfan haber puesto ejemplos numéricos.

Sesion 4.
Nimeros primos v

Es una actividad cuyo exceso de informacién dificulta su comprension,

Figura 4. Respuestas del grupo 1 en las preguntas iniciales (ideas previas) del modulo 3

Antes de comenzar el andlisis de las tareas correspondientes a la Unidad Didactica, segun
Smith y Stein (1998) para realizar dicho andlisis tenemos que seguir varios pasos:

En primer lugar debemos describir las caracteristicas de los estudiantes a los que esta dirigido
dicha unidad. La edad comprendida de los estudiantes es de 11-12 afios, por lo que estan en el

primer curso de FEducacion Secundaria Obligatoria,
Figura 5. Respuestas del grupo 1 en las preguntas finales del médulo 3
Este tipo de respuestas finales se observa también en los demds grupos, como por

ejemplo el grupo 4, que ademas de comentar la demanda cognitiva de la tarea que esta

analizando dentro de la unidad didactica, lo justifica haciendo uso del contenido matema-

tico de forma explicita (figura 6)
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En la tercera sesion, la actividad 4 “Los multiplos de un nimero” encontramos
que las cinco tareas planteadas son de un nivel de implicacién cognitiva bajo ya que el
alumno unicamente debe conocer la teorfa y plasmarla. Si el alumno conoce la teoria
sobre “cuando podemos decir que a es multiplo de b”, s6lo debera contestar aludiendo a
la teoria, “cuando divides b entre a y el resultado es 0”. Igual ocurre con la pregunta
“Justifica las siguientes afirmaciones”, si el alumno conoce esas afirmaciones y ha
memorizado los procedimientos inicamente tendra que plasmarlo. En la actividad 5 “Los
divisores de un numero” observamos que, el nivel de demanda cognitivo que se le solicita
al alumno es bajo (memorizacion), ya que si el alumno se desenvuelve bien con la teoria
es capaz de resolver las tareas. Como, por ejemplo, en la tarea 3 deke conocer que

propiedades tiene que tener un nimero para poseer dos, tres o cuatro divisores.

Figura 6. Respuestas del grupo 4 en las preguntas finales del médulo 3

En este grupo, al igual que en el comentado anteriormente, en sus reflexiones finales
sobre la demanda cogntiva de las disitntas tareas que aparecen en la unida didactica, tam-
bién pone de manifiesto el uso de la informacion proporcionada en los documentos teori-
cos, para clasificarlas. Y, ademas, hacer la reflexion de que no todas las tareas propuestas
en las unidades didacticas deben ser de un alto nivel cognitivo (Tareas de procedimiento
con conexion o tareas de hacer matematicas). Aunque consideran que los estudiantes de
1° de secundaria deben también enfrentarse a tareas que conduzcan a la comprension mas
profunda del contenido matematico que se esté trabajando en la unidad didactica. Este
hecho se pone de manifiesto en su informe y el diagrama de sectores que realizan con el

estudio de la tipologia de tareas realizado en el mismo (figura 7)
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Creemos que es necesario que se presentaran actividades con un nivel de demanda
cognitiva muy alto para que los alumnos tengan un control completo del
conocimiento tratado en esta unidad didé4ctica. A continuacién en la siguiente
grafica mostramos los porcentajes de las tareas segin su correspondiente nivel de

demanda cognitiva.

NIVEL DE DEMANDA

HBajo ®Medio mAlto mMais alto

Grafico 1. Niveles de demandas cognitivas,

Figura 7. Respuestas del grupo 4 en las preguntas finales del modulo 3

El comportamiento comentado en los grupos 1 y 4 también se ha observado en los

demas grupos.

Evaluacion del disefio puesto en practica y cambios a introducir.

La evaluacion realizada del disefio puesto en practica requiere tener en cuenta algunas

cuestiones para el proximo curso:

Con respecto los contenidos: 1. Es necesario introducir en los contenidos relativo al
aprendizaje de las matematicas una sesion mas dedicada a las emociones y actitudes ha-
cia las matematicas, pues es un hecho que supone un gran obstaculo para el alumnado de

secundaria y que el orientador de un centro debe tenerlo presente y saber como asesorar
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al profesor de matematicas sobre ello. 2. Es necesario introducir en los contenidos re-
lativos a la ensefianza una sesion mas dedicada a la tipologia de tareas, para ademas de
tratar los tipos de tarea seglin la demanda cognitiva de la mismas, tratar otro tipologia de
tareas diferentes, como puede ser atendiendo a las variables didacticas, pues al igual que
he dicho anteriormente, el profesor de matematicas debe ser consciente de la dificultad de
las tareas que plantea al alumnado de secundaria, y entre las labores del orientador esté el
asesoramiento al profesorado.

Con respecto a la metodologia y la secuencia de actividades: 1. Incluir dentro de la
secuencia de tareas, una tarea especifica para trabajar este tipo de dificultades u obstacu-

los en el aprendizaje

Conclusiones

El Orientador de un centro escolar debe ser consciente de que el conocimiento es-
pecializado del profesor de matematicas, le proporciona a este los recursos necesarios
para considerar las expectativas de como los estudiantes de secundaria pueden interpretar
matematicamente una tarea, para prever el conjunto de estrategias que pueden usar en su
resolucion, y para establecer relaciones de las interpretaciones y estrategias con los con-
ceptos matematicos, las representaciones y los procedimientos que el profesor quiere que
sus estudiantes aprendan. El analisis de la secuencia de tareas que aparecen en una unidad
didactica trabajado en este ultimo modulo de la asignatura de Asesoramiento curricular y
competencias basicas de Matematicas de 4° de grado de Pedagogia, ha ayudado a los futu-
ros orientadores de centros escolares a ser consciente de ello. Por otro lado, la metodolo-
gia puesta en practica en esta asignatura escribir una situacion problema (en nuestro caso,
una tarea profesional) y poner a los estudiantes a trabajar en ellos en pequefios grupos (4
personas), pidiéndoles que trabajen en grupo y que lleguen a una solucion al problema
con consenso; para Finkel (2008) tiene 4 consecuencias importantes: a. Trabajar con otros
exige a cada estudiante que exprese sus ideas en voz alta, le fuerza a mejorar la calidad de
lo que hay dentro de su cabeza: poniendo palabras a sus ideas, necesariamente las clari-
fica, las distingue unas de otras, les da forma. b. Presentar nuevas ideas y perspectivas so-
bre el problema. Dos cabezas son mejor que una. c. Las ideas no son entidades estaticas,
tienen efectos dindmicos unas sobre otras. d. La presencia del grupo produce motivacion.
Es mas facil hacer un esfuerzo para resolver un problema como miembro de un grupo
que como individuo en solitario. Con esta forma de dar clases, el/ la docente intenta que
sus estudiantes aprendan disefiando para ellos una experiencia que les ensefiara. Muy
importante en esta forma de dar clases con la boca cerrada, son las preguntas que ayuden

a los estudiantes a organizar sus razonamientos. Que les facilite trabajar a su ritmo, hacia

1103



Gloria Sanchez-Matamoros Garcia

atras y hacia delante a lo largo de la secuencia. Esta forma de trabajar en clase, exige de
los estudiantes que piensen por ellos mismos, que encuentren sus resultados. Esta forma
de proceder ha permitido un proceso de feed-back y de meta-reflexion de los estudiantes

sobre sus propias ideas, manejando la parte de teoria correspondiente.
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