
SE CONOCERA LA ÑOR
dcíleacion, o Noroeíleacion de la Aguja d
marear,nauegando poría mayor altura

del Soí,o de otra Eífrelia;© por dos
alturas yguaíes; y de ía

vtilidad que del fe

ádefeguír.
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notorios

Celios de

que vienen a manos de

v.S. ( principalmente
íi

delías á de refuítar algu

fcruicio de fu .Magef-

ria al fin que fe defteaja efperan^a defie inf-

trumento,y fu difeurfo; para mayor feguri-

dad de las flotas
, y de los que fueren por la

mar
,
fino le prefentara a v. S. con todos los

t rafiados que del tengo, y con los inftrumen

tos que ordené fe acaca bsffen;para que v, S.

de fu mano los dé a los Pilotos,que fuere fir-

A 2 uido.*
.



iiiclo: pues viendofe cierta manera fauorccu

dos y J
conociendo por cxpci i cncia la faciif.

dad" certeza
, y

vtilidad, que tiene, con mas

buen animo le vfen: y es julio,pues nueftros

Pilotos Efpañoles fe an atientajado a ios de-

mas délas naciones del mundo,en valor
y di

ligencia ,
feauentajen también perficionan-

doelartedcnauegar; y yohaziendo loque

es de mi parte, en dexarlo todo en manos de

y. S. que Dios guarde por muy largos años,

es menefter.

Von Andrés delRio

VeUmádiliaSándoud ó
f

A



» '**«

3

AL LETOR.

A Nfido tantas las dificultades que an opucftoal

difeurfo defte inftrumento ,
los que del an teni-

do noticia antes de verle,que eftuuc de parecer

de dcxarlojMas oyendo cada dialas quexasde los q vienen

afsi de las Indias, como de otras partes,diziendo vnos;Mi-

lagrofamete no fe perdió efte año toda Ja Flota,porque no

fabian los Pilotos donde eftauan
;y fino fuera por vn nauio

q tiró vna pie^a,hallando fe fobrela mifma tierradelCabo

de SanVicete,diera toda el Armada cntierra$porque ama-

neció con mucha nieblina,y los Pilotos que mas bien fabia

entendían que eftauan mas de docicntas leguas de tierra*

porq fe dctuuicron mucho enelcaminoiy no llcgaro cier-

tas las fingladuras. OtrosjNueftra Señora nostruxo, porq

el Piloto en muchas ocafiones de peligro
, no fabia donde

cftauamos: y otros luce (Tos a efta tra^a, q por fer muchos»

y muy eftraños, ferá largo de referirlos, me determíne a

romper por todo lo que contra mi deífeo puede dezir:por

dos cauí'asjLa vna,por difeulpar los PiIotos,delos que inja

ñámente les culpan, diziendo, que fino faben donde fe ha-
llan en algunas ocafiones, es, porque noan e(Judiado bien
el arte de naueganfiendo antes merecedores de mucha efti

macion.por auer hecho con tanta profperidad tan grandí
nanegaciones,faltándoles inftruméto acomodado,para í
Cl con Puntualidad la variación de la Aguja de mareas

por quien fe gouieman
: y algún particular conocimient

1 de los Meridianos*cofas tan importantes p

fe ornen ^v
'° dd arte de naueSar » c°mo en efte difeurí

(dcfpues o

a "nq
^
ean fa

Ü
doaIuzalgunos inftrumentc

1 p que di efte a la Contracacion defta ciudad ciu

“W)I «MftmUta en demóftnclon »erd"

A s der



dm Si bien fe confid«a,fc
veri,que por fu naturaleza „„

nueden llegar en la pratica a tener la puntualidad, y como-

didad que tieneefte.paraqne le ligan los Püotos:y la tazón

< DOraUevnos requieren las obfcruaciones en aquel infta-

teqne fale,o r- none el Sol por la latitud ortma.o occidua

nauel día. Y es cofa clara, que los inftnimeatos que van

ooreftc camino,no puede llegar afer muy puntualesipoi-

que cnel Orizóte fon los mayores enganos de la vifta.pot

demas dedo fncedera algunas ,e-

zcs_
__

parte del Sol, y fe va—

—

•
• -

fu redódez,quefc halledudofo el Piloto,fin Caber en q par-

te de aquellas aula de mirar.Porqen algunas partes en aque

iladiferencia de tiempo mudará el Sol en el Orizonte mu-

cho lugar,y vn poco de error en el alturadcl Polo; porque

al amanecer no la Cuele faber con tantapuntualidad:y otro

poco de error en los minutos de la declinación,q no vafe-

«alados enelinftrumento. Y c.

gar del Orizonte,

fion,y error notable:y es cierto,que no w

Inftrumentosque nofelen fide la mayor certeza quefue-

te pofsible. Otros inftrumcntos an Calido, para Caber la va-

daciónde la Aguja de marear,a qualquier ora del di3, fun-

dados en la demonftracion del relox Equinocial,quc
pone

el padre Clauio en el lib. 8, de la nomónica; mas

snesames,y en la diferencia deftetiempo ay muchos días»

y en algunos muchos grados de diferencia de declinacio»

y todala verdad del inftrumentocftriua en qucdeeltay^

del Sol en el circulo de la declinación de aquel dia ,
co^

por fu demonftracion fe verá: y también,
porque fe a de



beMlaUara d^l lugatiV (ífc yerta en dos.o tres grados.pot

. - CtUifas le falta la puntualidad
que í. dtíli a.

.lía fegu^da caufaáLotpot el bien que geuctalmcnte

fe i deferir del «fodelte inttrumcmo.pucsr.ofoUmtmc

{como todos conciierdanjpot la diferencia de vanaciüivq

fe hallare fe reconocerán loscabosde tierras
, y lug irts

importancia mucho antesde ilegar a ellos ,
fino tamb.cn

fe vendrá a conocer en el difeurfo del tiempo elmcr.di»-

no enqueeftan.por la mifnudifrKncia.de N ordefteaao n,

oNoroefteacionque en ellos fe hállate ,
pues fe acomen-

cado vaa experimentar, que en toáoslos caminosque fe

an hecho por vn meridiano, fe a hallado cótinuadala mef-

m variación , corpa enefte- difeurfe refcrireinps. Siendo

juntameñte<e-rtifsittio^.que.hSa puedeJet dañofq

gun acontecuniftUtPi porque no aliefarfarte que -vígnjfti

Pilotos , ni le^fltt.os^tiydaáesínM v4fta.-al

inftrumonto altjcmpo que,vaíi muandpffiis alturas.en de-

manda do-la mayoe altura del: Sol;, Q delfcs EñrelkSí Y

aunque algpnosi andicho. , que paíftiefio no era menelfeí

tanto apar ato,niitantas demoftr.aciQ;n€S;M3tematiC;as, que

parece o ftentacion de lo que e eftodiado.- DcaqueílOj con,

dÜHncion concedo, que e deífeado mofirar¿ que cite pen-

famientonofue a cafo, fino muy confidci ado, y muy fu ti-

dado
;
porque no fuera bien dex arde moí' rar mucho cuy-

dalo en las cofas que an de fer del bien común,} áde reful-

t ir deilas feruiciode fu Mageftad. También, porque de ca-

mino véanlos que fueren aficionados a algunas cofas de

Geometría, que pueden fer de vtihdad, para diferentes in-

te ros. Pero no les quiero conceder, que por hazer mueítra
délo que eeftudiadodeftas ciencias

,
que en ellos tiempos

«fian tan poco eílimadas
$ q certifico, que fino fuera por el

A a.



bicnque efperofc fcdcfcguir dcftc mílnimcnto
, y p0r<j¿

fcndcr no le efcurezcan.fatisfazicndo
las dudas quC Ce 0fte

cicren no le firmara. Otros an dicho, que por teneraW
ñas prctenfiones; quiero y r por cftc camino. Y escoto

que preuiniendocfto, dedique eftedifeurto alfeñordon

Bernardino González de Aucllaneda,pordos caufas. p0r.

quefiendo Prcfidcnte, y Afsiftcntedcfta ciudad, y tan co.

nocido el gran valor,con tan grande afabilidad y diligencia

con que acude a todas las cofas que fon del feruiciode fu

Mageftad , y del biencomun ,
le recíbanlos Pilotos de fus

manos
, y le licúen adelante con mas buena voluntad, Lo

Cegando ,
porque corriendo por tales manos, en quien

jamas fe áconocido otro interes,ni otra prctenfio mas que

Cernir a fu Mageftad ,
haziendo todo el bien pofsible a to-

dos,quedare feguro que alguno pueda entender,que é def-

ecado otro fin,o b tenido ©trapretéfion mas que aucr ferui

do concfteinílmmento,para qlos Pilotos quando eftuuie

jen mas dudofos ,
fin facer donde eftan en las ocafioncs de

mayor peligro
,
por la diftineion de la variación dcllman,

vengan a reconocer el lugar donde fe hallaren.Y pues no es

otro, fino eñe mi defleo, corrija fcñorLetor las faltas que

en eftedifeurfo hallare, con mas amiftad que los que haft*

tora Telas an pucfto,fin auerle vifto.



. CaDiU.de la fabrica defle
inftrumento,

W
po/elqual feconocerá la Nordefteacio,

o Noroefteacion del Aguja de marear,

en qualquier parte del mar,porJaobfcr-

uacion de lamayoraltura del Sol; o de

otra qualquier wutu«. j

yguíiles alturas, antes,y cfefpues deme

AZERSE
á vna caxa,

perfetamen-

te quadrada,cuyo la-

do lera d feys,o ocho

dedos de largo,y po-

co mas de vno de al-

to; y en medio della

fe hará vn circulólo

alguna profundidad,

détro del qual fe po-

dra vna Aguja, bien

niuelada,y tocada a la piedra imán (de la manera q
le fuele tocar

) y auiendo diuidido la circunferencia
del circulo por fu centro,con vnalineare£ta,que fea
paralela

, a vno de fus lados
, fe graduará con la ma-



1

yor precifsion que fuere polsiblc,comentadoJ, llu

mecacion de los grados ,
dcfjc cl corte queluzc

linea reda,que diuidío al circu!o(q ade ferde Nor.

te Sur Ihazia la parte del Nordeíte
, y hazia la

p arte

del Noroefte. A vn lado de la c3X3 le Ieu3nc«ravna

lamina en ángulos rectos,para cj fiándola convnos

tornillos al Aftrolabio, quedé la caxa dondevael

Aguja, en ángulos reto con el píanodeiiAll rola-»

bio; y la lineare Nortefur que va en la axa, quede

paralela a la linca orizontal del Adrolabio,corno íg

Vee en la lineation prefente. En la laminaque íe fe-

uantó en ángulos reélos al piano de laeaxa vadM*

crico vn quadrante
, y

puerto lu indice con fes vele*

tas, para que por el fe obferue la altura deÜSoli.CQ-

mo por el Adrolabio,para que efté la viftamas cer-

ca délas veletas por donda entra el rayo defScl’yde

la linea de Nortefur del del indm meneo,donde fea

de ver la variación de liman.

TAMBIEN fea puefto en el plano

mina por entrambas partes vn circulo dmi

veynte y quacro parces yguales,y en el centro del a/

lugar donde fe pueda ajuftar vn noraon
,
quefalg^

en ángulos rectos
,
puedo vn quadrante de eletiacio

m U # M Át* J**l « M. M Jk 1& Í f 'm. 1 ^

imeco

TAMBEN en las veletas del Aftiola^0 O
quJ-
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qHadtantereinpueftosottas miras
to»yoirts,paraá

fe puedan obferuar alturas de Eftrellas, porque íi Je

acomodafíe alguno a eftas obferuaciones,por la ma

yor o menor altura de qualquier Eftrella,o por us

dos alturas yguales.por el mefrao orden,que por la

obferuacio delSoI/econacerá la variación dellraa^

como aorafedira.

Cap.z.del vfo defte inftrumetm

O BSERVESE con efte Aftrolabio,como

ordinariamente fe fuele hazer,la mayoral

tura del Sol,y en aquel punto,quádo fe vee

que entra el rayo del Sol por las miras de la alinda-

da del Aftrolabio , fe vea íi el Aguja queeftáenel

inftrumento, eftáfeñalandofobre la linea del Nor-

teíurjy íi afsi fe hallare,fe eftara en el proprio meri-

diano de las illas de los Azores, o en el Cabo de Bue-

naefperan$a;dóde dizcfefixa el Imán. Yíi en aquel

punto vieflemos, que fe apartaua por algunos gra*

dos haziala parte del Nordefte , aquellosgrados fe-
lá los que nordeftea: yíi declinafle hazia la parte del

Noroefte, aquellos grados feran los que Noroeftea.
Y porque ordinariamente no fe conoce la mayor

altura del Sol,o deotraquaíquierEftrella,hafta que
¿paitado,digo haftaquefe reconoce quedefcaece,

; fe irá



fe irá mirando en todas Lis alturasque fueteoobí*

«ando lo que varia el Aguja de marear, o los grados

que declina de lalinea de Nortefur;yen reconoció,

¿o, que el Sol defcaece de fu altura,fe aduierta,
qUc

fue lo que fe apartó de la linea en la mayor altura,

que aquello ferá la diferencia de Nordefteacion, o

Noroetteacion, que ay entre el meridiano donde íc

hazelaobferuacion, y
el meridiano fixo,

^ Por la obferuació de dos alturas yguales.

V A N D O van tomando alturas , ende-

| 1 manda de la mayor altura del Sol, miren



renda,ferá la Nordefteac¡on,o

Seadeftoelcxemplo.

M I RANDO alturas en demanda de ia mayor

altura del Sol,vi que en vna de cinquenta grados,! e
® - 4 - ^ T f* Jk. —. —wa .*# jál

apartó el Aguja

dos.Defpucs de medio dia miré en

de cincuenta grados,y hallé que fe aparcaua el Agu-

ja de la linea de Nortefur otros veynte grados ,
dire

que eftoy en el meridiano fixo.

Y fien la mifma altura de cincuenta ^

que fe apartó el Aguja déla linea de Nortefur por

veynte grados;yeftaua entonces el Aftrolabio hazk

clNordefte. Y vrdefpncs-de medio dia;q en la mif-

ma altura de cincuenta grados fe apartaua el Agujar

de la linea de Nortefur del inftruméto por veynte y
feys grados eftádo el Aftrolabio hazia el Ncroeftep

dire que nordeftea tres grados, que es la mitad de la'

diferencia,que fuero feysAf dixe,que Nordefteaua;

porque en la obferuación donde la Aguja fe apartó

menos grados, fue hazia clNordefte
:
porque fiem-

pre fe á de tomar el nombre de la variación de aque
lia parte hazia donde eftuuo el Aftrolabio, quando
fe apartóel Aguja menos grados de la linea de Nor-
tefurdelinftrumento. Larazon de todo efto fe dirá’

en el difeurfo liguience.

Y íi algunos fe acomodaren a hazer las obferua*

clones*



dones por la mayor altura déla Lima
,

quier Eftrclla;o por dos alturas yguales, fe tendrá
c|

mifmo orden, como feinicho /por,el mou¿micnt
0

delSoL
|

i*Cap-5.deIa validad que fe kguirádeow

nocer la variedad del Aguja de marear.

ODOS los que tienen noticia del arte4e

nauegar,concuerda, en que ferá de mu,chaw n >«i «

importancia para mayor feguridad enks

nauegaciones
,
que tengan los Pilotos mílrumento,,

con que conozcan puntualmente los grados qNor*

deftea,o Noroeftea el Aguja de marcar.

PAR A faber el verdadero rumbo que van (i'

guiendo', dando de refguardo los grados de

defteacion,oNoroeileacion que fe hallaren, a los <1

moftrare la roía del Aguja de marear: porquero



PARA eño conuiene, que con eñe inftrumen-

to fe vea vna vez por experiencia quancos grados ay

de Nordeñeacion, oNoroeftaacion ,
en los lugares

de importancia,que fuelen ferde peligro# quancos

grados antes de llegar a ellos: y con mucho cuydado

efcriuiran loque fe hallare(y conucndria le pulidle

en losderroterosjpara que en adclante^quandobol

uieren a reconocerlos, por qualquier derrotado pof

qualquier fortuna en que fe hallen , los reconozcan*

antes de llegar a ellos, por los grados de variaciónq
vuieren conocido que ay antes de llegar a ellos.

SERA también de gran importancia en los ca-

minos de Leñe, Oeñe,conociendo primero las dife

rencias de variación que fuere por ellos Haziendo el

Aguja de marear
,
por eñe de rreynta y fíete grados

de altura# por el otro de quaréta y tres; y aísi délos

demas que eftuuieren pueños en la altura de loslu»

garesquefe fuele reconocer.Defta manera cofa Za-

bida cs,que quaudo fe van llegando al Cabo de Bue
naeíperá^

po r aq n e l 'p a ral elo de L e fíe, ,o Oeñe de-

U 'grados de altura,q esdode efía aquella tierra,que
va h cmp re Nord eñ eando menos g rados

, ha ft a que
llegan aquel Cabo,donde dizen,que íe fixa, leña la-

do derechamenttal Polo.Vllpaflando de la otra par-
te,comienea a Noroe ftear,y ñépre: en mas augmen-
toA no av*duda,que fí vna vez fe fabe,que yédo por

a aquel



fqüCl paralelo de LcftfiO Oefte,ay anco grados^

Klordefteacion, cien leguas anees de llegara
acjuel

Cabo:/ que ay dos grados de Norddteacion creyó*

ta leguas apees de llegar a aquella tierra
,
que qu¿n.

do otra vez le hallaren en aquel parage de Leftc, 0

Qeík, y
hallaren cinco grados de Nordefteaeion,

Cafaran que les faltan cien leguas, para llegar al Ca-

bo de Buena Efperan^; y
quando fe hallaren con

dos grados de Notdefteaeion enel mifmo parage,

o

paralelo, en tenderán,que les falca treynta leguas pa

m llegar : y
defta manera con certeza enmendarán

las íingladuras
,
que por diferentes fortunas vuieren

ydo erradas.

DEMAS defto ferá de gran importancia para

venir a faber la longitud, o lo que fe an apartado de

la linea derecha¿como dizen los Pilotos Fundando*

me paradlo en la experiencia que antenidotodos

los Pilotos,de quien meé informado} y
es,que en co

dos los caminos que an hecho por vn mifmo Norte

Surcan hallado íiempre en cada vno contmuadavn1

mefraa Nordefteacion, o NorocfteaciS; y
entre le*

• i w i t _ irní5

t

y con vninftruméto mirado por la mayor altura d^

Sol , truxo defto muy buena relación $ y lo C
°^ua$uí



1S C VR SO DELA
utilidad defte

Inftrumento, y fu

demonftracion.

QVE NV ESTROS
Pilotos Eípañoles por las reglas

délos regimiétos de Marear, que

tenido, an hecho
HMkJ# hafta agora an

B
tan dichofas navegaciones cieicu-

I briendo tan grandes mares, tan-

B 4 tas Islas, i nuevas tierras, que fue

I jB&j ran increíbles enlos tiempos an*

E^S^^^^EStiguos. 1 agora los veamos ir ,

i venir tan ordinariamente a la India de Portugal, ala

China ,
i anueftras Indias Occidentales atravcffando la

mayor grandeza del mar. 1 aunque por cfto digan algu-

ros
,
que los Pilotos tienen yade memoria todas las na-

vejtácioncsde importada , i quepuedenir por ellas cer

rados los ojos, fin que ayan menefter otro Inftrumento,

ni mas arte ,
de la que hafta agora an ufado

,
pues como

an ido , i venido tantas vezes, podran profeguir de aquí

adelante. Si bien fe confideran las perdidas délos navios,

i los grandes peligros,que en mediodcla profperidad de

cftas navegaciones an fucedido
,
por hallarfe los Pilotos

en muchas ocafiones, fin faberdonde cftan, pornotener

a'gun Inftrumento , o algún otro arte
,
que les encarni*

ne , a certificarfe de la longitud que tienen, masque la

imaginación que perciben,délo que les derrotó la torm€
ta, o las leguas que les parece que an caminado, confor-

me a lafuer^a del temporal, que tuvieron : Ce podra bien

A entcn*



entender, cuanto importa,' que con mucha dili

procuren Inftrumentos, de quien fe puedan valer
Cíaft

mente con ciarte
,
que halla agora an ufado, para’

,Unti ’

may or feguridad reconozcan el lugar,donde feha^
Uc c5

p ues por no tenerlos, fe an vifto tan grandes peIigro

aten
’

mo cadadiamucítrala experiencia, todas las VCZcs
S,C<) '

los Generales délas Armadas llaman los Pilotos a cono js

ta, para faber , donde an llegado , fi eftan fobre al^’
'

tierra , o cerca de algún lugar peligrofo
, y fiemprc°fa !

len tan diferentes pareceres. que los quemas convienen*

fuclen diferenciarte en mas de ciento,o dozientas leguas’

i algunas vezes yerran todos,quedando en algunas oca-

ílones en gran peligro deperdcrfe,como algnnos Pilotos

dizcn, que fucedio en unaArmada,que llegó a Efp añade

las Indias : en la qualdefpucs que los Pilotos uvicron

contado mui bien fus fingladuras
,
los que mas cerca en-

tendieron, que cílavande la tierra,dixeron, que lesfaira-

van mas de dozientas leguas
,
para llegar al Cabo de San

Vicente; i otro día amaneció con mui gran niebla, i dic- >

ratoda la Armada a la cofia, fino fuera por vn navio,que

tiró vnapic^ahallandofe tan fobre la mifma tierra, que

fe tuvo a milagro, no perderte . I fue la caula
,
porqoefe

detuvieron mucho tiempo en el camino : i como fue-

len dezir,no es mucho,que en un viage largo, nocócucr

de un parecer con otro, porque la imaginación,porqué

van contando las fingladuras
,
es mui fácil de engañarlo

Otras vezcs
3
por aver falido los Pil otos de alguna torna5

taran defaeordados, délo que lesa derrotado el viento,

i las corrientes, i encendiendo q que davan mui dentro

la mar,bolviendo de noche en demanda déla tierra ,
e

perdido : como dizcn, fucedio a los dos navios, q llC

f0n
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ron en los Cichopos de Lisboa ,
donde murió don San-

cha 'Pardo. I otros infinitos peligros
,
que por eíta cau-

fa fe an ofrecido ,
que fuera largo el referirlos.

Pero mirando ello mas de cerca, no ai de que maravi-

llarnos, de que los Pilotos en muchas ocafiones cften

dudofos ,
i yerren, por dos caufas principales : las cuales

como veremos , fe reduzen alconocimicnto de la varia-

ción del Aguja de Marcar ¿
i al particular conocimiento

délos Meridianos, que es elintento deíte Inílrumento.

L
A Primera, porque en las navegaciones, que fe ha-

zen por una mifma altura, o por un rumbo,o parale-

lo de Le fie ,
o Oeftc ,

halla agora no an tenido mas arte

,

para conocer la longitud del Meridiano,donac eílan,quc

la imagicion que perciben
,
de lo que cada dia ácamina-

doclnavio. 1 paraquccon mayor facilidad efto fe entic-

da.digamoscnla fi

gura prefcnte,que

fe áde ir dcfdecl

punto B.al punto

C. por la linea B.

D.1M. C. parale-

lo de Lcftc, o Oef-

te de 20.grad.de al

tura. 1 fea el Nor-

te el punto A. y el

Polo delSur fea el

puntoM. Y fea el

Circulo A. B.M.
C. el Meridiano
de Canaria

,
del

cual



cual contaron los Antiguos la longitud . Partiendo

del puerto fcñalado por el punto B
.
que eíU en c]

diano de Canaria, defpues que an caminado muchos!?'
por efta linea B.D.F.G. altura de 20. grados, fe hallad r

*

faber con certeza, fi eftan en el punto F. o fi eftan 3p
!!’

1ln

dos del en el punto D. o fi eftan en el punto I. i íc ven

* 4

efla duda, porque no tienen arte
,
para conocerla

dj /}-

1

cia, o longitud
,
que ai defde el Meridiano del punto

dedonde partieron, alMeridiano donde fe hallan, qn e
'

el que patfa por el punto F. fcñalado por clareo A. p ^
corriendo tan gran peligro (en algunas ocaftones) como
fe puede confiderar.

i aunque es verdad
,
que muchas vezes áfucedidobie

por la fingladura ,
con que hafta agora fe an gobernado

(
que es midiendo por laimaginacion,ocomodizen per

fantafia,las leguas, que cada dia an caminado, i por ellas

los grados de longitud
,
que ai entre el Meridiano de el;

puerto, donde partieron, i el Meridiano del lugar , don 1 ;

de fe hallan} no es cofa cierta. Porque la imaginación ei

mui fácil de engañarfe, por diferentes ocafiones, que fe

'

ofrecen. Vnas vezes por ladiuerfidad de las corrientes

no conocidas,ílendo unas favorables, i por ellas ir cami-

nando con mayor velocidad, de loque fe imagina. Otras

por fer contrarias, irfe deteniendo mas de lo que fe c 11
'

tiende. Otras,porno fcrtanligero el navio,como le con

Oderan, como por otros infinitos acontecimientos, q
uC

cadadiafuceden en la mar. I es cierto, que fivnavczie

uviera vifto por experiencia con eftc Inftrumento, íue

en elle parage, o paralelo de 20 grados de altura del^

te en elpuntoD. (que eftá cien leguas aparradodel p
u

^
to B. )

nordeftea el Aguja de Marcar feisgrados-’
J



enelpuntoF. que eítá lo.legua! mas aaeianic,que ic n-

xa iqueend puntol noroeftea media cuarta,que aun
1 ^ ^ fortuna, cuando boluicffcn

la mifma altura de 20. grados, i hallaffen por ef*

- 1 noroefteava media cuarta, citaran

cñan en el puntol. i íife hallallen contéis

ación,fabran,que eftan enelpunto D.

quefe fixael Agujado Marear ,cono-

F, fin ir atentando folamen-

tan fácil es de engañarfe..

-» en todos los caminos

demas rumbos,aunque las reglas,

tienen ,
cílan fundadas en

fi verdad infalible ,
faltan

les derrotare cualquier

aeftaren

te inftrumento, que

ciertos, que 1

grados de nordel

I quandovieren

cera*, que eílan enel punto

te con la imaginación, que

L
A Segunda caufa es ,

porque

que hazen por los*

que para conocer lalongituc

demonfiracion , i tienen en

por doscaufas.

La primera
,

porque no an tenido inílru mentó
,
para

conocer con puntualidad la variación del Aguja de Ma-

rcar, por quien fe govicrná, i por cito nocaminan por el

rumbo
,
que entienden van figuiendo ,

por lo cualfalta

la verdad de las reglas. I

claridad. K /\porque con mas

fe vea.fcr cfto afsi, fea en la

figura prefenteelpunto A.

el Polodcl Norte, y el pun

toF.eldel Sur, i el arco A.

B F. fea el Meridiano
,
que $

paCfa por Ormus. De cuyo
puerto B. fe á de caminar
Nordcfie Suduefte : tas re-

glas de los regimientos di-

zcn,q caminando por eite

rumbo



nimbo a tantos grados de diferencia de alturacorrefp-,

den tantos grados de diferencia de longitud. 1

la verdad deltas reglas en el conocimiento del Triang
a.

lo, qfc imagina déla Linca A.B.altura del puerto de Qr ,

mus, de donde partieron ,
i del altura del punto D. d0n.

de fehallan, y del Angulo A.B.D. que es elrumbo de
45>

grados,pordode caminaron r i por ia dotrina de los Tria

gulos esféricos conocidos dos lados
,
i un ángulo fe co«

noce todo el Triangulo. Ipor el coníiguienceel ángulo

B.A.D.que es el déla longitud, como lo dize Pedro Nu«

ñcz eneliibro2.cn clcap.3. de la naucgacion , donde fe

podra eíto ver largamente demoftrado.

Supeítoefto, la caufadeerrar los Pilotos(fino conoce

la variación del Imán, es notoria,porque la verdad délas

reglas fe funda en el conocimiento del ángulo,o rumbo,

que van figuiendo
,
que en el exemplo fue de 45. grados,

i fi en aquella parte , donde fe corncnco el camino nor-

desteó el Aguja una cuarta, claro es
,
que fino tiene arte,

para conocerla
, entenderán, que van figuiendo el rum-

bo dcqy.grados, i no van fino porrumbo de 56.y medio:

y por cita cania noles faldran ciertas las reglas de los re-

gimientos de marear .

Lafegundacaufaes, porque aunque fea conocido có

certeza el rumbo, que van figuiendo, que cnla figura p*c

ceden te fe continuó por el arco B.D. fino le van ílguiefl*

do con gran puntualidad, fe perturba el ángulo, o

r

uin
'

bo
, con que partieron

, i por cito todo el triangula
cfl

que fe fundan los Cánones dé los regimietos de Marcar’

para faber las leguas, que an andado
, i lo que fe an apaI

*

tadodcla linca derecha del Meridiano ,
donde partí#0?

(
i p or el configu icntc el lugar donde fe hallan,que
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los Pilotos, avcr ícñaladocnlaCarta punto de Efquai

dria ) i es cofa i 'ui ordinaria, noíer pofsible ,fcguirci

rumbo con la puntualidad, que fe requiere: unasvezes

por las corrientes no conocidas en los golfos,que derro*

tan el navio fin fcntirlo: otras vezcs,por las tormentas,

que cnla mar fuelen fucedcr
5

i por otras caufas.

I fi alguno dixeífe, que cuando defcaecen por alguna

gran fortuna, que con bolver al propio rumbo,que hafta

aquel punto avian continuado, fefabra la longitud,por

las reglas de los regimientos.

Refpondcremos moftrando la dificultad
,
que fe ofre-

cerá,en la figura prcfentc. £n
la qual fea el verdadero rum-

bo, que fe á ido figuiédo def

de el puerto, donde fe corag-

co elcamino, el ángulo A.B-

I). i fuero por el con la pun* B
tuaiidad,que pide las reglas,

hafta el punto D. en el qual

fucedio una tormenta, q der f
rotó el navio hafta el punto
M. Pregunto yo, fieftando

en el punto M, quiere valer-

fe de las reglas délos regimientos, para faber donde cite,
no es cierto

,
que a de bolver puntualmente ala linca BDí lfi '«tema cobrarla

, va a grádifsimoriefgo deerrar'

CnH
C

,

S°Vlcn
;

a P° r la ^^ginacion
,
que percibe, de

ZZ l T° ,a t0rmcnta
*

1 la imaginación es mui

forrnnV J
arf

í* f
rinci

P alm5te ^ando á corrido una eratuna donde la fuetcadel viento, i corrientesdel maruieicn fer mu mayores, de lo q Us imagina. I fiquifiere

dcfde



dcfdc el punto M. irfiguiendo el propio tumbo Nordef,

te Suduefte, con que fatio del puerto , no viene a corref.

pender al punto B q es el altura del puerto,dedonde
par

tio, fino a mui diferéte altura, como lo mueüra la linea

M.C. feñalada por aquellos puntos ,
i no correfpondien

do a aquella altura fe perturba el triangulo,en que fe fUn

dan las reglas de los regimientos de Marear.

De fuerte, que por citas dificultades,que fe reducen a

lafalta del conocí miento déla variación del Imá
, i déla

longitud de los Meridianos , fe hallan muchas vezes los

Pilotos dudofos dei lugar , donde eftan, i en las conful.

tas dan pareceres entre fi tan diferentes.

Pues como por la experiencia ,
i las caufas

,
que fe an

dicho, fe á vifto de quanta importancia fea , conocer los

Meridianos, para reconocer con certeza el lugar, donde

fe hallan, i para traer verdadera relación de las tierras ,i

Islas, que nuevamente fe defeubren
,
an intentado mu-

chos, de los que an eferito, enfeñar algunos caminos pa-

ra efte fin , como fe colige del cap. 15. del libro,que hizo

Pedro Nuñez,contra los errores de Orondo Finco,don-

dc reprehende a Oroncio, y a loan V ernero délos prece-

tos, que dieron, para conocer la longitud por el ruoui-

miento de la Luna, y de el ultimo libro de los Comenta-
rios de navegación de Diego Pérez deMcfa,alfin.

Pero todo lo que harta agora an enfefiado, los que def

toan eferito, afido por los mouimicntos délos ciclos ,
i

no es pofsible, llegue ala pra&ica, i ufo,que an mencfie£

los Pilotos. I porque no parezca, que en dezireftojfi'

añade dificultad
, a Jo que no fe á alcanzado ,

difeurrir*-'

moscon brevedad portodos loscaminos, que porl°s

Movimientos délos ciclos puede averiara conocer p
or
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ellos la longitud, porque afsi mejor fe vea la dificultad*

que por fu naturaleza tienen.

Y comentando por el movimiento del Primer Mobil

( que es el nono cielo , el qual arrebata todos los demas

ciclos cófu movimiento, i en 24. horas Íes haze dar una

buelta) fe pudiera por elfaber la longitud de los Meridia

nos. Si fe acabafe un relox (de cualquier artificio que fe

pueda imaginar) tan puntual, que con entera prcciíionfe

ñalaífe las horas de fuerte,que con el fe fupieífe continua

mente la hora del puerto, de donde fe comento la ñaue*

gacion . I viendo ( con algún inftrumento )
la hora que

es en el lugar, donde en la mar fe hallaflen, por la diferen

cia del tiempo fuera conocida la longitud delta fuerte.
,S

E
L Primero dia de Enero del año de 6 o <5. partió un
navio de laBarradeSanlucaralastresdela tarde, a-

juítoíc el relox a las tres, y corriendo el tiempo , i avien
do feñalado fuccfiuamente las horas, hallé.que enel auia

paífado 48. horas, de lo cual entendí, que en Sanlucar e-

ran las tres déla tarde del tercero dia de Enero. Luego en
aquel mifmo punto con un relox univerfal,o otro inftru-

mento vi, que enci lugar, donde enla mar me halle,eran
las cuatro de la tarde. Y viedo que avia una hora de tiem
pode diferencia, eítoi cierro, que ai i5.gradosdedife-
rcnda.de longitud entre el Meridiano de Sanlucar

,
i el

eridiano de el lugar
, donde eftuve al tiempo déla ob*

fervacion.

Porede arte te alcantaraefte intento con facilidad i

er.cza, porque fi en 24. horas da el Primer Mobil una
c ta a la circunferencia del mundo

,
que es la Equino*

’ queefta dividida en j<so. grados, claro eftá, queaca-

B da

\



da hora dcfte movimiento corrcfpondcran i 5 . gm
de Equinocial , i a cuatro minutos de hora un grado ,

pues fi fe hallaCfe inftrumento tan bien acabado
, que ft

*

ñalaffe las horas igualmente ,
como van los grados de ¡a

Equinocial fubiendo por el O rizonte, fefupierala hora

del puerto ,
de donde fe partió, i por la díferenciadel

tiempo, como fe á dicho, fe fupicra la longitud. Mas o»

frecenfe tantas dificultades, en acabar reloxtan pun.

tual, que en 24. horas no yerre en un minuto, que fe tie-

ne porimpofsible. Porque fi es de arena, lahumidadie

detiene: i fies de rueda, fe alarga la cuerda. I de cual,

quier artificio ,
que fe pueda imaginar ,

fi diferepa en un

minuto en un dia
,
en muchos dias es el error mui gran-

de : i por efto fe tiene por impofsible, que fe llegue al fin

que fe deííea por el movimiento defte cielo.

Por el movimiento del cielo de la Luna fe pudiera ov

nocer la longitud de los Meridianos por el movimiento

propio
,
que tuvo la Luna ,

mientras el Primer Mobil la

llevó de un Meridiano a otro,deña fuerte.

Con un Radio Aüronomico, o con unas Reglas de

Thoiomeo, o con otro cualquier inftrumento : o por la

diftancia, que tuvo la Luna entre dos eftrellas fixas cono

cidas,o por otro cualquier camino. E fiando en la mar el

primer dia de May o del año de 1607. halle, que el verda-

dero lugar, que tuvo la Luna a las nueve déla noche, era

el quinto grado del fino de Cácro, Luego vi en unas Efe-

mérides mui precitas
,
que fe hizieron ,v,g. para el Meñ'

dianodeVenecia, que el primer dia de Mayo de elmif-

mo año de 1607. a las nueve déla nochcel lugar, que tu*

vo la Luna en aquel Meridiano
,
fue el tercero grado

fino de Cancro. Reíle losgrados de mi obfervacion, fi
ue

^ fue*
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fueron cinco grados de Cancro,délos gr.que halle, q tu

vo, en Venecia aquella mifma hora y punto, que ue on

el tercer grado de Cancro,! halle dosgrados de diferen-

cia (que fon los grados ,
que anduvo la Luna con fu mo-

vimiento propio, mientras el Primer Mobil la truxo aef

de el Meridiano de Venccia,hafta el Meridiano donde íe

hizo la obfervacion. )
i para ver ,

en cuanto tiempo an-

duvo aquellos dos grados,veo enlas Efemérides, cuantos

minutos tuvo de movimiento en aquel dia,
, i porq ha

lie, que avia andado 30- minutos cada ora, panilos gra.

por los 30 min.i Calieron cnel Cociente cuatro horas, las

cuales gañó el Primer Mobil,mientras truxo la Lima de

el Meridiano de Venccia al Meridiano del lugar de lacb?

fervacion : i porque a cada hora de tiempo coi beCpOn-

den 15. grados de longitud,dire, que ai 30. grados de lon-

gitud entre el Meridiano de Vcnecia i el Meridiano, don

de me halle en la mar.

Eítc modo de faber la longitud ,
aunque en fi es mui

cierto, i demoñrativo
,
esdificultofifsimo dellegar, a e-

xercitarlc, por tres califas.

La primera,aun para los que an efludiado las fciencias

Mathcmaticas
, tiene dificultad

,
obfervar el verdadero

lugar de la Luna,como fe vera en elcap. 15. del libro,que
hizo Pedro Nunezcontra loserrores de Orondo, cuan-
to masfera difícil para los Pilotos, que tienen necefsidad
de vitar de inflamientos acomodados, i fáciles.

La fegunda, porque no ai Efemérides tan ciertas , co-mo para ello le requieren.
Latercera, porque naturalmente no fe puede ver la

Luna todos los dias, para poder hallar el lugar,que tiene,
como cftasdificultadesfon por fu naturaleza tangían-

la 2 des,



Ües, fe tiene por impofsiblc para eíte intento.

De la mifma fuerte como por el movimictodcla^.

na fe pudiera faber por el movimiento del ciclo de Mer *

curio, ide Venus, hallando fus lugares, i por-la diferen-

cia del movimiento que fe halló, tuvieron defóc elMeri-

diano déla obfervacion, al Meridiano de las EfemerideSj

fuera conocida la longitud,guardando en todo clmiCnto

orden, quepor el movimiento de la Luna.

Pero para llegar a ufarlo, fe ofrecen las mifmas difícul

tades, quefe dixeron del movimicnlo déla Luna. I mas,

que como el movimiento propio dedos dos Planetas es

poco mas de éo. minut. en un día, viene a fer en uncuar

to de hora de diferencia de tiempo ,
caí! imperceptible,

enlosindrumcntos qucmasapropoííto fe pueden ima-

ginar
,

i no ai Efemérides tan ciertas, que lleguen a fer-

io hada los minutos , i fegundos.

Por el movimiento del Sol, fuera mas fácil alcanzar

cite intento, fi fuera mayor fu movimiento, i fe hallaran

Efemérides mui ciertas hada los fegundos, i la razón es:

porque como el Sol no tiene latitud , no fuera dificulto-,

fo, hallar fu lugar, ni fuera difícil, darles a los Pilotos in-

ftrumentos , con que obfervaflen hada los minutos ,
i

fegundos, i terceros . Pero como el movimiento del Sol

es tan pequeño
,
que en un dia aun no llega a 6o. minut.

no ai Efemérides tan prccifas, que fe pueda fiar dell as en

cantidades de movimientos tan pequeños, i es edadtf*

culcadcafi invencible en la pra&ica,comoIae>perienc¡a

lo muedra, i déla diferéciaqucfe hallacntre unas i otra*

Efemérides
, fe puede colegir

,
i por edo fe tiene por ii*1

'

pofsible para ede intento.

I como ios movimientos de los tres Planetas fu p
crl0

’

_ Martc >



Marte Iupiter ,
i Saturno fon tan

pequeños >
que el ma«

yor movimiento ácllos, que es el de Matic, «de

ñutos en un dia, i el de Iupiter de feis ,
íel de Saturno

dos fon cafi infenfibles en los indumentos enuncuar-

to de hora , i en todo tiene el tmftno orden, i las imímas

dificultades, que fedixeron del movimiento de la Luna.

Por el movimiento del cielo de las eftrellas Fixas, c

m0 es un grado en ochenta años, en un dia es in fenuble,

i por efta caufa no es pofsible,fabcr la longitud de los Me

ridianos porel movimiento defte cielo.

V Itimamente por la diferencia del tiempo del princi-

pio j ó medio de los Eclypfes fe conócela longitud con

mas certeza, que por las demas obfervaciones délos mo*

vimientos délos cielos deíla fuerte.

En Sevilla obfer vo un Mathematico, que el principio

de un eclypfc de Sol , o de otro cualquier Planeta ,
fue a

las feis de la tarde, i otro obfervo el miínaoeclypfe de

Sol en Vcnecia,i halló,que avia fido el principio de aquel

eclypfc el mifmodiaquc en Sevilla, pero alas cinco i 20.

minutos de la tarde : comunicaronfc ellas obfervacio-

nes, i porque fe halló, que avia una hora i 43 minutos de

diferencia de tiempo entre el Meridiano de Venecia ,
i el

de Sevilla, fe tiene por cierto
,
queai25. grados de dife-

rencia de longitud entre ellos dos Meridianos.

Por elle camino fe conoce la longitud con mas certe-

za que por otros, como fe á dicho. Pero dexando las de-
más dificultades que tiene para elle intento , bailará de-
zir, que no folamente fuele fuceder

,
no aver eclypfes en

muchos mefes,pero aunque los u viera, no fe pueden ver
en todas partes, i por ello no puedefervirefie camino pa
racftc intento.

B 1 Délo
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De lo que fe á dicho fe colige , cuan dificultólos f0n

por fu naturaleza todos los caminos
,
que por el ni 0v¡ ,

miento de ios cielos fe pueden hallar, i viéndolos
p0r i0

que fe a referido, tan cerrados para elle fin.

ConfiderandolaspropiedadesdelaPicdraIman
}rCp a

.

rando en aquella tan gtandiofa virtud que tiene, de fC fia.

lar- los Polos del mundo con tanta fuerza de correfp 0tl.

dencia
,
que cuando ella fuera della ,

i con libre difpofi.

don, fin fer viviente, fe mueve por fi mifma llevada de a-

quelia virtud, ifimpatia tan maravillofa, me pareció,

q

fin duda el principal fin, para que Dios la crió , fue, para

queguiaffe a los ombres, en los caminos de mayor peli-

gro
,
que fon en la mar: i como escofaccrtifsima, que

cfte Señor que la crió ,
es fundamente fabio

, mifcricor*

diofifsimo, i de liberalidad infinita, es infalible, que para

un fin tan grande, no la hizo errónea ,
falta, i imperfeta,

como algunos an querido dezirpor aquella variación,

que llaman Nordeíleacion ,
b Noroefieacion ,

que haze

en diferentes partes de mar i tierra,pues antes es aquella

variación, que an llamado error , de tata perfección, que

por ella es el Imán entero govierno enlcs caminos por la

mar
,
pues por la virtud que tiene

,
de feñalar las partes

del mundo, entena las derrotas
,
ó rumbos, que lean de

feguir , i por aquella moderada variación
,
por la diferen-

cia que mueftra entre uno, i otro Meridiano ,
fe vienen a

reconocer los Meridianos , i por elconfiguiente la iongj*

tuddel lugar ,
donde en la mar fe hallan. I delío ai y

aa
/

gana experiencia
,
porque fe an conocido algunos Me^

dianos, por lo que feá vifto
,
que en ellos nordeftea

el

guja,con el arte, que antenido los Pilotos, aunque e**

perfeta (comolodizeelMaeftroZamoranoeneih
* ’
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que hizo del Compendio del «te de navegar

i loan Garda de Cefpedes en fu Regimiento de marcar i

fe nr ede colegir del cap.ió. del lib.que hizo el Dotor

bar del examen déla Baíleftílla. I para que fe: veada imper

feccion, i
groffedad, que en Suene, la

Aguardan, que la eftrella Orologial.o Guarda delante

ra efté con la Polar, ó eftrella del Norte, Nordefte Sudue

fte llegandcfe algo mas a aquella cuarta, que efta hazla el

Norte , i entonces miran ,
íilafiordelis del Aguja, fcnala

derechamente a la eftrella del Norte : i fi ven, que lafena-

la,dizen, que el Aguja no tiene variación: i files parece,

que declina feñaíando hazia un lado
(
que para poderlo

afsi diftinguir, á de fer cofa mui notable ) fi declina hazia

c 1 N ordefte , dizen, que aquello es
,
lo que nordeftea: \ fi

hazia clNoroefte, loquenoroeftea. :

I para que fe entiendacon mayor facilidad ,
com

pueden difere :iarlo$ <1

Meridianos por cfte

camino, digamos en

la figura prefente, q
el Orizontecs el cir-

culo A- B. M C. i el

Meridiano de la Isla

dóde fe fixa el Imán,

la linea A. F. M. por
la experiécia que ha-
ftaagoraáavido, en
cualquier parte de la

mar donde fe hallan,

cftádo hazia las Islas

délos AqoreSjen vié Ai

do



do que el Imán fe fixa fcñalando derechamente al Norte

i Sur ,
tienen por cierto

,
que cftan Norte Sur con lalsú

del Cuervo: de fuerte que por cito conocen fu Meridiano

A.F.M: I apartandofe hazia las Islas de Barlovento,cuan

do ven, que el Imán nordeltea una cuarta, tienen por cier

to ,
que cftan en el Meridiano A. D.M.NorteSur conla

Isla de Cuba : i cuando vieren, que noroeftea veinte gra-

dos, entenderán,que eftanenel Meridiano de Ormíis,por

que en todo el fe á hallado una mifma variación: i defta

fuerte por la variación ,
que hallaren, en cualquier Meri-

diano le conocerán (
porque en todo un Meridiano varih

el Imán de una mifma manera
)
por la experiencia que

defto ai, como fe á dicho.

I fi alguno dixeffe,que aunque cerca déla Isla de Cuba

en fu Meridiano variá el Imán una cuarta
,
que no es cofa

cierta, que fe guarde aquella mefma variación en todo

aquel Meridiano.

A lo cual fe dize
,
que no parece razón

,
que concluya,

que Cobre vna mifma linea reda Meridiana (que es corte

común del Meridiano, i Orizonte verdadero) ay a diferen

cia en la continuación de la mifma linea en el Orizonte

aparente. lia razón, que yo hallo, es
$
porque la tnifnu

virtud que Dios le comunicó, para que en todo aquelMe

ridiano de la Isla del Cuervo ( ódel Cabo de Buena Efpe*

rat^a, donde dizen, que fe fixa tábien, feñalado derecha-

mente al Norte, i Sur) le dio, para que fuera de aquel Me-

ridiano como fe fueífe apartando diftintamentc,feñalanc

diferentemente en otros Meridianos. lefio lo va ya pro'

bandola experiencia, porque en todo aquel Meridiano

de la Isla del Cuervo, i en el Cabo de Buenaefperanca
o

fixa feñalando derechamente al Norte , i Sur. 1 en los *



mas Meridianos que con diligencía le anobfcrvado, en

todos ellos ,
i en todas las alturas de cada uno una rrníma

nordcfteacion, ó noroefteacion
¿
como lo afirman alga-

nos Pilotos mui experimentados, i fe a dicho al fin de la

fumadeftedifeurfo.

I íí replicafleel contrario,diziendo,que en buena razo

áde variar el Imán diferentemente en un propio Meridia*

no, porque eftando en mui grande altura cerca délos Po-

los, á de variar mui mucho mas
,
que cerca de la Equino-

cial. lia razón es, porque el ángulo, que fe haze déla A-

gu ja atraveflada (obre la linea Meridiana ,
cuando feña la

al Polo de las Agujas, es mui menor, cuando eftd cerca

de la Equinocial, quccuandoefta mas cerca del Norte
'

del Sur. Lo cual fe demoftraradeña

Sea la linea. A.B.

la Equinocial, i la li-

nea. C. D. A . fea el

Meridiano de la Isla

del Cuervo , elpun

to.D.feaelPolodel

Norte ,iel püto.C.

ij.gradosmas arri -

balea el Polo de las

AgU)as(donde elcó

trariodize,quccsel

punto, donde léña-

la derechamente el

Imán) lalmea B.D.

fea un Meridiano

,

end cual la variado ?.

hiziereelíman,



á de fer el ángulo.

C.B. D. quefefor-

made la linea Me
diana.D. B, i de lal

nea. C B, que viene

del polo délas Agui-

jas, i la corra ene!

fo.B. Digo.quela v

xiacion en la Equino

«ial,quees enel pu

to.B c$ rauim

queluqucfehazee

el punto.?, queeftá

anas cerca del Polo

ene! propio Meridia

no í lavariació.que

fehizierc en otrama

yor altura en el pun»

ío. í ferá mui ma-
yor. Tirefe una li nea del punto.C .(,P’oío de las Agujas)al

punto.F. i quedariformado el triangulo, C.B F. pues por

queen efte triangulo el ángulo.C F.D. (que es la variaciú

del imán en el punto.F.
) es eílerior.fera mayor que el aa

guío interior. C.B.F. que es la variación enla Equnocial.

De la mrima fuerre fe concluirá, que la variación, quí

|é haze en mayor altura del propio Meridiano cncl punto

2 es mayor que la del punto.F. tirando una linca delpun
'

to.C. Polo de las Aguias al puntad. porque vendrá

el angulo-C.F.I- interior ,i por laue. dcli.de Euclide s ^

ferá mayor el ángulo efterior. C.I.D. que es la variad011

delImanen elpunto.I. Luego en un propio Meridia 110 la
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- . » „,r-H zícrccnbEqüipocialCnelpünto.B.fe

i nunto I. que era lo que fe avia de demoítrai.

Antes de refponder a ella dificultad ,
que parece tan

.ronde, digo* que tuviéramos a mui gran dicha que avie?,

ra aquel punto en el cielo ,
donde dizen ,

«*a a je®P r*

derechamente el Imán, 6 como dnen,i olo délas Agujas,

quinzc, ó diez ifeis grados mas arriba del Norte, porque

fin aguardar a ratificarlo por experiencia, con demoftra-

cionfe Tupiera, lo que nordeíleava ,
ó noroefteava el Ima

en cualquier Meridiano ,
i en cualquiera akuradel ( i co-;

nociendo el altura, i la variación,fe Cupiera la longitud ,q

es, lo quefedeífea) defta fuerte.
^

Sealalinca.C.D.A. el Meridiano ,
que paila por la Il-

la de 1 Cuervo, donde Ceiba el Imán , i el punto. C.el

polo de las Agujas quinzc grados mas arriba del Polo del

Norte ,
que es el punto.D. i fea la linca. A.B. la Equino-

cial,i la linea. B.D. fea el Meridiano de 63. grados de 15gi-

tud déla Isla del Cuervo. Claro eftá, que íi del Polo

de las Agujas ,
que es el punto.C. fe tira al punto.B. la li-

nead, B. que ferá el ángulo. D.B.C. lo que variá el Imán

en aquel Meridiano. Digo pues, que cfte ángulo ferá co-

nocido ,
itodos los ángulos de variación

,
que fe hizicren

en cfle meridiano en cualquier altura.

Porque en eñe triangulo. C.B, D. es conocido el ángu-
lo,B.D. C. que es deciento i diez i fíete grados (porque es

E¡[r¡

el complemento ados rc&osdel angulo.A.D.B. quees
'

de 63. grados de longitud) ifonconocidos losdos lados,

que le ciñen-, que fon el lado.C.D. de quinzc grados
(
por

que tanto eflá apartado el Polo del Norte deiPolode las

¡ C 2 Agu»

?%



Agujas) i el lado.b.

d. que es de noven-

ta grados (
porque

viene defde el Polo

alaEquinocial) le-

ían conocidos los

'*• otros dos ángulos,

if.fl.itl i. porque como to-

sBudUes. dos tres ángulos de

ftetriagulofonigua

les a dos redos,que

valen ciento i oché

ta
grados,fieodo co

d.b. que es decien -

to i diez i fíete gra-

«

dos, tedralos otros
¿O

cUm.bfp. dos, i porque la pro
9

- »- porción,4 uwMv*i*vt' —— ~ ~ *

recis, ti*
jcs fon opueftos, vendrá a fer,componiendo por la i*.

j.hbro de Euclidcs, la proporción, que tienen entrabo*

lados fumados (que fon ciento i cinco) para un
1

vale íj.aisi tera ci vaiur uc dmuwa
^

fon $3.grados para otro. I faldra por la regla de trese

cociente.$>.qes el valor del angulo.c.b.d.(que ese c

liacion) opuefto al lado,que vale ij. .

¡35

De fuerte
,
que fegun los que dizcn ,

que ai polo
^

Agujas ,
i que éftá quinze grados mas arribada NO

rf

el Meridiano dctfí. grados de longitud de la Isla «

vo,á de variar el Imán nueve grados en la Equino * .
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fibTt',tquc
en 45.S^o

de altura defmifmo Meridiano, fe conocerá por elmi

“
Porque ¿fngXdda longituddefte mcrUianoe.co-

uoddodc «.grados, fera fu complemento a dos toaos

conocido ,
que es el angulo.c.d.b. que es de 1 17 .

gn10» ,

porque los dos lados, que lecinen,fon conocido.,el imo

es de 45. grados , i el otro de quinze ,
vendrán a fer fuma-

dos, óo.grados. I difponiendo la rcglade tres, dirc,la pro-

porción que tiene 6o

.

para 1 j. eíTa mefma tiene 63 . para

otro, i viene a falir cnelcociente ij.grados,U5 . minutos,

que es el angulo.c.f.d. Luego forsofamente fegun lo que

fe á dicho, en el altura de 45. grados enel meridiano de é 3,

grados de longitud! de la Isla del Cuervo, a de variar el

Imán ij. grados, Í.4J. minut.

1 enel altura de 60. grados del propio Meridiano varia»

r5t 2 1. grados,porque la proporción,que tienen el complc

mentó del altura, que fon 3o.grados,iel lado.c.d. que va-

le 15. grados. Sumados (que fon 45. )parael un lado (que

vale 15.grados )
eífa mifma proporción tendrá el ángulo

de la longitud 63 . que vale tanto comolosdosangulosin

tenor, i opuefto) para otro, i faldra el angulo.c.i.d.de 21.

grados, que es, lo que for^ofamente á de variar el Imán en
el Meridiano deóo grados de longitud en altura de 60.

grados, i por cite orden fe pudieran hazer tablas
,
para fa-

cerla variación dellmanen todos los Meridianos, ! en t©
das las alturas. . . :

^ucs bolviendo a refpcndcr a efta dificultad digo; que
fi uvieraenel cielo algún punto

,
squien feñalaífcnlas A-

SuJ3s, con mucha facilidad fe Tupiera la variación

C i

lio.

17 *



Imanconcftc Inftrumento, por lo qtic fci dicho. pef

no ai prueva, de que aya cite pumo cnclcielo
quinzet,,.

dos ,
ó diez i feis mas arriba delH ortc , ó como otros di

zcn ,
una isla de Piedras Imán: por dos cautas. Laptimcr

'

es
,
porque harta agora no áavido Inftrumento tan cier.

to ,
con que por la mar te aya conocido la variación

Imán. La tegunda es, porque no ai, quien aya dicho de vi.

fta delta Isla de Piedras Imán, i afsi harta que venga alguno

delta Isla, i traiga buena razón della.no ai quehazer cafo

delta imaginación, ni del Polo délas Agujas, harta quCC6

inftrumento cierto erté ratificado.

La fegunda razón, querefponde a cfta dificultad, esla

experiencia, que dizen los Pilotos,an hallado todas las ve

zcs, que an caminado por un rumbo de Norte Sur viédo

una mifma diferencia de variación en todo el, como al

principio deíte difeurfo fe dixo. .

I aunque es verdad ,
que el arte

,
con que los Pilotosan

conocido la variación, es imperfeda, i no tiene en fi ente-

ra certeza, paradiftinguirlacon puntualidad ,
como fe á

dicho, es cofa cernísima, que u vieran echado de ver una

diferencia tan grande, como es
;
nordefteandoenlaEqut-

nocialnueve grados,nordeftear en 4$.grados de altura dei

mifmo Meridiano quinze grados i medio, i en 6obrados

veinte i un grad. I afsi tengo por fin duda,que pues no
an

hallado alguna diferencia, que no ladeve de hazer ell ffla

en un propio Meridiano . Demas deítopruevaloan Gar-

cía de Cefpedcs en fu Regimiento de marcar maravillo
’

mente,como todas las demas cofas
,
que no ai Polo de

gujas, por las relaciones que cita. I fi alguno no fe fatlS

zierede todaseftas razones, quien le podra fatisfazer

la experiencia ,
ferá el ufo deíte inftrumento ,

pues
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*crá con certeza, loque variácllman en cualquier pat*

*e

PueTlígando i fu demoftracion,por primer principio

ftprefuponc, Que todos los azerosan de ir «uibKnto.

cados ala Piedra ¡man, como ordinariamente fe fue.éi»

m icr tocar, de tal manera que fe pueda tener por Ondú-

da quetodas las Agujaqqueande fcrvir,vantccadasde

un l mifma manera ,
ique todas como igualmente llevan

u na miíma virtud, de una mifma manera íctialaran fie ni*

p re igualmente, onordcíieando, o noroeílando, o fiaran*

dofe?I la variación, que feconocicre en un inftrumento,

faá cierto, que fe conocerá dcla mifma fuerte en todos,.

E
Sro fupucfto.con cfte iníirumÉto fe tomará la mayor

a’ tura del Sol, como ordinariamére fe fuete, i al tiem

po q fe ve entrar el rayo del Sol por las veletas de la diop1-

tra, fe advie rta, fi el Aguja, queefiáenel !nftrumento,ef

ta feñalando fobre la lineade Norte Sur. I fi afii fe halla-

re c l Imán, no tiene variación ,i fi feapartadefta linea, fe*

lisiando hazia el Norcfefie, aquellos grados- ferán, losque

nordefica; i fi hazla el Noroetie, ferán, lasque noroeflea.,

Antesdedcmofirareíhpropoficion,paraquecon ma-
yor facilidad fe entienda, diremos, como fe conoce cha»
do en tie rra, lo que varia el Imán

, fegun dizen todos, los
que deriven, i luego demofiraremos.

t n un pLno nivelado alOrizonte fefeñala una linca
Mcridi ..na (como comunmente feíuele

)
i haz rendo cen-

tro un punto deiJa fe deferibe un circulo, el cual divide en
cuatro cuadrantes, i cada uno en noventa gradesccmen*

V .

1

.

1 0 ^ numeración defde el corte, que haz.e la l¡nea Me
*i-una hazh la una patte,iha2ia la otra, como fe ve en la

%u-



ligara prfcfcntc.

1 aviendo pucf-

toend cítro cid'

te circulo unficl

ifobr'clelazero

tocado al Imán,

que ande libre*

mente, miran, Ti $

el Aguja feajuf-

ta,feñalando fó*

bre la linea Me-

ridiana ,
i íi fe a -

juila, en aquel

meridiano notic

ne variación el

Iman.ifi Tequie

ta feñalando haziala parte del Nordeftc, aquellos grados

que declinadela linea Meridiana, fon los que nordeftea. 1

íi fe quieta, feñalando hazia el N oroefte
,
aquellos grados

fon, los que noroeftea : lo cual fe demueftra afsi.

Porque el Circulo Meridiano paíTa por los Polos del

mundo, i corta al Orizontc en ángulos redos (cowoade

lante fe demoftrará) ferá,por la 3. Propoficion del ndibt.

délos Elcmentosde Euclides, el corte comundeftos(^os

circuios una linca reda, I porque no fe comunican
eft° s

dos circuios Orizonte, i Meridiano, masque cnunal*^
3

reda, ferá ella en el Orizonte la Meridiana. Laqua 1 '^
figue,parará enel Orizonte redo en los mifmos P°l° s

,

e

fl

mundo Norte, i Sur
, i en losdemas Orizonrespara

rae

^
los puntos, quecorrefpondcn al Norte, i Sur. X-u/^0
azero tocado a la Piedra Imán , cuando**«*•%*



tos correfpondientes alN , _ tfordefte ,
díte -

zia la parte del Noroefte, ferán aquellos grados ,
losq

noroeftea. 1 la razón es, porque aqueles gra^que^ -

clina hazla la una ,
o la otra parte ¿da

fobre la linea Meridiana, dexa de fcnalar a los puntos del

Norte, i Sur, que es donde va a parar la linea Mcndian ,

que es el intento, que fe avia de provar.
'

Entendido cite principio , fe conocerá la verdad.de tte

Inftruméto, fi íé demoftraíTe, que la linea,-que cftá en el

feñaladadc Norte Sur paralela alaJinea Orizontaldel

Aftrolahioes verdadera lineaMeridiana, al puntoqueen-

traelrayo del Sol por las veletas de la dioptra ,
cuan-

do cltácn fu mayor altura. Porque fi fe demueltra ,
que

en aquel tiempo es linca Meridiana ,
ferá ciertp ,

que lo

que declina dellael Aguja, ferá, loque nordeftea, o no*

roeftea en aquel Meridiano J n cualfc Ucmoítrará delta

fuerte.

En aquel punto
,
que elSol tiene may or altura fobre

el Orizonte, cita enel circulo Meridiano, i porque aquel

ray o del Sol (o de otro cualquier cuerpo luminofo) que
cuando entra por las veletas déla dioptra, va a la parte

opueíta, es linea reda, fenfiblej en la cual eítá la linea

Mathematica
,
que fe percibe

) como lo demueltraVite-

uon en el.iú 3. theorema.i Alhazen en ellib 4.enlapro
poücion \6 . de la Optica, vendrá a fer, porque efta linea
r eft a del ray o del Sol

( q entra por las veletas de la diop •

tra)corta a la linea Orizontaldel Aftrolabio, quceftarí
por la 2. Propoíicion del n. de Eudides

, ambas lineas

D en un



en urt mifmo

plano, demas

defto, porque

cuando el Sol

cfta en fu ma-

yor altura, i

entra el rayo

del Sol por las

veletas de la

dioptrdjCl pía

no del circu-

lo Meridia-

no, i el del Ai*

trólabio,e$ to

do un mifmo

q fe á dicho:fi

entonces cortara en ángulos redos, otro plano,al delAf

trolab io , fuera e 1 1a 1 p iono Orizontal. id corte común

deftos dos planos ferá la linca Meridiana. Luego lalínea

©rizontaldel Aíbolabio, q es entóccs corte común del

Meridiano, i Orizonte, es linea Meridiana :ipor elcon-

figúrente lo íérátambicn la linea de Norte Sur del In*

ílrumento
,
pues 1c es paralela, por la fabrica, que es, lo

que fe avia dedemoftrar. I porque es entonces linea Me-

ridiana
, la que es de Norte Sur del Infrrumento ,

lo qu ®

vieremosjque deciinadelk ci Aguja, ferá, lo que variad

Iman.Que esel ultimo intento,que fe aviadc'demoftran

I íi alguno dixere
,
que el pefo defte Inftru mentó de

viaráel plano del Aftrolabio déla reftitud, quetiene »

por lo cual ferán las obfervaeiones inciertas.
Refpofl'
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iMmtd moderado pefodel loftruméto

intes es de importancia,para q el AJtolabio eftc «i fu

ffitud ,
porque puedo en las efpaldas del Aftrolabto

i

contrapone al pefo deladioptra, la eualcuandofe lew»

tl Cejándolas alturas .defviadefu rea,tud alguna co-

fa el plano del Aftrolabio, como lo demuefita lorda-

no en el libro delibris, i afsi Pedro Nuncz, fundado en

fu dcmoftracion, por evitar efte inconveniente, haze un

Aftrolabio fin dioptra, cnellibr.2. en el capit. 6. de la

navegación.

1 fi alguno dixerc
,
que efte inftrumcnto, aunque es

cierto en la theorica, q cuando llegaren a ufarlo,no pue

de tener tanta puntualidad,porque cuando va llegado el

Sol a la mayor altura, como aquella parte de circunferí

cia del arco diurno
,
que corta al Meridiano, es porción,

o parte de un circulotan grande, no fe echa de ver, fí ere

ce el altura algún efpacio de tiépo antes
,
que el Sol lle-

gue al medio dia, i por efto no fabráel Piloto, en que

inftantcdc aquel tiempo á de mirar al Inftrumento
f
para

ver la variación.

Refponderemos, que aunq es verdad, que algún cfpa
ciode tiempo, antes que el Sol llegue ai Meridiano, no
parece, que creceen altura; Digo

, que fi el Pilototicnc
buena cuenta, mirando, en aquel tiempo (cuando el Sol
parece que no crece

) cuando mueftradefcaecer de altu*
ta, avra hecho mui buena obfervacion. Porque en aquel
nempu mas cercano antes que defcaczcala fombra, cftk

Ot
^

i cualquiera otra cftrella) en lantayor altura, co*m a o ize Oroncio Finco en la propoficion quarta del
cuácate Aftronomico. I comofe puede colegir de mu*

os autores en los lugares, que fe citaran para mayor
D z con.



confimacion del fundamento defte Indumento.

I cuando le quifietlemos conceder
, que podría aVe

algún error ,
i-de fer cafiinfenfiblc , i fi le uvifle

, ferij

igual en todas partes,! no puede fer inconveniente,
por.

que fe llevará ficmpre de reíguardo.

I fi quifieíTe, con entfcra puntualidad verlo, podra rst.

tificarlo muchas vezes ,
con dos obfervaciones dedos

iguales alturas, una antes, iotradefpues de medio dia,

como luego diremos. Pero á fe de advertir
, q para que

aya puntualidad ,
en lo que fe viere por las dos obfem-

clones de las iguales alturas, ádeferefiando paradero

navegando por Norte Sur, o por lascuartas mas cerca',

msa efte rumbo.. Porque fi caminaffen Leftc,o Oeílc,o

por losrumbos, que le fon cercano s, podria caminar tá-

toelnavio ( en el tiempoque uvieífe de launa obferva-

clon a la otra) que mudaffe uno , o dos grados de longi-

tud, por locualnoferia puntual. I para evitar cite in-

Conveniente, cuando no caminaré, como fe adicho pot

un Meridiano, mirarán en las alturas mas cercanas a la

mayor ^porque cuanto njcnoscaminarc el navio ,
ene*

tiempo q uviere déla una obfervacion a la otra deigua

altura, fe verá con mas certeza la variación del Imán.

Puespórque noquede dudaalguna, en lo quefe á a *

Hado
,
quevatiá ellman en la obfervacion de la mayor

altura del Sol, o porque cubrió alguna nuve alooi

po de medio dia, o por alguna ocafion, que ioqulC
^,’

cuando fe mirava, de fu crte que dexó fin aqucllacon^
§a, quefe requiere; fe podra ver una, i muchas v

*f

fervando» dos iguales alturas , una antes , i otra c P
^

de medio día
:
por la igualdad', odefigualdad c

^
galos

,
que enentrambas obfervaciones fe hallare



hazeel Aguja cnlalinc»

st cuandovan tomando
la mayor altura del Sol, fc ha

i»ata» de**> ..resgpdosquccnqu

tiempo, cuando entra elrayo delSolpor
las veletas aci

dioptra, fe aparta ei azerodela linea de Norte Sur dclltt

flrumento por veinte grados, i dcfpues mediodía -

fervádola mifma altura de jj.g. fehalló.qfe
apartavacl

azerodela linca deNorte Sur por otros veinte grados,

ferá cierto, que elImán no tiene variación jiléenla oh

fervacion de la mayor altura fe ajuftó,fenalando Cobre la.

linea de NorteSur delinftrumento. ^

I fi fe hallafle
,
que en la obfervacion de treinta i tres

grados antes de medio dia íe aparto el azero de la linea

delinftrumento, por veinte grados j
i dcfpues de medio

dia ,
enla mifma obfervacion de treintai tres grados, fe

apartó el azero dcialineadeNorte Sur del Inftiumcnto»

por diez grados : íérá cierto
,
que el Imán varft cinco

grados, porque la mitadde la diferencia de los ángulos,

que hizo la linca de Norte Sur , en loados-verticales de

iguales alturas,es, lo que declina, apartandofe de la linea

Meridiana en la obfervacion de la mayoraltura al pun-

to de medio dia, i ferh la variación hazia aquella parte,

donde eftuvo el Solen la obfervacion, donde hizo el

azero menor ángulo con la linea de Norte Sur
delinftrumento. Lo qual fe declarará

con la de moftración por las tres

Propoíiciones figuientes..

)(



Agujas tocadas a la Piedra Imán , de una mifma mane»

cftarin todas feñialando
pasaiclas-cntre fi.

*

Supaeftoofte
principio tanconocidopor fi'm¡fm

0)Cn

dos maneras ,1 por dos proporciones fcconocerá
lai a<

mcion del Imán ,
por las observaciones de las do$ igu^,

les akoras. La primera, cuando fe ajuftaolazcro(eú
a.

lando fobre la linea Meridiana. Laíegunda

riá hazia el Nordeftc, o haziacl Noróefte.

a# ffab

lis -

«

S 3»;

2 .

I cllman feñala ajufíadamente fobre lalincaMeri

diana^él angulo,que hiziere el azero fobre la linea de

N ortc Sur del inftrumento (cuando fe obferva una altu-

ra antes de medio dia) ferá igual al ángulo,que hizicre el

azero fobre la línea deH ortc Sur deÜnftruméto,cuádo
V .

' 4 , >’? "

fe obferva otra igual altura defpucs de medio dia.

CEA el circuló.

°A.D.C. eiOri-

zonte, i en

nea.D.B.E.

fidianá,! laslincas

B.R. B.S, lean los

cortes,© lincas de a

los dos vertica-

turas, ifca la linea

F.M.la que deferí

be la mifma Agu-

ja fobre la linea

del vertical. B.R.



antes de medio dia, i la linea. N.T. ¡a linea, que deferibe

la mifma Aguja enel vertical pomeridiano deigual altu-

ra. B.S. Digo, que el ángulo. F.M. R. que haze el azero

fobre la linea del vertical antemeridiano. B. R. ferá igual

al ángulo. N.T.S. que haze el mifmo azero fobre ¡alinea

del vertical. B. S. de igual altura defpues de medio dia.

Porque cuando el Imán fe fixa feñalatido derechamente

al Polo (en cualquier poítura que cité el Aíirolabio
, efta

el Aguja paralela a la linea Meridiana
)
cítaráneítos dos

azcros.F.M. i .N.T. paralelos a la linca meridiana.D. B.

i porque la linea.F.M.es paralela a la linca.B.D. i corra a

citas dos lineas la linea.B.R. ferá el angulo.F.M.R. igual

al interno.D.B.M. por la 29 . del i.de Euclides. Déla mif
in a fuerte, porque la linea. N. T. es paralela a la linea.B.

D. i corta eítas dos lineas la linea. B. S. ferá el ángulo N.
1 .S. exterior igual alinterno*D.B.T. por la mifma pro*
poílcion 29. del 1. de Euclides. Pues porque ellos dos an*
gulos intcrnos.D.B.R. i .D .B, S. fon iguales entre íi, por
la propilcion precedente ferán también iguales entre íi

los qles fon iguales^quefon los anguios.F.M.R.i.N.T.S»
Luego íi el Imán feñaladerechamentc fobre ¡alinea me-
ridiana, d anguio.F. M. R que hizierc fobre la linea del
vert ical B.R. antes de medio dia, ferá igual al anguIo.N.
1 • í>. que haze Ja mifma Aguja fobre la linca.B.S.del ver2 *W alturadefpues de mediodía. Que era, loque fe avia de demoítrar.

^ J

PP. 3- Théorcma.
3
.

C \ A \ D o el Imán declina feñalando hazia una
e ^p:rtcs déla linea Meridiana, no ferán iguales



los ángulos,qhari fobre las dos linas dclosv«ticil

iguales alturas,antes ccccdcrá el uu ángulo al otro end
blada cantidad, 4 declina el Aguja de la linca mcruüan

°

CE A el circulo.A.

^C.F.B . el Orizon

te, i enel la lineame

ridiana fea. A. D.F.

lias lineas.D.C. D.

B. fean lasdélos ver

ticales de iguales al

turas.D.C.dcl ante

meridiano, iD.B.

del pomcridiano,fo

bre eftas tres lineas

pónganle otrasjtrcs

Agujas tocadas a la

PiedraImán de una

mifma manera. I fe

ñaléfe con laslineas

N.T.encl vertical antemeridiano,! ce lalioea.M.D.B-en

la linea meridiana, i có la linea. L. S. fobre el vertical de

igual altura pomeridiano. Según cfto clarco.A.M. q cs>

lo qfc apartad Aguja. M.D.R.de la linea meridiana.^-

D.P. ferá la variación del Imán , i el arco.C.N. ferá,lo1 q

fe aparta el azero de la linca. D. C. del vertical antes de

medio dia, i el arco. B. L. ferá
, lo q fe aparta el azero

e

la linea del vertical. D. B. pomeridiano. Digo , quc
^

arco.B.L. es mayor que el arco.N. C. ferá mayor quC

en dos tanta cantidad, como es el arco. M. A.queí’

variación del Imán fobre la linca meridiana.
pof



Perla

del ¡Je Eu .

elides.

Por ia primerapropofkion fe provó
,
que el arco. A.'

B. era igual al arco.A.C. porque fon la diítancia,quc tic

nen de la linea meridiana, las lineas de los dos verticales

de iguales alturas.D.C. D.B. pues fi deftos arcos iguales

quitaremosel arco.A.C.delarco.A.M.ile añadiéremos

al arco. B.A. quedará el arco.B.A.M. mayor que el arco.
?9fla j e

C.M. en dos cantidades del arco. A. M. pues,porque co- ¿je Eujm¡

mo fon los arcos en un circulo, afsi fon los ángulos, ferá

el ángulo. B. D.M. mayor que el angulo.M. D. C.enlas

doscantidadesdelarco.A.M.(ofu ángulo.M.D.A.) De-

más defto, porque la linea.L.S. que es el Aguja enel ver-

tical pomcridiano, es paralelaala linea.M. D. R. que es

la mifma Aguja fobre la linea meridiana, i fobre ellas

cae la linca.D B. feráel ángulo cftcrior.B.S.L. igual al in
rcrno.B.D.M. Por la mifma razón fe concluirá enel ver
tical antemeridiano. Porque la linca.N.T. es paralela ala
linea.M.D.R. i fobre ellas cae la linea. D. C. ferá el ángu-
lo efterior.NT. C. igual al interno. M. D. C. Puesco-
mo arriba fe á demoftrado, el ángulo. B.D. M. es mayor
que el angulo.M.D

. C. en las dos cantidades del arco.A.
M. Luego el angulo.L.S. B.(quc es igual al ángulo. B'D.

nuVo
C

M
™a

5:
o ':

^ecl
t

anS^o.N.T.C.(quc es igual al an-

in ní!n

D
o
C ‘ Cn l0

.

S dOS arCOS - A<M *

<l
ue es la variación

del Imán. Que era, lo que fe aviade demoftrar.

Corolario.

D bre

T
n

A
Pf°P oficion fe c°üge, que ferá el nom-

pordas dos altura.T “T T'™0" <
>
u' fc ^ hallado

enelcua! fe aparto efT ^ aquel,a P arte de vertical,

Suc dtütoiX nDS srad0S dc ,a linca dc

£ 2
Sea

i



Sea el'excmpl© . Obfcrvando una altura antes de m c ,

dio dia ,
eíluvo el Aitrolabio , o el Inllrumento haziac ¡

Nordeftc ,
i Ce aparto elazero déla linca de Norte S Ut

por diez grados. I cuandoíe obCcrvó claltura igualdtf.

puesde medio dia,chuyo el lnürumcnto hazia el N orocf

te, i fe aparto el azero de lalinea de Norte Sur del, por

veinte grados ,
díte ,

cjuefon cinco grados , los que nor.

deitea, porque hazia el Nordcflefue menor el ángulo,
q

hizo el íman- 1 la razón es, porque como cnefta demof

tracioníc áviflo todas las tres lincas
,
que feríala el Agu-

ja, fon paralelas, i fi es la variación hazia el Nordcfte,to.

d© aquello que feríala hazia el Nordefte,fera menor el ar

co de la parte del Nordefte ,i por efto elangulo en aque.

Ha.obíemcion ferá menor. I íifeñalaífe el íman hazia

dUotoefte por la mifma razón lera menor el ángulo en

aquella obfervacion hazia el Noroefie.

rporque en ellas dcmollracioncs ,
que fe an dicho ,fe

citaron algunas propoírciones por principios^ por fer to-

das de verdad muiconccida-, i porque fuelle con mayor

claridad, loque fe d dicho
,
que fueron ellas. Eñando el

Sol enfu mayor altura fobre el orizonte,eftá enriaren

lo* meridiano» Que el circulo meridiano paífa pori° s

Polos del mundo Norte, i Sur- Ique corta ai orizonte,

i es cortado del,en ángulos redos* Aunque fon tan r<*

das (demasde colegirfe de la demoílracion del anatema,

que pone el padre Clavio cnel i. libro del Afirolada

lemma.isn i en 1j propoíicion.i.deli. lib.de la non

nica de Nicolao Copernico , en el cap.i. del2.1ib.d e

Thcoricas. De nueftro ingeniofo Sevillano Gebro *

cap.i. del a.lib. i en el mifmo libro,cuado trata déla

porción del ñomon a fus fombras, en los dias dri
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de OroncioFineo en la propoficion 4; dd cuadrante Ai

tronomico,i déla j.#.7.S-i 12. del mifmo libr. De Pedro

Aüiano enlaintroducció délas anotaciones de loan Ver

ñero. De Gemmafrifio en el cap.2 4. del Aftrolabio. De

Tholomeo cnel Almagefto en la diccion¡2. en el capit.j.

De loan Eftoflerino en la Fabricado! Aftrolabio Chata-

jico, en la propoílcion 7. déla 2. parte. De loan Vernero

en el 3 .cap. de las anotaciones en la Geografía de Thola

meo en 1 a Anotación $.ienl2"i« del capit*7* del miímo

lib. De Fernelio Ambianas enla 1.propoficion de fu Mo
nalosferio en la3> parte, i déla propoficion 7. del mifmo

lib. De Pedro Nuñez en el libro de navegación enla pro-

poficion 4. del librodc los Crepufculos- De loan de M6
terreienel Epitome de Almagefto deTholomeoenei

i.lib.propoficion i7.idela i.dela.Ubr. del mifmo Epi-

tome
)
me pareció demoftrarlas. Porq defta fuerte que*

den con entera notoriedad , i fe conozca mejor ía firme-

za, con que fe imaginaron los fundamentos defte Inftrur

mentó: lo cual fe dirá por laspropofícioncs figuientes*

'
;

1 PP. i; Theorcma. i; *

L
O S cuatro puntos cardinales delorizontc Orien-
te

,
Occidente

, Septentrión , i Mediodía* efian dia-

mcrralmente opueftos. El que correfponde al Orien-
te ai de Occidente

, i el de Se ptentrion alde Mediodía.
Efta propoficion es de fi tan Tábida

*
que no tenia nc-

ccfsidaddc provacion,porq todos perciben, fer eiOrié-
te opuefto al Occidéte*i q del Oriente al Mediodía ai no-
venta grados, como del Mediodía al Occidente, pero -

coq todo efíb fe provará, defta manera*

£3 *
SEM



CEA clorlzd

te el círculo

A.B.C.D. i fea

el punto. A. del

Oriete, i C. del

Occidente , di*

goprimeramc-

tc; Que fon dia

metralméte o -

neta, queiau* \ j
nea.A. C . es- V J &
verdadero dia- \ /
metro del Ori- \.
zonte. Afsicn-

tefe enla tierra,

dóde fccftuvicre,i por dode patía el Orizo te,un úom5

0 eftilo derecho. L* M. en ángulos redos fobre el piano

Orizótal nivelado a el,i cuido falga el Sol porel punto

A .algún dia delosEquinocios notemos la fombra del ño

mo.L.M.i d5de va derecha,fea el punto.C.manifiefto es

q el Sol ene! punto.A. i el punto.L.afsicnto dclnomon,

1 el punto.C. adode la fombra fe endereza , q cftatan en

una linea, q como fe dctnueftra enla Perfpediva u lo

bra del umbrofo vaa la parte opuefta dclluminofo p^
linea reda. Luego los puntos- A. C. en la esfera del 0 >

o ámbito del múdo,dÓdc fe imagina aquella circun &

cia orizontal,fon del todo contrarios, i vemos por cX.P
$

ricncia, que fe pone el Sol losmifmos dias^uin
?^ e L

en el punto.C. donde fe endereza la fombra, cuan 0

Sol falia; luego puntos contrarios fon en el mundo» ^
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la circunferencia del otizonte aquellos, en que el Sol na

ce i fe pone el diade los Equinocios ,
que fon. A-C. que

es
’

lo que fe avia de provar . I que los otros dos puntos

B.D. correfpondicntes al Septentrión, i Mediodía, fean

opueílos, fe convencerá con un A ftrolabio,o co un ana-

lema , o otro cualquier planisferio , cuyo centro puefio

cncl punto, L- demanera que la dioptra corra^ derecha-

mente hazia los puntos. B.D» íi el Inílrumento fecítu*

viere quedo ,
no ios veremos , hada tanto que la miíma

dioptra fe aparte délos puntos.A.C, de Oriente a Ponie-

te por novéta grados, o cuadrante de circulo. Afsiquc

el punto.B. dcfdc el punto. A. difta por una cuarta de cir

culo, i por otra del punto.D. Siendo pues cuadrantes los

arcos. A. B. A. D. ferá femicirculo el arco.B.A.D. i por

tanto la linea.B.D.fera diámetro del orizonte
;

i los pun

tos, que correfponden al Septentrión, i Mediodía, ferán

diamctralmente opueftos; que es el intento, que fe avia

de provar.

Theorema. 2.

E L Paralelo délos Equinocios corta al orizonte por
medio, i es cortado del mifmo orizonte en dos par-

tes iguales.

S E A el orizonte en la figura figuiente el circulo. A.D.
B.E . manificfto es, que a efte orizonte le cortan los pa

raidos, qucelSoldefcribe, pues moviendofe por ellos
el bol, toca dos vezes al orizonte faliendo, i poniéndole,
porque fino cortaffen los ParaIclos alorizdtc, no faldria
ni epon riaeiSol. Seapues el paralelo de los Equino-
cios.A.C.B. fuponiendo

, que la otra parte efiá cubierta

deba-



débaxo del O1Í26-

tc, digo ;
que am*

bos elfos circuios

fe cortan igualmc-

tc el uno al otro.

Primeramente , q
el Orizóte elle cor

tadopormediodci g
paralelo de los E-

quinocios, es ave-

riguado ,
pues le

cortan los puntos

de Oriente , i de

Poniente. A. B.

de quien fe á pro.

vado , fer contra-

rios, i feria linea. A. B. corte común diámetro «cim

tno Orizonte
;
I que es cortado por fu diámetro en par-

tes iguales, demanera que la parte fuya.A.C.B. fea cnl!'

circulo, i también la otra parte, que eftá oculta fea et

^
circulo ,

fe prueva deíla manera. En los dias Equin°
cia

les , cuando el Sol corre por effe paralelo ,
nos es¡avcr

^
guado de perpetua experiencia, que fe iguala el día a

noche teniendo el uno , i el otro dozc oras ,
luego tan

parte del paralelo ai encima ,
como debaxo j

porque^,

mo el movimiento de Oriente a Occidente por efteF

?

ralelod los demas, fea uniforme,fon proporcionales

treíiei movimiento,ticmpo,iclefpacioyluego c0?
1

.

4 todo el dia natural para todo el paralelo, que de ct

en 24. oras, afsi fe á el tiempo,que el Sol gafta fobre

ra
,
para el arco que deferibe fobre tierra , i

permuta
^
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i * nrAnr.fidon de! quinto libro de los

1» »10" ?°í 'rVH^comoreítodocldianatutalpí.

“T" »o «« ISoSa obre tiara, afsife ito-

ra el tiempo, que el.oí 0a^a
queeftáfobrela

íln el circulo entero para la parte tuy a
, 4“w v

mifma tierra ,
i el dia natural para ei tiempo que el Sol

Sobre el Orizonte enlos áias Equinocios, es enra-

zon dupla, porque doze oras juftas fe detiene aquel día

el Solfobre el Orizonte; luegotodoel paralelo entero

parala partefuya, queeftáfobre tierra, es en razón du-

pla, i por tanto aquel arco. A.C. B. fobre el Orizonte es

femicirculo ,
i la otra parte quequeda oculta deoaxo del

mifmo Orizonte; afsi que,el paralelo délos Equinocios,

i el Orizonte fe cortan el uno al otro por medio ,
que es

el intento déla propoficion. ^

Corolario.
.

D ESTE Thcorema fe colige,fer el Orizonte circo.

lo mayor enla esfera,o mundo,qcomo demueñra

Theodofio en la diez i ocho propoficion del primero li*

bro de esfericis, ílempre que doscirculos fe cortan en la

esfera en partes iguales, feran ambos circuios mayores,

i tal es el Orizonte.

Theorema. y

E
L Meridiano no puede cortar al Orizonte en otros
puntos, quelos dos Cardinales fuyos, que miran

al septentrión, i Mediodía.

S E A La circunferencia del Orizonte. A. C. B. D. i en
ella el punto de Levante fea. A. id de Poniente. B. el

£ que



que correfpon

de al Septen-

trión. C. i el q
alMediodia D.

Di;O; q el Me-

ridiano corta

alOriaótepor

los puntos. C.

D. i no poto-

rros algunos

,

porque fino le

cortara en ef-

íos , cortarle á

«nlospútosN.

O. o en algu-

nos otros. Pri- 2
meramente es

impofsiblc
,
que el Meridiano corte al Orízonte por los

puntos. E.G. llegados hazia el Oriente
:
porque fi le cor-

tara por elfos puntos. E.G. tirando clcirculo.E-F.GJerá

c! Meridiano, demanera, que cuando el Sol corriere por

el paralelo. A. F-l.B hará el medio día tocando enel pon

Tomefe el corte común deefle paralelo en el Orl-

2ontc, i divid,afe por medio enel punto.H feráel punto

H. centro del Orizonte
,

i centro del mifrao paralelo. A.

F.I.B. délos Equinocios, defdcel cual punto H. fe levan

te la perpendicular. H. I. enel plano del mifmo paralelo;

íiendo pues por la fabrica redo el ángulo. I, H. A. feri el

arco. A F. I. cuadrante del crufmo paralelo, i cuadrante

elarco.I.B i portanto el arco. A.F. menor q cuadrante,

1 el arco.B.F. mui mayor q cuadrante , i afsi fera el arC°

A.f*



A. F. femidiurno matutino mui menor quec! ícnm iur-

no vefpertino.B.F.ló cual es totalméte contra laeómwi

experiencia, que nos enfeña^fer iguales en tren los arcos

femidiurnos, luego no espofsible, que el meridiano paf

fe por los puntos.E.G. I íi el contrario dixere, que el me

riiianocorta alOrizonte por los puntos.N, O. viniendo

como el circulo. N.P.O. tiraremos el paralelo del Sol.S

P.R.T. el qual hara enel Orizóte elcorte común, que es

la linea. T.Q.S. Tomefe el centro deffe paralelo mifmo,

¡fea el punto.J.defdcelcual hada la linea. T.S. fe tire la

perpendicular. J.QTacual (éeftiendahaftael punto. R.

en la circunferencia del mifmo paralelos I cortará efta

mifma linea a lalinea.T.S.igualmentc.por la 3. delj.de

Euclides
,

i por ladotrinadel 3. del mifmo
,
quedarael

arco.T.R S. dividido igualmente emel punto.R. i dar-

co.T. R.S, defigualmcnte en el punto.P. A fsi que el arco

femidiurno matutino. S.P. ferddcíigual al femidiurno

vcfpertino. P.R.T. lo cual también es contra toda la ex-

periencia
;
luego de ninguna manera pafla el Meridiano

por lospuntos.N.O. del Orizonte.

De la mifma manera convenceremos, quenocortael
Meridiano al Orizonte en otros algunos puntos

, falvo
en los dos.C.D. quccorrefpondenal Septentrión, i Me-
es dia

;
luego neceílario es, que por cftos dos paífe el Me

r : Jiano, que es, lo que fe avia de demoítrar.

E
Thcorcma. 4.

L Meridiano no eílá inclinado Cobre el Orizonte.

S EA el Orizonte el circulo. A. D.C.E. el Oriente. C.
ielPoniente.A. i el Septentrión. D. ielMediodia.C.

E 2 mani-



manificfto es por

laPP.preccdcntc,

que el Meridiano

corta al Orizonte

porlos puntos.D.

E. haziendoen el

Orizonte el corte

olincareda.D.C.
*

diámetro del mif-

mo Orizonte.di-

go; q eífemirmo

Meridiano viene

por per

i no obliquo, o in

diñado Pobre el mifmo Orizonte- Porque fi vinierais

diñado ,
fea hazia levante, como cnel circulo. D.F.E.

I tirefe el paralelo délos Equinocios. C.F B.A. i tomefe

fu corte común en el Orizonte, q fea ¡a linea reda. C. G.

A. ia cual corte al diámetro. D. E.en el punto. G. Será

pues el punto.G centro del mundo, i centro del parale,

lo délos Equinocios. C.F. A. pues fi Pobre la linea.C G.

A.dcPde el punto. G.fe Ievátarc,perla n. del i.deEudi*

des, la perpendicular. G.B. cnel plano del miPmoparale-

lofera retío el ángulo. B.G.C. i por tanto eí arco.B.C.

ferá cuadrante del miPmo paralelo, i cuadrare el otro ar-

co.A. B. i por tanto el arco diurno. C. B.A. eftará dividí*

do igualmente enel punto B¿ ideíigu&lméte cnel punin.

•F. Luego fiel Meridiano viene inclinado Pobre el Orizó

t4%comoel circulo. D. F.E. no Peran iguales los arcosfe-

midiurnos; !o mifmo demoflraremos, fi fe inclinare ha*

ziacl Poniéte. Luego paliando el Meridiano por los p» n
r

tos
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tos del Orizonte, q correfponden al Septentrión ,
i Me-

diodía cae perpeudieularmete, i de ninguna manera obh

quo, o inclinado fobre el mifmo Orizonte ,
que es, lo q

feaviadcdemoílrar.
# n

Corolario.

D EST A. propoficion fe colige, que cuando el Sol

citáenel Meridiano, tiene la maj or altura fobre el

Orizonte, porque fino latuviera, fe figuiera, eftar el Me-

ridiano inclinado a unadelasdos partes del Oriente, o

poniente
j
locual fuera contra lo que en efta propufició

fcádemoiirado.

Theorcma.
L Meridiano paila por los Polos del OrizÓte,

i
pos

los Polos del mundo, i es circulo mayor.

a$EA tlOri-

zontc el cir-

culo. A. D. B.

C. d paralelo

de los Equino-

cios.E.C.D.ei

Meridiano A.

C.B digo,que

el MeriJiano

es circulo ma-
yor,

i
paila por

lo» Polos del

Orizonte Ze-
nit

,
i Nadir

,
i

por los Polos

¿el mudo Mor

ü

te» i
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CUvJe tri~

ang.esfer.

te, i Sur. Que fea circulo mayor, fe convencerá
fáciles

te, porq como corta el Orizonte por fus dos puntos cñ'

trados. A.B. le cortari por el medio, i por fu cetro,
qU¿

es el centro del mundo. I afsipaífando el Meridiano
pot

el centro del mundo es neceílariamente circulo may or

q es el primer intento. I como fe á demoftrado, q e\

ridiano corta al Orizonte pcrpendicu!artnente,i por me
dio ,

es neccifario
,
por la21.de! i. Iibt. dcTheodofio de

csfericis, que paffe por los Polos del miftno Orizonte,

q

es el fegundo intento. La tercera parte,q es, que efte rajf

mo circulo palie por los Polosdel mundo, q fon Jos Po-

los del paralelo, del Sol, por deferibririos el Sol movien*

dofe fobre los Polos del mundo, fecovence deíla fuerte.

Como el triangulo esférico. E. A. D. los dos arcos. E.

A. i . a.D. fean cuadrantes, ferán iguales los ángulos a la

bafa entre íi. A.E.D. i . A.D.E. i es el ángulo. E.A.C, re-

do, porq fe a demoftrado,que el Meridiano corta al Ori

zonte perpendicularmente; luego también es redo el an

gulo.E.C.A. luego el Meridiano corta al paralelo délos

Equinocios en ángulos redos, i córtale por medio, por

fer ambos círculos mayores, luego por la 21. del 1 libro

dcTheodoílo, de csfericis, paila el Meridiano por los Po

los del Paralelo de los Equinocios, que es, lo que fe avia

de demoflrar en la tercera parte defte Theorema,

I
Si contra todo lo que fe a dicho,alguno dixefíe , q c^ c

Inftrumentono esapropofito
,
porq para fer bueno»

dcfde luego avia de moftrar la variación, q haze el Inaa»

en efte puerto,en aquella Isla, i enel otro lugar, i en to as

las partes del mundo, fin aguardar aque una vez lo vC3í1

primero por experiencia, « r.
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Refpodcremos
, q como'hafta agora no an tenido loi

Pilotos Inftrumento ,
con q pudtranconocer con pun-

tualidad la variación del Agu;a de morearjCuádo van na-

vegando: no an rraido relacionnes ciertas délas variacio-

nes, q ai en diferentes MendLnos, i en diferentes alturas,

ames por fer darte, quehaftaagoraan ufado, algo grof-

f ra (como fei dicho) á ávido muchas diferencias en las

relacionen 1 como J
ize Platón (de regno) Fieri nonpo-

teh, ut cerrusqiii.lani,& unius mo ;i . timplexqueordo
/alcatinhis. qn.r. varia fcmprrfunr. No espofsible,que
prevalezca un mifmo orden enlas cofas, q fon íiempre di
ferentes. Por cita caofa conviene,q con un inftrumcnto
cierto fe concucrden con certeza las relaciones, pues no
es poírible, formar arte, ni fciencia (déla variación det
Imán) halla que primeroaya principios conocidos por

Como lodize Arift.en eiii r. d. Ii Mcthafiíica, Percxperientiam autem ars
, &

'

Iciencia hominibuseficitur
;experientia (ut reeleait Po-

Ul ) attem cficit
, imperith v.rócafum : fit autem ars

cura e mullís capcnmentabilibuscoiiccptibus ura de fi
Bultbus umrcrfaHsopmio fot. Poc UMpeiiencia fe les

2S2gfí
°S

'a (ciencia,porque laex-

2 A?c„ rí’
OU 'Z

é
mUi bi™ PoI °) alarle, i la i»

C6 eio e ueím
P'" S forraa «*cko1

univerfd opinión- ! cfta LnJ o .
e,3tesuna

buen fundamento las rea | fl c

no puede tener

ciondellman flnnrp
&

•

,<1UC
/
C Promctendda varia-

pencncias.
’ Pntncro fc valgan de muchas ex-

peí c°ras fe
f
",ci)E

, orno io dize Ariít.eniosPoítcriores,

i en



I en el iib.i.decocio concluye
,
que no ai mas de üh ¿ic .

lo univerfo, i otras cofas, i dize ;
Haec autem itafe habe-

re, neceífarió ex fuppofitionibus hifee patet. Pero enlos

fecretos, o pro piedades ocultas de las cofas de la natura-

leza es mui diferente, como dize fan Agu ftin enel cap. j»

del lib.21. déla ciudad de Dios ,
de quibus ratio reddi ab

homine non poteft, & tamen funt,& ipíi rationi natura;

videntur eCfe contraria? De loscuales no puede elombre

dar razón, i los ai, i parecen contrarios a la mifma razón

de la naturaleza? 1 por efla caufa,cuando el entendimien

to umano en elconocimiento deltas propiedades ocul-

tas entiende (fin valerfe déla experiencia) que por un in-

dicio de principio
,
que aballado ,

á de profeguir la cor-

refpondencia que imagina ,
halla una eítrañeza por tan

diferente camino, q parece confuí! onde razón, no por-

que la ai en las cofas de la naturaleza, fino como dize el

Efpiritu Santo; Cunda fecit bona in tépore fuo, & mun

dumtradjlit difputationieorum,ut noninueniat homo

opus
,
quod operatus eít Deus á principio ufque ad finS.

Defuerte, que pues quifo Dios, que elentendimicn-

to umano no conocieife todas las obras déla naturaleza

defde fu principio halla el fin, podremos eftimar ,
avcr

hallado camino como a pofteriori por la experiencia
de

los efetos: fin cfte fecreto de naturaleza vengamos a en-

tender la caufa,
i
por ella fe puedan defpucs formar teglss

generales, para conocer la variación del Imán, en todas

las partes del mundo.

Ifi alguno replicare diziendo, que ya no es menear

efteInftrumcnto,porquefcádefcubiertoya,arte,com®

fe tocarán los azeros a la Piedra Imán de tal manera .*!
11

ento-



4 ii<mrtes del mundo invariablemente fcnaScn

:r re abe &£?£££
ros, v]ueicp

, . * t «c.f'if'rto quc porefte c«i-

te a i Norte, i Sur en Madrid.
Iescier ,q

los

nuno fe podran hazer inftrumentos mui fáciles con

cuales pLanlos
Pilotosconocalavariaciondcllm,

a cualquier ora,i tieépo.aunq
no cite defcubicrto el Sol,

A efto refpondcmosdos cofas. La primera, que hafla

agora no fe á experimentado, que aquellos azeros,que

los Geógrafos de fu Mageftad vieron, que en Madrid fe-

nalavan derechamente al Norte, i Sur, fenaiende iamiL

ma manera en todas las partes del mundo . Antes a co

meneado laexpericncia ,
a moftrar lo contrario en una

Aguja de marear de aquellas mifmas,que embiaron aef-

t a emdad. La cual luego que llegó, la vid© el Señor don

Bernardino de Avellaneda, i con el buen entendimiento

i gran experiencia ,
que en todo , i en las cofas dé la mar

tiene
(
por las Armadas que porfu Mageftad á traido ) le

pareció,que declinava feñalando hazia el Nordcfte. I vi-

sitándole un diamedixo,que lafucíTea vercon cuidado,

porqlc parccia, que nordefteava. 1 fe vido, fe r afsi, por-

que la puficronfobre una linea Meridiana algunas peifo

ñus, que ai en efta ciudad, mui inteligentes en lasfcien-

cia¡ Mathematicas, ifc vido,que nordefteava cafi cuatro

grados. De fuerte, q hafta agora no aicerteza, que aque-

les azerosícñalcn derechamente al Norte, i Sur en to-

das laspartcs delmundo.
Lo t cgundo, aunque les concedamos ,

que feñalen in*

variablemente en todas las partes del mundo, digo $ que

G con-



eónvendra,q ufen losPilotos defte Inflrumcntc^porq^.

cnel (como encl Aftrolabio aquien figue) no fe puede o.

frecer defu parte error,ni cofa alguna,q le pueda alterar*

ni divertir, como podra fuceder en ios azeros tocados a

la Piedra Imán, déla mancraque agora dizen, fe á defeu.

bierto ;
Pues ferá pofsible

, q en muchos lugares feñale

derechamentea los Polos, i en otras varié (Halando ha-

zia el Nordeíle, o Noroefte
,
por particular virtud i fi n>

patia,q puede eflar encerrada enla forma déla mifma pjs

dra Imán, aunq al prefente no parezca (mas q la experié

cia,que vimos) razón alguna,para provario ; i.no es mu-

cho, porq kcorrefpondécia délas propiedades délas co

fas no fe p'ueden averiguar con razones, porq es defla, o

icla otra manera
,
como lo dize loan Baptiíla Porta en

fu Magia natutali Necra.tionib.us ullis,nec probabi/ibus

nec qucri,ncc ardan poííunr, nec prudentis erit.hujuf-

modi caufarum aucupio probar-c
, nifi quodfpedaculo

eo natura fuerit dele data. I de mas,q por particular vir»

tud puede eñe azero , dexar dcfefialar fiemprea los Po-

los, ai muchas caufas
,
qucgcneralmentc perturban I03

azeros mas bien tocados a la Piedra¿como fe verá en to-

dos , los q an eferito de la Piedra Imán
,
que por fer cofa

tan fabida, nolos refiero
j

i lo vemos cada dia por ex pe*

rieneia enlas Agujas de marear, q traen los Pilotos,para

que las buelvan a tocaralaPiedra, i las ratifiquetupor 3

las hallan perturbadas. I u como es mui pofsible, q p
or

alguna caufa inadvertidamente fe pertivrbaífeun azero

deftos
,
que dizen, que Ceñalan en todas partes al Ñor*

te, mui bien conocerian por el los Pilotosla variación;

q hazeel Aguja de marear, q llevan tocada,como or<hn *

tiamente fe fuelen tocar, por quien fe van govetn2na0
,

s
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Pues viendo que nueftro Inftrumento de fu parte no

tiene caufas ,
que le puedan impedir , ni alterar, porque

va figuiendoel primer movimiento délos cielos,cnquic

n o puede averdiformidad, como lo prueva Arift. cnel 2 .

decoelo-capit.6. Iconfiderando qenía facilidad,ccrtc.'

za ;
i feguridadque tiene, excede a los Inftrumentos, que

fe an dicho , me pareció ,
que era jufto, darles a nueftros

Pilotos no folamentccfte difcurfo,para que vean, el ax«

te como fe i de fabricar cfte Inftrumento ,
i las razones,

en que fe funda: fino también algunos Inftrumentos aca-

bados
,
para que fin que les cueftc cofa alguna, lo confí*

deren , i vean por experiencia clbien que del fe a de fe*

guireneldifcurfo del tiempo.

I fi acafo fe les ofreciere alguna duda
,
por no aver fa-

bidodeclararme ,
defde luego podran acudir a mi, que

yo eftare
,
para fatisfazerla. I fino buelvanme la

voluntad, con que fe la ofrezco, que por

cftar cierto ,
que á fido buena,

le reccbire yo mui bien.

LAVS DEO.
4
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I
Porque a algunos á parecido , que feria bien

, fe h*
zieífe elle Inftrumentomayor

,
para que difereciaflel'

mejor los grados déla variación, ordene, fe hizieífe la e f
tanpa, q vafeñaladaenta pagina figuiente.para qucajiif.

tandoleen laparteinferior del #ftrolabio con un corni-

llo,:como lo demuefta latineado» prefcnte?qucdc la lí-

nea de Norte Surdellnñrumentoparalelaala linea Ori. •

zontal del Aftrolabio$ i en todoguarde el mifmoordé
que fe á dicho del que va a las efpaldas del Aftrolabio. í

files pareciere,por el mifmo ordé lepodrS hazer may or*

• %

O
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