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Proyecto Basico

01. Contexto historico
02. Contexto urbano
03. Propuesta de intervencion
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00. Enunciado

El proyecto de un Centro de Recepcion de Visitantes es una necesidad largamente demandada
para un recurso patrimonial de la importancia de ltalica. Se propone como parcela de trabajo el
limite meridional del yacimiento en contacto con Santiponce. El alumno puede proponer otras
ubicaciones si las justifica convenientemente. El programa de usos se organiza en: drea de acogi-
da y servicios publicos (tienda y cafeteria), 200 m2; area de formacion y difusion, 350 m2; area
expositiva, 350 m2 y area tecnica y de personal, 140 m2. La superficie construida rondara los
1.600 m2.

Mediante la propuesta de intervencion se tratara pues de reintegrar el conjunto arqueoldgico, dan-
dole continuidad sobre la ciudad habitada con la que convive, como respuesta que busca la con-
servacion y difusion de la primera y la dinamizacion de la segunda.

Se propone la recuperacion de la actual e historica entrada a Italica, redibujando los recorridos de
visita con el fin de acabar con la vision segregada del conjunto nova-vetus urbs y permitir el enten-
dimiento la ciudad como una unidad; y su potenciacion y difusion mediante el proyecto para un
centro de recepcion de visitantes que funcionara como anticipo de una joya por descubrir de
nuestro patrimonio.

01. Analisis historico

El paisaje, desempena en la antigledad, un papel determinante en la implantacion en el territorio
de las comunidades, asi como su posterior desarrollo. Los sitios de habitacion de estas épocas
son decididos por la posicion de las redes hidricas, los acuiferos subterraneos, la potencialidad de
las buenas comunicaciones terrestres con otros ndcleos de poblacion y los centros de produccion
y explotacion economica.

El rio Baetis, hoy dia conocido como Guadalquivir, discurre entre Cordoba y Sevilla por una llanura
aluvial de muy escasa pendiente y esto origina una secuencia de meandros que con el tiempo y
por causa del propio aporte aluvial se va rectificando, provocando desplazamientos del cauce a
todo lo ancho de la llanura. Dichas variaciones han perdurado hasta tiempos muy recientes, de
modo que resulta posible reconocer el paisaje, incluso la distribucion de las parcelas agricolas y
antiguos trazados fluviales abandonados. Pues bien, entre Alcala del Rio y su desembocadura en
el estuario que antiguamente se abria en las proximidades de Coria y Puebla del Rio, se disponia
un cauce conocido como ‘madre vigja, en parte coincidente con el actual Ribera de Huelva 'y que
discurria proximo a las primeras elevaciones del Aljarafe.

Sobre este terreno se asentaria unos de los asentamientos romanos mas importantes de la historia
de Espana, siendo modificado al cabo de los anos. No entenderiamos la ciudad romana de ltalica
sin Santiponce.

El primer asentamiento romano en el sur de la Peninsula Ibérica.

Fundado en el 206 a.C., este poblado, conocido como la Vetus Urbs’, se acomodo a la topografia
del terreno, donde acabaria extendiendose en tormo a unas 10Has, y formado por viviendas de
planta rectangular con muros de adobe sobre zocalo de piedra.
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01. Analisis historico
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Italica durante la republica.

Se destaca la concentracion de edificios administrativos en el centro de la trama urbana, la instala-
cion de templos dedicados a las divinidades romanas, la reorganizacion de las comunicaciones,
del abastecimiento de agua potable, de los drenajaes, la adecuacion de las escalas de poder a la
nueva realidad.

Epoca de Trajano.

Trajano, nacido en Italica, gobernd desde el ano 98 hasta el 117 y con €l, Roma alcanzo la expa-
sion maxima de sus fronteras. Este emperador marca un nuevo hito en el urbanismo de la ciudad.
Edificaria algin templo, una cisterna, que recibia agua de un acueducto también trajaneo y un edifi-
cio termal. Este Ultimo es conocido con el nombre de termas menores, v es, de todas las realiza-
ciones de aquel emperador, la Unica que emerge hoy dia en la ciudad de Santiponce junto con el
teatro.

La época del esplendor. Adriano.
En la época de Adriano (117-138 d.C.), tuvo lugar una espectacular ampliacion urbanistica de la
ciudad hacia el noroeste, conocida comunmente como ‘Nova Urbs’. Una espléndida red de calles
amplias, la construccion de un nuevo ramal de acueductos que aseguraba el abastecimiento de
aguas, un impecable servicio de saneamiento, asi como la construccion de grandes edificios
publicos y suntuosas mansiones particulares que aportaron una nueva y moderna imagen a la
ciudad. La ciudad ve considerablemente aumentado su perimetro urbano, que pasa de 14 a 51
has. mediante la creacion de un nuevo barrio, organizado en tormo a grandes calles porticadadas
influenciadas por las grandes ciudades de Oriente
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01. Analisis historico

Los nuevos lienzos de la muralla abarcaran una extensa depresion y varias lomas antes de cerrarse
frente a una vaguada natural por donde discurria un arroyo y donde mas tarde fue eregido el
anfiteatro, tercero en aforo de todo el imperior romano. En la elevacion mas alta sera construido el
edificio que mejor define esta gran empresa urbanistica, el Traianeum, el templo de culto isncrito
en el interior de una gran plaza porticada, a su alrededor los arquitectos proyectaron grandes man-
siones unifamiliares, edificios semi-publicos nuevas y mayores termas. Todo dispuesto en una
reticula ortogonal conformada por grandes manzanas separadas por calles de 16m de anchura,
todas porticadas, pavimentadas con 10s losas poligonales y dotadas de una red de cloacas.
Adriano situd el anfiteatro al norte, en extramuros, proximo a la linea de la muralla que cierra por
este extremo la ciudad. El edificio fue instalado en un lugar apto, en la depresion de una estrecha
vaguada por donde disucrria un arroyo que fue canalizado para poder construir el anfiteatro y que,
hoy dia sigue trayendo agua abundante en algunas estaciones.

Interpretacion por F. Salgado Plano por Demetrio de los Rios, 1862

Italica reencontrada: de ciudad a yacimiento.

El'S. XVl esta jalonado de citas sobre Italica: Navaggero, Pezara, Medica, Morales, Ortelio, Morga-
do con el motivo recuperar para la sociedad el teatro, al anfiteatro y otros vestigios de la llamada
‘Madre Vieja'. Iniciado el S. XVII, fue cuando este proceso de recuperacion del pasado registro su
mayor avance: Rodrigo Caro, poeta y erudito, imprime un impulso nuevo al conocimiento de Italica.

Durante el S.XVII, se inicia uno de los de mas dramaticos procesos sufridos por Italica. En 1711
comenzo la demolicion de su anfiteatro. Al mismo tiempo, los vigjeros del S. XIX, Laborde, Forde,
Gautier, Lataur y otros visitaban Itédlica y dejaban constancia de sus impresiones en notables obras
literarias y plasticas. Esta vision romantica de las ruinas y olivdos, de piedra 'y ganado, encontro su
contrapunto cientifico entre los anos 1839y 1841, cuando lbo de la Cortina y Roperto excava en
la ciudad apoyada por cuadrillas de presidarios.
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02. Analisis urbano

La comisa del Aljiarafe es el limite occidental del Valle del Guadalguivir. En una antigua ribera se
asientan una serie de poblamientos que definen el paisaje urbano del territorio frente a la ciudad
de Sevilla. En ese limite se distinguen hoy dia la ciudad de Santiponce, antigua fundacion romana
llamada ltalica, y que de alguna manera recoge el trazado de la via de la Plata desde el norte penn-
sular hasta la ciudad de Sevilla (Hispalis).

En su recorrido, v a los pies de la fundacion romana, va salvando os valles gue van definiendose
un importante rosario de hechos arguitectonicos desde el Anfiteatro hasta el complejo moncala de
San Isidoro. En su centro de gravedad, el actual teatro romano, propiciando la lectura continua de
todo lo acontecido en la historia de este territorio.

Vista de péjaro del conjunto arqueoldgico y ciudad de Santiponce.

El Anfiteatro puede considerarse el edificio emblema de la actual ciudad arqueoldgica. Construido
sobre la vaguada del arroyo que discurria al norte de la muralla adrianea, se aprovecho el desnivel
que ofrecia la topografia para apoyar su graderio sobre el mismo. Esto posibilitd su actual estado
de conservacion tras quedar sepultado bajo el arrastre de sedimentos del arroyo con el declive del
imperio.

Estado actual.

La ciudad romana de Italica como la conocemos en la actualidad presenta problemas y oportuni-
dades que debe resolver la arquitectura. En el afan inevitable de esta disciplina por dar una solu-
cion que responda a cada una de las necesidades gue plantea el problema y aproveche a su vez
las oportunidades que ofrece, la propuesta de intervencion tendra dos directrices. En primer lugar,
superar esa segregacion entre la ciudad arqueoldgica vy la ciudad habitada que facilitaria la con-
cepcion y difusion de Italica como unidad y potenciaria Santiponce como atractivo historico y patri-
monial. Y en segundo lugar y consecuencia de la primera, dotar del soporte necesario al conjunto
arqueoldgico para su visita con el proyecto para un centro de recep- cion de visitantes.

Se propone situar el centro de recepcion de visitantes para el conjunto arqueoldgico en el acceso
norte de la ciudad adrianea. Coincidiendo con la entrada histérica al yacimiento, se plantea la recu-
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02. Analisis urbano

peracion de una zona que se ha visto afectada o contaminada en algun momento por 10s usos
colindantes, alterando su original funcionamiento en época romana.

Vista satélite de la actual composicion de la entrada y anfiteatro.

Ambito de actuacién.

En la actualidad, este espacio esta ocupado por una gasolinera de propiedad privada que roba
parte del protagonismo de la entrada al recinto, asi como desinteresadamente se apropia de esa
vaguada modificandola a su gusto y sin un motivo de peso por el cual hacer ese movimiento. La
creacion de este edificio de gasolinera la introduce dentro del propio recinto destrozando asi su
monumentalidad.

El recinto cuenta hoy en dia con una edificio para la exposicion de estatuas vy diferetentes items
caracteristicos del lugar. Es un edfficio de planta rectangular, de dos plantas y con almiretes que
elevan esa altura hacia mas alla de los 10m, lo cual contamina el entorno de manera significante.
Es un edificio datado de finales del siglo anterior, que no resuelve las necesidades actuales para
el desarrollo de la recepcion de visitantes al conjunto arqueoldgico.

El eje que marca la propia vaguada le da un interés sonoro al lugar, donde al entrar al recinto te
encuentras sumergido en el medio de la misma con una vista plena hacia el anfiteatro. La arboleda
que rodea esta localizacion lo dota de esa mistica que rememora en cierta manera a antiguas
epocas romanas.
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Vista de pédjaro del actual centro de visitantes Vista de la actual gasolinera a la entrada del recinto
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02. Analisis urbano
Recorridos.

La visita actual al recinto arqueoldgico se centra en un circuito que recorre los inmuebles excava-
dos y mas faciimente visibles del barrio adrianeo (unos diez edificios); en el recorrido no se incluyen
los inmuebles situados en Santiponce (teatro y termas menores, principalmente).

La parte visitada se muestra en la visita como si solo ella constituyera la ciudad romana, sin cone-
xion con la parte que esta bajo Santiponce. El acceso Unico (entrada-salida) esta al norte. La dura-
cion normal del recorrido (que se extiende unos 2 km) esta entre una hora y hora y media.

Recorrido actuale por el recinto.

La informacion al publico en soporte fijo se proporciona con paneles in situ que se refieren a los
inmuebles o0 a temas generales de Italica, del contexto territorial inmediato y de su conservacion;
la visita no esta aun dotada con un centro de visitantes. Las dotaciones de infraestructura para
facilitar la visita son basicas: incluyen, entre otros elementos, un mirador elevado para las termas
mayores, protecciones, accesos y pasarelas para salvar desniveles y algun mobiliario tipo papele-
ras y bancos.

Materiales.

La variedad de materiales existentes en el conjunto enriquece el ambito donde se expone. Todas
esas ruinas de piedra talladas y desgastadas por el tiempo vy los asentamientos le dan un caracter
auténtico al anfiteatro y a las casas del interior del recinto. Los restos de mosaicos de colores, por
ejemplo el de la Casa del Planteario, y casa Hylas, nos ensenan el nivel de tallaje y composicion
manual que dotaban las casas en aguella época. También es de interés sefalar la caracteristicas
vias que conforman el recinto de grandes adoquines, asi como los acueductos.
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02. Analisis urbano

Mosaico de Casa del Planetario. Anfiteatro semi-enterrado.

Vegetacion.

La vegetacion cobra bastante protagonismo a la entrada del recinto, que rodea al actual centro de
recepcion, asi como al anfiteatro. Esta vegetacion escala hasta lo mas alto de ambas vaguadas.
A medida que vamos avanzando en el recorrido del conjunto, esta vegetacion empieza a escasar
y No ser tan abundante como a la entrada. De hecho, la vegetacion unicamente aparece en los

caminos ortogonales que ordenan la ciudad para remarcar mas aun esa linealidad horizontal-verti-
cal.

Vista aérea conjunto. Zonas verdes. Entrada al recinto.

Algunos de los arboles que nos podemos encontrar en el recinto son variados en altura y forma,

como el olivo, algarrobo, abedul, frondosos como el lentisco, y altos como la palmera y grandes
cipreses.

El cementerio municipal.

Aunqgue parezca increible, es cierto, en el centro de gravedad del conjunto se levanta el cemente-
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02. Analisis urbano

rio municipal de la ciudad de Santiponce. El camino de llegada hacia el mismo, es una via rodada
asfaltada, ademas, cruza por mitad de las antiguas ruinas del Traianeum. Esto, supone una gran
aberracion al conjunto en si, dificultando su entendimiento ya gue borra las huellas del pasado con
esta superifice construida, asi como, de modo negativo, no ayuda a la compresion del recinto y
dificulta el transito y recorrido por las ruinas circundantes.

Cementerio:

Vista de péjaro del conjunto. Cementerio municipal.

03. Propuesta

El conocimiento y andlisis realizado del lugar y su contexto seran herramientas claves para el desa-
rrollo del proyecto de actuacion. Siendo consciente de o existente, permite anadir un capitulo mas
a la historia del conjunto. Nos encontramos ante un proyecto interesante, el cual intenta anadir
valor al conjunto dotandolo de un nuevo punto de atraccion, informacion y difusion de Italica.
Siendo coherentes de lo existente y actuando con consecuencia, siempre respetando 1o que hace
miles de anos el ser humano levanto en el recinto.

El lugar seleccionado para la intervencion esta fuertemente relacionado con la posicion del hito
mas importante de Italica, el anfiteatro. Esta posicion alejada con respecto al resto del conjunto y
el giro que posee al respecto de las vias de la antigua ciudad de Italica, le dota de una gran diferen-
ciacion con otros anfiteatros de la época. El motivo de este giro 1o encontramos en la vaguada
natural y organica del terreno en la que subyace este edificio milenario. Esta posicion el anfiteatro
produce un eje imaginario con la entrada actual del recinto.
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03. Propuesta

En este gje reside el motivo de la posicion de nuestra intervencion. Una vez recuperada la vaguada
norte tras la eliminacion de la gasolinera y el antiguo edificio, la nueva construccion permite asen-
tarse sobre diferentes cotas de la vaguada, creando un edificio en altura que ve creciendo en su
recorrido hasta terminar en el punto final de mirador, creando asi la duplicidad del eje del que
hablamos y consiguiendo una mirada encuadrada vy directa desde la plaza hasta el anfiteatro.

Para poder incidir Io menos posible en el paisaje existente, el edificio se desarrolla en solo una
altura para no contaminar visualmente, ni robar protagonismo al anfiteatro. Este punto viene refor-
zado por el disefio de una cubierta inclinada a 1 solo agua hacia el sentido de la caida del terreno.
Creando asi el juego de alturas en el suelo y la ortogonalidad plana en su cubierta.

El desarrolo de esta cubierta continua que cubre todo el proyecto, se caracteriza por diferentes
recortes e incidencias en la misma para remarcar entradas y salidas, asi como poder distinguir en
planta los 3 pabellones en 10s que el proyecto se desarrolla.

La diferenciacion de espacios por medio de pabellones independientes dependiendo de su uso,
dota al edfficio de una gran independencia para sus actividades. Recogiendo en su punto inicial
todas las miradas hacia cada uno de estos pabellones.
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03. Propuesta

El interior de estos pabellones, divididos en; sala de conferencias, sala de exposiciones, v talle-
res+bar, vienen dotados de cajas que funcionan como organizadores de espacios. Jugando con
su altura y su funcionalidad, donde algunas de ellas llegan al techo y se corresponde con las de
senvicios e instalaciones vy las cajas que no llegan a tocar la cubierta, pertecen a mobiliario. Por
tanto, quedan colocadas en lugares estratégicos para mejorar los recorridos y la vivencia en ellos,
siendo Utiles a la misma vez.

Los recorridos interiores son ricos debido a su espacialidad y dimension dependeiendo del espa-
cio. Los exteriores en cambio, se van conjugando con diferentes anchuras donde la mayoria de
ellos sirven de comunicadores de pabellones, con la plaza exterior, plataforma de entrada y mira-
dor final.

Estos espacios exteriores quedan recogidos por dos cajas contudentes que cierran el edificio en
la cara sur. Estos, pertenecen a la recepcion+taquillas y a la tienda del centro. Donde sus caras al
sur y norte quedan completamente cerradas para darle mayor importancia al punto de encuentro
gue se sitla en el acceso del edificio. Asi como remarcar la duplicidad del eje gue posee el edificio
para desarrolar sus recorridos. Se intenta que 10s caminos que recorren el recinto se introduzcan
dentro del proyecto y formen parte de los mismos, para asi conseguir ese sensacion interior-exte-
rior y mejorar la accesibilidad. En el dibujo a escala 1.500 de este panel podemos observar esa
intencion de crear nuevos caminos que rodeen el edificio y se conecten con el exterior.

Los muros seran materialmente duros, con un acabado de piedra natural, para asi poder conjugar-
se materialmente en el conjunto donde los romanos levantaron sus edificios con el mismo material.

Entorno.

Se busca mejorar el entorno del edificio y recinto dotandolo de un nuevo punto de aparcamiento
al norte del mismo, en un solar que se encuentra actualmente vacio. Para que tanto vehiculos
particulares como autobuses puedan estacionar, siendo privado y exclusivo para visitantes y veci-

nos de las viviendas contiguas, las cuales perderan su plaza.

La relacion con la ciudad de Santiponce se mejora con la apertura de una nueva plaza publica
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03. Propuesta

donde terminaria el eje marcado del propio anfiteatro, el cual dejarfa una pequena visibilidad hacia
el mismo, invitando al viandante a interesarse por el conjunto y acceder a él. Asi como el edificio
se introduce en esta misma plaza para crear una relacion unica con el pueblo y poder hacerle ser
participe del desarrollo de la ciudad.

También se mejora la calle contigua al recinto eliminando el parking que ocupaba toda la calle,
haciendola mas amplia para mejorar el recorrido de entrada y de salida de los visitantes al recinto.
Estos espacios de parking se incluiran en el aparcamiento proyectado de uso exclusivo de visitan-
tes.

Cabe senalar la recuperacion de la vaguada y su encuentro con el suelo del eje marcado. Este
encuentro se realizara con formas organicas para reducir el fuerte encuentro, creando un muro de
contencion de tierras que algunos huecos sera dotado de espacios de descanso y de espacio
para las bicicletas. Esta actuacion en la caida del terreno forma poseer la misma forma organica
gue posee todos los caminos que rodean al anfiteatro, que suben y bajan.

El desarrollo de proyecto en sus plantas y secciones se podra observar en los formatos, asi como
Sus comentarios.
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Proyecto Ejecucion

01. Sistema Estructural

02. Proteccion Contra Incendios
03. Climatizacion

04. Abastecimiento

05. Saneamiento

06. Electrotecnia
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01. Sistema estructural
Normativa de aplicacion.

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto. La estructura se proyecta para
satisfacer con fiabilidad las exigencias basicas que se establecen en los Documentos Basicos
citados a continuacion.

DB-SE Seguridad Estructural

DB-SE- Acciones en la edificacion

DB-SE-C Cimentaciones

NCSE 02 Norma de Construccion Sismoresistente -EHE 08 Instruccion del hormigon estructural

Descripcion sistema estructural.

Previamente a la descripcion de la solucion estructural empleada, se ha querido comenzar este
apartado de la memoria explicando la logica proyectual que da lugar y define la estructura del edifi-
cio.

De acuerdo a la intencion del proyecto, la pieza debe consistir en una estructura muy ligera que
parezca estar posada sobre el terreno. Consta de varios planos horizontales de diferente caracter
apoyados en el terreno en zapatas aisladas sobre pozos de cimentacion. Un plano de cubierta
muy ligero conformado por cerchas sobre pilares metdlicos hasta cimentacion. Esta cubierta
gueda dividida en tres mediante junta estructrutural para el correcto funcionamiento independiente
de la misma. Por tanto esta division se reflejara también en la cimentacion, donde se puede
observar los 3 planos diferentes de cimentacion.

Se podria decir que la estructura ha ido de la mano del disefio en el presente proyecto de
intervencion, con una disposicion modulada de los diferentes elementos, estructurales y no
estructurales.




01. Sistema estructural
Cimentacion.

Para el correcto disefo de la cimentacion se contemplaran las variables que tienen que ver con el
terreno, como son la geologia v la naturaleza del terreno o la localizacion de la intervencion. Esto
es, un estudio geotécnico como punto de partida. Para ello, se acude al mas proximo realizado en
la localidad de Santiponce hasta la fecha, por Antonio Jaramillo, profesor de la ETSAS de Sevilla.

De acuerdo al citado documento, la cimentacion de la intervencion se realizara sobre un terreno
cuanto menos complicado, conformado por arcillas expansivas que difultarian cualquier tipo de
solucion superficial.

Por tanto, se propone la disposicion de zapatas bajo cada uno de los soportes hasta una
profundidad considerable donde se encuentre terreno compactado. Esta solucion responde a la
necesidad de cimentar sobre apoyos puntuales, evitando asi posibles deslizamientos sobre el
terreno provocados por las arcillas.

Estudio geotécnico.

Nivel 1.Rellenos. Espesor aproximado de 0,60 - 2,60 m. Arcillas limoarenosas marrdn pardas
a marron grisaceas que engloban cantos y restos ceramicos. Consistencia blanda media.

Nivel 2. Arcillas limoarenosas marrones con nédulos carbonatados. Espesor aproximado de
2,40 - 3,60 m. Clasificacion CL. Consistencia blanda media.

Nivel 3. Grava arenoarcillosa marron a marroén rojiza o marron anaranjado con vetas o lentes
de arcilla limoarenosas con bastante grava. Espesor aproximado superior a 8,80 m. Suelo
compacto a muy compacto.

0.00m -—~——----
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01. Sistema estructural

En una primera aproximacion al céalculo de la cimentacion, se realizara un predimensiona- do
simple de la zapata. No sera necesario comprobar punzonamiento ni cortante.

A=a2=Nk/oadm

A=48/210=2,28

a= 1,560 m ancho de zapata

h=V/2

h=1,15/2=0,57 =0,6 m de canto de zapata

El célculo informatico de la cimentacion se realizara mediante el programa de ingenieria CYPECAD.
Sin embargo, dado gue el programa seleccionado para dicho calculo no admite la introduccion de
pozos de cimentacion, habra que hacerlo de forma manual tomando la cota de cimentacion
superficial y restando a la capacidad resistente del terreno el valor correspondiente al peso o la
carga que aporta el pozo de cimentacion. Para la tension admisible del terreno se tomaran 1os
siguientes valores.

Tension admisible del terreno para acciones persistentes: 0.16 Mpa
Tension admisible del terreno para acciones variables: 0.24 Mpa
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O1. Sistema estructural
Materiales estructurales y nivel de control

El presente sistema estructural consta de estructuras integradas de caracter diferente, por tanto,
se combina el empleo del hormigdn armado con el del acero que conforma la estructura ligera. El
hormigon utilizado sera HA-30 con resistencia caracteristica a compresion igual a 30 N/mm2 y
acero B-500S para el armado pasivo de los elementos. Con respecto al acero utilizado para los
perfiles se tratara de acero conformado S235 y acero laminado S275. Todos los materiales
empleados cumpliran las especificaciones impuestas por la norma EHE 08, de acuerdo con los
art. 31y 39 para el hormigon y con el art.32 para el acero empleado.

Hormigones

- Hormigon HA-30/B/15/1

- Resistencia caracteristica a los 28 dias: fck = 30 N/mm2
- Coeficiente de minoracion (Art. 186.3) 1 yc = 1,5

- Resistencia de célculo: fcd: 20 N/mm2

- Densidad (Art.10.2): d = 3000 kg/m3

- Consistencia (Art. 30.6): Blanda

- Asiento cono de abrams (Art.30.6) . 6 - 9 cm

- Cemento (Angjo 3) Tipo y clase: CEM I/ A

- Aridos: Tamario méximo 15 mm vy coeficiente de forma a < 0,16 - Recubrimiento minimo general
(Art. 37.2.4): 40 mm

- Nivel de control de la ejecucion: Normal

Acero en barras

- Acero B-500 S

- Limite elastico (Art.32.2): fyk = 500 N/mm2

- Resistencia de célculo: fy = 435 N/mm?2

- Coeficiente de minoracion : yy = 1,15

- Carga unitaria de rotura (Art.32.2): fs = 5560 Kg/m3

- Alargamiento en rotura (Art. 32.2) u 12%

- Relacion fs / fy (Art.32.2): 1.05

- Modulo de deformacion long (art.38.4). 200000 N/mm2 - Modulo de elasticidad (EA-95, art.
3.1.9) 2100000 kp/cm?2 - Nivel de control (Art.90). Normal

Acero en perfiles

- Acero conformado S235

- Limite elastico = 235 MPa

- Modulo de elasticidad = 210 GPa

- Acero laminado S275

- Limite elastico = 275 MPa

- Modulo de elasticidad = 210 GPa

Coeficiente de mayoracion de cargas (Art. 95.5)

- Cargas Permanentes: 1.35 - Cargas variables: 1.5



O1. Sistema estructural
Acciones en la edificacion Acciones
De conformidad con lo establecido en los articulos 2.1 y 3.1 de la norma CTE-DB-SE-A, se

detallan a continuacion las cargas y sobrecargas de uso que actlan sobre cada uno de los
forjados de la estructura objeto de estudio.

Forjado chapa colaborante / Cubierta |Carga Tipo Valor
Peso propio del forjado  |Superficial (kN/m2) 8,75
Carga permanente Peso propio de la cubiertalSuperficial (kN/m2) 1,5
Falso techo Superficial (kN /m2) 0,2
Carga variable Sobrecarga de uso Superficial (kN /m2) 1
Nieve Superficial (kN /m2) 0,2
Forjado sanitario. Losa alveolar Carga Tipo Valor
Peso propio del forjado  |Superficial (kN/m2) 4
Soleria Superficial (kN /m2) 1,2
Carga permanente Par:ticic’m inttuz%"iur' Lineal (kN/m) 3
Ho]a .dE albaiiileria Lineal (kN/m) 7
interior
Cerramiento de vidrio Lineal (kN/m) 0,0125
Carga variable Sobrecarga de uso Superficial (kN /m2) 5

Sobrecarga de viento

La accion del viento se calculara atendiendo al articulo 3.3.2 de la norma CTE-DB-SE AE, segun
el cual se define la accion del viento perpendicular a la superficie en cada punto expuesto ge
mediante la siguiennte expresion.

ge =gb xce xcp Siendo:
gb: presion dinamica del viento. ce: coeficiente de exposicion. cp: coeficiente edlico de forma

Para el calculo de la accion del viento se contemplara la ubicacion del edificio en zona edlica A,
con velocidad basica de 26 m/s y grado de aspereza IV correspondiente a zona urbana, industrial
o forestal, la accion del viento. Se consideraran también efectos de segundo orden. De acuerdo
a las variables citadas, y considerando acciones de viento en sus dos direcciones X e Y,
obtenemos las siguientes sobrecargas.

Viento X Viento Y Cargas de viento
gb (kN/m2)|esbeltez|cp (presién)|cp (succidn)|esbeltezcp (presion)| cp (succién) Planta  |Viento X (kN)[Viento Y (kN)
0.420 0.26 0.70 -0.31 0.42 0.70 -0.37 Cubierta |37.903 80.570
Forjado 1/20.309 43170

Presion estdtica

Planta |Ce [Coef. exposicion)|Viento X (kN/m2)Viento Y [(kN/m2)|
Cubierta1.79 0.756 0.803

Forjado [1.34 0.564 0.600
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Sobrecarga de nieve

De acuerdo al articulo 3.56.1 de la norma CTE DB-SE A, para edificios de pisos con cubiertas
planas que estén situados en localidades con una altitud inferior a 1000m, bastara considerar una
sobrecarga de nieve de 1 Kn/m2.

Acciones accidentales. Sismo

Se realizara la comprobacion a la accion accidental del sismo mediante el programa CYPECAD,
empleando el método modal espectral y seleccionando la opcion de sismo dinamico. Para ello, se
introducen los siguientes datos solicitados por la norma NCSE-02.

-Aceleracion sismica de célculo: Sxpxab =1,19x 1 x0,07 g=0,0833 g

- Aceleracion sismica basica: Depende de la localidad, en este caso Santiponce, con ab = 0,079
segun el Anegjo | de la NCSE-02.

- Coeficiente de contribucion (k): k = 1,2, segun el Angjo | de la NCSE — 02,

- NUmero de modos: La norma indica que se emplearan al menos 4 modos de vibracion,

- Amortiguamiento: Tomamos un valor del Q= 5%, que corresponde a una estructura de acero y
un tipo de planta compartimentada segun la tabla 3.1 de la NCSE-02.

- Ductilidad: Elegimos ductilidad u =2 (baja) segun el apartado 3.7.3.1 de la NCSE-02 mediante la
cual se establece dicho grado de ductilidad para estructuras de forjados de losa maciza vy
aligeradas.

Predimensionado

El edificio consta de una planta que se resuelven con una estructura muy ligera y permeable
resuelta con una estructura metdlica. La estructura ligera consistira en cerchas que salvan una luz
considerable sobre las que se coloca un forjado de chapa colaborante, permitiendo asi tener
espacios muy diafanos.

Cubierta ligera. Cercha
El forjado de cubierta consiste en cerchas de perfiles metalicos que salvan una luz de 24m.
Tratandose éstas de vigas de primer orden, se realizara un predimensionado geométrico de

acuerdo a la norma aplicable.

H=L/20=16/20=0.8, Ho =80 cm
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Losa alveolar

En el forjado sanitario se disponen losas alveolares, apoyadas sobre vigas de acero, con una luz
mayor de 3 m. Considerandose elemento débilmente armado y de conformidad con lo establecido
en latabla 50.2.2.1.ay el articulo 55.1de la norma EHE-08 se definen las siguientes relaciones L/d.

d=L/30=6/30=0.2
Ho=d+d =0. +0.04 =0214, Ho = 5cm Ho = canto total del forjado

Ho>L/40=6/40=0.15 < 0.35 CUMPLE

Soportes

En el predimensionado de soportes se considerara aguel mas desfavorable de la estructura com-
pleta con el fin de homogeneizar el dimensionado. En el caso del presente proyecto, cualquiera de
los dispuestos en la planta inferior es valido, ya que recibiran una carga mayor respecto a los
dispuestos en plantas superiores vy tienen una superficie de influencia considerable. De acuerdo a
la norma EHE-08 deben tener una dimension minima de 25 x 25 cm y vienen defini- dos por la
siguiente relacion.,

A =Nd/fcd = 1822 KN/ 20-103 KN/m2= 0.09 m2, A = 0.30 x 0.30

Nd = Qt - Area de influencia .= 47.68 KN/m2 - 38.21 m2 = 1822 KN Fcd = fck / yc = 30 N/ mm?2
/1.5 =20N/mm2 =20 - 103 KN/m2

Qt = 1.35 (Peso propio del forjado + Acciones permanentes) + 1.5 (Acciones variables) = 1.35 (
8.75 KN/m2 - 2 plantas +7.5 KN/m2 +2.5 KN/m2 ( peso cubierta) + T KN/m2 (peso solado) + 1.5
(0.2 KN/m2 43 KN/m2 + 3 KN/m2+ 3 KN/m2) = 47.68 KN/m2

Calculo informatico

El calculo completo de la obra se realizara mediante el programa CYPECAD. A partir de los prime-
ros resultados obtenidos de la geometria del predimensionado se comprobara gue las dimensio-
nes introducidas para cada uno de 10s elementos son adecuadas y resulten suficientes respecto
a las comprobaciones de Estado Limite Ultimo ELU y Estado Limite de Servicio ELS.

En esta seccion se comprobaran también las deformaciones de flecha limite y desplome que que
el programa bo contempla automaticamente en el calculo y deben ser satisfechas de acuerdo a la
norma aplicable.
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Estados Limites Ultimos ELU

A través de los Estados Limites Ultimos se analizaran los posibles fallos de la estructura por pérdi-
da de equilibrio, colapso o rotura de la misma. Para el calculo de una combinacion de acciones en
una situacion persistente o transitoria, consideraremos la accion simultanea de las siguientes varia-
bles.

-lodas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG x Gk), siendoy G 1.35

- Una accion variable cualquiera, en valor de calculo (yQ x Qk), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos andlisis; y siendo ese valor de coeficiente variable yQ 1,50.

- El resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion (yQ x WO x Qk), donde W
O depende del tipo de carga.

Los valores de coeficiente de seguridad vy, se establecen en la tabla 4.1 del CTE DB-SE, segun el
tipo de accion y segun ésta sea favorable o desfavorable. Por otro lado, los coeficientes de simul-
taneidad W, se establecen en la tabla 4.2, CTE DB-SE. Se detallan a continuacion las combinacio-
nes a partir de las cuales se obtendran los resultados mas desfavorables.

l. Acc. Permanentes x 1,35 + Uso x 1,50 + Nieve x 1,50 x 0,5 + Vientox x 1,50 x 0,6

Il Acc. Permanentes x 1,35 + Uso x 1,50 + Nieve x 1,50 x 0,5 + Vientoy x 1,50 x 0,6

Il Acc. Permanentes x 1,35 + Vientox x 1,50 + Uso x 1,50 x 0,7 + Nieve x 1,560 x 0,5

V. Acc. Permanentes x 1,35 + Vientoy x 1,50 + Uso x 1,60 x 0,7 + Nieve x 1,560 x 0,5
Estados Limites de Servicio ELS

En el andlisis de los Estados Limites de Servicio se estudiaran los aspectos que afectan a los
requisitos de funcionalidad del edificio. Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que
pueden resultar irreversibles, se determinan mediante combinaciones de acciones caracteristi-
cas, considerando las siguientes hipotesis.

- Todas las acciones permanentes en valor caracteristico (Gk).

- Una accion variables cualquiera en valor caracteristicos (Qk), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis.

- El resto de acciones variables en valor de combinacion (WO x Qk).

Combinaciones resultantes.

V. Acc. Permanentes + Uso + Vientox x 0,60 + Nieve x 0,50
V. Acc. Permanentes + Uso + Vientoy x 0,60 + Nieve x 0,50
VI, Acc. Permanentes + Vientox + Uso x 0,70 + Nieve x 0,50

VII. - Acc. Permanentes + Vientoy + Uso x 0,70 + Nieve x 0,50
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Combinaciones sismicas.

X, Peso Propio + Concargas + Uso x 0,30 +Viento x O + Nieve x O + Ad E.L.U.
X Peso Propio + Concargas + Uso + Vientox x 0,70 + Nieve x 0,50 + Ad E.L.S.
X Peso Propio + Concargas + Uso + Vientoy x 0,70 + Nieve x 0,50 + Ad E.L.S.

Finalmente, las combinaciones mas desfavorables y por lo tanto, aguellas gue introduciran en el
programa de calculo seran las siguientes.

E.L.U Acc. Permanentes x 1,35 + Uso x 1,50 + Nieve x 1,50 x 0,5 + Viento x 1,50 x 0,6 E.L..S
Acc. Permanentes + Uso + Viento x 0,60 + Nieve x 0,50

Sismo Acc. Permanentes + Uso + Viento x 0,70 + Nieve x 0,50 + Ad

Nota: Estas combinaciones se generarian tanto para el viento en direccion x como en direccion v;
ya que, a pesar de establecer los mismos valores en ambas direcciones, afectan de manera dife-
rente a la estructura.

Flecha limite

Atendiendo a la comprobacion de deformaciones de Estado Limite de servicio ELS, se realizara
una comprobacion de las flechas maximas de los forjados consultando los resultados obtenidos
tras calculo informatico la obra. En el caso de estudio, las comprobaciones afectaran Unicamente
al forjado de losa maciza ya que el programa no contempla la limitacion de flecha maxima activa y
a plazo infinito en este tipo de soluciones. Con respecto al resto de forjados, la comprobacion esta
incluida en el calculo de la obra. Se procede por tanto a la estimacion de flechas correspondientes
de acuerdo a los limites normativos aplicables. EI CTE indicia la siguiente limitacion.

Flecha total 0 a plazo infinito < /300
Lmax: 12m; L/ 300 =0,04 m, fT <4 cm

Se asegura que cumple también la recomendacion de limitacion de flecha total admisible, que
segun la EHE Articulo 50.2, debe ser la mas restrictiva de las siguientes definiciones.

fT<L/260, T <4,8cm

fT<L/500+1cm, T <34cm

El programa recoge los isovalores de desplazamiento en Z debido a la combinacion gravitatoria (G
+ Q. En la zona inferior de las imagenes adjuntas se muestra un calibre grafico que indica el valor

de esos desplazamientos absolutos en cada punto segun el color que tenga. Al ser absolutos, se
le restara a estos desplazamientos aquellos que hayan tenido los soportes.
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El propio programa estima éstos en 0,05 mm en este caso. Asi, la flecha absoluta en Z menos la
media del apoyo en soporte se suele multiplicar por un coeficiente de valor 2,5 0 3 segun la exce-
lencia del proceso constructivo. Procederemos al calculo de la flecha restandolo al desplazamien-
to absoluto maximo el 0,05 mm relativo a los soportes y multiplicaremos el resultado por 2,5 para
compararlo con la flecha maxima permitida.

Desplazamiento absoluto = 7,79 mm. (7,79 - 0,08) - 3 = 2,322 cm < 3,4 cm. CUMPLE



02. Proteccion Contra Incendios
Descripcion general del proyecto ante la seguridad en caso de incendio.

El objetivo de este apartado es la verificacion del cumplimiento de la normativa correspondiente
para la prevencion, seguridad y proteccion ante un incendio. Para satisfacer este objetivo, el
proyecto se ha basado en la normativa recogida dentro del documento basico CTE DB Sl del
codigo técnico de la edificacion.

No obstante, al tratarse de un proyecto ubicado en Santiponce, sera aplicable la Ordenanza
Municipal de proteccion contra incendios, cuando exista alguna mayor medida, que por otra
parte recoge los principios tanto estatales como autondmicos, como parte integrante de la
Ordenanza. Se trata de una intervencion dentro de Italica, en Santiponce, Sevilla, un Centro de
Interpretacion, y por tanto un edificio de Publica Concurrencia.

S.1. 1. Propagacion Interior

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en latabla 1.1 de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para
los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automa-
tica de extincion.

Cuenta con 4 niveles de ocupacion sobre rasante y se clasifica como de Publica Concurrencia,
tratandose de un espacio destinado principalmente al ambito formativo y de eventos con una
superficie total construida de 1256 m?. Este complejo a pesar de acoger actividades docentes y
comerciales, no trata de responder Unicamente a ello, y tampoco desarrollara un programa estric-
tamente regulado, por lo que pudiendo responder a Uso Docente o Comercial en cierta medida,
se aplicara el uso mas restrictivo, siendo en este caso Publica Concurrencia.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

|PL‘Jinoa Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto reli-
gioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de
incendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con
un sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-
diante salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br.-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.



02. Proteccion Contra Incendios

En esta edificacion, sera la planta baja Unica la que establezca una relacion directa con el espacio
exterior, y proporcionara acceso independiente al Auditorio con uso publico, asi como a los espa-
cios formativos.

Se desarrollara una funcionalidad formativa que a pesar de su cualidad, mantiene una estrecha
relacion con el espacio exterior. Se concentrara en él, el motor activo creativo del edfficio y una
zona expositiva.

La resistencia al fuego de las paredes y techos que delimitan este sector de incendios debera ser
para la planta baja sobre rasanta menos de 15m, El 90

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!” @

Elemento Resistencia al fuego

Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:

h515m| 15<h=<28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:

Sector de riesgo minimo en

: [ (no se admite) El120 El120 El 120
edificio de cualquier uso

Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 E160 E190 E1 120
trativo

SZ,’"SZ@’Z’;E—E,”,E““ Concurren- El120® EI 90 EI 120 EI 180
Aparcamiento'® El 1207 EI120 El120 El 120

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EI2 t- C5, siendo
1" la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien
la cuarta parte cuando el paso se realiza a traves de un vestibulo de independencia y dos puertas.

En funcion de la tabla 2.1 se clasifican los locales técnicos del edificio.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrades en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamafio del local o zona
Uso del local o zona S = superficie construida
V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medic Riesgo alto

En

quier edificio o

Talleres de mantenimiento| aimacenes de elementos| | 100<v<200m’ | 200<vs 400 m* V=400 m’®

combustibles (p. e.. mobiliano, lenceria, NMmpieza,
etc) archivos de documentos, depositos de libros,
etc

Almacén de residuos 5<S<15m 15<S <30 m° S>30m°

Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m”

Cocinas segln potencia instalada P 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
L as. v de Gameninos®™ 20<S<100m°  100<S<200 mv° $>200 m’
Salas de calderas con potencia Gtil nominal P 70<P<200 kW  200<P<600 kW P=600 kW

ISaIas de maquinas de instalaciones de climatizacion

edificios, RITE, aprobado por RD 10272007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)

Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
Almacén de combustible solido para calefaccion s<am’ s>3m’

- |Local de contadores de electricidad y de cuauros| I En todo caso
IcIon
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Los locales proyectados en el edificio son los siguientes:

-Cuarto de electricidad. LOCAL DE RESGO BAJO

-Cuarto de BIES. NO LOCAL DE RESGO BAJO

-Cuarto de abastecimiento de agua .. NO LOCAL DE RESGO

-Cuarto de videovigilancia y telecomunicaciones. NO LOCAL DE RESGO
-Cuarto de limpieza y residuos. LOCAL DE RESGO BAJO

S.l. 2. Propagacion Exterior

No hay riesgo de propagacion a otros edificios ya que el edificio se encuentra exento, aun asi, los
elementos constructivos del perimetro han de ser El 120.

S.l. 3. Evacucacion de ocupantes

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican
en latabla 2.1 en funcion de la superficie Util de cada zona. A continuacion se muestra el nimero
maximo de ocupantes:

Locales Uso Densidad m2/p m2 Ocupacion
Sdla conferencias Zona uso publico 1 357 72
Sala exposiciones Zona uso publico 2 145 73
Bar-Cafeterfa Zona uso publico 1,5 67 45
Sala formacion-Taller Docente 5 121 24
Tienda Comercial 2 28 14
Ticketeria Z0ona uso publico 2 5 3
Taquillas Almacen 2 13 7
Salade lectura Zona uso publico 5 57 11
Hall Vestibulo general 2 160 80
Aseo Publico Aseos 3 22 7
Aseos Bar Aseos © 15 ©
Instalaciones ACS Instalaciones 0 6 0
Almacenaje Exposiciones Almaceén 40 11 1
Almacenaje Bar Almacén 40 3 1
Almacenagje Tienda Almacén 40 6 1
Instalaciones clima exposiciones Instalaciones 0 45 0
Instalaciones clima bar Instalaciones 0 27 0
Vestibulo instalaciones Zona uso publico 2 6 3
Terraza bar Zona uso publico 1,5 35 23
Vestibulo Aseos exposiciones Zona uso publico 2 12 6
Vestibulo recepcion Z0ona uso publico 2 12 6
Sdla espera Zona uso publico 2 48 24
Circulacion exterior Zona uso publico 2 519 260
Total 667
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[ La tabla 3.1 establece los recorridos maximos de evacuacion permitidos. La cual dice; “En
plantas o recintos que disponen de mas de una salida de planta o salida de recinto respectiva-
mente, la longitud de los recorridos hasta alguna salida de planta no excede de 50m”. Hasta reco-
rrido alternativo, el recorrido maximo permitido es de 25m.

El edificio cuenta con 4 salidas de planta a espacio exterior seguro.

ll. Dimensionado de los elementos de evacuacion. Puertas y pasos A>P/200 > de 0,80m. La
anchura de toda hoja no debe ser menor que 0,60m, ni exceder de 1,23m. Sinos vamos al pabe-
lon de la sala de exposiciones, al ser tan baja la ocupacion, cogeremos el minimo de 0,80cm,
aungue las puertas por diseno tiene una medida de 2,5m, 1,25m cada hoja.

IV. Senalizacion de los medios de evacuacion. Conforme a o establecido en el apartado 7 (DB S
3), se utilizaran senales de evacuacion, definidas en la norma UNE 230341988, dispuestas con-
forme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefnal con el rotulo "SALIDA",

b) La senal con el rotulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso exclusi-
VO en caso de emergencia.

C) Se dispondran senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas vy, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor gue 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan indu-
cir a error, también se dispondran las senales antes citadas, de forma tal que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos,
asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlien su trazado hacia
plantas mas bajas

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la senal con el rotulo "Sin salida" en lugar faciimente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida de planta, conforme a o establecido en el apartado 4 (DB Sl 3).

S.l. 4. Instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segun
la tabla 1.1 de DB SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta
en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componen-
tes y equipos, cumpliran 1o establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento
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de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de
aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente dotacion de

instalaciones indicada en la tabla 1.1 (DB Sl 4), siendo ésta nunca inferior a la exigida con caracter
general para el uso principal del edificio.

. Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que
se indican en la tabla 1.1:

En general

| Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B: |

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" de
este DB.

| Publica concurrencia ]

| Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m>." |

(5)

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

8)

Sistema de alarma' Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia.

Sistema de deteccién de in-  Si la superficie construida excede de 1000 m?.®

cendio

Il. Senalizacion de las instalaciones de proteccion contra incendios. Los medios de proteccion
contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendios, hidrantes exteriores, pulsa-
dores manuales de alarma y dispositivos de sistemas de extincion) se deben senalizar mediante
senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea para nuestro edificio: b) 420x420
mm cuando la distancia de observacion este comprendida entre 10 y 20m.

S.l. 5. Intervencion de bomberos

Il. Aproximacion a los edificios:

1 _Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

[a) anchura minima libre 35m: |

|b} altura minima libre o galibo 45m; |
[e) capacidad portante del vial 20 kN/m?. |
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Il. Entorno de los edificios. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbbano,
arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. A pesar de no tener una altura de evacuacion
como se describe a continuacion, hemos tomado como referencia valores para la accesibilidad de
bomberos.

S.l. 6. Resistencia al fuego de la estructura

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 © 3.2 gue representa el tiempo en minutos de resisten-
cia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura, o

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo
B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado'" Plantas  altura de evacuacion del

de sétano edificio
€15m =28m >28m
Vivienda unifamiliar *' R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120¥ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120¥

Los pilares metalicos se encuentran pintados con pintura ignifuga e intumescente para que cum-
plan los requisitos minimos de proteccion contra incendios. A pesar de que se encuentran revesti-
dos, el revestimiento aplicado (emparchado) no es suficiente para cumplir los requisitos estableci-
dos por el CT-DB-SI. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal
del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios'"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180
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Datos climaticos
Se procede a mostrar unos graficos resultado del andlisis del clima de Santiponce:

|. Dias de sol a o largo de ano: Como podemos apreciar en la grafica, la gran mayoria de los dias
alo largo del ano son soleados. Con la estrategia de edificio proyectada podemos deducir de esta
grafica que la cubierta ha de ser un elemento con gran inercia térmica ya que es la principal afecta-
da por el sol.

b ;@ =
—l i . —

5 dias e g

\\ /‘/

. \ ’/
B 8
« B
0 dias — —
Ene Feb Mar Abr Oct Nov Dic

May  Jun Jul Ago  Sep

Sol Parcalmente nublado @ Nublado — Dias de precipitacién
aleg

Il. Rosa de los vientos: Los vientos principales son los que soplan desde el suroeste y desde el
noreste. El primero de ellos es el predominante en la época calidad y el segundo de ellos en la
época fria, por lo que el edificio poseera mayor nimero de aberturas para favorecer la ventilacion
natural en la direccion que soplan los vientos principales en la época calida que en la fria.
Los vientos predominantes del suroeste son 10s que proceden de las colinas del aljarafe.

0 ®>1 ®>5 ®>12 8>19 @528 ©>38 >50
® >61 km/h

ll. Carta Solar en el lugar de intervencion: En el diagrama se muestra la intervencion global vy la
carta solar superpuesta para mostrar la gran influencia (anteriormente comentada) del sol a lo largo
de todo el ano en la cubierta del edificio. Ademas, se muestran los vientos predominantes en
relacion al lugar de intervencion.
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IV. Variaciones de humedad en el ano: en Santiponce para aprovechar al maximo el aire exterior a
la hora de la climatizacion de los espacios. Como podemos ver en la grafica, en unas dos epocas
breves del ano el grado de humedad puede asimilarse al interior.

Niveles de comedidad de la humedad
0o e bochornoso
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&0 %
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seco
0 / N
—
0% AP~ SN
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0 A
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10 Zl i R 29 dic
2% bochornoso 0 0%

0% e —

el tep »a an nay o u A00 sepl ort v dic

Q e humedad iva infer Verano (45-60%)
ango de humedaa operaiiva interior |nViemO (40_50%)

segun RITE

-1 . - .
1 Periodo del ano que podemos usar ese aire
[

V. Temperaturas medias en el ano: A continuacion, se analiza la variacion de temperaturas a lo
largo del ano con el mismo objetivo anterior, aprovechar al maximo el aire exterior para que los apa-
ratos de climatizacion tengan que dar el menor salto térmico posible para introducir aire a unas
condiciones confortables en el interior. Apreciamos en la grafica como desde aproximadamente
mayo hasta noviembre podemos usar parcialmente a lo largo del dia el are exterior (230-270).
Podriamos usar el aire hasta con 270 si renovasemos con mayor frecuencia y velocidad el aire
interior.

40°C 37¢C 37¢C

Precipitacién  — Maxima diaria media  — - Dfas calurosos
— Minima diaria media ~ - Noches frias

Sistema utilizado

En la instalacion de climatizacion se parte de tres condicionantes importantes. El primero es la
ubicacion del proyecto en Santiponce, provincia de Sevilla, un lugar donde las temperaturas en
verano son altas. El segundo condicionante sera la zonificacion del edificio, pues en él se desarro-
llan usos con horarios y requerimientos térmicos muy similares. Y el tercer y Ultimo condicionante
sera la importancia en el proyecto de la cubierta. Tratandose de una cubierta inclinada mediante
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cerchas metdlicas, en la que se pretende introducir el circuito de conductos por el interior para
proporcionar la impulsion del aire climatizado y el retorno del mismo.

Partiendo de esas tres premisas, se opta por un sistema de equipos roof-top. Estos equipos se
eligen debido a su simplicidad y buen funcionamiento, ademas de su diseno integral, bajo costo,
felxibilidad de aplicacion y su facilidad de instalacion.

CIAT, Space PF 485

Zoonificacion

Concretamente se utilizaran 3 maqguinas para cada uno de los pabellones diferenciados, sumando
en dos de ellos los pequenos modulos de tienda y recepcion. La impulsion y retorno del aire se
realiza mediante un sistema de conductos que van por el interior de la cercha. El sistema estructu-
ral de cubierta elegido de cerchas metalicas permite el recorrido de los estos conductos de forma
oculta, sin necesidad de un gran falso techo.

Roof-top 2

Roof-top 1 Roof-top 3

(=] =] =1 =] =]

i O B o Wy Wy
[=] “ (=] [=] (=]

0
0
0
0
0
0
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Cargas térmicas

Para el célculo de las cargas térmicas de los locales se utilizara el programa de calculo CYPECAD
en su version para instalaciones de climatizacion y ventilacion. Se introducira una zonificacion
segun localizacion, calidad de aire y uso horario, en favor de la eficiencia del sistema. Para las con-
diciones exteriores de calculo, se toman los siguientes valores, detallados en la norma
UNE-100-001-85 (Condiciones climaticas para proyectos) al nivel percentil 1% en verano y 99%
en invierno, segun recomienda la norma UNE-100.014. Se detallan a continuacion los datos intro-
ducidos para el calculo de cargas térmicas de refrigeracion y calefaccion.A continuacion se mues-
tra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos de recintos:

Emplazamiento: Santiponce

Latitud (grados): 37.44 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 20 m

Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura seca verano: 35.50 °C

Temperatura humeda verano: 22.00 °C

Oscilacion media diaria; 15.7 °C

Oscilacion media anual: 37.4 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 1.90 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.6 m/s

Temperatura del terreno: 6.63 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: O %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Inviemo): O %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): O %

De acuerdo a las variables citadas v justificadas en apartados previos, y del calculo de la ocupa-
cion del edificio a partir de la tabla 2.1 del CTE DB-SI 3, se detallan a continuacion las cargas térmi-

cas del edificio.

. e
Refrigeracion
Conjunto: Equipo 1
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural|Sensible interior | Total interior| Sensible | Total Caudal | Sensible |Carga total | Por superficie| Sensible | Médxima simultanea| Maxima
(w) w) (W) (W) (W) (m3/h) w) (w) (W/m2) (w) (w)
Sala de formacion |Planta baja| 7350.83 7983.67 10286.41 |15794.53|18097.27|2962.49(10594.01| 15477.75 255.00 26388.54 33575.02 33575.02
Cafeterfa Planta baja| 6606.01 10021.94 13894.73 |17126.78|20999.57|3185.87|11392.83| 16644.83 340.30 28519.61 37644.40 37644.40
Tienda Planta baja| 416.13 2695.11 3672.03 | 3204.58 | 4181.50 | 782.63 | 2798.72 | 4088.90 304.34 6003.30 8262.74 8270.40
Total 6931.0| Carga total simultanea 79482.2
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Conjunto: Equipo 2
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural|Sensible interior| Total interior| Sensible | Total Caudal | Sensible |Carga total|Por superficie| Sensible | Méxima simultanea| Maxima
(W) (W) W) [ (m¥h)| (W) (W) (W/m2) w) W)
Sala exposiciones | Planta baja| 13376.59 |  32360.93 44049.08 |47109.65|58797.80 |9644.46(36387.52| 50327.44 | 325.87 |83497.17 109125.24  |109125.24
Total 9644.5| Carga total simultanea 109125.2
Conjunte: Equipo 3
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural| Sensible interior | Total interior| Sensible Total Caudal | Sensible |Carga total | Por superficie| Sensible | Maxima simultdnea| Maxima
(W) (W) W) | (m3/h) | (W) w) (W/m2) w) w)
Sala conferencias |Planta baja| 3773.68 19784.39 26936.84 |24264.81(31417.26|5886.05(22207.44| 30715.02 304.01 46472.25 62119.67 62132.28
Tickets Planta baja| 1745.18 775.39 956.82 | 2596.19 | 2777.62 | 94.23 | 59.36 | 231.49 159.67 | 2655.54 1879.41 3009.11
Taquillas Planta baja| 188.93 1557.88 1860.26 1799.21 | 2101.59 | 198.19 | 708.74 1035.47 79.14 2507.96 3129.81 3137.06
Total 6178.5| Carga total simultinea 67128.9
Calefaccion
Conjunto: Equipo 1
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — T - 5 -
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie [Maxima simultdnea| Maxima
(m3/h) (W) (W/m2) (W) (W)
Sala de formacion|Planta baja 3461.50 2962.49| 18563.81 167.28 22025.31 22025.31
Cafeteria Planta baja 3301.57 3185.87| 19963.58 210.31 23265.15 23265.15
Tienda Planta baja 1258.08 782.63 | 4904.17 226.76 6162.25 6162.25
Total 6931.0| Carga total simultanea 51452.7
Conjunto: Equipo 2
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible = — . = —
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie |Maxima simultdnea| Maxima
(m3/h) (W) (W/m2) (W) (W)
Sala exposiciones|Planta baja 6874.66 9644.46| 60434.93 201.00 67309.59 67309.59
Total 9644.5| Carga total simultanea 67309.6
Conjunto: Equipo 3
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — — . = —
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie |Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) (W) (W/m2) (W) (W)
Sala conferencias|Planta baja 5015.41 5886.05| 36883.65 205.01 41899.06 41899.06
Tickets Planta baja 702.96 94.23 590.47 68.63 1293.43 1293.43
Taquillas Planta baja 1095.77 198.19| 1241.93 58.98 2337.70 2337.70
Total 6178.5| Carga total simultanea 45530.2
- - Refrigeracion
Resumen de los resultados para conjuntos de recinto o] PoteNia por superficie Potencia total
L (W/m2) w)
Equipo 1 294.9 79482.2
Equipo 2 325.8 109125.2
Equipo 3 255.3 67128.9
Calefaccién
) Potencia por superficie|Potencia total
Conjunto (W/m2) w)
Equipo 1 190.9 51452.7
Equipo 2 201.0 67309.6
Equipo 3 173.2 45530.2
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Diseno y dimensionado de las instalaciones

Sistema de conduccion de aire. Conductos.

< [
Tramo v
Q wxh ° L APy AP D Hitama Q wxh | ¥ @ L AP AP [
Inicio Final (m3h) | (mm) (n;,v‘s (mm) | (m) (fa) | (Ba) | (Ba) T Fnal (m3m) | (mm) ["';fs (mm) | m e | e | e
(Al-Flanta - - . . - . -
baja Al-Planta baja | 18200.0| 700x500 | 15.5) 644.5 1.7 5.53 :asl:la"“’ N1i-Planta baja 400x400 437.3] 0.39 256.81)
CATIaNE  ni1-pants baja |18200.0| 700x500 | 15.5| 6445 178 26.51 6972 165.66 NSPIEnt3 NG plantabaja | 2840.5500x400| 4.2| 488 186 27.04) 260.56 11.73
’Qal]': lanta yi1-planta baja | 16885.9 600x500| 16.7| se8.1| 255 26.51 79.59| 155.79 NSPIEn2 NG plantabaja | 1893.7|400x400| 3.5| 437.3 219 27.04) 27251 8.0
}Qall-:lanta Nil-Pianta baja |15571.8|sooxs0n| 15.4| ses.a| 263 2e.51 es.32| 147.08) EI':"’"“’ N6-Planta baja 046.8) 400x400 | 1.8] 437.3) 211 27.04| 27070 81
g NS-Planta )
@™ |N11-Pants baja |14257.6| 600x500 | 14.1| s98.1] 10.88 26.51] 169.71| 65.67 baga N6-Planta baja 400x400 4373 018 244.74
o N8-Planta .
!;al]:Ianta Nii-Planta baja |12943.5 600xd00| 16,1 532.8| 280 26.51| 181.75| s3.63 . N7-Planta baja | 2840.5|S00x400| 4.2| 488.1 188 27.04 27523 3.0
i NE-Planta )
gal]:lanta NL1-Planta baja |11629.4 s00xa00| 14.5| s32.8 235 26.51| 189.73) as.65 o N7-Planta baja | 1893.7|400x400| 3.5| 437.3 210| 27.04] 27815 0.7
N8-Planta .
}Q;.]:Ianta NLi-Planta baja |10315.3600x40n| 128 ssze| 36| as60| 217.48] 172 . N7-Planta baja 946.8/ 400xa00 | 1.8 437.3 194 27.04| 278.33
N8-Planta :
’Qal]':'anta Nil-Planta baja | 8611.0| 600x400| 10.7| s32.8) 2.71| a4.60| 222.70 12.68 baja N7-Planta baja 400400 4373 035 250.38
N8-Planta -
, N9-Planta b 3153.9| 500x400 4.7 488.1f 2.80 19.38( 265.73 12.60
o ®™  |Ni1-Pantabaja | 6906.7|600x400| 86| 5328 246 4460 22585 9.53 baja anta baa y
A1-Planta ) . :fl':'a"“’ NO-Planta baja | 2365.4|400x400| 4.4| 437.3 185 1038 270.10] .22
hafa Nil-Pianta baja | 5202.4| 600x400| 65| 532.8) 193 182.71 j
N3-Planta ) NEPlaM3  |ug-plantabaja | 1576.9|400x400| 29| 437.3 242 1038 27064 7.60
Bafa N2-Planta baja | 3153.9| 500x400| 4.7| 4881 .25 1938 263.06) 5.16 -
N3-Planta beta M3 yg-planta baja 788.5)400x400 | 1.5 437.3 227 19.38| 270.78) 7.54
bapa N2-Planta baja | 2365.4| 400x400| 4.4 437.3) 208| 1938 267.55 0.67 Rt
N3.Planta pasa - |N9-Planta baja 400x400 437.3  0.27 251.41
Bafa NZ-Planta baja | 1576.9|400x400| 29| 437.3) 238 1938 268.07| 0.14 1 Planta
N3-Planta baja N10-Planta baja 1793.8| S00x400 2.7 488.1f 5.59( 49.40( 234.22 1.16
Baja an N2-Planta baja 788.5| 400x400 | 15| 437.3] 2.27] 19.38| 268.22) N11-Planta
N3-Planta baja N10-Planta baja 1195.8| 400x400 2.2 437.3 3.00( 49.40( 234.62 0.76
baga N2-Planta baja 400x400 437.3) 027 248,84 N11-Piant
baja N10-Planta baja 597.9( 400x400 1.1 437.3| 3.40( 49.40( 234.75 0.62
E:]':'a”ta Nd-Planta baja | 1576.9|400x400| 28| 437.3) 361 1938 267.37| 0.85 N11-Planta 410-Plants b 200x00 wrd s 18534
baja - . £
Easl-aplanta N4-Planta baja 7BB.5|400x400| 15 4373 469 19.38) 267.67) 0.5 NILPaa o planta baja | 3408.6|600x400| 4.2 s532.8| 7.47| 4460 235100 028
baja - . . . ¥ ; X
N3-Planta . ; N
baja N4-Planta baja 400x400 4373 0.2 248.29 Mil-Plante \yioplantabaja | 1704.3|600xd00| 2.1 532.8 287 44.60| 23533
Eabl':'a”ta Mi-Planta baja | 4634.3| 700x400| 5.0| s72.8| 599 27.94| 260.47] 11.85 NILBanta |0 o o 6004400 N - —
baja . : .
bod'"® |Ni-plantabaja | 3687.4(600x400| 46| 5328 219 27.94| 27422 7.0 300t |2 ko bae | 42000 sooxac | 52| s328 353 12254
e . : . .
ga:]-avlan:a Ni-Planta baja | 2740.6| 500x400( 4.1| 4B8.1)  1.54| 27.84) 277.95(  3.37 ?B-Dlanta N14-Planta baja | 7700.0{ 700x400| 83| s72.9) 4.04 145.86
aja
N5-Planta . ; _ - 43-Planta
baja Ni-Planta baja 1793.8) 400x400| 3.3| 437.3 9.94| 24.50 280.51 0.71 bata N13-Planta baja | 6300.0(800x400| &0 6003 275 132.32
Eabl'a"'a”‘a Ni-Planta baja | 1195.8|400x400| 2.2| 437.3 410 2450 28118 0.18 A3Planta L3 plantabaja  |18200.0( 700x500 | 15.5| s4ss 179 5.53
boFlanta \i-plantabaja | so7.9400x400| 11| 4373 401 24.50 28131 NiA-Plante |yie.plantabaja | 5600.0|700x400| 60| S72.9) 3.30 33.58 18m.11| 1584
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[= Conductos
T v
E=mo Q wxh {"‘;:,s ° L ap | ap D — Q wxh | @ L ap, ap D
Inicio Final {m3/h) | (mm) y | mm) [ m) (Ba) (Ba) (Ba) Inicio Final {m3/h) | {mm) y | (mm) | (m) (Ba) (Ba) (Ba)
" (A9-Planta -
::;; Planta 16 planta baja | 4000.0|c00x400| 6.1| 53z 236 162.96 haja A9-Planta baja 700.0| 400x400| 1.3| 437.3 072 33.58| 189.88] 2.22
- ) N25-Plant )
b 7BM2 \ngplanta baja | 2100.0(400ct00| 39| 4373 057 33s8| 18234 2161| [EFFEM laopantabajs | 2100.0|400xa00| 39| 437.3 280 3356 187.08 414
N N25-Plant )
'::;; Planta | g planta baja | 1400.0|400x400| 2.6 437.3 2.31| 3358 18275 2120 boa 7 |Ao-Plantabajs | 1400.0400x400| 26| 437.3 4.36| 33.58 189.53 2.57
- N25-Plant )
b BT |ag-plants baja 700.0|400xs00| 1.3 4373 271 149.31 baje T |A0-Planta baja 700.0 400400 1.3| 437.3 217 156.07
- ) N25-Plant )
b M2 \ng-piantabaja | 2100.0(400ci00| 39| 4373 056l 33s8| 20338 070f [ZFFEM lasopiantabaja | 1400.0|400xa00| 26| 437.3 112 3356 10175 0.5
::’sa""""‘a A4-Planta baja | 1400.0|400x400| 2.6 437.3) 2.33| 33.58| 20358 0.37 :f’sa'p'a“‘a A10-Planta baja | 700.0|400x400| 1.3| 437.3) 222 158.29)
b PR |a-prants baja 700.0|400xs00| 1.3 4373 2.8 170.13 ?;’na'p"’"“’ A10-Planta baja | 700.0{400x400| 1.3| 4373 072 33.58[ 19219
- ) A11-Plant )
o2 |as-pranta baja 700.0400x400| 1.3| 437.3 072 3358 183.12 2082 | |AllPlantabaje | 1400.0|600x400| 17| 532.8 072 30.00| 6292 67.86
::;;'9"’"‘3 N1S-Planta baja | 2800.0S00x400| 4.2| 488.1 2.5 33.58| 197.26 6.60 ﬁ:’la"’"‘"“‘ A18-Planta baja | 4200.0|600x400| 5.2| s532.8 3.07| 30.00| 6636 e4.42
b Panta s planta baja | 2100.0[400w400| 3.9 4373 3.3 167.50 ;‘:’IE'P"’”“’ A1B-Planta baja | 2800.0Sotwann| 4.2\ a4ss.a| 300 3000 6747 6331
- ) A11-Plant )
ban M2 \ns-plantabaja | 2100.0[400ki00| 39| 4373 0.ss| 3358 20301 o4l [SPEMR lasppantabaja | 1400.0|400xa00| 28 437.3 302 37.92
::;‘p"’"‘a A5-Planta baja 1400.0| 400x400 | 2.6| 4373 233 3358 20343 o052 ﬁ:’la'p"’"“’ A3-Planta baja | 5600.0|600x500| 5.5\ 508.1 26.80 32.54
::;‘p"’"‘a A5-Planta baja 700.0|40mes00 | 13| 4373 278 169.99 ::;‘;‘p"’"‘a N17-Planta baja | 6300.0|800x400| 6.0| 609.3 3.48| 3358 173.02] 10.08
;‘:":'a"“ A5-Planta baja 700.0|400xa00| 1.3 4373 0.72| 33.58| 20380 0.5 ::’3;'9"’"‘3 Ni7-Planta baja | 5600.0|800x400| 53| 6003  2.43) 3358 17411 17.00
;‘:":'a"“ Ad-Planta baja 700.0| 400x400| 1.3| 437.3 0.72| 33.58| 203.95 :::;'9'“‘3 N17-Planta baja | 4900.0|800x400| 4.7| 600.3 346 33.58| 175.32] 16.78
::;:‘p"’"‘a A7-Planta baja 1400.0| 400x400 | 2.6| 4373 1.79| 3358 1m4ass 5.0 ::’3;'9"’"‘3 N17-Planta baja | 4200.0| €00x400| 5.2| 532.8) 1.2 147.34
Eaz’g""""‘a A7-Planta baja 700.0| 400x400| 1.3| 437.3 2.54 151.13 ::;‘;'p'a“‘a N19-Planta baja | 4200.0| 600x400| 5.2| s532.8 0.70 151.41)
;‘j":'a"“ A7-Planta baja 700.0[ 400x400| 1.3| 437.3 072 33.58| 184.04 4.82 ::;""a"‘a N25-Planta baja | 4200.0|600x400| 5.2| s532.8) 1.80| 33.58| 185.00] 6.20
:f’la'p"’"‘a N20-Planta baja | 2100.0{400x400| 3.0 437.3 2.5 33.58| 182.92 6.85 ::;""a"‘a N25-Planta baja | 3500.0| 600x400| 4.4 s532.8 2.88 153.37
E:’la""""‘a N20-Planta baja | 1400.0|400x400| 2.6| 437.3 3.06 149,88 ;‘3":"""“ N30-Planta baja | 5118.8| 700x400| 5.5 s572.9)  2.04 469.37
:f’la""""‘a AB-Plants baja | 1400.0|400x400| 2.6 437.3 1.83| 33.58| 18040 036 ;‘i‘:'a""a N22-Planta baja | 8190.0|700x400| 8.8 5729 4.14| 3267 s17.02) 4106
:f’la'p'a"‘a A8-Planta baja 700.0[ 400x400| 1.3| 437.3 2.49 155.95 ;‘52,':"""“ N22-Planta baja | 7166.3|600x400| 8.0| 532.8 2.14| 32567 534.50 24.39
;‘g,':'a"“ A8-Planta baja 700.0| 400x400| 1.3| 437.3 0.72| 33.58| 189.77) ;‘3":"""“ N22-Planta baja | 6142.5|600x400| 7.7| s532.8 1.90 503.88
::;;'9"’"‘3 N21-Planta baja | 4200.0{600x400| 5.2| 532.8 227 33.58| 175.06 13.81 ;‘3":"""“ N34-Planta baja | 4891.2700x400| 5.3| s72.9) 3.75| 32.67| S06.67] 10.18
::;‘P'E"‘a N21-Planta baja | 3500.0|s00x400| s.2| 48| 2.31 148.63 ;‘;‘:'a"“ N34-Planta baja | 3867.5|600x400| 4.8| 5328 213 3267 s11me 400
::;;'9"’"‘3 N27-Planta baja | 4200.0|600x400| 5.2| 532.8 2.42 137.52 ;‘3‘.‘:"""“ N34-Planta baja | 2843.7|S00x400| 4.2| 4881 205 32567 51501 0.4
L= €
Tramo v
Inicio et | | G | oy | | o | e | e = Q |wxn il @ | Lo oan | oa | D
) Inicic Final {m3fh) | {mm) ) {mmj | (m} (Ba) (Bad (Ba)
AZ-Planta )
baja N34-Planta baja | 1820.0]400x400| 3.4 4373 5.65 486.95 ::’3;'9"’"‘3 N31-Planta baja | 9356.0|400x400| 1.7| 4373 s.o8| s3eo0| 7348 3sass
AZ-Planta .
(A2-Planta b 18200.0| s00xs00| 21.5| s46.6 1.79 12.59 X
baja anta baja * ::’Z‘; Planta |21 planta baja 400x400 437.3 139 19.68)
A2-Planta .
N18-Planta b 1820.0| soox400| 2.7| 4881 330 13.72) -
baja anta baja x ::; Planta 1415 planta baja 800x400 600.3 020 443.50)
AZ-Planta .
A12-Planta baja |16380.0| so0xs00 | 19.4| s46.6( 26.58 360.03 X
baja anta baja X '::; Planta n o planta baja | 2340.0|600x4c0| 2.9 s3zE  3.11] 2483 488.33
AL4-Planta |y 4 planta baja 936.0| 400x400| 1.7| 437.3  0.72] 27.31| s16.85 N24-Planta .
baja baja A12-Planta baja | 4680.0|600x400| 5.8| 532.8 3.05| 24.83| 467.78] 0.54
ﬁls'p"’"“’ Al6-Planta baja | 1023.8|400x400| 1.9| 4373 072 32.67| s26.04 NZ4-Planta .
aja binga A12-Planta baja | 7020.0|600x400| 8.7| 532.8 3.42| 24.83| 46580 2.44
NZE-Planta |yi6-plantabaja | 3071.3(S00x400| 4.6 488 0.94| 32.67| 521700 4.34| |nz4-prana
aja binga A12-Planta baja | 9360.0|600x400| 11.7| 532.8 2.6 24.83| 461.38] 6.95
NZE-Planta |yi6-plantabaja | 2047.5|400x400| 3.8) 437.3 272 32.67) 52531  0.73| |nz4-pianta
aja bja A12-Planta baja |11700.0| 600x400 | 14.6| 532.8) 3.02| 24.83| 4s6.27] 12.06
:23'9"’"‘3 A16-Planta baja | 1023.8[400x400| 1.9) 4373 231 492.87 N24-Planta
aja boga A12-Planta baja |14040.0| 600x400| 17.5| 532.8) 2.02| 24.83| 44588 22.45
:23'9'5"‘3 A15-Planta baja | 2047.5|400x400| 3.8) 437.3] 188 32.67| 52498  1.08) |a13-prants
aja baja A13-Planta baja | 1400.0|500x400| 2.1| 488.1 0.72| 30.09| 130.78
N28-Planta  |iis-planta baja | 1023.8(400x400| 1.9 437.3  2.43 492.56 A13-Planta
i baie A3-Planta baja | 1400.0|s00x400| 2.1| 4881 3.39 100.06
AASPlaM2 s plantabaja | 1023.8|400xa00| 19| 4373 072 3267] 52572 032 |ap3ppants
i haja A3-Planta baja | 2800.0|600x400| 3.5| s532.8 3.56| 30.00| 120.80| 0.99
::g‘p'a"‘a N28-Planta baja | 5118.8|s00x400| 6.4 s532.8] 649 481.60 A13-Plants
i haja A3-Planta baja | 4200.0|600x400| 5.2| s532.8 3.16| 30.00| 128.04 185
ﬁ:;;'p"’"“’ A17-Planta baja | 1023.8|400x400| 1.9| 4373 072 32.67| ssa.gs A13-Planta
N3’4 o haja A3-Planta baja | 5600.0|600x400| 7.0| s532.8 588 30.00| 127.33 345
baje M2 lAt4-Planta baja | 1820.0[400x400| 3.4 437.3]  1.40| 2436 s13.04 380 [ oo
o haja A3-Plants baja | 7000.0|600x400| 8.7| 532.8 515 30.00| 11565 15.13
haja M3 a14-Planta baja 936.0| 400x400| 1.7| 437.3 507 489.12 A3 Fianta
o haje A3-Planta baja | 8400.0|700x400| 9.1 5729 5.04| 30.00| 108.00 21.88
oy M2 IN32-plantabaja | 3071.3|s00x400| 4.6 488 111 32.67| sazee 2112 | Y
a5l baje A3-Planta baja | 9800.0| 700x500| 8.3| 6445 2.82| 30.00| s0.01 39.88
oy M2 IN32-plantabaja | 2047.5|400x400| 38| 4373 276 32.67| sar47l 7so| |,
A haja A3-Planta baja  |11200.0| 700x500| 9.5| 644.5 2.78| 30.00| 88.200 42.59
baja T [N32-Plantabaja | 1023.8[400xé00| 19| 4373 271 32.67) sanzsl 1723 |0
N2a-Blant haja A3-Planta baja  |12600.0| 700x500 | 10.7| 644.5 8.79| 30.00| 84.77 46.02
haja AMa  |N32-Planta baja 400x400 437.3 017 509.08 7i8.planta
N2 Planta haja A18-Planta baja | 1400.0|400x400| 2.6| 437.3 0.72| 30.00| e8.93 6186
baga A17-Planta baje | 30703[S00xa00| 4.6 4se.| 683 32.67| ssa7y 427 |0
N32-Planta il N3-Planta baja | 4730.8|600x400| 5.0 s532.8) 181 241.23)
baga A17-Planta baja | 2047.5|400x400| 3.8| 437.3) 253 32.67| sse2s 073 ﬁ\l’PI -
N32-Planta b N8-Planta baja | 5994.4|700x400| 6.5| s72.9] 456 238.52)
baga A17-Planta baja | 1023.8|400x400| 1.8 4373 230 525.81 ﬁ\l’PI L000x40
A12-Planta i ant2 e planta baja 7a74.8) 1" 58| 6741 056 235.64)
haja A12-Planta baja | 2340.0| sooxsoo| 2.8| s46.6{ 072 24.83 383.33 ss.00 i
:::i‘p'a"‘a N23-Planta baja | 1820.0[sooxacn| 2.7| 4ssal 1371 17.91
::;:'9'“‘3 N31-Planta baja | 1820.0|soox4o0| 2.7| 4ss.1| 2.20| 47.00| 67.23 401.10




03. Climatizacion

Sistema de conduccion de aire.

Difusores y rejillas

c Difusores y rejillas
P
Tramo v wxh |, @ A X AP AP D
— Q wxh mis L L APy AP D Tipo {mm T {m3fh (em2) | (m) {dRa ERRIJ (B2} )
Inicio Final {m3fh) | (mm) y | (mm) | (m) (Ba) (Ba) (Ba) )
w |AB-Planta baja: Rejilla de 225x22 14]
::": Planta  \y3yplantabaja | 936.0{400x400| 17| 437.3 s8] s380| 73.48| 30485 |impuisn 5 | 700.0{ 200.00 ") 42.8) 33.58| 183.12) 20.82
N23-Planta ) ﬁiéﬂ'@?;: baja: Rejilla de 22522\ j00.0| 200.00| | 42.8) 33.58| 20380 0.1
baga N31-Planta baja 400x400 4373 139 10.68 e s .
N24-Planta ) im';ul‘:';';ﬁ ala: Rellls ce | 700.0 200.00) "% 42.8| 33.58| 203.95| 0.0
bage A12-Planta baja 800x400 600.3  0.29 443.50 oo Roite . "
N24-Planta f::';z'l‘:';';ﬁ @)= Regila de | 700.0 200.00) "% 42.8| 33.58| 184.94| 4.82
5 A12-Planta baja | 2340.0|s00xs00| 2.9| s32.8) 3.11| 24.83| 468.33 o
aja |AB-Planta baja: Rejilla de 225x22 700.0| 290.00 14 ] 42.8 33.58| 189.77 0.00
N ol . . o a2 : :
N24-Planta |15 planta baja | 4680.0(600xa00| s5.8| s3z.e|  3.08| 2483 4e7.78] osa| [TPUECT
baja lA9-Planta baja: Rejilla de 225622 | Lo oo ool 19 aosl 23.58| 1808s| 222
N24-Planta . impulsion 5 ’ 5 ’ ’
b A12-Planta baja | 7020.0|600x400| 87| 5328  3.42| 2483 46589 24| Liopo ol de 22522 ool el ol sasel sonsol o
N24-Planta impulsién 5 : | - - :
g A12-Planta baja | ©9360.0|600x400( 11.7| 532.8)  2.26| 24.83| 461.38 695 |a15 pianta baja: Rejila de 300630 | 1400 0 o el s00sl szaz| srms
retorno 0 1] - .
N24-Planta .
- . . 32.8)  3.02| 2483| 4s6.27] 1208 ) ia: Reji
baja Al2-Flanta baja | 11700.0) 600400 14.6) S ﬁ:;urs"i‘;‘“‘ baja: Rejilla de 3255‘22 936.0| 430.00) 15§ 39.7| 27.31| s516.85)  0.00)
::;;’p'a"‘a A12-Planta baja | 14040.0| 600x400| 17.5| 532.8 2.92| 24.83| 445.88 22.45| |A16-Planta baja: Rejilla de 325022 | 1023 oo ba) o ol ol
impulsidén 5 8 4 - - .
oo "2 |A13-Planta baja | 1400.0|s00xa00| 21 4ss.a 072 30.09| 13078 18-t e Rite e 32922| 1023 g 00 17| 424 32.67| s25.72| 0.3
AL3-PIaNta o3 plantabaja | 1400.0|s00xaso| 2.1| 4B 330 100.06 |A17-Planta baja: Rejilla de 325x22| 1023 oo 1170 o 2 o cenaal 0o
baja impulsién 5 8 4|
[13Plamt2 i3 plantabaja | 2800.0(600x400| 3.5| 5328 356 3009 120.80 0.99| [AL2Planta baja: Rejilla de 450635 2340 11040 | 5990 2403 38233 es.00
aja retorno [i] o 0
oo P22 |a3-piantabaja | 4200.0{s00xa00| 52| 5328 36| 30.00| 12804 1gs| (37 entebale: Rejila de 300x30) 1400 eno.0q] | 38| 30.09| 13078 0.9
. |A18-Planta baja: Rejilla de 300x30 | 1400.
::; Planta a3 plantabaja | 5600.0|800x400| 7.0| 532.8) 5.88| 30.00| 12733  3.45| [meante b Rel F 5| s00.0q | 318 30.00] 603 6184
. A1 = N11, (74.44, 62.57), 1.78 300x30 | 1314,
oo O |a3-Plantabaja | 7000.0{600x400| 87| 328 515 30.09| 115.65 1513 |m: Rejls de reiorno 0 1| o000 | 209 2651 69.72) 165.66
) A1 = N11, (74.44, 65.12), 4.33 300x30 | 1314,
’::fa Planta |3 plants baja 8400.0| 700400 | 9.1| s72.9 504 30.00| 1om.00] 21.88| |m: Rejilla de retorno 0 1| B00.00 29.9)  26.51) 79.50| 155.79
A1 = N11, (74.44, 67.75), 6.96 300x30 | 1314,
- .9 26.51 88.32| 147.05
ﬁ;fa Plants o3 plantabaja | 9800.0700x500| 8.3 6445 2.82| 30.00| s0.01| 30.88| |m: Rejilla de retorno 0 1| 600.00 29
A1 -> N11, (81.01, 67.73), 17.82 300x30 | 1314,
A13-Planta . e Resilla démamo ) o ;| e00.00 20.0| 26.51| 160.71| 65.67
bain A3-Planta baja  |11200.0| 700x500| 9.5| 6445 2.78] 30.00| 88.20| 42.50| |m: Rej
J A1 -> N11, (81.01, 64.84), 20.70 300x30 | 1314 0 sool 2651| 18175 ss.6d
ﬁ“'p"’"‘a A3-Planta baja  |12600.0| 700x500 | 10.7| 644.5) 8.70| 30,00 B84.77| 46.02| [ Rejilla de retorno o 1
aja |A1 -> N11, (81.01, 62.50), 23.05 300:30 | 1314, o0 200 2651| 18073 455
’;lﬂ'p"’"“’ A18-Planta baja | 1400.0|400xa00| 2.6| 4373 0.72| 30.00| e8.03 e1.mp| M Reliladeretorna 0 !
aja A1 -> N11, (81.01, 58.94), 26.61 300x30 | 1704 oo arel ascol 21746 17.09
A1-Plants s planta baj 4730.8|s00xa00| 5.0 s328 181 241.23 m: Rejila de retorno 0 3 '
baja -~Flanta baja : * : : : : A1 -= N11, (B1.01, 56.23), 29.32 300x30 | 1704.
ALPlantang planta baj so94.4| 700x400| 6.5 5728 456 238.52 [ Redila de retorno o S T e e e
baja -Flanta baja : * : : : : A1 -> N11, (B1.01, 53.77), 31.78 300x30 | 1704.
o s _ 100040 s B te rehoerie p | s00.0g 37.8| 44.60| 22585 a.53
baza NS-Planta baja | 7474.8 *°°] sel 6741 056 235.64 N3 - N2, (59,05, 61.71), 6.25 32522 | oe ol anonl 13 305l 1o58| 26306 s
m: Rejilla de impulsion 5 . : 4| 34 : : :
Difusores y rejillas Difusores y rejillas
@ ) P 2 B
T mm| WD LSy A X APy AP o wxh , A | X APy AP D
= ¢ (mm) ¢ y | tem? | (m) w‘?a (Ba) | (ea) | (Pa) ukz {";'" {(mm) “"J”‘ {em?) |{m) w‘?a (a) | (ea) | (ea)
N3 -> N2, (69.05, 63.80), 8.34 325422 13, N14 -> N16, (96.26, 58.73), 3.30 225x22 14
N2, (89 3 X . . . 67.55|  0.67) - (96.26, 58.73),
m: Rejilla de impulsién I 788.5| 430.00) 7, 34.5 19.38) 2 m: Rejilla de impulsidn 5 700.0( 200.00] gf 42.8| 33.58 188.11] 15.84
N3 -> N2, (69.05, 65.18), 10.72 325x22 13| N14 -= AB, (99.55, 58.15), 0.57 225x22 14,
X X . .38| 268.07 0.14) " ' ’
m: Rejilla de impulsion 5 78E.5| 430.00f 7, 345 10 m: Rejilla de impulsién 5 700.0| 200.00 Tg| 42.8| 33.58 182.34| 21.61)
N3 -> N2, (69.05, 68.45), 12.99 325x22 13, N14 - A6, (99.56, 55.85), 2.87 225422 14
N2, (89 8 . . 345 1038 268.22| 0.0 . [99.56, 55.85),
m: Rejilla de impulsién I 788.5| 430.00] 7y m: Rejilla de impulsidn 5 700.0( 200.00| gf 42.8| 33.58| 182.75| 21.20)
N3 -> N4, (73.73, 63.76), 3.61 325422 13, N15 -> A4, (87.92, 58.18), 0.56 225x22 14,
N, (73 3 5| 430.00 345| 1038 267.37| 085 - (87.92, 58.18),
m: Rejilla de impulsién I 788.5 4 m: Rejilla de impuisidn 5 700.0( 200.00| [ 42.8| 33.58| 203.18)  0.79
N3 -> N4, (73.73, 68.45), 8.30 325x22 13, N1S - A4, (87.02, 55.85), 2.80 225x22 14
m: Rejilla de impulsién I 78B.5| 430.00) 7, 34.5 10.38| 267.67 0.55 m: Rejilla de impulsién 5 700.0| 200.00 Tg| 42.8| 33.58 203.58 0.37
NS -> N1, (69.05, 57.25), 5.99 325x22 16, N16 - N15, (90.95, 58.74), 2.95 228x22 14
m: Rejilla de impulsidn I 946.8) 430.00) "y 40.1)  27.04| 260.47| 11.85 m: Rejilla de impulsién 5 700.0| 200.00 Tg| 42.8| 33.58 197.26 6.69)
NS -> N1, (69.05, 55.06), 8.17 325x22 16, N16 -= AS, (93,90, 58.18), 0.55 225x22 14.]
e Rejilla de imprdsion 57| 0468 430,00 "l 401 27.04 27422 710 |MIE o> RS, (93,90, 56 22| 700.0| 200.00 | 428 3358| 203.01| 0.9
NS -> N1, (69.05, 53.13), 10.11 325x22 16, N16 - AS, (93.90, 55.85), 2.88 228x22 14
o ejille de imlorén 57| 0468 430,00 "Gl 401 27.04 277.08) 337 W16 208 (9350, 55 22| 700.0| 200.00 | 428 3358| 20343 0.52
NS -> N1, (71.73, 45.88), 20.05 228x22 12, N20 -= A7, (87.92, 66.18), 1.79 228x22 14
m: Rejilla de impulsién I 507.0| 200.00) 7, 38.1| 24.50| 280.61 0.71] m: Rejilla de impulsién 5 700.0| 200.00 Tg| 42.8| 33.58 184.58 5.19|
NS -= N1, (75.83, 45.88), 24.15 228x22 12, N21 - N20, (90.97, 64.39), 2.95 228x22 14
m: Rejilla de impulsién I 507.0| 200.00) 7, 38.1| 24.50| 281.18 0.15 m: Rejilla de impulsion 5 700.0| 200.00 7| 42.8) 33.58| 182.02 6.85
NS -> N1, (79.84, 45.88), 28.16 228x22 12, N21 - A8, (93.91, 66.22), 1.83 228x22 14
m Rejilla de impuision 57| so7.0| 20000 "Gl 3n1] 2450 28131 o) |N2LORAS (9351 56 22| 7000 200.00 “4{ 4258 3358| 18940 0.3
NS -= N6, (73.17, 57.25), 1.86 325x22 16, N26 - N21, (96.23, 64.39), 2.27 228x22 14
m Reilla de impuision 57| 0468 430,00 "l 401 27.04) 26088 1173 W26 = N2 (9623, & 22| 700.0| 200.00 %] 428 33.58| 175.96| 13.81
NS -> N6, (73.17, 55.06), 4.05 325x22 16, N3 - AQ, (01.10, 73.23), 2.80 22522 14
m Rejilla de impuision 50| o46.8f 430,00 | 40| 27.04 27251 mmg) (V25 = A9 (310 75 222 | yo0.0| 290,00 Y| az8| 3358| 187.96 414
NS -> N6, (73.17, 52.95), 6.16 325x22 16, N2S - A9, (87.92, 72.05), 7.16 228x22 14
m Reilla de impuisin 50| o46.8f 430,00 | 40| 27.04 27270 msr| (V2SR A9 (8792 72 222 | 700.0| 200.00 *| 42.8) 3358 1m0.53| 257
N8 -> N7, (79.84, 57.25), 1.86 328x22 16, N25 - ALD, (93.90, 72.10), 1.12 228x22 14
m: Rejilla de impuision 57| 0468 430,00 "l 401 27.04 27523 3ag) W25 R MG (9590, 7 22| 7000 200.00 Y4 4258 3358| 19175 035
N8 -= N7, (79.84, 55.08), 4.05 325222 16| A1l -> A18, (86.85, 55.18), 3.07 300x30 | 1400.
m Rejilla de impuision 5| 946.8] 430,00 ') 40| 27.04 27815 o7 M Z S (808 P 600.00) 318 3008 636 6442
N8 -> N7, (79.84, 53.13), 5.98 325x22 16, A11 -= A1s, (86.85, 58.18), 6.08 300x30 | 1400.
m Rejilla de impuisin 5| 946.8] 430,00 ') 40| 27.04 27833 o) PE %S (8085 P | 600.00 318 3008 6747 6331
N8 -> N9, (79.84, 61.91), 2.80 325x22 13, N13 -> N17, (99.28, £6.22), 3.48 228x22 14
m Rejilla de impuisin 5| 7885| 430,00 9 345 10.38] 26573 1260 (V132N (9928 © 222 | 700.0| 200.00 *| 42.8] 3358 173.02 10.08
N8 -> N9, (79.84, 63.76), 4.65 325622 | gop5| a30.00 1| 3a.5| 10.38| 270.10) @2z |13 o> N17. (99.28, 68.65), 5.91 225622 | gnp | 200.00| %] 2.8 33.58| 174.11| 17.09
m: Rejilla de impulsidn 5 4| m: Rejilla de impulsidn 5 |
N8 - N9, (79.84, 65.18), 7.07 32522\ g5l 430.00] 13| 34.5| 10.38| 270.64| 7.go| |13 - N17,(99.28, 72.10), 9.36 228622 00 0| 200.00| | 42.8| 33.58| 175.32| 1678
m: Rejilla de impulsidn 5 4| m: Rejilla de impulsidn 5 |
NE -> NO, (70.84, 68.45), 0.34 22522 13, N1 -= N25, (96.78, 73.23), 1.80 228x22 14
m: Rejlla de impuision 27| 7ee.s| 430.00 Vi 3as| 10.38 27078 7.4 |MIS %D (967R. 7 22| 700.0f 200.00 1% 42.8] 33.58| 18590 6.20
Nii-> N10, (80.10, 47.15), 5.59 250615 o7 9| 200.00) 30.4) 40.40| 234.22| 1.ag [A2 7 N2 (107.12, 60.53), 4.14 328221 1023\ Lap ol 7 42.4| 32.67| 517.02| 4198
m: Rejilla de retorno [i] m: Rejilla de impulsidn 5 B 4|
N1 -> N10, (77.10, 47.15), 8.60 250615 | co7.0| 200.00 304 <4040| 23462] o07g |A2 % N2, (107.12, 62.67), 6.20 325x22 | 1023 43p po| 7] a2.4| 32.67| s34.50| 2439
m: Rejilla de retorno [i] m: Rejilla de impulsidn 5 B 4|
N11 - N10, (73.70, 47.15), 250x15 A2 = N34, (107.12, 56.71), 3.75 325x22 | 1023. 17
12.00 m: REfiIs e retam T2 | s97.9| 200.00 30.4| 4940 23475 0ey (A7 R ESE CGOTAE O p | 430.00) M 424 3267] s0s67| 1018
N1 - N12, (75.28, 53.57), 7.47 300x30 | 1704. A2 - N34, (107.12, 54.58), 5.88 325x22 | 1023. 17
s Rela o et Y 600.00 378 440 23510 o02g |2 AEE GRS . 5| 430.00) ' 424 3267| s1188 09
N11 - N12, (75.28, S6.44), 300x30 | 1704. A2 = N34, (107.12, 52.54), 7.93 325x22 | 1023. 17
10.34 m: Reijila e retomno 4 ;| 800.00 378 440 23538 oog |2 AEE GRS . 5| 430.00) ' 424 3267] s15.01] 0.4




03. Climatizacion

Difusores y rejillas

Tipo {:.;m ;"'m’l‘_n*; [m?fh (c:_‘.:} (;:) w,:m é:) [3;; wa;
Ei‘l}:;‘“;.f,-;..{;;ﬁ'?,:;,j;;;‘,’f’- 32?22 1“33' 430.00) ”‘; 424 3267 52170 434
giﬁ}:._“,{,fj},.{;éﬁ'?,:;f,:;gﬁ" 32?22 10235. 430.00| 1?4' 42.4] 32.67| 525.31 0.73
ﬁ%-r:;ﬁr::jill{aléi'?r:éflgig:)' 325a2| 1023 3000 17| 42 32.67| S2498) L0
Ti‘},',::‘“;:]-;..{;ﬂﬁﬁ;,j,iggj’- 325[5"‘22 884.0| 430.00 15;; 3.0 24.36 513.04|  3.80
Ti"i';._",f‘e";;..‘;ﬂi'ﬂ,ﬁ‘;jiggf" 32?22 10235. 430.00| 1?4' 42.4] 32.67| 537.85 21.13
?iz;',:._"feﬁ;..‘;ﬂifnfl;jigj" 3:55“2: 10233' 430.00| ”‘; 42.4] 32.67| 541.47| 17.50
:_2529',:._N;f;i.élg:'-,lnf';j:;é,f]' 32?22 1“33' 430.00) ”‘; 424 3267 541.75] 17.23
21‘7'3',:._“,{;,-}..{;;ﬁ'?,‘:;f,i;g:" 32?22 10235. 430.00| 1?4' 42.4] 32.67| 554.71 4.27
'S_’f.»,';._‘“;:]-'i.f;;ﬁ'?nf;f,igéﬁ" 3:55“:: 10233' 430.00) ”‘; 42.4| 32.67| 558.25 0.73
2_223'9',::”[3911;,,2132',2;;,;“5“]' 25%"‘20 884.0 300.00 3.9 47.99 67.23 401.10]
:233;_,.:._Np?elji,él;,:'?i;nt“" 25%"20 936.0| 300.00| 40.6( 53.80| 73.48| 304.85
0.20 m: Rafil de retorns BRI Y | 2e| 20m3f ass3s) 000
340 m Refils da retorno BT G Ot | 28| 2483 as778) 054
.45 m: Rajil de retomo 15035 | 2340) 11049 | pg0f 2as3| sessel 244
557 m: Refila de retorns BT G Oty | 28| 2483 esr38| 60
12,14 m: Rejia de retorne. BT G Ot | 289| 2483) 427 1208
15,15 m: Rejila de rétormo. 15035 | 2340) 11049 | pgof 2as3| aesss| 2245
’.:11-_3{:;“?:3[1&2;?:,;: 6.23), 3.38 30%"30 £00.00 31.8| 30.09 129.80|  0.99
’:1‘._%;}".’;3.;5’,‘;;?,?,;5 9.78), 6.94 30%"‘30 £00.00 31.8| 30.09| 128.94| 1.8
’:nl._an;’ii.f'dfi‘;;ﬁf,;jz'g“" to.11 30%"30 600.00) 31.8| 30.09| 127.33 3.45
i‘._an;’ji.f;aaf“,;f,?,;j“'”" 1508 30%"30 £00.00 31.8| 30.09 115.65 15.13
’:n‘._an;’ii.f;a.;e‘g,‘;;f,f,;j 4.29), 21.13 30%"‘30 £00.00 31.8| 30.09| 108.90| 21.88
’;é_al}?mﬁaﬁ‘éil?: .dz: ;.:,i;:so]' 30%"30 £00.00 31.8| 30.00f 900.01| 30.88
;é 1;;\:3&&(;'?: 'd:: ;.:,E,;;‘:,J' 30%"30 £00.00 31.8| 30.09| B88.20| 42.59)
’;i_a;}’mfaﬁéh?f .d:: ;.:,i;.?f,]' 30%"‘30 £00.00 31.8| 30.00) B4.77| 46.02

Axonemetria conductos




04. Abastecimiento
Consideraciones previas

l. La cota de acometida es -1,00m vy la presion de acometida es de 300kpa (datos facilitados por
la compania suministradora)

Il. Hemos considerado que el suministro de agua del edificio se realiza a través de un depdsito de
acumulacion, por lo que la acometida pasa por el contador general y vierte directamente a un
depdsito. No necesitamos grupo de presion ya que la presion que tiene el agua suministrada es
suficiente para el abastecimiento del edificio y por lo tanto, sus puntos de consumo.

lll. En el caso de gue haya un problema con el depodsito de acumulacion hemos dispuesto un by-
pass para No interrumpir el suministro de agua en caso de un fallo.

Suministro de agua. Condiciones minimas de suministro

| La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1 de la H.S.

Il. En los puntos de consumo la presion minima debe ser: -100kPa para grifos comunes.
-150kPa para fluxores y calentadores.

lll. La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500kPa.

V. La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 500C vy
650C.

Diseno.

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio esta compuesta de
una acometida, una instalacion general y una contabilizacion Unica de derivaciones colectivas.

El esquema general de la instalacion sera de red con contador general, tal y como se especifica
en el documento CTE DB-HS 4. Red con contador general Unico, y compuesta por la acometida,
la instalacion general que contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimenta-
cion y un distribuidor principal; v las derivaciones colectivas.

Elementos gue componen la instalacion:

-Acometida.

-Llave de corte general.,

-Filtro de la instalacion general.

-Armario o arqueta de contador general. -Tubo de alimentacion.
-Grupo de presion.

-Ascendentes 0 montantes.

-Depdsito de acumulacion.

Solo tenemos un contador ya que se trata de un edificio cuyo uso principal es publica concurren-
cia, por 1o que solo hay un propietario.



04. Abastecimiento
Exigencias basicas

Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas
Tramol b | k| @ [ ] Q h v ) Pes: | Pua
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.g.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (M.&2.) | (M.g.2.) | (M.c.2.)
1-2 2.57| 3.08 6.30| 0.98 6.15 0.30( 28.00( 32.00| 2.77 0.94 29.50 28.26
Abreviaturas utilizadas
L; |Longitud medida sobre planos Digt |Didmetro interior
Lt |Longitud total de calculo (Lr + La) Deom| Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto v Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qa x K) E&;l: Presidn de entrada
h |pesnivel E&ﬁ- Presidn de salida
Tubos de alimentacion
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacién
Tramo| & ke Qo K Q h v ] Pant Peal
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.g.2.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (M.g2.) | (Mm.ca.)
2-3 23.43| 28.12 6.30( 0.98 6.15 -0.30] 36.00| 32.00| 1.68 2.27 24.26 21.48
Abreviaturas utilizadas
L; |Longitud medida sobre planos Dinr |Didmetro interior
Lt |Longitud total de calculo (L + Laa) Deom|Didmetro comercial
Qy|Caudal brute v Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) E&ﬂ: Presidn de entrada
h |Desnivel E,sa. Presidn de salida
Isntalaciones particulares
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
L L Qn Q h Rt | Peom |V ] Baar Bzal
T K
rame e (m) | (m) [(m3/h)| © |(m3/h)|(m.c.a) | (mm)|(mm)|(m/s)| (m.c.a.)|(m.ca)|(m.c.a.)
3-4 | Instalacion interior (F) | 0.90] 1.08| 4.36(1.00| 4.36 0.00| 32.60( 40.00| 1.45 0.08 21.48| 21.40
4-5 | Instalacién interior (F) | 1.37| 1.64 2.36(1.00, 2.36 1.30| 26.20( 32.00| 1.21 0.12 21.40 19.98
5-6 | Instalacién interior (C) | 1.35| 1.82 2.36(1.00, 2.36 -1.30| 26.20| 32.00| 1.21 0.12 18.98| 20.17
6-7 | Instalacion interior {(C) | 25.32| 30.38 1.42|1.00 1.42 0.00| 20.40( 25.00 1.21 2.98 20.17 17.19
7-8 | Instalacion interior (C) | 6.28| 7.54 0.72({1.00, 0.72 0.00| 16.20( 20.00| 0.97 0.67 17.19 16.02
8-9 Cuarto himedo (C) 0.45 0.54 0.72({1.00, 0.72 0.00| 16.20( 20.00| 0.97 0.05 16.02 15.97
9-10 Puntal (C) 1.93] 2.32 0.36(1.00, 0.36 0.65|12.40( 16.00| 0.83 0.22 15.97 15.11




04. Abastecimiento

Produccion A.C.S
Céalculo hidraulico de los equipos de producciéon de A.C.S.
Referencia Descripcién ( r'r%ﬁfh)
Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia
Llave de abonado |blindada, capacidad 150 |, potencia 2,2 kW, de 1240 mm de altura y 505 2.36
mm de didmetro.
Abreviaturas utilizadas
Q.calJ Caudal de cilculo
Bombas de circulacion
Calculo hidraulico de las bombas de circulacién
Ref Descripcidon (n%?h) ( Peal )
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una 0.10 0.54

potencia de 0,071 kW

Abreviaturas utilizadas

Referencia de la unidad de ocupacidn a la que pertenece la
bomba de circulacion

Caudal de cilculo

Poa|Presidn de célculo




04. Abastecimiento

Protecciodn frente a incendios

Para el abastecimiento de agua de las BIES, se ha colocado un grupo de presion junto con un
depdsito de presion.

Agua caliente sanitaria.

Cumplimiento de las exigencias

l. No es obligatorio para nuestro uso el agua caliente sanitaria, pero por decisiones de proyecto se
ha decidido instalar ACS en el edificio.

ll. Se establece una contribucion minima de energia solar térmica en funcion de la zona climatica
y de la demanda de ACS o de climatizacion de las maquinas del edificio.

ll. La contribucion solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida y la demanda energética anual para ACS.

Proteccion contra sobrecalientamientos

El dimensionado de la instalacion se realizara teniendo en cuenta gue en ningun mes del ano la
energia producida por la instalacion podra superar el 110% de la demanda energética y en no mas
de tres meses el 100% y a estos efectos no se tomaran en consideracion aquellos periodos de
tiempo en los cuales la demanda energética se sitle un 50% por debajo de la media correspon-
diente al resto del ano, tomandose medidas de proteccion.



05. Saneamiento
Normativa de aplicacion

Esta seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE DB-HS 5.Disefio de la instalacion

Diseino

El trazado de la red de saneamiento, segun se especifica en el DB-HS 5, articulo 3.2, consiste en
una red separativa vertical de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exte-
rior, en prevision a gue, en un futuro, la red del municipio sea separativa. De esta forma los colecto-
res enterrados de pluviales y fecales, discurriran de manera diferenciada hasta llegar a una cone-
xion final antes de su salida al exterior, dado que, actualmente, existe una Unica red de alcantarilla-
do.

Por tanto, se soluciona el final de las redes verticales pluvial y residual mediante unos colectores
de tipo mixto que acometeran al colector del alcantarillado a través de la arqueta sifonica.

Los subsistemas de ventilacion en las instalaciones, al tener el edificio una altura menor a 7 plantas
SOlo sera necesaria ventilacion primaria.

Los tubos vy accesorios de la red horizontal de saneamiento seran de PV.C. Los colectores, asf
como los bajantes y ramales seran de P.V.C. sanitario con uniones y piezas especiales pegadas.
Las derivaciones de cuartos humedos y bajantes seran de P.V.C. sanitario con uniones y piezas
especiales pegadas.

El desagle de los lavabos y banos se efectuara a traves de bote sifonico registrable antes de su
acometida a bajante. Los inodoros se enchufaran directamente a las bajantes ya que tienen sifon
individual mediante un mangueton de acometida inferior a 1 m de longitud. Los sumideros de
cubierta seran sifonicos y se respetaran las pendientes minimas.

Tuberias para aguas residuales

Red de peqguena evacuacion

Red de pegueha evacuacion, colocada superficiaimente, de PVC, serie B, segun UNE-EN
1329-1, union pegada con adhesivo.

Colectores
Colector suspendido de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, union pegada con adhesivo.

Tuberias para aguas pluviales

Red de pequeiia evacuacion

Red de pegueha evacuacion, colocada superficiaimente, de PVC, serie B, segun UNE-EN
1329-1, union pegada con adhesivo.

Canalones y bajantes

Canalon circular galvanizado, "METAZINCO", segun DIN 18461,

Bajante circular de chapa de acero galvanizado electrosoldada, "METAZINCO", segun DIN 18461.
Canaletas de drenaje



05. Saneamiento

Canaleta prefabricada de hormigon polimero con rejilla entramada de acero galvanizado, clase
B-125 segun UNE-EN 124,

Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de
PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, segun UNE-EN 1401-1, con junta elastica.
Colector suspendido de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, union pegada con adhesivo.

Acometida
Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segun UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.

Tuberias para aguas mixtas

Colectores
Colector suspendido de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, union pegada con adhesivo.

Acometida
Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segun UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.

Dimensionado
Red de aguas residuales

Red de pequeiia evacuaciéon
L i Do Calculo hidraulico
Trame |\ m)y | () | ¥ | (mm)| @ | « | @ | YO | v | B | Dan
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
13-14 1.14 28.22 5.00 110 8.46) 1.00 8.46 - - 104 110
13-15 0.47 68.01 5.00 110 8.46| 1.00 8.46 - - 104 110
13-16 0.34 87.91| 10.00 110 16.92| 1.00 16.92| 17.65 4.68 104 110
16-17 0.34 6.78 5.00 110 8.46, 1.00 8.46 - - 104 110
16-18 1.16 2.00 5.00 110 8.46, 1.00 8.46 - - 104 110
10-20 0.16 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
9-21 0.59 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
8-22 0.14 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
7-23 0.52 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
30-31 0.16 196.91 5.00 110 8.46, 1.00 8.46 - - 104 110
31-32 0.44 2.00 5.00 110 8.46, 1.00 8.46 - - 104 110
34-35 0.30 106.73 5.00 110 8.46, 1.00 8.46 - - 104 110
34-36 1.79 5.00 2.00 40 3.38) 1.00 3.38 - - 34 40
39-40 0.34 93.67 5.00 110 8.46) 1.00 8.46 - - 104 110
39-41 1.72 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
29-43 1.05 5.00 2.00 40 3.38) 1.00 3.38 - - 34 40
27-45 3.61 10.40| 12.00 110 20.30| 1.00 20.30| 33.13 2.31 104 110
45-46 0.62 2.35) 12.00 110 20.30| 1.00 20.30| 49.92 1.34 104 110
46-47 1.16 2.00 6.00 50 10.15| 1.00 10.15 - - 44 50
1 46-48 0.34 2.00 6.00 50 10.15| 1.00 10.15 - - 44 50




05. Saneamiento

Acometida 1

Bajantes con ventilacién primaria
|_ "
Ref. (m) ups (mm) (mh) (mm) )
12-19 5.38 20.00 160 19.54 156 160
6-24 5.38 28.00 160 17.91 156 160
33-37 5.38 7.00 125 11.84 122 125
38-42 5.38 7.00 125 11.84 122 125
28-44 5.38 21.00 125 15.89 122 125
46-49 5.38 12.00 160 20.30 156 160
Acometida 1
Colectores
L i D Calculo hidraulico
reme | m) | () | ¥ | mm)| L | k| Q| YOV '
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)

1-2 14.14| 2.00{ 61.00 160 103.21( 0.26 26.65| 34.45 1.34 152 160
2-3 2.34) 2.00] 61.00 160 103.21 0.26 26.65| 33.95 1.34 154 160
3-4 13.94| 2.00{ 61.00 160 103.21 0.26 26.65| 33.95 1.34 154 160
4-5 4,69 6.82| 28.00 160 47.38| 0.38| 1791 20.30 1.84 154 160
5-6 1.64) 2.04] 28.00 160 47.38| 0.38| 1791 27.48 1.20 154 160
6-7 0.48) 2.04| 28.00 160 47.38| 0.38| 1791 27.48 1.20 154 160
7-8 0.32 2.03| 26.00 160 43.99( 0.41 17.96| 27.56 1.20 154 160
8-9 0.60) 2.01] 24.00 160 40.61| 0.45 18.16| 27.79 1.20 154 160
9-10 0.30) 2.00] 22.00 160 37.22| 0.50 18.61| 28.18 1.21 154 160
10-11 0.49) 2.00] 20.00 160 33.84| 0.58 19.54| 28.89 1.22 154 160
11-12 1.75| 2.00] 20.00 160 33.84| 0.58 19.54| 28.89 1.22 154 160
12-13 0.08) 2.00] 20.00 160 33.84| 0.58 19.54| 28.89 1.22 154 160
4-25 8.96) 2.00] 33.00 160 55.84| 0.38 21.10| 30.06 1.25 154 160
25-26 10.94| 2.00{ 33.00 160 55.84| 0.38 21.10| 30.06 1.25 154 160
26-27 6.22) 2.00] 33.00 160 55.84| 0.38 21.10| 30.06 1.25 154 160
27-28 7.39) 2.24| 21.00 160 35.53| 0.45 15.89| 25.26 1.20 154 160
28-29 0.76| 2.24| 21.00 160 35.53| 0.45 15.89| 25.26 1.20 154 160
29-30 0.46) 2.22| 19.00 160 32.15| 0.50 16.07| 25.47 1.20 154 160
30-33 3.16| 2.85 Z7.00 160 11.84( 1.00 11.84| 20.54 1.20 154 160
33-34 0.13| 2.85 7.00 160 11.84( 1.00 11.84| 20.54 1.20 154 160
30-38 3.64) 2.85 7.00 160 11.84( 1.00 11.84| 20.54 1.20 154 160
38-39 0.11 2.85 7.00 160 11.84( 1.00 11.84| 20.54 1.20 154 160
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Dimensionado
Red de aguas pluviales

Acometida 2

Canalones
. Célculo hidraulico
™M ey | @ | o) | mm | mmm | C | 4P y
(%) (m/s)
65-66 190.66 10.61 1.00 200 90.00 1.00 - -
80-81 145.74 7.41 0.50 200 90.00 1.00 - -
83-84 230.88 22.89 1.00 200 90.00 1.00 - -
Acometida 2
Sumideros
o A L i us I . gilltt):ulo hidraulico
v
(ma) | (M) | (%) (mm) | (mm/h) 50) (m/s)
61-62 310.18 29.66 2.00 16.50 75 90.00| 1.00 - -
61-63 60.78 5.81 10.21 3.23 50 90.00| 1.00 - -
67-68 17.17 9.07 9.81 - 40| 90.00| 1.00 41.63 1.20
68-69 17.17 2.34 2.00 0.91 40| 90.00| 1.00 - -
67-70 10.66| 0.95 54.30 - 40| 90.00| 1.00 - -
70-71 10.66| 2.30 2.00 0.57 40| 90.00| 1.00 - -
67-72 10.87 13.00 3.98 - 40| 90.00| 1.00 - -
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Colectores
ramo (L q: Dua %h — Cal::ulo hidraulico
m (%) | (mm) | MmN T %) | (ws) | (mm) | (mm)
50-51 14.14 2.00 200 112.98 55.54 1.94 190 200
51-52 1.33 3.50 160 112,98 67.37 2.36 154 160
52-53 1.96 2.50 160 94.20 066.72 1.99 154 160
53-54 0.95 2.00 160 73.43 60.70 1.73 154 160
54-55 9.73 2.00 160 60.31 53.60 1.66 154 160
55-56 8.15 2.00 160 56.16 51.35 1.63 154 160
56-57 17.37 2.00 160 52.67 49.44 1.60 154 160
57-58 4,11 2.00 160 35.51 39.59 1.44 154 160
58-59 12.13 7.16 160 2.13 - - 154 160
58-61 13.73 2.00 160 33.39 38.29 1.42 154 160
57-64 14.72 4.01 160 17.16 22.69 1.51 154 160
56-67 4,72 8.07 160 3.48 8.85 1.20 154 160
55-74 4.80 17.38 160 4,15 8.02 1.65 154 160
74-75 12.29 2.00 160 2.08 - - 154 160
74-77 3.24 7.58 160 2.08 - - 154 160
54-79 0.35 479.58 160 13.12 6.31 7.45 154 160
53-82 2.71 62.07 160 20.78 12.76| 4,19 154 160
52-85 6.63 11.61 160 18.77 18.23 2.26 154 160
Acometida 2
Arquetas
Ref. Ltr ic Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)

52 1.33 3.50 160 80x80x90 cm

55 9.73 2.00 160 100x100x115 cm

56 8.15 2.00 160 125x125x150 cm

57 17.37 2.00 160 100x100x115 cm

67 4,72 8.07 160 80x80x100 cm

85 6.63 2.00 160 60x60x75 cm
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Normativa de aplicacion

LLa presente memoria tiene por objeto establecer las condiciones técnicas que debe reunir la insta-
lacion eléctrica conectada a una fuente de suministro en los limites de baja tension. Para ello se
tendran en cuenta los condicionantes establecidos en el Reglamento Electrotécnico de Baja Ten-
sion 2002.

- CTE DB HE 3 Hficiencia energética de las instalaciones de iluminacion - REBT. [TC BT1 - BT51

Potencia total prevista para la instalacion

La potencia total prevista a considerar en el calculo de los conductores de las instalaciones de
enlace sera;

Para locales comerciales vy oficinas:

Para el célculo de la potencia en locales y oficinas, al no disponer de las potencias reales instala-
das, se asume un valor de 100 W/m?2, con un minimo por local u oficina de 3450 W a 230 V' y coe-
ficiente de simultaneidad 1.

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor, puede
establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacion:

Potencia total prevista por instalacién: CPM-1

P Total
Concepto (kW)
Cuadro individual 1 92.074
Potencia total prevista por instalacién: CPM-2
P Total
Concepto (kW)
Cuadro individual 2 89.978
Potencia total prevista por instalacion: CPM-3
P Total
Concepto (kW)
Cuadro individual 3 91.854

Para el calculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucion se tiene en cuenta la
acumulacion de potencia de los diferentes circuitos alimentados aguas abajo, aplicando una
simultaneidad a cada circuito en funcion de la naturaleza de las cargas y multiplicando finalmente
por un factor de acumulacion que varia en funcion del nimero de circuitos. Para los circuitos que
alimentan varias tomas de uso general, dado que en condiciones normales no se utilizan todas las
tomas del circuito, la simultaneidad aplicada para el calculo de la potencia acumulada aguas arriba
se realiza aplicando la formula:

toma

gmz(o.ng)-w
N
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Finalmente, y teniendo en consideracion que los circuitos de alumbrado y motores se acumulan
directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el factor de acumulacion para el resto de circuitos
varia en funcion de su numero, aplicando la tabla:

Nimero de circuitos Factor de simultaneidad
0.9
0.8
0.7
0.6

2-
4 -
6 -

w0 ;W

[y
(=]

>=

Descripcicion de la instalacion
Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccion (CGP) alojan los elementos de proteccion de las lineas genera-
les de alimentacion y marcan el principio de la propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Se instalara una caja general de proteccion para cada esguema, con su correspondiente linea
general de alimentacion.

La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico.

Cuando las puertas de las CGP sean metdlicas, deberan ponerse a tierra mediante un conductor
de cobre.

Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados desde el mismo
lugar, conforme a la instruccion ITC-BT-12, al no existir linea general de alimentacion, se simplifica
la instalacion colocando una caja de proteccion y medida (CPM).

Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro general de
mando y proteccion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, un conductor de neutro
y uno de proteccion, y para suministros trifasicos por tres conductores de fase, uno de neutro y
uno de proteccion.

Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones individuales y conectados
a los embarrados de los modulos de proteccion de cada una de las centralizaciones de contado-
res de los edificios. Desde éstos, a traves de los puntos de puesta a tierra, quedaran conectados
a la red registrable de tierra del edificio.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:
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La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo expresado en los docu-
mentos del presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras gue se destinen a contener las derivaciones individuales deberan
ser de una seccion nominal tal que permita ampliar la seccion de los conductores inicialmente
instalados en un 100%, siendo el diametro exterior minimo de 32 mm.

Se ha previsto la colocacion de tubos de reserva desde la concentracion de contadores hasta las
viviendas o locales, para las posibles ampliaciones.

Instalaciones interiores o receptoras
Locales comerciales y oficinas

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegeran por separado
mediante 10s siguientes elementos:

Proteccion contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios interruptores diferencia-
les.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con interruptores automaticos
magnetotérmicos o guardamotores de diferentes intensidades nominales, en funcion de la seccion
y Naturaleza de los circuitos a proteger. Asimismo, se instalara un interruptor general para proteger
la derivacion individual.

Agua caliente sanitaria y climatizacion

La instalacion incluye equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion, siendo su descripcion,
ubicacion y potencia eléctrica la descrita en la siguiente tabla:

Equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion
Descripcidon Planta Pealc [W]

Cuadro individual 1
Rooftop con bomba de calor 0 [69961.0(trif.)
Cuadro individual 2
Rooftop con bomba de calor 0 69961.0(trif.)
Cuadro individual 3
Rooftop con bomba de calor 0 69961.0(trif.)

Termo eléctrico 0 (2200.0(monof.)
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Calculos

Derivaciones individuales

Datos de calculo
Peaic | Longitud : I I'z |cd.t|cd.ta
Planta Esquema Linea
q (kW) (m) (A) (A) (%) | (%)
0 Cuadro individual 1 |92.07 2.57 ES07Z1-K (AS) 4x55+1G50 |148.50|180.00|0.03| 0.03
0 Cuadro individual 2 {89.98| 3.13 ES07Z1-K (AS) 4x95+1G50 |148.50|180.00(0.04 | 0.04
0 Cuadro individual 3 |91.85 0.69 ES07Z1-K (AS) 4x95+1G50 |148.50|180.00| - -
Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacién L FCagrun Riog| Lz
9 P (A) (%)| (A)
Cuadro individual 1 |ES07Z21-K (AS) 4x95+1G50 | Tubo superficial D=110 mm |180.00| 1.00 | - |180.00
Cuadro individual 2 [ES07Z1-K (AS) 4x95+1G50 | Tubo superficial D=110 mm |180.00| 1.00 | - |180.00
Cuadro individual 3| ES07Z1-K (AS) 4x95+1G50 | Tubo superficial D=110 mm |180.00| 1.00 | - [180.00
Sobrecarga y cortocircuito
Protecciones
. I . Iz Iz L | L Toso. | Giecn | Bisem | Lax
Eequema Hnea @ | T @ | W k| @& || e [ e m)
Cuadro individual 1 | ES07Z1-K (AS) 4x95+1G50 |[148.50 160 256.00|180.00| 100 |12.000|5.820|3.52|0.15|511.32
Cuadro individual 2 | ES07Z1-K (AS) 4x95+1G50 |148.50 160 256.00|180.00| 100 [12.000|5.788|3.56 |0.15|511.32
Cuadro individual 3 | ES07Z1-K (AS) 4x95+1G50 |148.50 160 256.00|180.00| 100 |12.000|5.933|3.39|0.14 |511.32

Puesta en tierra

Segun la [TC-BT-18, la instalacion de puesta a tierra debe ser tal, que la posible pérdida de hume-
dad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la
toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50m, medida
desde la parte superior del enterramiento del conducto, pero nosotros enterramos el conducto a
la cota que recomienda la ITC-BT-18, a 0,80m.




