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01.0 _ MEMORIA DESCRIPTIVA.
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01.1 _ INTRODUCCION.

El presente proyecto nace de la necesidad de ubicar en un mismo lugar fisico, en un mismo
edificio, la mayor parte de los archivos documentales que el Ayuntamiento de Jerez de la
Frontera tiene repartido por numerosos emplazamientos de la ciudad. El proyecto para el “Nuevo
Archivo Municipal” se desarrollara mediante una intervencion, de caracter patrimonial, en un
complejo bodeguero situado en el barrio de Vallesequillo, en las antiguas Bodegas Diez Mérito,
concretamente en las naves que discurren paralelamente a la C/Méndez Nufez, asi como
también se intervendra en la ampliacion del edificio de oficinas que se llevé a cabo en 1974.

01.2 CONTEXTO HISTORICO.

01.2.1 _ EVOLUCION HISTORICA DE LA CIUDAD.

Durante la ocupacion arabe (711-1264), la ciudad de Jerez de la Frontera fue conocida como
Sherish, siendo una urbe de gran importancia dentro de la Cora de Siduefia. Durante los siglos
Xll'y XIlI Jerez vivié una etapa de gran desarrollo, construyéndose su sistema defensivo y
configurandose el trazado urbanistico del actual casco antiguo incluyendo la Juderia.

En el afio 1231 se produjo la contienda conocida como la batalla de Jerez, donde el rey
Fernando Il de Castilla mandé a su hijo el infante Alfonso X de Castilla junto a Alvaro Pérez de
Castro y Gil Manrique. Desde Salamanca y pasando por Toledo, se dirigieron hacia Cérdoba,
donde una vez tomada y devastada la region se dirigieron hacia Jerez. La batalla, que se produjo
en las inmediaciones del rio Guadalete, se saldd con una victoria castellano-leonesa. Las tropas
musulmanas huyeron hacia la ciudad de Jerez, de donde 33 afios mas tarde serian expulsados
definitivamente.

Con la conquista de Sevilla en 1248 por Fernando Ill el Santo, el area de Sherish quedd
sometida bajo una especie de protectorado castellano, entre la zona conquistada y la Frontera
de Granada. En 1264, tras la revuelta de los mudéjares, una campafia militar de Alfonso X el
Sabio incorporé definitivamente la ciudad y su reino a la Corona de Castilla, concretamente al
Reino de Sevilla. Segun el libro de repartimiento de la ciudad, redactado tras la conquista,
existian en ella veintitin cascos de bodega y siete mezquitas. Sin embargo, algunas
investigaciones recientes sitian la reconquista en el afio 1266 por un fuero del Rey. En aquella
época se establecio el actual escudo de la ciudad y en la actual calle Chancilleria se encontrd
hasta la conquista de Granada el Alto tribunal de Apelacién de Castilla.

Con la presencia cristiana, el topdnimo arabe se castellanizd, pasando a ser Xeres o0 Xerez. Con
el tiempo se afiadié de la Frontera, porque su término lindaba con el Reino nazari de Granada.
De esta época son las Cantigas de Santa Maria, en varias de las cuales se menciona la ciudad
de Jerez.
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En el siglo XV, Jerez vivi6 nuevamente un fuerte desarrollo cultural, social y econémico
impulsando su agricultura, comercio e industria vinicola. En 1465 la ciudad fue nombrada muy
noble y muy leal por el rey Enrique IV de Castilla, titulo que perdié posteriormente.

La fisonomia que adquiere el Centro Historico de Jerez esta fuertemente influenciada por la
implantacion que la industria vinicola definido en el trazado de su viario e espacios libres en la
ciudad.

Se podria decir, incluso, que la ciudad de Jerez tenia y tiene a las bodegas, a sus grandes
dimensiones, como elemento configurador, como si se tratase de una vara de medir, que modela
y da forma a toda la masa edificatoria que da forma a su Casco Antiguo.

‘(...) bodegas es la empresa, es el edificio y es ante todo un complejo, una estructura urbana
que, ademas de los almacenados, acoge escritorios, trabajadores, jardines, patios y almizcates.
Conjuntos de gran riqueza espacial que constituyen ante todo una forma singular y tnica de
construir ciudad. Las bodegas historicas no solo se insertan en la ciudad sino que fueron las
responsables de su transformacion, y eso es consustancial a su consideracion patrimonial”.

o Jerez: Rehabilitar las bodegas, habilitar la memoria. José Manuel Aladro Prieto.

El gran desarrollo en la construccion bodeguera seria a finales del siglo XVIII, cuando Juan
Haurie, tras ganar el historico pleito al Gremio de la Vinateria, decide dedicar en el barrio de San
Mateo, muy degradado, todo el terreno disponible para la creacion de nuevos cascos de
bodegas, donde antes habia molinos, corralones y muladares, y multitud de casas en ruinas.
Esta operacion "urbanistica" también se produjo en las collaciones de San Marcos y San Juan,
aunque en menor medida, como ocurri6 en el exterior de la muralla almohade, en la actual calle
conocida como Muro.

A mediados del siglo XIX la industria vinicola jerezana es ya una gran empresa, el negocio crece
y nuevas firmas aparecen en el panorama economico local, cada una de ellas va ampliando su
parcela de negocio y ganando nuevos mercados, es entonces cuando comienza a surgir un
perimetro industrial de grandes naves bodegueras alrededor de toda la ciudad.

Bodegas

Recinto Intramuros

Centro Historico
‘7»'2\_ .- Bodega Actuacion

*eg !

Antonio José Aranda Iglesias _ PFG 6.01 _ 03/07/20 3


https://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XV
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Muy_noble_y_muy_leal&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Muy_noble_y_muy_leal&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Enrique_IV_de_Castilla

Intervencién Patrimonial, RE-Habilitacion / RE-Uso (de Bodega a Archivo Municipal, Jerez de la Frontera)

Como consecuencia del gran auge del mercado del vino la ciudad de Jerez crecid, pasando de
unos 40.000 habitantes en la primera década del siglo XIX, a los 150.000 en 1965, por lo que la
expansion urbana desbordd el cinturon industrial y las bodegas volvieron a quedar dentro del
tejido urbano de la ciudad, donde han seguido conviviendo en una armonia tranquila, puesto que
"la fabricacién de vinos" no es una actividad fabril que produzca desagravios para la ciudad y sus
habitantes.

Pero la caida del mercado a finales del siglo XX, unido a que las empresas del sector buscan
instalarse en zonas mas eficientes del extrarradio, hace que la ciudad libere esas grandes
superficies que las bodegas ocupaban, junto con el agravio edificatorio de los edificios
residenciales en mal estado.

A diferencia de otras ciudades que nos dispones de suelo en sus centros historicos muy
colmatados, en Jerez a comienzos del siglo XXI se encuentra la oportunidad de actuar en
practicamente 1/3 del recinto intramuros y la posibilidad de la rehabilitacién de antiguos cascos
bodegueros en desuso que tanto consolidaron la ciudad antiguamente.

01.2.2 _ BARRIO DE VALLESEQUILLO.

El barrio no aparece como tal hasta finales del siglo XIX, sobre 1865, cuando se presenta en el
ayuntamiento el proyecto del mismo. Este se ejecuta por iniciativa popular y seré un unico
propietario bodeguero el promotor de la construccion del barrio, Luis Gonzalez Gordon
Beigbeder. Este ensanche de la ciudad, conocido popularmente como "mundo nuevo" cont6 con
un trazado preconcebido pro no con unas ordenanzas capaces de regular la generacion de la
edificacion, ni bodeguera ni residencial. Aun asi constituyo la Unica experiencia de crecimiento
urbano ordenado que tuvo la ciudad mas alla de los procesos de alineaciones.

Nace como consecuencia directa de la existencia del ferrocarril en uno de sus bordes, conexion
directa con el comercio y el resto de la industria jerezana, pero la existencia de dicha instalacion,
a nivel ciudad, generaba a su vez una separacion con el resto de la ciudad, como si se tratase de
un gran elemento valla, elemento que a dia de hoy sigo siendo una frontera, una fractura entre
ambas orillas de las vias del tren.

Explicaremos mediante planimetria antigua la evolucion del barrio.

1869. - La potente trama viaria del ferrocarril delimita el terreno
existente de huertas y frutales. La ciudad acababa no mas alla del
Convento de Franciscanas de la Madre de Dios.

1872. - Se observa la trama general del Barrio de Vallesequillo,
con las calles Méndez Nufiez y Madre de Dios perfectamente
configuradas. La coexistencia de las dos estaciones configura
espacialmente la zona noreste de la ciudad.
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1884. - Es el primer plano donde se observa el trazado del barrio
al completo. En paralelo a las vias del tren surge una nueva calle,
del ferrocarril, y aparece una modificacion en la configuracion de
las manzanas del nuevo barrio.

% 1952. - En la foto aérea observamos la configuracion de las

" manzanas del barrio en conjuncion con el trazado ferroviarios de
las dos estaciones (de Mercancias y de Pasajeros) y el

- confinamiento de la zona debido a dicha causa.

01.2.3 _ EVOLUCION HISTORICA DE LA BODEGA.

1860 - NUCLEO BODEGAS ORIGINAL.

T - . o
HRERENE Es en este afio cuando comienza a formarse el nucleo principal
L . i

= del conjunto bodeguero, consta de dos edificios, dos cascos de

‘Cﬁ»—f_ B bodega, uno compuesto por 6 naves y el otro por 4. Se trata de

?_ S una pieza que se construye sin atender a las dimensiones de la

L‘_'_'_;'_;'_ ] parcela en la que se situa, incluso el edificio se implanta en el

territorio sin que exista ninguna referencia urbana como tal.

1868 - PALACETE.
Después de que José Severino Arranaz adquiriera las bodegas

u \;T\ en manos de P.H. y Cia., (Polak Hnos y Compafiia), se
4/;‘ \ construye, en la cara trasera de las mismas, el palacete que sera
I \"\\’;\ su vivienda. Dicha construccion pasaréa a tener caracter de
s fachada principal del conjunto. El palacete no dejaba de ser el

modelo conceptual de vivienda bodeguera, donde el propietario
de las bodegas tenia su casa adosada a las mismas.

1874 / 75 -AMPLIACION DEL CONJUNTO BODEGUERO.

Con el gran movimiento de la industria vinicola en Jerez se
ampliaron las bodegas en dos cuerpos mas, el superior en 1874,
esta vez ajustado a las alineaciones urbanas establecidas y la
inferior en 1875. El frente hacia la estacion lo termina de
o o conformar el hastial delantero del cuarto cuerpo de bodega con
P — su caracteristica inclinacion, totalmente alineado con la traza

: ) marcada por la fachada del palacete.

DESDE 1974 HASTA 2020.

El conjunto bodeguero llega con la misma configuracién hasta los afios 60 del siglo XX, donde
comienza la trasformacion y fragmentacién dentro del proyecto de reforma de los terrenos de la
antigua estacion de mercancias, la primitiva estacion de El Ejido. En 1974 se llevaria a cabo la
demolicién de la parte frontal del ultimo casco bodeguero para la construccion del edificio de
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oficinas. Se trata de un edificio historicista, que surge para completar e igualar todo el lienzo de
fachada que daba hacia el nuevo espacio publico de la ciudad.

Desde la ultima década del siglo XIX la totalidad de las bodegas pertenece a la firma Diez
Hermanos, anteriormente Diez Mérito, fundada en 1876, y en cuyas manos permanecido hasta
el desmantelamiento de las bodegas a finales del siglo XX.

En la actualidad el conjunto bodeguero se encuentra totalmente abandonado y con varios usos
dados a los cascos de bodegas, como organizaciones no gubernamentales o talleres
ocupacionales, a la espera de un plan en comun, que recupere los espacios que este conjunto
bodeguero ofrece, pudiendo servir y dar nuevos usos para la ciudad y por ende al ciudadano.

Nl »

01.3 CONDICION PUERTA DE LA CIUDAD.

Después de toda la transformacion urbanistica llevada a cabo a través de los afios, la generacion
del barrio de Vallesequillo, la separacion del mismo con respecto a la ciudad debido al trazado
ferroviario, la desaparicion de la estacién de mercancias de la trama de ciudad, la posterior
reurbanizacion de la zona, la creacion de la nueva terminal de autobuses, etc., la zona donde se
ubica el conjunto bodeguero para el caso de la implantacion del proyecto del Archivo Municipal,
ha "obtenido" una importante categoria de Puerta de la Ciudad, ya que en un mismo espacio
confluyen dos grandes infraestructuras a nivel territorial, la Estacion de Trenes y la de
Autobuses, con lo que ello conlleva, el deambular de pasajeros entrando y saliendo de la ciudad
utilizando amos servicios.

Desde la salida de ambas estaciones, el visitante, el transeunte, el ciudadano entra de forma
inmediata en contacto con la fachada de lo que fueron las oficinas de las bodegas Diez Mérito,
de un lado la fachada historicista del palacio, que fuera en primera instancia la vivienda del
duefio de las oficinas, y la ampliacion de las oficinas hacia la calle Méndez Nufiez, con una
fachada a imagen y semejanza de la propia que tenia el palacio, configurando un Unico lienzo de
fachada, que junto con un conjunto de edificios residenciales genera la 4 fachada de la plaza /
glorieta M@ Elena Moyano, mostrandose el conjunto de fachada de piedra en todo su esplendor.

En el otro extremo de la calle Méndez Nufiez, calle generada desde primera instancia por el plan
regulador a la hora de proyectar el nuevo barrio de Vallesequillo, se puede observar como la
perspectiva visual se extiende hasta visualizar la estacién de ferrocarril, proyeccion visual
fomentada por la moderada pendiente hacia la estacidn que tiene la calle en su seccién.
Observamos como la particular concepcion de este cuerpo de bodega, de poca anchura con
respecto a su longitud, configura un escenario visual jugando con la modulacién y posicién de
los elementos de ventilacion de la bodega.
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01.4 ESTADO ACTUAL. PATOLOGIAS.

01.4.1 _ DATOS.

Se ha realizado un levantamiento del estado actual del edificio, intentando ser lo mas exhaustivo
posible para que quede reflejado el estado en el que se encuentra el edificio y las lesiones o
patologias que se han generado con el paso del tiempo, donde la “manera de construir” de la
época junto con la falta del mantenimiento también han influido un papel importante.
Estudiaremos cada “fase constructiva” por separado:

— Cimentacidn. Solamente disponemos informacion veraz de como se ha realizado la
cimentacion de los pilares interiores del casco de bodega, estando ejecutada mediante
zapatas aisladas y escalonadas teniendo una profundidad de 1 metro. Al no tener mas
informacidn disponible haremos una hipétesis asignando este mismo tipo de cimentacion
a los muros perimetrales de la bodega, con la modificacion correspondiente relativa a
que no se tratara de zapatas aisladas sino zapatas corridas.

— Estructura. Los muros perimetrales de la bodega estan formados por capas de sillares
de piedra combinados con hileras de ladrillo taco. Estos sillares, de piedra arenisca,
tienen la problematica que tienen poca cohesion y se disgregan facilmente si no tienen
un tratamiento que lo proteja. Asi mismo los pilares, de la tercera nave, la construidas en
1874, estan formados por bloque de piedra contrapeados dos a dos, mientras que los
pilares de la cuarta nave, de 1875, estan ejecutados mediante fabrica de ladrillo.

— Cubierta. Se trata de un forjado inclinado a dos aguas formado por un entramando de
vigas y viguetas de escuadria de madera sobre la que se colocan los diversos elementos
para terminar de hacer la cubricién de la bodega. El sistema constructivo es el siguiente,
sobre los pilares se disponen unos elementos de madera llamado Zapatas, cuya funcién
es acortar la luz de carga que soportaran las vigas principales, sobre estas zapatas se
colocaran las vigas principales de carga. Las viguetas se encuentran simplemente
apoyadas, la cabeza de la vigueta se introduce en el muro de carga no mas de 15cmy
donde coincide con la viga principal se le realiza una muesca para facilitar el apoyo en la
misma y que no sea un punto débil de todo el elemento, ya que puede llegar a romper
por dicho punto. Para hacer el encuentro de las viguetas que forman ambos planos
inclinados de la cubierta, simplemente se hace una unién a media caja en cada uno de
los elementos quedando perfectamente machihembrados.

01.4.2 _ ANALISIS.

El estudio de las patologias se ha formulado solamente de forma visual, mediante la visita fisica
que se realizd al inmueble con los técnicos del ayuntamiento y estudiando las fotografias
realizadas. Para un estudio mucho més avanzado deberian hacerse catas. Las patologias
observadas se encuentran reflejadas gréaficamente, tanto en ubicacion como visualmente, en el
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correspondiente plano EO3 del proyecto, donde también se refleja las actuaciones para corregir
dichas patologias de manera definitiva.

También hay que tener en cuenta que dicho analisis se ha realizado a los elementos que por
razones proyectuales y de intervencion en el edificio van a respetarse, siendo el tercer cuerpo de
bodega y la fachada de la ampliacion del edificio de bodegas.

01.5 _ CONDICIONES URBANISTICAS / PROTECCION PATRIMONIAL.

En el Plan General de Ordenacién Urbanistica de Jerez de la Frontera se cataloga la manzana
de Interés Genérico, posteriormente, el Plan de Catalogo de elementos en el Conjunto Histérico
Artistico expone lo siguiente:

Analisis tipoldgico: Bodega.

Conservacion tipolégica: Original.

Uso actual: Sin uso.

Estado de conservacion: Bueno (aparente).

Segun las Afecciones de Legislacion de Patrimonio:
e Bien afectado por la Ley 14/2007 del P.H.A.
e Afectado por el trazado del sistema defensivo.
e Afectado por pertenecer a un entorno BIC.

Segun determinaciones urbanisticas:
o Clasificacion: Suelo urbano.
e Altura edificable: II.
¢ Intervencién admitida: Restauracién bodeguera B
e (Calificacién urbanistica: Equipamiento publico.
¢ Intervencién fachada: Conservacion estricta.
e Proteccion arqueologica: Nivel lll.

Por tanto, debera conservarse todo el conjunto estructural y configurador de la edificacion, el
cerramiento exterior, los soportes, las cubiertas e incluso carpinterias y cerrajerias, respetandose
en la medida de lo posible, los materiales y sistemas constructivos originales. Se podra
contemplar la ejecucidn de entreplantas que no superen un 40% de la superficie en planta 'y
deberan cumplirse las condiciones establecidas para el subtipo G3, Bodega tradicional.

01.6 _ IDEACION DE PROYECTO / INTERVENCION.

Como punto inicial y antes de realizar cualquier proceso proyectual en las bodegas, es necesario
posicionarse en aquellos valores patrimoniales, culturales, espaciales, de vision de conjunto,
etc., que ofrezcan las pautas a tener en cuenta y que me permitan enfocar posteriormente el
desarrollo del proyecto de intervencion.
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01.6.1 _ VALOR PATRIMONIAL / PROYECTO DE INTERVENCION.

1. Lalmagen.
La fachada perteneciente a la ampliacion del edificio de oficinas no tiene mucho valor como
elemento independiente, la piedra que se utilizd en su construccion es de peor calidad que la
utilizada en la fachada del palacio, presentando muchos desperfectos, pero como contrapunto,
tiene una componente visual muy potente, completando la fachada del palacio en forma y estilo,
confeccionando una visién global del inmueble desde cualquier punto de vision, desde la plaza,
de la estacion y sus adyacentes, teniendo ademas un marcado caracter en la menoria colectiva
de la ciudad. Por consiguiente se seguira manteniendo dicha fachada, que actuara a modo de
piel del "nuevo edificio de oficinas" que se proyecta en el lugar que ocupaba el anterior, que
presenta un gran estado de ruina.

Igualmente pasa con el resto de la fachada que discurre por la C/Méndez Nufez, se procedera a
su rehabilitacion para formar parte del cerramiento del nuevo edificio proyectado. Entre la piel de
la ampliacion de las oficinas (que dobla y gira hacia dicha calle) y la fachada lateral propia del
cuerpo de bodega, se proyecta la nueva entrada al edificio, mediante un elemento neutro opaco,
desnudo y sin artificios, que acoge la entrada general al archivo, sin competir de manera alguna
con las fachadas laterales y coplanarias con las que dialoga lateralmente, intentando en la
medida de lo posible que la existencia de elementos pétreos de diversa indole, procedencia y
técnica convivan en un unico plano.

2. La Arquitectura.
Debido a la conservacidn del tercer cuerpo de bodega y a la eliminacion del resto del cuarto
casco bodeguero (por haber perdido su volumetria y caracter espacial) y de la ampliacién de las
oficinas (excepto la fachada), en el proyecto de intervencion se destacan dos zonas bien
diferenciadas.

o LaBodega. Mantiene sus caracteristicas constructivas y visuales, aunque se ejecuta una
entreplanta que ocupa una de las bandas laterales (la pegada al Aimizcate), la cual
desarrolla dos brazos transversales (en la primera y octava crujia) que junto a la
Pasarela que cruza el Vestibulo Principal al mismo nivel que ésta, se convierte en el
elemento longitudinal a distinta altura, que atraviesa toda la intervencion, desde el nuevo
volumen construido y forma el recorrido expositivo multifuncional.
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En esta seccién del proyecto y por su enorme riqueza como edifico en si, se han ubicado la
mayoria de los usos para el publico en general como la sala de exposicion permanente, la gran
sala de consulta y el salon de actos.

o El"Nuevo Edificio". Donde también se distinguen dos zonas:

e El Vestibulo principal. Es el acceso general al nuevo conjunto, donde a la vez y por tener el
caracter de edificio de publica concurrencia se ubica el tltimo gran uso para el ciudadano, la
sala de exposiciones temporales. Se trata de un volumen construido totalmente vacio y
diafano, donde el espacio es el gran protagonista, haciendo una nueva lectura, mucho mas
contemporanea y comedida de la espacialidad que tiene la propia bodega y que se
relacionan a través de las grandes aperturas existentes entre los dos espacios.

o El Edificio de Oficinas. Se ubica en la misma zona que ocupaban los antiguos despachos y
es la zona del proyecto més privada ya que se ubican las salas de trabajo del personal del
edificio. Estos espacios se proyectan, en sintonia con el resto del proyecto, como espacios
sin limitaciones visuales, mas alla de las necesarias 0 meramente fisicas, como puedan ser
las fachadas, es decir, los cerramientos de estos espacios son vidrieras, muros cortina
transparentes que hacen que todos los espacios de menor escala o entidad pasen a leerse
como un solo volumen, una sola entidad.

A su vez existe una planta sétano, donde se recogen las instalaciones necesarias para el
edificio, como también existen dos zonas de archivos, completando de este modo todo el
paquete de necesidades establecidas en el programa de necesidades para el proyecto.

3. El Almizcate.
Se libera de todas las construcciones afiadidas, aparte de la zona ocupada por la ampliacién de
las oficinas, para recuperar su dimensién y funcionalidad original, ejercer de calle interna y
mediante la eliminacion del trozo de cerramiento que tabica la salida de éste hacia la C/Madre de
Dios, conseguimos recuperar su lectura espacial y conectar fisicamente ambos extremos de la
parcela, como pasaba antes de que se construyesen las ampliaciones de la tercera y cuarta
nave de bodega.

Mientras que el publico, el ciudadano de a pie, entra al nuevo edificio lateralmente, por el nuevo
acceso realizado por la C/Méndez Nufiez, el personal del edificio lo haré por la gran explanada
delantera, convertida en plaza publica, que relaciona todo el conjunto bodeguero con su entorno,
por el que a través de un espacio a doble altura y un recorrido en recodo se accede al Almizcate
para desembocar en un espacio intersticial donde se cohabitan y dialogan ambos edificios a
través de los grandes espacios, el patio porticado del antiguo Palacio Renacentista y el gran
Vestibulo Principal del nuevo volumen edificado.

Todo lo relacionado internamente con el edificio se realizara por esta zona, recuperando no
solamente el espacio fisico en si, sino también el propdsito y la funcionalidad para lo que fue
creado en el afio 1874/75, la entrada y salida del personal de la bodega y del material necesario
para la misma.
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4. La Ciudad.
Con la realizacién de la intervencion del proyecto sobre el edificio se ha tratado de no modificar
la configuracion espacial de la plaza de la estacion y por tanto la memoria colectiva siempre
presente durante el mismo. El Unico elemento a cambiar, por razones de su mal estado, seria el
vallado perimetral, mucho mas liviano y menos pesado visualmente, carente de fuerza por si solo
y consiguiendo el mismo resultado de proteger el edificio cuando no se esté usando. En el frente
del mismo se mantendra la pequefia escalera central que conecta el espacio publico con la
plataforma delantera del conjunto bodeguero, mientras que lateralmente se realizaran dos
accesos, por la izquierda, desde la C/Méndez Nufiez y sustituyendo al acceso actual, se
accedera a dicha plataforma mediante una pequefia rampa que salva la diferencia de cota y por
la derecha, por la C/Mérito se realizara un nuevo acceso escalonado.
Este nuevo acceso se contempla por la posibilidad de la ejecucion de un nuevo centro de salud
en lo que hoy en dia es el palacio y la primera de las naves del complejo bodeguero, la de cuatro
cuerpos. Ambos accesos, junto con el principal en la zona central del vallado daran servicio a los
dos nuevos equipamientos con los que se dotara a la ciudad en dicha zona, un Centro de Salud
y el proyecto que nos compete, el Nuevo Archivo municipal de Jerez de la Frontera.

01.7 PROGRAMA DE NECESIDADES.

No cabe duda de que como dato a tener en cuenta para el desarrollo del proyecto, es necesario
de que dicho edificio pueda albergar cuanto mayor numero de archivos mejor, siempre y cuando
el propio edificio y el nuevo uso/disefio del mismo asi lo permitan.

Asi pues, se han proyectado dos grandes masas volumétricas para acoger el mayor nimero
posible de documentos, llegando a obtener en total 2821 metros lineales de estanterias,
repartidos de la siguiente manera:

e Sotano: 1152 ml para deposito historico municipal.

e Sotano: 216 ml para deposito administracion.

e Sotano: 172 ml para deposito multimedia.

e Sotano: 115 ml para archivo alto valor.

e Bodega (planta baja): 1166 ml para depésito historico de origen privado.

También existe una biblioteca auxiliar, situada en la sala de consulta que no se ha tenido en
cuenta a la hora del computo para la obtencion de un mayor nimero de metros lineales de
estanterias, ya que en dicha biblioteca no se tendran documentos originales, sino que seran
copias o facsimiles para su consulta, dado que el documento original se preservara en los fondos
del archivo.

Desde el ayuntamiento de Jerez de la Frontera, se permitira a la direccion facultativa del
proyecto la posibilidad de usar la nave bodeguera contigua para aumentar la capacidad para
archivar documentos, para asi de ese modo tener una mayor centralidad de los mismos, aunque
dicha ampliacién no seré estudiada en este caso.
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02.0 _ MEMORIA CONSTRUCTIVA.

Antonio José Aranda Iglesias _ PFG 6.01 _ 03/07/20 12



Intervencién Patrimonial, RE-Habilitacion / RE-Uso (de Bodega a Archivo Municipal, Jerez de la Frontera)

DB SE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Junto a este documento bésico, de tipo general se aplicaran los siguientes documentos:
— DB SE-AE: Acciones en la edificacion.
— DB SE-C: Cimientos.
— DB SE-A: Acero.
— DB SI: Seguridad en caso de incendio.

De forma analoga se tendran en cuenta las especificaciones de la siguiente normativa:
— NCSE: Normas de construccion sismoresistente.
— EHE 08: Instruccion de hormigon estructural.
— EFHE: Instruccién para el proyecto y la ejecucidn de forjados unidireccionales de
hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados.

1. Descripcion del sistema estructural.
La justificacion del sistema estructural adoptado mas orientado a la resolucion del disefio del
edificio se ha desarrollado en el aparatado Sistema Estructural de la Memoria Constructiva de la
presente memoria.

Se ha resuelto la estructura del edificio en funcidn de las distintas zonas o usos que componen el
proyecto:

— Bodega.
Conforma una unidad en si misma, ya que partimos con dicha preexistencia como parte para el
desarrollo del proyecto, ya que el conjunto donde se haya ésta esta protegido. Presenta una
estructura vertical de muros de carga, de 64cm de ancho, compuesto por bloques de piedra
combinados con hileras dobles de ladrillo taco. No tenemos datos sobre la formacion actual del
suelo aunque tampoco nos es relevante, ya que realizaremos una mejora del suelo para poder
soportar las nuevas cargas de los usos que hemos establecido, consistente en una losa armada,
de canto 0,80m, para la nave lateral junto al almizcate, donde ubicamos la gran masa de
archivos y un forjado sanitario o cavity en las dos naves restantes donde se sittan los usos mas
publicos del edificio.

La cubierta actual de la bodega esta resuelta mediante vigueria de madera sobre la que se
apoya toda la formacion de la misma. De la formacién actual de la cubierta solamente vamos a
dejar, a reutilizar (ya que tenemos que rehabilitarla), los elementos vistos, es decir, la vigueria de
madera, las alfajias y los ladrillos taco, elementos vistos desde el interior, y las tejas, por el
exterior, ya que hay tenemos que rehabilitar también dicha envolvente para que cumpla con las
exigencias de transmitancias exigidas en el DB-HE.

El resto de la intervencion, aunque forma una Unica unidad en si misma, existen diferencias
visuales que caracterizan a su vez a dos subzonas o partes:
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— Vestibulo Principal / Hall de Entrada.
Se trata de un unico espacio de altura total, un vacio constructivo formado por la dualidad de sus
fachadas o cerramientos.

Por un lado, la existencia de la fachada lateral de la bodega con sus tres grandes aperturas, una
por cada vano o nave, de un ancho considerable y de materiales humildes o basicos, piedra 'y
ladrillo revestidos de mortero, enfrentada a una nueva fachada, una pantalla vista de hormigon
armado, desnuda, mucho mas ruda de aspecto, constructivamente mas técnica y de menor
espesor, donde se sitlan aperturas enfrentadas para mantener ese dialogo. Para cerrar
lateralmente el volumen del vestibulo y terminar de configurarlo espacialmente, la fachada por la
cual se accede al edificio, al hall de entrada, se construye totalmente opaca y sin aperturas,
salvo la de la propia entrada, mediante otra pantalla de hormigdn armado, (siguiendo el mismo
concepto constructivo con la fachada lateral anterior y un par de elementos mas de la parte de
las oficinas), y enfrentada a ésta, como cuarto cerramiento, una fachada totalmente translucida
mediante un muro cortina de cristal, apoyados en perfiles metélicos IPE como elementos
verticales de sujecion.

Por ultimo y siguiendo con esa imagen industrial marcada por los elemento constructivos, la
ejecucion de la cubierta se resuelve mediantes vigas metalicas en celosia, tipo Warren,
dispuestas en el sentido de la entrada del edificio, unidas en sus extremos a los perfiles
metalicos de un lado y a la pantalla de hormigén de la fachada de entrada al otro, cuya formacién
propia de cubierta se realiza mediante paneles autoportantes como soporte horizontal, sobre los
cuales se apoyan todas las capas de elementos para la formacion de la misma cumpliendo con
los requisitos de las diversas normativas aplicadas.

— Oficinas.
Con este uso se completa el volumen de la nueva construccion.

Separada del vestibulo, funciona como un edificio anexo en el cual se ubican los despachos,
tanto administrativos como técnicos. Se puede definir como un edificio “al uso” con respecto a lo
anteriormente definido, consta de dos plantas sobre rasante, sustentada por pantallas, pilares y
forjados, de tipo reticular.

Una caracteristica de esta zona del proyecto, es que al igual que pasaba con la bodega, se parte
con la preexistencia de la fachada exterior, que también esta protegida por Patrimonio, aunque la
edificacion interior de esa parte del edificio decidimos demolerla, debido al mal estado de
conservacion en el que se encuentra. Dicha fachada actua a modo de piel del nuevo proyecto, ya
que éste se separa una distancia de ella, para asi tener un cerramiento propio del nuevo edificio,
totalmente transparente mediante elementos acristalados, no estando influenciadas por los
huecos de ventana ya existentes. Tan solo un pequefio tramo del cerramiento existente actla
como fachada propia del edificio.

Dicha franja se encuentra libre en las dos alturas de las plantas de oficinas (técnicas y de
administracion), formando un hueco a doble altura en donde se ubica el acceso de los
trabajadores del archivo, en ese acceso conviven lo nuevo y lo viejo, lo actual y lo que ya existia,
en definitiva lo técnico y lo tectonico.
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Este espacio se cubre con el forjado de primera planta, permitiendo de esta forma afianzar y
estabilizar el lienzo de fachada existente con el nuevo edificio, ademas de utilizar una estructura
metalica vertical adyacente al mismo para anclar y darle soporte vertical a dicho tramo de
fachada.

Tanto el vestibulo como las oficinas comparten una planta s6tano, donde se concentran la
mayoria de las instalaciones asi como el resto de los archivos exigidos por el programa de
necesidades. Este se desarrolla mediante una cimentacién superficial, una losa armada de canto
80cm, a una profundidad de 3.65m y muros de contencion de anchura regular, desde donde
nacen elementos (pantallas y pilares), que conforman la estructura de hormigon armado del
nuevo edificio “tapon”.

2. Acciones en la edificacion (DB SE-AE).
Antes de describir todas las cargas que acttan sobre las edificaciones debemos comprobar,
sobre todo en el cuerpo de Bodega, si los elementos constructivos con los que estd construido
soportan las nuevas cargas que vamos a introducir, y si fuera necesario determinar qué acciones
o refuerzos debemos elegir para que garantizar que dichos elementos soporten las nuevas
cargas.

Estudio de la estructura existente:

e Resistencia caracteristica a compresion muros de ladrillo:
2 N/mm?

e Resistencia caracteristica a compresion muros de sillares de piedra arenisca:
2,5 N/mm?

Los muros estan compuestos por ambos materiales, en dicho caso se tomara como valor de
resistencia el dato mas desfavorable, por tanto, tomamos como dato el del muro de ladrillo.

El espesor de muro de carga preexistente de sillares de piedra arenisca y fabrica de ladrillo es de
64 cm, mientras que los pilares tienen una dimension de 60 x 60 cm.

— Valor de célculo de la combinacion de acciones:
e Caso n°1: Resistencia a compresion muros de ladrillo (muros de piedra y ladrillo
preexistentes):

2 N/mm? = 2000kN/m?; seccién del muro: 64cm
Rd= Resistencia a compresion del muro preexistente 2000kN/m? x 0,64m x 49m = 62720kN
62720kN / 1,70 = 34894,11kN; superficie de influencia: 127,40m?

e (Caso n°2: Resistencia a compresion de los apoyos (pilares de piedra
preexistentes):

2,5N/mm? = 2500 kN/m?; dimensién pilar: 60cm
Resistencia a compresion puntual del pilar preexistente 2500kN/m? x 0,36m? = 900kN
900 kN /1,70 = 529,41kN; superficie de influencia: 30,79m?
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o Forjado de cubierta en la bodega:

Forjado uni o bidireccional grueso total <0,30 cm: 4kN/m? x 1.35 = 5,4kN/m?
Cubierta de faldones de placa, teja o pizarra: 2kN/m? x 1.35 = 2,70kN/m?
Cubierta con inclinacidén <20° 1,0 kN/m? x 1.50 x 0,70 = 1,05kN/m?
Nieve, localidad de altitud <1000m: 0,20N/m? x 1.50 x 0,70 = 0,21kN/m?
Total 9,36kN/m?

Ed = Carga puntual actuando: 9,36kN/m? x 127,40m? = 1192,46kN
Ed = Carga puntual actuando: 9,36kN/m2 x 30,79m2 = 288,19kN

Ed < Rd = 1192,46kN < 34894,11kN
Ed < Rd = 288,19kN < 529,41kN

De esta forma comprobamos que los muros y pilares existentes tienen la capacidad portante
para soportar el nuevo peso que supone la intervencion de rehabilitacion de la cubierta de cara a
mejorar la eficiencia energética del proyecto e hipotéticamente el peso del nuevo forjado a
construir. Sin embargo, debido a no disponer de datos exactos del estado real de esta estructura
del siglo XIX ni de las cimentaciones (de muros y pilares), optamos por realizar una estructura
metalica independiente, con la que “tocar” lo menos posible al edificio Bodega, para asi enfatizar
su valor patrimonial.

3. Acciones en la edificacion (DB SE-AE).
— Cargas lineales.

Planta Elemento Carga (kN/m)

Sétano Arranque de escalera a P. Baja 5,46
Llegada de escalera de P. Sétano 5,46

. Arranque de escalera a P. Primera 5

Baje Muretes de apoyo acceso a Bodega 3
Cerramientos acristalados 1,4

Llegada de escalera de P. Baja 5

Primera Barandillas perimetrales hueco escalera 1
Cerramientos acristalados 1,4

Castillete - -
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— Cargas superficiales.

Planta Elemento Carga (kN/m?)
Sétano Archivadores moviles e instalaciones 12,26
Baia Recrecido de escalera 1,9

Plataforma salvaescalera 1,9
Primera - -
Castillete Ubicacién maquinas climatizacion 4
— Cargas por uso.
Planta Sobrecarga de uso | Cargas muertas
(kN/m?) (kN/m?)
Planta Sétano (Uso B) 2 2
Planta Baja (Uso C) 5 2
Planta Primera (Uso By C) 2 2
Planta Castillete (Uso G1) 1 1

— Acciones variables por viento.
Se introducen en el programa de célculo CYPECAD, basado en la aplicacion del CTE DB SE-AE,
en funcion de la ubicacion y las dimensiones del edificio. Jerez de la Frontera (Cadiz) se
encuentra en una zona edlica C, con una velocidad bésica del viento de 29m/s y se toma un
grado de aspereza IV definido para zonas urbanas, industriales o forestales, en nuestro caso
urbana.

— Acciones variables por sismo.
Para la ubicacion del edificio, Jerez de le Fra.:

e |a aceleracion basica es de 0,06.

e Eltipo de construccién de importancia es normal, para un periodo de 50 afios.

e Eltipo de terreno es Tipo Il, con roca muy fracturada, suelos granulares densos
0 cohesivos duros.

1. Predimensionado.
Aunque hemos introducido el modelo estructural en el programa de calculo de estructuras,
realizaremos en primer lugar un Predimensionado, segun la norma EHE-08, para los elementos
mas desfavorables, ya que en algunos casos (para forjados) nos aporta las dimensiones
minimas para que no sea necesaria la comprobacion por flecha.
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I.  Losa de cimentacion.
Predimensionamos la losa segun los criterios expuestos por Rodriguez Ortiz, en funcién del
numero de plantas y la longitud de la losa:

Para n° plantas <5—B=25m—h=80cm.

Definimos la presion admisible del terreno a partir de la tabla D25 del CTE DB SE-C, de
presiones admisibles a efectos orientativos, considerandose para una arena medianamente
densa una presién admisible de 0,1 a 0,3 MPa.

Il. Vigas.
Segun la tabla 50.2.2.1.a de la normativa EHE-08, para vigas (elementos fuertemente armados)
debe cumplirse:

e Envigas continuas L/d=20; L=6,55m; 6,55/20=0,32—35cm.
e Envigas de extremo L/d=18; L=5,85m; 5,85/18=0,32— 35cm.
e Envigas simplemente apoyadas L/14; L=4,70m; 4,70/14=0,33— 35cm.

lll.  Forjados.
Para los forjados o elementos débilmente armados también nos guiamos segun la tabla
50.2.2.1.a para obtener un rapido predimensionado del canto de los forjados, en nuestro caso
reticulares.

e Para recuadros exteriores y de esquina L/d=23.
e Para recuadros interiores L/d=24.

En nuestro caso hacemos las comprobaciones para el caso mas desfavorable, ya que tenemos
una luz maxima de 8,10m, siendo: L/d=23; L=8,10m; 8,10/23=35cm.

No consideramos el predimensionado de los pilares, ya que conocemos el minimo a disponer
segun la normativa NCSE-02 (para pilares circulares 30cm), que seran los que introduzcamos en
el programa de célculo. Lo mismo ocurre con los perfiles metalicos existentes en el proyecto, se
introducen directamente en el programa y éste los dimensiona automaticamente.

IV.  Chapa colaborante.
En el proyecto de intervencidn sobre el edificio, tanto en la parte existente del cuerpo de la
Bodega, como en el nuevo volumen edificado, perteneciente al Vestibulo Principal y Oficinas, las
diferencias se extienden mas alla del mero uso de los espacios, ya que las estructuras de ambas
partes también son diferentes, en cuanto a ejecucion y sistemas empleados, mientras que para
el nuevo edificio sera una estructura de Hormigén Armado, en la Bodega sera Metélica con
forjados de Chapa Colaborante, aunque existen zonas en el nuevo edificio que también se
ejecutaran con el mismo sistema, como la Pasarela que cruza el Vestibulo Principal o la parte
final del Almizcate, en su parte mas ancha, coincidiendo con las alineaciones del Palacio
contiguo y que cubre la entrada del personal que se realiza desde el lienzo de fachada que se
conserva.
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Estructura Metalica de la Entreplanta en el cuerpo de la Bodega

Estructura Metélica de la Pasarela que cruza el Vestibulo Principal

El predimensionado del forjado se realiza a través del catalogo de la casa comercial
COFRASTRA (modelo 70), en funcién de la carga méxima y la luz a forjar, considerando que
disponemos de correas y aplicando una carga maxima de 5kN/m?, obtenemos un espesor total
de forjado de 12cm, con un grueso de chapa colaborante de 8,8mm, que permite luces de hasta
3,90m sin necesidad de puntales y hasta 6,50 con ellos. Empleando esta solucion, se puede
reducir el peso del forjado hasta un 30% en comparacion con un forjado prefabricado tradicional
de hormigén.
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— Detalle de la chapa colaborante usada en el proyecto. Los huecos de onda de la chapa
sirven de carrileras de sujecion, separados en si unos 18,30cm y sirven para la
colocacion de falsos techos y otro medias técnicos.

\l Espesor de losa
| diem} de12a30cm

- A Caraprelacada

— Encofrado de los bordes, constituido por remates de acero galvanizado doblados a
escuadra. Largos usuales de 2a 6 m.

;'-:_’]
|

..........................

!-
|

| 6&cmmini.

— Huecos en el forjado, en aperturas pequefias (como en la imagen), el hormigon puede
ser vertido directamente. Para huecos mayores se debe reforzar con estructura.

2. Modelo de calculo.
Como condiciones iniciales para la introduccion del edificio en el programa de célculo, y para la
intencién de datos mas similares al modelo real, se ha analizado la estructura en dos partes
segun el material utilizado. Este se debe a que el programa CYPECAD permite importar
estructuras 3D, donde finalmente se ofrece un analisis con mas profundidad del modelo de
barras.
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En primer lugar se ha realizado un modelo de la estructura metalica que cubre el vestibulo
principal del edificio, mediante el programa CYPE 3D, donde los soportes de las vigas Warren se
han considerados empotrados ya que se apoyan sobre una pantalla de hormigén armado de un
lado y en unos perfiles IPE del otro.

La estructura metalica total resultante se estabiliza de manera horizontal mediante otra viga
Warren en la cabeza de los perfiles IPE y mediante perfiles RHS que unen de manera
perpendicular y entre si a las vigas trianguladas que forman la estructura del vestibulo y soportan
el forjado que cubre al mismo.

Estructura Metélica del Vestibulo Principal

Para llegar a obtener este resultado se ha calculado a mano las Vigas Warren o Vigas
Trianguladas, asi como las correas de atado entre ellas, para después introducir esos datos en
el programa de célculo, Cype 3D y verificar si todas las barras cumplen o no y modificar aquellas
que no lo hagan. A continuacion desarrollamos dichos calculos:
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— Cargas en Cubierta.
Permanentes:
e Forjado de chapa colaborante, e=12cm, 2,00kN/m?2.
e (Capas de cobertura + capa de grava, 1,0kN/m?.
Total: 3,70kN/m? (G)

Variables:
e Sobrecarga de Uso, 1,00kN/m2
e Sobrecarga de Nieve, 0,20kN/m?2.
Total: 1,20kN/m? (Q)

— Combinacioén de hipétesis.
—ELU:q=qc*yc*qa*ya=3,70x 1,35+ 1,20 x 1,50 = 6,795kN/m2,
— ELS:q=0qc+qa=3,70 + 1,20 = 4,90N/m2

Calculamos las combinaciones con el ambito de carga de las cerchas, en los extremos 1,645my
en los centrales 3,29m.

— ELU: (ext.) — 6,795 + 1,645 = 11,18kN/m>.
— ELU: (cen.) — 6,795 « 3,29 = 22,36kN/m?,

5 ELS: (ext.) — 4,90 + 1,645 = 8,06kN/m?>.
5 ELS: (cen.) — 4,90 3,29 = 16,12kN/m?.

— Estimacion del canto de la cercha.
El canto de cercha viene estipulado por el cociente entre su longitud dividido entre 10/15 segun
convenga por disefio, asi pues:

h=L/10-15— 16,45/15=1,09 — 1,10m.

— Correas.
La separacion de las correas que unen las vigas trianguladas es de 1,37my su longitud 3,29m,
el ambito de carga de dichos elementos es de 1,645m.
Determinarnos el perfil a utilizar:

Q =4,90kN/m* — q =4,90 * 3,29 = 16,121kN/m.

e Flecha maxima para las correas.
fmaX =L / 300 — 3290 / 300 — 10,97mm (fmax < fcorrea — fmax = fcorrea).

fmax=5+qL4/384+E+l—1=5q+L4/384E  fmax.
|=5¢16,121 + 32904/ 384 + 210000 * 10,97 = 10675504,98mm*

Con el valor obtenido elegimos un perfil que tenga dicha inercia o superior, en este caso
optamos por un perfil tubular RHS 180.100.5 con:
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[ =1124+104mm4, W = 125+103mm?y una area A = 26,4+10°mm?>,

e Dimensionamos las correas a flexion.
Q = 6,795kN/m?> — q = 6,795 x 3,29 = 22,35kN/m.
Mc,ro < Mpiro = W, X fyg; secciones de clase 1y 2.
Mcrp = Mmax = q L2/ 8 — 22,35 « 32902/ 8 = 30239829,375mmN — 30,24mN.
Moo = Wp * fya = 125000mm? « 275N/mm?/ 1,05 = 32738095,238mmN — 32,74mN.

Mcrp < Mpiro — 30,24mN < 32,74mN — CUMPLE.

— Vigas Celosia.
La luz a salvar es de 16.45 y se realizaran vigas en celosia tipo PRATT.

K s 7

Mmax = Qg * L?/8 — 6,795 « 3,29m * (16,45)? / 8 = 756,18 mkN.

1,37m

Consideramos que dicho momento equivale a un par de fuerzas en los cordones superior e
inferior, calculamos la fuerza maxima aplicada a dichos cordones:

F=Mmax/h=qq*L?/8+h— 6,795 3,29m ¢ (16,45)?/ 8 » 1,10m = 687 ,44kN.
Con este valor Predimensionamos la seccién de los cordones a resistencia y pandeo:
Frnax=qd*L2/8 *h<Npyro=A*fy/Ymo — Fmax =A*fy/ ymo — A > Fruax * Ymo / fy
A=qdeL?*ymo/8hefy— 6,795¢10-3 « 3290 « (16450)>+ 1,05/ 8 + 1100 * 275 = 2624mm?>.

Elegimos para los cordones el mismo perfil que para las correas RHS 180.100.5, ya que cumple
con el area calculada — A = 26,4 x 102mm?2.

o Para obtener el coeficiente de reduccion de pandeo X, procedemos:
E =210000n/mm?; |rus 180.1005 = 452210*mm¢*; Arns 180.100.5 = 26,4210°mm?; fy = 275N/mm?2,

e Sabiendo que Lk = 3,29m:
Ncr = (T/ Lk)? * E « | = 865497,22N = 865,497KN.

Ar=+A«f,/Ner =915,88.

— segun la tabla 6.2 del DB-SE-A, curva de pandeo b y tabla 6.3 del mismo documento, coef.
de imperfeccion a = 0,34.

@=05¢[1+X+(A\r=0.2)+ ()2 = 1,04.
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X=1/@+ @ - (\)2=0,652.
Nero= X * A+ f,/ ym — 0,652 + 2640mm?2 + (275 / 1,05)N/mm? = 450811,42N — 450,81kN.
F < Narp — 687,44kN > 450,81kN — NO CUMPLE.

Al no cumplirse la relacion debemos elegir un perfile superior hasta conseguir que la relacion se
consiga.

Elegimos un perfil RHS 180.100.8, con A = 40+10mm? e | = 637+10*‘mm* y volvemos a repetir el
proceso anterior para hacer la comprobaciones.

Ner = (11 / Lk)2 « E + | = (11 / 3290) x 210000 x 637+104N = 1219738,34 = 1219,74kN.
A=A,/ Ner = \ 404102 275/ 1219,74 = 300.30 — 0,300.
@=05¢[1+0,34+(0,3-0,2) +(0,3)7 = 0,562.

X=110,562 + 0,562 - (0,3)2 = 0,964.
Nago =X * A+, / ym — 0,964 + 4000mm? * (275 / 1,05)N/mm? = 1009904,76N — 1009,90kN.
F < Nego — 687,44kN < 1009.90kN — CUMPLE.

Con estos pasos comprobamos que el perfil elegido es adecuado, y hacemos una pequefia
comprobacion de la celosia a deformacion y limitacion de flecha:

e f<L/500 — pavimentos rigidos.
o f<L/400 — Tabiques ordinarios.
o f<L/300 — restode los casos.

fmax < L / 300 — 16450 / 300 = 54,83mm.

Para el calculo de la flecha maxima se utiliza la ecuacion de la flecha en centro de vano de viga
biapoyada. Dado que las celosias no tienen el alma llena, se considera que la deformacion de la
misma es un 15% superior a las de alma llena.

fmax=1,15¢5+q«L4/384+E Iy

Tenemos una carga superficial de 4,90kN/m?y la incidencia en la viga se obtiene del ambito de
carga, que es igual a la separacion entre porticos, 3,29m.

q = 4,90kN/m? « 3,29m = 16,12kN/m.
ly es el momento de inercia del conjunto formado por los dos cordones, a partir del
predimensionado a resistencia y pandeo anteriormente calculados. Para obtener el valor de
inercia de la celosia respecto al eje horizontal del conjunto, e utiliza el teorema de Steiner,
considerando que la distancia entre el centro de gravedad de cada cordon y el eje de la pieza
compuesta es igualah/ 2.
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ly = 2 [lv corpones + Acoroones * (N / 2)%] = 2432740000mm?,

Sustituyendo este valor en la anterior formula de flecha maxima, obtenemos dicho valor siendo:

fmax = 34,59mm.

Comprobamos a continuacion este valor con el obtenido por limitacion de flecha maxima donde:

fmax — 34,59mm < L /300 < 54.83mm — CUMPLE.

— Montantes y Diagonales.
o= 6,795 kN/m? « 3,29m = 22,36kN/m.

e Fuerza en nudos centrales:
F =22,36kN/m ¢ 16,45m / 12montantes = 30,66kN.

e Fuerza en nudos laterales:
Flaterales = F / 2 = 30,66 / 2 = 15,33kN

e Reacciones de la viga:
R1=R2=>F/2=11montantes * 30,66 + 2montantes * 15,33 / 2 = 183,96kN.

15,33kN 30,66kN 30,66kN = = = =

4 y

NN

Aplicando el método de Ritter, se corta la celosia en el punto indicado planteando el sumatorio
de momentos en el nudo A=0

R1=183,96kN

15,33kN 30,66kN

Fa
N

h=1,10m

1=183,96kN

e Suma de momentos en A.
SMa=0—183,96+1,37-1533+137-D+d=0.

tga=1,37/1,10 - a=51,24°
sena=d/1,10 — d=0,85m.
D=183,96+1,37 - 15,33+ 1,37 /d = 271,79kN (trabaja a TRACCION).
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Obtenemos el area de la seccion de las diagonales y los montantes que conforman la viga
triangulada.

e Por predimensionado a resistencia de la diagonal.
A =271,79+10°N ¢ 1,05 / 275N/mm? = 1037,74mm? (traccion).

Al igual que hicimos con los resultados de la correas y los cordones, elegimos un perfil tubular,
SHS 100.3, con un area A = 11,4V+10°mm>,

e Por predimensionado a resistencia del montante lateral.
A= (183,96 — 15,33)*10°N + 1,05 / 275N/mm? = 643,8mm? (compresion).

Podriamos colocar un perfile tubular SHS 60.3 con un A = 6,61+10°mm?, aunque decidimos
colocar el mismo perfil que en las diagonales para tener todos los elementos comunes.

Para el predimensionado a pandeo del montante se considera la esbeltez reducida Ar < 2.
AR=M/Ae —>M=AReAe=2meVE/fy — 2210000/ 275 =173,63.

M=Lk/ix=1L/ix<173,63 — Lmn = 1100/ 173,63 = 6,33mm — CUMPLE.

Una vez obtenidos todos estos datos y elegidos que tipo de perfiles metalicos forman las vigas
trianguladas y las correas que forman toda la estructura, pasamos a dibujarla en el programa de
calculo Cype 3D, indicandole cuales son los distintos tipos de elementos y las vinculaciones
exteriores e interiores necesarias para desarrollar bien todas las uniones y/o piezas que
formaran la estructura metélica tridimensional. Después de calcular con el programa y los datos
introducidos, comprobamos que solamente unos pocos perfiles no cumplen, sobre todo de las
celosias centrales, cambiando el tipo de perfil y eligiendo el indicado marcado por el propio
programa. Todos estos cambios se observan en el plano de estructura correspondiente.

Dichos resultados se tuvieron en cuenta para designar y calcular las otras dos estructuras
metélicas que tiene el proyecto, la pasarela que cruza el Vestibulo Principal y la entreplanta de la
Bodega, cada una con sus respectivas modificaciones.

También cabe decir que se han modificado perfiles en funcion de lo que marcaba el programa,
ya que, perfiles que no forman parte de las vigas trianguladas pero si firman parte de la propia
estructura del vestibulo, nos referimos a los perfiles verticales IPN, ya que en un principio se
“disefio” un perfil bastante mas grueso y sin estabilizaciones horizontales, pero a la hora de
introducirlos en Cype y afiadirles dichos elementos que daban estabilidad a los perfiles de cerca
de 10m de altura, pasaron de IPN 400 a IPN 200, rentabilizando muchisimo la estructura final,
tanto en peso, en ejecucion y l6gicamente en economia.

El resto del edificio (casi la totalidad del mismo), se calcula mediante CYPECAD introduciendo
los diferentes elementos necesarios, con algunos elementos metalicos, como por ejemplo la
estructura que sirve para el anclaje y estabilizacion del lienzo de fachada histérico y el forjado de
chapa colaborante que cubrira el Almizcate en su extremo y de ancho igual al del edificio
histérico anexo, continuando las alineaciones del mismo, verificando de esta manera que se
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cumplen todas las caracteristicas geométricas de los conjuntos, obteniendo la estructura del
edificio dimensionada, con el armado necesario y el despiece de todos los elementos que la

componen.

3. Caracteristicas de los materiales.

— Acero.
Elemento
Perfiles Clase y designacion S275JR
laminados Limite elastico 275
Densidad del acero 7.85
Chapa
colaborante Peso de la chapa 8mm (kg/m?) 8.92
h=12 cm Tipo de recubrimiento por ambas caras Zinc
— Hormigén.
Localizacién
Elemento i
Cimentacion ~ Muros y Pilares Vlgas y
Forjados
Tipificacion. Art. 39.2 HA-25-B-20-lia | HA-25-B-20-lia | HA-25-B-20-lia
Resistencia mecanica fck (N/Mm?) 16.25/ 25 16.25/ 25 16.25/25
Consistencia. Art. 30.6 blanda blanda blanda
Hormigén Art. 30 Asiento Cono Abrams (Cm). Art. 30.6 06-sep 06-sep 06-sep
Cemento. Anejo 3, Tipo y clase CEM IV-B CEM IV-B CEM IV-B
Aridos. Art. 28. Trama (Mm), coef. de forma 20/a>20 20/a>20 20/a>20
Coeficiente de minoracion 1.5 1.5 1.5
Designacion B400S B400S B400S
Arm. pasivas Art. 31 Limite elastico (N/Mm?) 400 400 400
Coeficiente de minoracion. Art. 15.3 115 115 1.15
Tipo de accidn Permanente Permanente Permanente
Control de ejecucién
Nivel de control. Art. 90 Normal Normal Normal
Permanentes 1.35 1.35 1.35
Coef. mayoracion
Variables 1.50 1.50 1.50
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4. Cimentacion.
Por motivos de seguridad y de “no querer” afiadir mas peso a la cimentacion de los muros
existentes, tanto en el cuerpo de la Bodega como en el lienzo de fachada que conservamos, de
no realizar recalces, debido a la dificultad constructiva de los mismos y evitar de esta manera los
asientos diferenciales que pueda ocasionar la intervencion en el conjunto del edificio, optamos
por ejecutar una estructura mixta, acero y hormigén, en el edificio prexistente, con una
cimentacién profunda mediantes micropilotes, de 15m de profundidad, que daran soportes a los
pilares de acero de la estructura de la entreplanta de la Bodega, mientras que en el nuevo
volumen construido vamos a una losa de cimentacion y muro de contencion en el sétano, que
ejecutaremos por bataches para garantizar al maximo la estabilidad de los pafios de fachadas.
En la fachada historicista que da hacia la estacién y por motivos proyectuales para conseguir la
doble altura en ese frente, también se ejecutaran cimentaciones profundas mediante micropilotes
y encepados que formaran el soporte donde anclar la perfileria metalica que de sustento vertical
ha dicho lienzo y permita forjar la planta castillete en su totalidad. Esta estructura metalica
vertical ira arriostrada en el plano horizontal entre si y entre los forjados que se realicen en el
nuevo volumen construido, quedando de este modo una estructura estable en los 3 ejes, X, Y, Z.

Por ultimo en el suelo de la Bodega se ejecutara una mejora del propio soporte consistente en la
limpieza y excavacion del terreno necesario para la posterior ejecucion de un forjado sanitario
ventilado mediante el sistema Cavity. Dicho sistema, ademas de evitar la humedad en el nuevo
pavimento del edificio prexistente, también ayuda a ventilar el arranque de los muros, asi, en
casos de problemas de capilaridad, permite tener una superficie libre tal que pueda llegar a
permitir no ascienda por los muros y mantengamos unas correctas condiciones de salubridad
dentro de la Bodega.

— Calculo de micropilotes
Para el calculo de los micropilotes vamos a comprobar, con la carga puntual mas desfavorable,
un pilar de la estructura de la entreplanta situada en el caso de la Bodega, cual seria su Q adm
(kN), para en funcidn de éste, calcular cuéntos micropilotes necesitamos en cada caso y
posteriormente dimensionar los encepados y la disposicion de las viga de atado o centradoras si
fueran necesarias. Se tratara de un micropilote de perforacidn, hormigonado In Situ y de barrena
continua.

No disponemos de un estudio geotécnico, con lo cual no sabemos con exactitud el terreno donde
se asienta nuestra intervencion, para ello tomamos el dato de uno Tipo, ubicado en Jerez de la
Frontera y proximo a nuestro emplazamiento con los siguientes datos:

e Suelo no agresivo.

e Tipo de ambiente para la cimentacion: lla.

e Nivel freatico: 11,60m en SR-1.

e Recomendacién minima: H-25 N/mm?2.

e |osa de cimentacion: minimo 60cm, en proyecto 80cm.

e Seccion del terreno: 1° capa de antropicos e=40cm, el resto arena limos marrdn
amarillenta (depositos pliocenos).
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— Pasos arealizar en el calculo: (Micropilote de diametro 15 cm.)
e Resistencia por Fuste, Rfk.
Resistencia por el fuste del estrato de arena:
Tr=nxN (SPT) =1 x 25 = 25Kpa (n=1, para pilotes de perforacion, criterio JLJ), (CTE N<50).
Rfk = Pfk x (ix L) =2 x wx 0,075 (25 x 15) = 176,71kN.

o Resistencia por Punta, Rpk.
N =25, con @ = 0,15m, Zona pasiva = 6 @ 0,90m; Zona activa = 3 @ 0,45m.
Qp = fNin In Situ x N = 0,2 x 25 = 5MPa = 5000kPa.
Rpk = Qp x Ap = 5000 x 1 x (0,075)* = 88,36kN.

e Tope Estructural.
Qtope = 0 xa=3500 x (0,075)? x T x 61,85kN
0 = 3,5MPa — Tabla 5.1 para barrenados sin control de paramentos.
Es mas restrictiva la condicién de hundimiento.

e Resistencia por Hundimiento.
Rck = Rfk + Rpk = 176,71 + 88,36 = 265,07kN.

e (Carga admisible del terreno.
Red (Q adm) = Rek / 3 = 265,07 / 3 = 88,36kN.
Qadm x 2 =176,72kN, Q adm x 3 = 265,08kN, Q adm x 4 = 353,42kN.

De estos resultados y sacando del programa de calculo las cargas puntuales kN de cada pilar
obtenemos encepados de 4 micropilotes para los pilares metélicos internos y encepados de 2
micropilotes para los externos de la nueva entreplanta de la Bodega. Para el armado y célculo de
las dimensiones de estos encepados se seguiran las siguientes estipulaciones:

e a=S+@p+50cm=285+15+50=150cm.
e b=@p+50cm=15+50=65cm.
e S2=75cm, X>25cm.

A continuacién calculamos los valores para n=2 y n =4:
e D2(2mp)=0,7x (S-a0/2) = 0,7 x (85-12/2) = 55,3cm.
e D4 (4 mp)=(S-a0/2) = (85-12/2) = 79cm.
o H2=d+25+10=553+25+10=67,8cm.
o H4=d+25+10=79+25+10=915cm.

— Para el armado de los encepados.
» Encepados de 2 micropilotes.
El encepado de dos pilotes consta de la siguiente armadura:
e Armadura inferior (Ai).
e Armadura superior (As).
o Cercos horizontales.
e Cercos verticales.
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[
[

La armadura inferior (Ai) es la armadura principal a traccion del encepado y se concentran en la
banda sonde se ubican los pilotes.

La separacion entra las barras de la banda debe cumplir: s” 2 10cm (siendo recomendable), y
con las otras barras, la separacion s” debe ser < 30cm.

Siendo el @ del pilote (micro) 15¢cm y el ancho del encepado para 2 pilotes (calculado
anteriormente) 65cm, junto con las distancias y ubicacion que tiene que seguir la Ai, se elige una
armadura compuesta por 3@12/10, que nos dan una capacidad de barras de 118,01.

[
(L]

La armadura superior se coloca uniformemente repartida, colocando como minimo @12/30.
Para el calculo de dicha armadura utilizaremos la expresion:

Us =1/10 Ui — Us=1/10+118.01 = 11,80

Con el valor obtenido elegimos el grupo de barras a colocar como As, que junto con la
recomendacion anterior de armadura y separacion entre ellas optamos por 3@12/30.

Los encepados de dos pilotes llevan cercos horizontales y verticales, siendo ambos del mismo
diametro (@8 a 12), teniendo que cumplir una separacion entre t 2 10cmy t < 30cm.

CERCOS HORIZONTALES

L

N 7\
B l=—1

Cuantia geométrica minima de cercos (horizontales):
An =4/1000 bh — An =4/1000 * 65 « 67,8 = 17,63.

Con el valor obtenido por cuantia geométrica y dado que la armadura minima para los cercos es
@8, optamos por colocar 4 cercos de dicho diametro consiguiendo una capacidad con ellos de
69,94.
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TOT [ e
|

Cuantia geométrica minima de cercos (verticales):

An =4/1000 ab — An =4/1000 * 150 + 65 = 39.

Con el valor obtenido por cuantia geométrica y dado que la armadura minima para los cercos es
@8, optamos por colocar 4 cercos de dicho diametro consiguiendo una capacidad con ellos de
69,94.

Un encepado de 2 pilotes absorbe la carga del pilar y el momento en la direccion del lado mayor
del encepado, en la otra direccion no tendra capacidad de absorber ningin momento. Si se
produce momento en la direccidn del lado menor, habra que poner vigas centradoras que
deberan estar calculadas para absorber dicho momento.

En nuestro caso de estudio y para dar mayor estabilidad a la nueva plataforma que se construye
dentro del cuerpo de la Bodega colocamos vigas centradoras de 40 x 40cm, con una armadura
principal de 4@12 y una secundaria o cercos de @6/25

» Encepados de 4 micropilotes.
Un encepado de cuatro pilotes absorbe momentos en dos direcciones, la armadura principal esta
situada en las bandas que unen las cabezas.

Aligual que para el encepado de 2 pilotes, hacemos el calculo con las dimensiones del
encepado de 4 pilotes quedando (con una anchura de encepado a=b), siendo el @ del pilote
(micro) 15cm y el ancho del encepado 150cm, se elige una armadura compuesta por 5812, que
nos dan una capacidad de barras de 196,69.

Esta armadura se colocara con una longitud de anclaje 0,8Lbl, siendo Lbl para un @12 de
24mm, quedando en 19,2mm dicha longitud de anclaje (0,8 * 24)
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Como armadura superior de las bandas se colocaran 3@12.

1
B,
5

Sl

Para la armadura inferior (Ai) del encepado se coloca una cuadricula que complementa a la
calculada en las bandas y cuyo calculo es la 4 parte de dicha armadura, U'=U/4.

U't=U/4 — U'1=196.69/4 = 49,17.

Con estos valores elegimos una armadura, tanto horizontal como vertical de 5@8 con una
capacidad de 87,42, cumpliendo ademas con el requisito de que dicha armadura debe mantener
una separacion entre ella de S < 30cm, teniendo en cuenta que la seccion central del encepado
mide 85cm (150 - 15 - 50), dicha separacion es de 17cm (85/5).

Para la armadura superior (As) del encepado tomariamos los mismos datos.
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DB S| - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

SI-1. PROPAGACION INTERIOR.

1. Compartimentacion en sectores de incendio.
Para la realizacion de la compartimentacion en sectores de incendios tomaremos las condiciones
dadas en la tabla 1.1 del DB-SI 1, asi como el uso mayoritario del edificio, de Publica
Concurrencia, definido asi por el programa de necesidades del proyecto, donde establecemos un
Unico Sector de Incendios, al no exceder de 2500m? de superficie construida, cumpliendo
ademas con varios requisitos de la normativa en cuestion:

— General: zona de publica concurrencia cuya ocupacion no exceda de 500 personas:
e Vestibulo principal 87 personas.
e Pasarela, Sala Expositiva Temporal 162 personas
o Edificio Bodega, Sala Expositiva Central Permanente 153 personas.
e Edificio Bodega, Sala de Consultas 32 personas.
o Edificio Bodega, Salon de Actos 82 personas.
Total 516 personas.

Obtenemos un resultado con un valor un poco por encima del permitido para no tenerlo que
dividir en sectores independientes, para ello se controlara el acceso de visitantes para aquellas
acciones que sean factibles de recibir dicha medida, como la visita de las exposiciones
(permanentes o temporales) que puedan hacerse en el edificio, y considerando que el Vestibulo
Principal tendra un uso mayoritariamente “De paso”, con lo cual, y teniendo estas premisas, se
estaria cumpliendo dicho requisito.

— Publica Concurrencia: los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos
como cines, teatros, salon de actos, etc., tengan resuelta la evacuacion mediante
salidas de planta que comuniquen con un sector de riesgo minimo a través de
vestibulos de independencia, o bien mediante salidas del edificio.

e En el salon de Actos no superamos la ocupacion maxima de 100 personas
(82) para una Unica salida de planta o salida de recinto respectivamente,
teniendo a su vez dos salidas de recinto. Si este caso no se cumpliese (mas
de 100 personas), en la tabla 3.1 del SI-3 se podria superar dicha ocupacion
si la longitud del recorrido de evacuacion hasta una salida de planta no
excede de los 25m. En el plano correspondiente se reflejan dos distancias
desde las salidas del recinto, 19.05m en Planta Baja y 14.88m desde Planta
Alta, a la que habria que sumar un pequefio recorrido de 8.88m mas desde el
desembarque de la escalera, teniendo un recorrido total de 23.75m,
cumpliendo también con dicho requisito si la ocupacion del local en cuestion
superase lo establecido.
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2. Locales de riesgo especial.
Existe una parte de la maquinaria de ventilacion/climatizacion del edificio que se va a disponer
en cubierta, la que da servicio a las oficinas y al vestibulo principal, pero en el cuerpo de la
bodega se va a disponer un local destinado a tal instalacion, uno de los depdsitos de archivos
que contiene el proyecto y una pequefia sala contigua al deposito para la ubicacion del sistema
de extincion del mismo (Aire Hipoxido).

En planta sétano se disponen otros dos depésitos para archivos como también todas aquellas
instalaciones que se necesitan para el buen uso y funcionamiento del edifico, abastecimiento de
agua (para consumo y extincion de incendios), suministro de electricidad en baja tension, y otra
una sala para instalar el sistema de extincion de incendios de los depdsitos.

Dichos locales son considerados como Locales de Riesgo Especial Bajo, a excepcion de los
depdsitos de archivos que lo clasificaremos en funcién de su volumen construido, siendo:

— LRE Bajo, 100<V<200m?; LRE Medio, 200<V=<400m?; LRE Alto, V>400m?,
e Deposito Historico Municipal (P. Sétano): S=197,95m? h=3,3m, V=653,25m?
> 400m*® — LRE Alto.
e Deposito Alto Valor (P. Sétano): S=35,85m? h=3,3m, V=118,30m*< 200m?
— LRE Bajo.
e Deposito Historico Origen Privado (P. Baja Bodega): S=129,98m? h=2,75m,
V=357,45m*< 400m* — LRE Medio.

En la siguiente tabla podemos ver las condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en
el edificio.

Caracteristica R. Bajo R. Medio R. Alto
Resistencia Fuego Estructura Portante R90 R 120 R 180
Resistencia Fuego Paredes y Techos EI90 EL 120 EI180
Vestibulo Independencia - Sl Sl
Puertas Comunicacion El2 45-C5 | 2EI2 45-C5 | 2EI2 45-C5
Méaximo Recorrido Salida Edificio <25m <25m <25m

Dichas condiciones también se encuentran reflejadas en el plano correspondiente de la
instalacion de contraincendios.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios.
Existen varios pasos de instalaciones reflejados en el proyecto, situados de manera que no
atraviesan ningun LRE, ademas por las caracteristicas del proyecto contamos con un solo sector
de incendios. Por lo tanto en dichos pasos deberan instalarse elementos que impidan la
propagacion del fuego a través de ellos, de manera automatica o bien de forma fisica, y que
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garanticen que en dichos puntos haya una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento
atravesado, en nuestro caso EI-90 sobre rasante y El-120 bajo rasante.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario.
Se garantizara que los elementos constructivos deban cumplir con las condiciones requeridas en
la tabla 4.1, donde se establecen las clases de reaccion al fuego de los materiales.

Revestimientos
Situaciéon del elemento
Techos y Paredes Suelos
Zonas Ocupables C-s2,d0 Efl
Pasillos y Escaleras Protegidos B-s1,d0 Cfl-s1
Recintos de Riesgo Especial B-s1,d0 Bfl-s1
Espacios Ocultos no estancos B-s3,d0 Bfl-s2

Para satisfacer las disposiciones de la tabla anterior, se sometera a todos los elementos mueble,
tanto del Edificio Bodega como del Vestibulo, asi como a todos los elementos que lo requieran,
de un tratamiento superficial a base de sales retardantes de fuego aplicado con pistola, hasta
conseguir la resistencia necesaria.

SI-2. PROPAGACION EXTERIOR.

1. Medianerias y fachadas.
No se tendra en cuenta la aplicacion del criterio de la separacion de fachadas enfrentadas para
nuestro edificio (en lo que se refiere al cuerpo de bodega), ya que al tratarse de un proyecto que
parte de unas preexistencias edificatorias, se hace complicado el poder cumplir con las
exigencias requeridas de este apartado.

En la zona de nueva edificacion, en el vestibulo principal del edificio, si cumplimos con el
requisito de separacion con el edificio colindante, cumpliendo con la distancia de separacion
marcada por la normativa en este aspecto y reflejada en el plano correspondiente.

2. Cubiertas.
Al tratarse de un Unico sector de incendios no presenta especial problema en lo referente a la
propagacion exterior a través de las cubiertas de los edificios del proyecto. Para evitar la posible
propagacion al edificio colindante, se procedera a la rehabilitacion de la cubierta inclinada del
cuerpo de bodega, para cumplir con las exigencias de transmitancia térmica, dotando la nueva
cubierta de una resistencia al fuego RE/ 60, como minimo en una franja de 0,50m de anchura
medida desde el edificio colindante, y en una franja de 1m de anchura situada sobre el encuentro
con la cubierta del sector de incendios.

Antonio José Aranda Iglesias _ PFG 6.01 _ 03/07/20 35



Intervencién Patrimonial, RE-Habilitacion / RE-Uso (de Bodega a Archivo Municipal, Jerez de la Frontera)

SI-3. EVACUACION DE OCUPANTES.

1. Calculo de la ocupacion.
El calculo se realiza a partir de la tabla 2.1 del DB-SI 3, donde se establecen las densidades de
ocupacién en cada tipo de uso previsto, obteniéndose finalmente la cantidad de personas a
evacuar en el edificio.

et Superzﬁcie Ocupacion | Ocupacion (n° personas)
(m?) (m?/pers.) Calculo Real
Deposito Histérico Municipal 224,66 40 5,62 5
Deposito Alto Valor 32,4 40 0,81 1
Planta Baja Superzﬁcie chpacién Ocupacion (n° personas)
(m?) (m?/pers.) Calculo Real
Vestibulo Principal 175,84 2 87,92 87
Espacio Expositivo (Bodega) 306,36 2 153,18 153
Sala de Consulta (Bodega) 32,40 1 32,40 32
Deposito Histdrico Privado 129,98 40 3,25 3
Zonas Aseos (Bodega) 19,97 3 6,66 6
Recepcion General 19,25 10 1,93 2
Sala Recepcion Documentos 46,79 10 4,68 4
Sala Tratamiento Documentos 46,71 10 4,67 4
Sala Desinfeccion 4,05 5 0,81 1
Sala Reprografia 3,95 5 0,79 1
Zonas Aseos (Admén.) 33,33 3 11,11 11
Salén de Actos Definido en proyecto 82
Planta Alta Superficie | Ocupacion | Ocupacion (n° personas)
(m?) (m?/pers.) Calculo Real
Pasarela (Vestibulo) 78,44 2 39,22 39
Pasarela (Bodega) 247,10 2 123,55 123
Despacho Admén. 45,72 10 4,57 4
Despacho Direccién 93,48 10 9,35 9
Zonas Aseos (Admén.) 20,75 3 6,92 7
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2. Nuameros de salida y longitud de los recorridos de evacuacion.
La longitud de los recorridos de evacuacion viene establecida en la tabla 3.1 del DB-SI 3.

En la parte del proyecto correspondiente al casco de la Bodega, donde se dispone de mas de
una salida de planta o salida de recinto respectivamente, la longitud de los recorridos no podra
superar los 50m. El caso especial del Salon de Actos, se ha resuelto en el apartado 1 del DB-SI
de la presente memoria.

En la parte del proyecto correspondiente a las oficinas, técnicas y de administracion, al contar
solo con una salida de planta o de recinto respectivamente los recorridos de evacuacién no
podran superar en este caso los 25m. En ambos caso las longitudes de recorrido se ven
reflejadas en el plano correspondiente.

3. Dimensionamiento de los medios de evacuacion.
Los elementos se dimensionaran segun los parametros establecidos en la tabla 4.1, en la que:

— Puertas; A2P/200=0,80m.
e Planta Sétano.
6 personas — A=6/200=0,80m = 0,03=0,80m.
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60m ni mayor de
1,23m, en proyecto se coloca una puerta y la hoja mide 0,97m.
e Planta Baja (en la Bodega, en el caso mas desfavorable).
185 personas — A=185/200=0,80m = 0,925=0,80m.
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60m ni mayor de
1,23m, en proyecto se coloca una puerta.
— Pasillos y Rampas; A=P/200=1,00m.
e Todos los pasillos proyectados en el edificio tiene como minimo 1,50m de
anchura cumpliendo sobradamente lo establecido en la tabla.

— Escaleras no protegidas; A=P/(160-10¢h), para evacuacion ascendente.
e Planta Sétano.
Siendo h=3,85m de sentido ascendente de evacuacion seria
A=6/(160-10+3,85) = 0,065m.
La anchura de la escalera del s6tano es de 1,20m cumpliendo el requisito de
dimensionado del elemento.

4. Proteccion de las escaleras.
En la tabla 5.1 del DB se indican las condiciones de proteccion que deben tener las escaleras
previstas para la evacuacion. Asi pues:

— Planta Primera, escalera para evacuacion descendente, h=4,14m
e h=<10m — Escalera No Protegida.

— Planta Sétano, escalera para evacuacion ascendente, h=3,85m
e 2,80<h<6my P<100 personas (6) — Escalera No Protegida.
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5. Puertas situadas en recorridos de evacuacion.
En todo caso, a pesar del numero de ocupantes y de las hojas dispuestas, una o dos, todas se
han dispuesto abatibles con apertura en el sentido de la evacuacion, cumpliendo asi todas las
disposiciones recogidas en la normativa.

6. Seiializacion de los medios de evacuacion.
En el plano correspondiente se ha rotulado las distintas sefiales necesarias para realizar en
orden y sin riesgo la evacuacion del edificio. Dichas sefiales vienen definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a los criterios que estable el CTE DB-SI.

7. Control del humo de incendio.
El edifico cuenta con varios sistemas de deteccion o control de humo, ya que aunque el uso
principal del edificio sea Publica Concurrencia, éste alberga también una importante cantidad de
archivos, maviles y fijos, resolviendo la instalacién de todo el edificio mediante varios sistemas,
capaces de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes. El disefio, calculo,
instalacion y mantenimiento de dichos sistemas se realizara de acuerdo con las normas UNE
23585:2004.

8. Evacuacion de ‘personas con discapacidad en caso de incendio.
A la hora de proyectar el edificio se ha tenido en cuenta que todo él fuera accesible, tanto a la
hora de visitarlo y recorrerlo internamente como visitante o usuario, mediante la instalacion de
elementos como una plataforma elevadora para salvar un desnivel existente o desarrollando
rampas con la inclinacion adecuada en funcién de la longitud recorrida y la altura a salvar, como
para que éste sea rapidamente evacuable en caso de incendio u otro contratiempo.

Segun la normativa al respecto, para edificios de Publica Concurrencia con una altura de
evacuacion no superior a 10m, No Sera Necesaria Ninguna Zona De Refugio Para Personas
Con Discapacidad.

Sl-4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios.
Segun la tabla 1.1 del DB-SI 4, los edificios, segun el uso, deberan tener los siguientes
elementos de proteccion:

— General.
e Extintores portatiles de eficacia 21A-113B, a 15m de recorrido en cada
planta, como méaximo, desde todo origen de evacuacion.
— Publica Concurrencia.
e Bocas de incendio equipadas: si la superficie construid excede de 500m2
Las bocas de incendio equipadas (Boca de incendio, extintor y alarma),
estaran colocadas a menos de 5m de las salidas de planta, contando con no
mas de 4 bocas en la misma derivacion. El tipo de boca, segun la normativa
sera de 25mm, tomando los siguientes criterios de célculo.
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R - : Diametro tuberias (mm
Tipo de boca de BIEs | _Fesion | Perdidade | o 1oy sy | Autonomia (mrm)
25mm 350 150 1,66 1 25 32

Sistema de deteccion de incendio: si la superficie construida excede de
1000m>

El sistema de deteccion de deteccidn de incendios se compone de detectores
automaticos de humo, de tipo dptico, colocados a una distancia 1,4D, siendo
la disposicion mas favorable, tomando los datos de la siguiente tabla de la
norma UNE 23007-14.

Tipo de Inclinacion del Techo
Superficie Local (m?) h Local (m)
Detector <20° A (m?) | <20°D (m?) | >20° A (m?) | >20° D (m?)
<80 <12 80 6,6 80 8,2
Humos <6 60 5,7 90 8,7
>80
6a12 80 6,6 110 9,6
<7,5 30 4.4 30 5,7
<30
. <6 30 4.4 30 5,7
Térmico
<7,5 20 3,5 40 6,5
>30
<6 20 3,5 40 6,5

Superficie >80m?, Tipo Humos, Altura<6ém, Inclinacion<20° — A=60m?y D= 5,7m.

Sistema de deteccion lineal de humos por barrera dptica: estan disefiados
para la deteccién de humos procedentes de fuegos en su fase inicial, esta
especialmente indicados para la proteccion de espacios en los que por su
gran superficie seria necesario emplear un gran numero de detectores
puntuales. Disponen de un emisor y receptor en la misma unidad, operando
junto con un reflector dptico situado en el lado opuesto. Estos detectores se
situaran en el vestibulo principal y en las naves de la bodega destinadas al
publico.

Sistema de Aire Hipoxido: de inyeccion de aire con alta concentracién de
nitrdgeno y poco de oxigeno, evitando la ignicidn y por consiguiente la
combustion y el humo inicial. No es toxico, ni corrosivo, ni deja residuos y se
puede utilizar en zonas ocupadas por personal de trabajo, siendo muy
adecuado para proteger objetos sensibles a la temperatura, al agua, al humo
y a gases corrosivos. Este sistema de control de incendios se instalara en los
diferentes depdsitos de archivos que tiene el proyecto.
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SI-5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

1. Condiciones de aproximacién y entorno.
Los viales cumplen con la anchura minima libre de 3,5m, una altura libre o galibo mayor de 4,5m
y una capacidad portante de 20kN/m>,

2. Accesibilidad por fachada.
Las fachadas del edificio disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al
personal de servicio de extincion de incendios, a excepcidn de los huecos de fachada,
correspondientes a la fachada historicista, que dan a la Calle Méndez Nufiez, ya que detras de
esa fachada se encuentra la escalera de acceso de Planta Baja a Planta Primera, existiendo un
hueco de altura igual al edificio proyectado en dicha parte.

SI-6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCURA.

Las exigencias de resistencia al fuego de los elementos estructurales principales cenen
establecidos en la tabla 3.1 del DB-SI 6, en funcion del uso de cada edificio.

Uso del Sector Plantas sobre rasante, altura de evacuacion
. Plantas de sétano
Considerado <15m <28m >28m
Publica Concurrencia R 120 R90 R 120 R 180
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DB SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.

SUA-1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

1. Resbaladicidad de los suelos.
Se limitara el riesgo para que los usuarios no sufran caidas debido a unas condiciones
inadecuadas de los suelos utilizados en las diversas zonas del edificio. Para ello las tablas 1.1y
1.2 del DB-SUA 1, clasifican y marcan las clases exigibles respectivamente, para evitar que haya
posibles accidentes debidos a la mala eleccion del material de cobertura de los mismos.

Localizacion y Caracteristicas del Suelo Clase

Zonas Interiores Secas

Superficies con pendiente menor al 6% 1

Superficies con pendiente igual o mayor al 6% 2

Zonas Interiores Himedas

Superficies con pendiente menor al 6% 2

Superficies con pendiente igual o mayor al 6% 3

2. Discontinuidades en el pavimento.
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o tropiezos. No existen resaltos en los pavimentos de mas de 4mm.
Los desniveles mayores de 5¢m se resolveran con pendientes de menos del 25%. En zonas de
circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o0 huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 1,5cm de diametro. En zonas de circulacion no se podra disponer de
un escalon aislados ni dos consecutivos.

3. Desniveles.
Con el fin de limitar el riesgo de caidas, existiran barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas con una diferencia de contra mayor de 55¢m. Dichas barreras tendran una
altura como minimo de 0,90m cuando la diferencia de cota no exceda de 6m. En el edifico existe
un desnivel de 1,76m, el cual por motivos de disefio se le ha proyectado una proteccion de
1,10m, cumpliendo sobradamente con el requisito nombrado anteriormente.

La barandilla de la escalera sera de 110cm de altura medida desde la linea de inclinacion
definida por los vértices de los peldafios. Por su disefio constructivo no tiene puntos de apoyo
que permita ser escalable, sin aberturas que permitan el paso de una esfera de 10cm de
didmetro y el barandal inferior de estar a una distancia maxima de 5¢m del borde inferior.

4. Escaleras y rampas.
Diferenciaremos entre escaleras de uso general y de uso restringido, ya que tienen
caracteristicas constructivas diferentes.
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— Uso General.

e De acceso a la Bodega desde el Vestibulo Principal.

Escalera Uso General Normativa Proyecto
Trazado Recto Recto
Tipo De Escalones con tabica De Escalones sin bocel con tabica
Anchura / Altura >100cm 2,40m/1,14m
Peldafios H=28cm min, T=17,5cm Huella=30cm min, T=16,20cm
Meseta Se permite meseta Sin meseta

e De acceso a la Pasarela desde la Bodega. (2 Escaleras)

Escalera Uso General Normativa Proyecto
Trazado Recto Recto
Tipo De Escalones con tabica De Escalones sin bocel sin tabica
Anchura / Altura >100cm 2,20-1,80m / 3,00m
Peldafos H=28cm min, T=17,5cm Huella=30cm min, T=16,67cm
Meseta Se permite meseta Con meseta

e De acceso a Planta Primera desde Planta Baja (Zona Administracion).

Escalera Uso General Normativa Proyecto
Trazado Recto Recto
Tipo De Escalones con tabica De Escalones sin bocel sin tabica
Anchura / Altura >100cm 1,40m /4,13m
Peldafios H=28cm min, T=17,5cm Huella=30cm min, T=17,20cm
Meseta Se permite meseta Con meseta
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— Uso Restringido.
De acceso a Planta Sétano.
E;ggiﬁgagilézo Normativa Proyecto
Trazado Recto Recto
Tipo De Escalones con tabica De Escalones sin bocel sin tabica
Anchura / Altura >800cm 1,20m/ 3,85m
Peldafios H=22cm min, T=20cm max. Huella=30cm min, T=17,50cm
Meseta Se permite meseta partida a 45° Con meseta

Todas las escaleras dispondran de barandillas en sus lados abiertos y/o pasamanos en al menos

uno de ellos.

SUA-2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO.

1. Impacto.
Se limitara todo el riesgo posible para los usuarios:

— Con elementos fijos:
e Altura libre de pasos minimo 2,10m en zonas de uso restringido y 2,20m en
el resto de zonas. En los umbrales de puertas sera de 2,00m.
e No existen elementos fijos que sobresalgan de ninguna de las fachadas.

— Con elementos practicables:
e No se disponen de puertas en el edificio que su barrido invada ninguna
zona de circulacién del mismo.

Las grandes superficies acristaladas estaran provistas en toda su longitud de elementos que
permitan identificarlas de puertas o aberturas, mediante sefializacién visual contratada situada a
una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10m y a una superior entre 1,50 y 1,70m.

2. Atrapamiento.
No existen puertas correderas de accionamiento manual, ni elementos de apertura y cierre
automaticos con riesgo de atrapamiento.

SUA-3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas, dentro del mismo existira algun sistema de
desbloqueo desde el exterior del recinto.
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En zonas de uso publico, los aseos accesibles dispondran de un dispositivo facilmente accesible
desde el interior, mediante el cual permita ejercer una llamada de asistencia perceptible desde
un punto de control.

SUA-4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

1. Alumbrado normal.
La instalacion se iluminacion garantizara los noveles minimos exigidos, 100 lux en el interior y 20
lux en zonas exteriores. El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

2. Alumbrado de emergencia.
El edifico dispondra de alumbrado de emergencia que entrara en funcionamiento en caso de fallo
del suministro normal. La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio:

e Duracién de 1 hora como minimo, a partir del instante en que se produzca el fallo.
e lluminancia minima de 1 lux en el nivel del suelo.
¢ lluminancia minima de 5 lux en el punto en que este situado el extintor.

Cuentan con alumbrado de emergencia las siguientes zonas:

e Todo recinto ocupable.

e Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el especio exterior seguro.

e La cubierta principal, puesto que la superficie construida excede de 100m?,

e Los locales que albergan equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial indicado en el DB-SI 1.

e Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

e Los lugares en los que se ubican cuadro de distribucion o de acondicionamiento de
la instalacion de alumbrado de las zonas antes mencionadas.

e Las sefiales de seguridad.

Serén aparatos autbnomos con las siguientes caracteristicas:

— Aparato de Alumbrado de Emergencia DAISALUX. Serie Hydra 5NS.
e Lampara fluorescente, 8W de potencia.
e 211 lUmenes.
e 422m?de superficie a cubrir.
o Bateria de Ni-Cd con indicador de carga de bateria.
e 220V/50Hz de alimentacion.
e 1 hora de autonomia.

SUA-5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION.

Esta exigencia basica no es de aplicacion para el uso del edificio que nos compete.
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SUA-6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.

No existen pozos, depdsitos abiertos ni piscina, no existiendo por tanto el riesgo de ahogamiento
por dichos elementos.

SUA-7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

El uso de aparcamiento no se desarrolla en el presente proyecto.

SUA-8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.

1. Procedimiento de verificacion.

— Frecuencia esperada de impactos: Ne=Ng*Ae*C1210-6, donde:
e Ng, densidad de impactos sobre el terreno.
e A, superficie de captura equivalente del edificio aislado.
e (1, coeficiente relacionado con el entorno.

Ne=1,50+10120+0,5+10-6=0,00759.

— Riesgo admisible: N2=5,5/(C2*C3*C4Cs).10-3, donde:
e (, coeficiente en funcion del tipo de construccién.
e (s, coeficiente en funcion del contenido del edificio.
o C4, coeficiente en funcion del uso del edificio.
e s, coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad de las actividades.

N2=5,5/(2,5¢3+3+1)+10-3=0,000244.

Puesto que Ne>N; es necesaria la instalacion de proteccion contra el rayo.

2. Tipo de instalacion exigida.
— Eficiencia de la instalacion: E=1-(Na/Ne).

E=1-(0,000244/0,00759)=0,967.

En funcién del valor obtenido de la eficiencia elegimos el nivel de proteccion de la instalacién
contra el rayo en la tabla 2.1 del DB-SUA 8, siendo ésta Nivel de Proteccion 2.

Todos los datos necesarios para hallar los distintos valores de frecuencia y riesgo, se han
tomado de las tablas 1.1y 1.2 del DB respectivamente.

SUA-9. ACCESIBILIDAD.

1. Condiciones de accesibilidad.
— Dispone de al menos un itinerario accesible que comunica con la entrada principal
desde el exterior del edificio.
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— Dispone de ascensor accesible para comunicacion con las plantas del edificio.
— Dispone de un itinerario accesible en todo el recorrido del edificio.
— No es necesario ninguna dotacién de elementos accesibles.

2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacion para la
accesibilidad.
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se sefialaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 2.2 de DB-SUA 9, en funcién de las zonas en la que se encuentren.

Elementos Accesibles En zonas de Uso Privado En zonas de Uso Publico
Entradas Accesibles al Edificio Cuando existan varias entradas En todo caso
Itinerarios Accesibles Cuando existan varias entradas En todo caso
Ascensores Accesibles En todo caso
Plazas Reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle
magnético adaptados a personas En todo caso
con discapacidad auditiva
Plazas de Aparcamiento En todo caso, excepto uso

. . SR En todo caso
Accesibles Residencia Vivienda
Servicios Higiénicos Accesibles - En todo caso
Servicios Higiénicos de Uso i En todo caso
General
Itinerario Accesibles aunque
comunique la via publica con los - En todo caso
puntos de llamada accesible
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DB HS - SALUBRIDAD.

HS-1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

1. Generalidades.
El presente DB se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos (fachadas y cubiertas) con el aire exterior, de todos los edificios incluidos en al
ambito de aplicacién del CTE.

2. Diseno.
—  Muros.
La presencia de agua es baja, dado que la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel freatico. El Grado de Impermeabilidad exigido es 1 (en todo
caso).

La solucién adoptada se estable en la tabla 2.2 del DB-HS 1, donde para un Muro
Flexoresistente con impermeabilizacidn por el exterior seria: [2+/3+D1+D$, siendo:

e 12, laimpermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una
pintura impermeabilizante o la utilizacion de lodos bentoniticos.

e 13, en nuestro caso no es aplicable ya que es para muros de fabrica.

e D1, se debe disponer una capa drenante y capa filtrante entre el muro y el
terreno, o cuando exista una capa de impermeabilizacion entre ésta y él.
La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava,
una fabrica de bloque de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.

e D5, debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes
de la cubierta y del terreno que puedan afectar al mutro y debe conectarse
aquella a la red de saneamiento 0 a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior.

— Suelos.
El grado de impermeabilidad exigido es 2.

La solucion a aplicar segun lo establecido en la tabla 2.4 del DB para Placa con Sub-base es
C2+C3, donde:

e (2, cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de
retraccidn moderada.

e (3, debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante
una aplicacién de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie
terminada del mismo.

En proyecto ademas de estas consideraciones se afiade una lamina
impermeabilizante entre la losa y la sub-base.
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La junta del encuentro de la losa de cimentacién con el arranque vertical de los muros debe
sellarse con una banda elastomerica entre los dos elementos, quedando embebida en la masa
de hormigon.

— Fachadas.
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 en funcion
de la zona pluviométrica y el grado de exposicion al viento, sacados de la figura 2.4 y de la tabla
2.6 respectivamente.

El valor de la tabla 2.6 lo obtenemos en funcién de la altura de coronacion del edificio, de la zona
edlica correspondiente al punto de ubicacién, figura 2.5y de la clase del entorno en el que esta
situado el edificio. Con todos esos datos el grado de impermeabilizacion obtenido para las
fachadas es 3. De entre las opciones que tenemos elegimos B1+C2+J2+N2:

e B1, debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion
colocando por la cara interior de la hoja principal un aislante no hidréfilo.
e (C2, debe de utilizarse una hoja principal de espesor alto, en proyecto se
definen las nuevas fachadas como muros armados de hormigén de e=30cm.
e J2, las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion, en el proceso de
construccion de los muros armados se controlara la ejecucion para evitar
posibles defectos en las juntas de hormigonado.
e N2, debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracién,
considerandose como tal un enfoscado de mortero con aditivos
hidrofugantes.

— Cubiertas.
Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e independiente de factores
climaticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que
se cumplan las condiciones indicadas en el correspondiente DB.

En nuestro caso, la solucion adoptada, tanto para la rehabilitacion del tejado de la Bodega como
para la cubierta de la parte de obra nueva cuentan con todos los elementos establecidos y
necesarios para el cumplimiento del mismo.

HS-2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales
destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos organicos generados en
ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los
establecidos.
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HS-3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

El &mbito de aplicacion de este DB se aplica en los edificios de viviendas, al interior de las
mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios
de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes.

Al no tratarse de un edificio de viviendas, dicho apartado se tratara en la memoria de
climatizacion.

HS-4. SUMINSITRO DE AGUA.

1. Cuantificacion de exigencias.
En la tabla 2.1, se establece el caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato a los que
abastecer, contamos con los siguientes:

Tipo de aparato Ca,UQaI instantaneo Cqugjal instantaneo
minimo (AFS) (I/s) minimo (ACS) (I/s)
Lavabo 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Grifo aislado 0,15 0,10
Vertedero 0,20 -

Habra que tener en cuenta que la presiéon minima en los grifos comunes sea de 100kPa y que,
en cualquier punto de consumo de la propia instalacion no se superen los 500kPa, asi como en
el dimensionado, debera tenerse en cuenta los coeficientes de simultaneidad.

2. Diseno.
El esquema general de la instalacion se elige en funcién de los parametros de suministro de
caudal y presion correspondiente del municipio, la zona donde se situa el edificio y el tipo de
contabilizaciéon que vaya a tener el mismo. Asi pues, se trata de un edificio con un unico titular,
con depdsitos auxiliares y grupos de presion, tanto para abastecimiento de agua fria del edificio
como para la instalacion de contraincendios. Por el uso del edifico, administracion de una parte y
de publica concurrencia por otra, no es de obligada implantacion la instalacion de agua caliente
sanitaria, por lo que no se contempla.

Con caréacter general y de acuerdo con el articulo 2.1.2 del DB HS-4, se dispondran sistemas
antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo. Ademas, estos sistemas se dispondran
combinados con otros, grifos de vaciado, de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier
tramo de la red. La acometida cumplira las normativas dictadas por la compafia suministradora.

Al tratarse de un edificio con un solo titular no es necesario un armario de contadores, este se
sitiia en el armario del contador general, junto a la llave de corte general del edificio, situado en
fachada, para su mejor lectura.
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Una vez dentro del edificio, en la red de abastecimiento, se instalara una vélvula de corte general
con un filtro tipo Y o retenedor, mas otra antirretorno en cada derivacion, en el cuarto de
instalaciones. Desde alli y en cada derivacion, siendo independientes, a cada cuarto humedo con
llaves de corte en cada uno. No seran necesarios sistemas de tratamiento de agua ya que las
condiciones exigidas de calidad de agua a la compafiia suministradora estan garantizadas.

3. Dimensionado.
A los efectos de esta memoria, se realiza el dimensionado de la derivacién o ramal que da
suministro al nucleo humedo situado en la bodega, por ser el mas alejado y por consecuencia
tener el recorrido mas desfavorable debido a la longitud.

—  Tramos.
En funcién de la tabla 2.1 del apartado 1, obtenemos los caudales instalados, Qi, tanto de cada
nucleo humedo, como del total del edificio, para el dimensionado de la derivacion individual mas
desfavorable y del dimensionado del tubo de alimentacion respectivamente.

Dado que todos los elementos no funcionan simultaneamente, el caudal se minora con un
coeficiente, k, tomando para ambos casos, tubo de alimentacion y derivacion la Formula
Francesa en funcion del nimero de aparatos que abastece: k=1/v(n-1), siendo n el nimero de
aparatos.

A partir del caudal calculado, Qc, elegimos la velocidad media, comprendida entre 0,50 y 2m/s
para tuberia metalicas y 0,50 y 3,5m/s para tuberias termoplésticas y multicapas, para calcular
de esta manera el diametro necesario para cada caso. Ya que: Q=v-S, siendo S la seccion del
tubo.

Tanto para el tubo de alimentacion como para la derivacion se establecen en la tabla 4.3 unos
valores minimos, obteniéndose unos didmetros nominales de 25mm y 20mm, para el tubo de
alimentacion y la derivacion respectivamente. En cuanto a los ramales de enlaces a los distintos
aparatos sanitarios, se dimensionan conforme a lo que se establece en la tabla 4.2, en funcion
del tipo de tubo, tomando los valores correspondientes a los tubos de plastico, ya que utilizamos
polietileno reticulado (PEX).

Zona Qaudal inst. minimo Qaudal inst. minimo NUmero de
instalado (AFS) (I/s) instalado(ACS) (I/s) aparatos
PLANTA BAJA (Bodega) 0,55 0,23 5
PLANTA BAJA (Admén.) 1,50 0,33 10
PLANTA ALTA (Admén.) 0,40 0,13 4
TOTAL EDIFICIO 2,45 0,69 19
Numero de Cuartos Humedos 3
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TRAMO Q instalado Coef. Q calculado Velocidad @ calculado @ nominal
(Ifs) simultaneidad (Ifs) méaxima (m/s) (mm) (mm)
Tubo Alimentacion 2,45 1,90 4,66 3,5 41 50
Derivacion Bodega 0,23 0,50 0,12 3,5 6 12
TRAMO Velocidad real

(m/s)
Tubo Alimentacién 2,37
Derivacion Bodega 1,02

Comprobamos que la velocidad real a la que circula el agua por el tubo se encuentra dentro de
los limites establecidos por la normativa, una vez elegidos los didmetros nominales que se

comercializan para las tuberias termoplasticas:

Se comprueba si la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los

4. Comprobacion de la presion.

0,5>v>3,5m/s.

valores minimos indicados, 100kPa en los grifos comunes. También se comprueba la suficiencia
de la presion disponible, puesto que en el caso de que no se cumpla, o la necesaria sea superior
a la suministrada por la acometida, habra que colocar un grupo de presién para solventar dicha

diferencia.

Para ello se calculan las pérdidas de carga, lineales y puntuales y de aquellos aparatos

singulares de consumo. Dichas pérdidas de carga o pérdidas de presion lineal unitaria vienen

definidas por la expresion: AP;=0,000537-d"".24y.76, | as perdidas puntuales se calcularan como
un 20% de las pérdidas lineales a lo largo de toda la tuberia.

Velocidad real | P. unitaria API . P.total APl | P.puntuales | Total pérdidas
RS (m/s) (mca/m) el (mca) App (mca) tubo (mca)
Tubo Alimentacion 2,37 0,14 15 2,10 0,42 2,52
Derivacion Bodega 1,02 0,10 50 5,00 1,00 6,00

Debemos comprobar la presion total necesaria en el punto de consumo mas desfavorable
mediante la expresion: Pb=Ha+Hg+Pc+Pr, siendo;

Pb, presion de arranque que debe vencer el equipo de bombeo.

Ha, altura geométrica de aspiracién, entre 0,5y 1m.

Hg, altura geométrica desde el eje de la bomba hasta el punto de consumo méas

elevado.

Pc, suma de las pérdidas calculadas en el circuito, tubo de alimentacion y

derivacion.

Pr, presion residual minima que debe tener el agua al llegar al punto de consumo.

Pb=0,5+11,55+11,02+10=33,07mca.
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Ya que la presion obtenida es superior a la que ofrece la compariia suministradora,
33,07>20mca, es necesaria la instalacion de un grupo de presion para asegurar el
abastecimiento de agua en toda la instalacion, debiendo tener una presion minima o de arranque
igual a la obtenida por el célculo de la anterior formula.

5. Calculo de elementos (Instalacion de Abastecimiento).
a. Calculo del deposito auxiliar de alimentacion.
El volumen del depésito auxiliar se calcula para el caudal maximo simultaneo (I/s) para un
espacio de tiempo de 20min, mediante la expresion: V=Qet60.

V=5,45:2060=65401.

Necesitaremos un depdsito auxiliar de 70001, que por razones de volumen y espacio lo
dividiremos en dos depésitos, cada uno de 3500

b. Calculo de las bombas.
El calculo de las bombas se realiza en funcion del caudal y de las presiones de parada o
arranque de las mismas. Como el caudal maximo simultaneo no supera los 10l/s, bastara con
dos bombas trabajando en paralelo. La potencia del equipo de bombeo viene determinada por:
P=Qi*(Pb+10)/75¢p, siendo:

— Qi, caudal instalado instantaneo.
— Pb, presion minima de arranque.
— p, rendimiento de la bomba, adimensional, entre 0,7 y 0,8.

P=5,45+(33,07+10)/75+0,75=4,17Cv=3,07kW.

Como la potencia calculada para las bombas se encuentra entre los 2 y 4 kW, para un caudal
menor de 10l/s, es suficiente con un grupo de dos bombas, aunque para garantizar un buen
funcionamiento de la red, dispondremos de una tercera bomba, también en paralelo, para
solventar posibles fallos de alguna de las bombas principales.

c. Calculo del depdsito de presion.
El volumen del depésito de presion, considerando un margen diferencial de 10mca, entre
presiones de arranque y parada y un funcionamiento de las bombas principales alternadas a 8
ciclos por hora, lo definiremos con: Vd=3-Qi(Pb+10).

Vd=3+5,45¢(33,07+10)=704,20—700I.

Optamos por un deposito de presion con un volumen muy poco por debajo del obtenido por
calculo, ya que es bastante complicado, que el consumo punta que tiene el edificio en funcién de
su uso, acabe con el volumen de agua en si que tiene el elemento en la instalacién.
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d. Calculo del diametro nominal del reductor de presion.
Se establece el diametro nominal del reductor en funcién del caudal instalado y a partir de los
valores recogidos en la tabla 4.5, donde para un caudal de 5,45l/s, obtenernos un diametro
nominal de 65mm.

6. Calculo de elementos (Instalacion Contraincendios).
a. Calculo del deposito para las BIES.
El volumen del depésito se calcula para abastecer el caudal necesario para el funcionamiento de
2 Unidades durante 1 hora, mediante la expresion: V=Q-t+60, siendo:

— Q, caudal de 1 BIE de 25mm, 1,66l/s.
— t, tiempo de autonomia de las BIES funcionando.

V=1,662:6060=11,952 — 12m°.

b. Calculo de las bombas.
Para estimar la potencia de las bombas se partiré de la presién de salida de cada BIE,
3,5Kg/cm?, limite marcado por normativa. La potencia del equipo de bombeo viene determinada
por: P=Q-Hm/75+p, siendo:

— Q, caudal de calculo, 3+1,66=4,98l/s.
— Hm, altura manométrica, PNec + Margen=32,50+10=42,50mca.
— p, rendimiento de la bomba, adimensional, entre 0,7 y 0,8.

P=4,9842,50/75+0,75=3,76Cv — 2,76kW.

HS-5. EVACUACION DE AGUAS.

1. Generalidades.
Esta seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones,
reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se
amplia el numero o la capacidad d los aparatos receptores existentes en la propia instalacion.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.

e Deben disponerse cierres hidraulicos que impidan el paso de aire contenido
en la instalacion al interior de los locales.

e Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo
posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los
residuos y ser autolimpiables.

e Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los
caudales previsibles en condiciones seguras.

e Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesible para
su mantenimiento reparacion.
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e Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el
funcionamiento de os cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

e Lainstalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos
que no sean aguas residuales o pluviales.

3. Diseno.
Se opta por una red interna separativa de aguas pluviales y residuales, a pesar que a nivel
general esta dualidad no exista. El sistema propuesto garantiza un perfecto funcionamiento en la
evacuacion y ventilacidn de los bajantes, incluso en los periodos de fuertes precipitaciones. La
evacuacion de aguas se realiza mediante una red enterrada de arquetas sumideros y rejillas,
cuyos colectores se enlazan a través de arquetas de paso.

En el tramo final de la instalacion, antes de unirse a la acometida general, se dispone una
arqueta de paso que recoge las aguas provenientes del sotano (las residuales bombeadas y las
pluviales colgadas), donde se une con la red de aguas pluviales disefiada, seguida de la arqueta
sifénica, evacuando finalmente las aguas en la red de saneamiento.

— Redes de pequeina evacuacion.
Se trata de las redes de evacuacion de los aseos del edificio.

Los aparatos sanitarios instalados (lavabos y urinarios) acometen a botes sifonicos,
el cual se conecta al mangueton que une a los inodoros con el bajante, salvo en
planta sétano donde todos los diversos elementos del aseo conectan a una arqueta
de paso. Se comprueba que la longitud de las derivaciones individuales es menor de
2,50m con una pendiente entre el 2'y el 4% y que la distancia al bote sifénico es
menor de 2m.

De manera independiente, los inodoros se conectan directamente al bajante de
aguas residuales mediante magnetones de acometida.

— Sistema de bombeo y elevacion.
Se ha dispuesto de un sistema de bombeo y elevacién de las aguas residuales que
llegan a la planta sétano.

— Subsistemas de ventilacion de las instalaciones.
Se plantea un subsistema de ventilacién para ambas redes, residuales y pluviales,
considerando dicho sistema como suficientemente valido ya que el edificio consta de
menos de 7 plantas.

Por motivos de disefio y evitar la prolongacion de los bajantes 1,30 por encima por
encima de la cubierta, se realiza la ventilacion de los conductos a través del hueco
de instalaciones por donde discurren, situado junto al ascensor, llegando éstos a una
rejilla colocada, en planta castillete, para tal fin por donde se produce la ventilacion
de los bajantes quedando resuelto completamente.
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4. Dimensionado (Aguas Residuales).

— Red de pequena evacuacion de aguas residuales.
Mediante la tabla 4.1 del DB-HS 5 se eligen los diametros y las unidades de
descargas UD de cada aparato sanitario instalado.

. Unidades de desague UD Diametro min. Sifon y Der. Individual
Tipo de aparato
Uso Privado Uso Publico Uso Privado Uso Publico
Lavabo 2 4 32 40
Inodoro con cisterna 2 4 100 100
Grifo aislado 2 - - 40
Vertedero 4 - - 100

Los sifones individuales deben tener el mismo didametro de la valvula de desagle conectada y los
botes sifonicos deben tener el nimero y tamafio adecuado, asi como una altura suficiente para
evitar que la descarga de un aparato sanitario salga por otro con menor altura.

— Ramales colectores.
De la tabla 4.3 se obtienen los diametros de los ramales colectores entre aparatos y
el bajante, segun el numero méximo de unidades de desagties y la pendiente del

propio ramal.
Maximo nGimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
2 3 40
6 8 50

— Bajantes de aguas residuales.
El didmetro de los bajantes se obtienes de la tabla 4.4 del presente DB, como el
mayor valor obtenido considerando el méximo numero de UD en dicha conduccion y
el maximo de UD en cada ramal, en funcién de las plantas que recoja.

El valor obtenido en la tabla para el didmetro de los bajantes es 90mm, pero
teniendo en cuenta que la derivacién individual de los inodoros es 100mm minimo,
optamos por colocar bajantes de 110mm cuando acometa un inodoro y 125mm
cuando acometan varios.

— Colectores horizontales de aguas residuales.
En el caso de los colectores de aguas residuales, los tubos iran en zanjas de
dimensiones adecuadas, segun el apartado 5.4.3.1 de esta seccion del DB, seran de
0,65m de anchura situados por debajo de la red de agua potable, con una inclinacion
de evacuacion minima del 1%, dando lugar a cotas de salida y entrada en las
diversas arquetas o pozos, disponiendo registros para su mantenimiento cada 15m.
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En |a tabla 4.5 se obtienen los didmetros para los colectores de aguas residuales,
para el bajante BF1 con 42UD con una pendiente del 2% seria de 90mm, pero a ese
bajamente acometen méas de un inodoro con lo cual el colector no deberia ser de
menos de 125mm, al igual que el bajante en si mismo. Al irse afiadiendo mas
recogida de aguas residuales a lo largo del recorrido del colector, éste ira
aumentando su diametro, siendo recomendable colocar colectores de 160mm
cuando discurran por la losa de cimentacion, engrosandose a 250mm en los ultimos
tramos de la instalacién de saneamiento del edificio.

Dimensionado (Aguas Pluviales).

Red de pequeia evacuacion de aguas pluviales.

En la tabla 4.6 se especifican el numero de sumideros que deben disponerse en
funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. En
proyecto tenemos unas superficies de 213.50 y 209,75m?, donde para superficies de
cubierta de 200=S<500m? debemos colocar 4 y 3 sumideros respectivamente, que
por razones de disefio se colocaran uno menos del indicado debiendo colocar
rebosaderos para cumplir les exigencias de la normativa.

Bajantes de aguas pluviales.
El didmetro de los bajantes correspondientes a la superficie en proyeccion de la
cubierta a la que sirven se obtiene de la tabla 4.8.

Segun la figura B.1 del anexo B del DB-HS 5, para Jerez de la Frontera se
corresponde una /soyeta 40 con una Zona B, lo que nos marca una Zona
pluviométrica de 90mm/h, teniendo que aplicar un factor de correccion a los
valores de |a tabla 4.8 ya que son para un régimen pluviométrico de 100mm/h,
mediante =i/100, quedandonos:

=90/100=0,90.

Pafios Sup. Servida (m?) Factor f Sup. Corregida (m?) Bajantt(a;rzl)uwales
P 2294 206,45 2 de 63
P2 83,2 0 74,38 63
P3 875 ’ 7875 63
P4 918 82,62 63

Como por célculo nos han salido bajantes de distintos didametros pasamos a unificarlos todos
para asi conseguir mayor uniformidad y rapidez a la hora de la propia ejecucion de la instalacion
pasando todos los valores obtenidos a @63mm.
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— Colectores de aguas pluviales.
Los colectores se calculan a seccidn llena en régimen permanente, para ello se
obtiene de la tabla 4.9 los diametros de los mismos en funcién de la pendiente.

Superficie proyectada (m?)

Pendiente del colector Diametro nominal (mm)
1% 2% 4%
75,85 2125 178,00 253 90
63,5>125 178,00 253 90
74,15 > 125 178,00 253 90
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DB HE - AHORRO DE ENERGIA.

HE-0. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.

El consumo energético de los edificios de nueva construccion se limita en funcion de la zona
climatica, de su localidad, de su ubicacion y del uso previsto.

o Cuantificacion y justificacion de la exigencia.
Localidad: Jerez de la Frontera (Cadiz); Altitud: 56msnm; Zona climatica: A3.

El consumo de energia primaria no renovable del edificio no debe superar el valor limite Cpejim
de la siguiente formula: Cpe.im=Cep.base* Fep.sup/S, donde:

e Cep,im, €s €l valor limite del consumo energético de energia primaria no
renovable para los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.

o Cepnase, €S €l valor energético del consumo de energia primaria no renovable,
reflejados en la tabla 2.1 del DB-HS 0.

e Fesjim, €s el factor de corrector por superficie del consumo energético de
energia primaria no renovable, valores tomados también de la tabla 2.1.

e S, es la superficie util de los espacios habitables.

HE-1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA.

1. Ambito de aplicacion.
Esta seccion es de aplicacion a edificios de nueva construccion e intervenciones en edificios
existentes, asi pues: se excluyen de dicho ambito los edificios histéricos protegidos oficialmente
por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular valor arquitectdnico o histérico
en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias basicas de eficiencia
energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto.

En nuestro proyecto se nos presentan los dos casos:

— LaBodega, edificio histdrico protegido, el cual no puede sufrir grandes
modificaciones en su aspecto visual y formal, aunque Si se procedera a la
rehabilitacion de su cubierta para cumplir con las exigencias de este DB.

— El Edificio de Oficinas, donde al igual que pasa con el anterior ejemplo, nos
encontramos con la preexistencia de una fachada historicista, QUE
CONSERVAMOQS, actuando a modo de piel de la nueva construccién proyectada
para tal fin. Entre ambos elementos se haya un volumen intermedio hueco,
totalmente nuevo sin ninguna preexistencia, el Vestibulo Principal, formando una
unica unidad constructiva junto con la seccién donde se hayan las nuevas oficinas
proyectadas.
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Segun los elementos del proyecto, nuevos y a conservar, asi como el ambito de aplicacion del
DB, estudiaremos la caracterizacién y cuantificacion de la exigencias de demanda energética
para los nuevos cerramientos, fachadas y cubiertas, que se van a construir y para la cubierta de
la bodega, ya que se va a rehabilitar y también debe cumplir con las exigencias establecidas.

2. Procedimiento de verificacion.
VVamos a optar por el procedimiento de opcion simplificada, basada en el control indirecto de la
demanda energética de los edificios mediante la limitacion de los pardmetros caracteristicos, de
los cerramientos y de las particiones y de las particiones interiores que componen su envolvente
térmica. La comprobacion se realiza a través de la comparacion de los valores obtenidos en el
calculo con los valores limite permitido. Es posible emplear dicha opcién ya que la superficie de
huecos en fachada es inferior al 60% de su superficie.

Tanto en la opcién simplificada con en la general, se limita la presencia de condensaciones en la
superficie y en el interior de os cerramientos y se limitan las perdidas energéticas debidas a las
infiltraciones de aire, para unas condensaciones normales de utilizacién en los edificios.

3. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.
Segun la tabla B.1, del apéndice B, del DB-HE 1, para Jerez de la Frontera, con capital Cadiz y
una altura menor de 150m, corresponde una zona climatica A3, cuyas limitaciones de
transmitancias son:

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramiento en contacto con el terreno Umiim: 0,94 W/m2K
Transmitancia limite de suelos Usgiim: 0,53 W/m2K
Transmitancia limite de cubierta Uciim: 0,50 W/m2K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fuiim: 0,29

Vamos a considerar que la totalidad de nuestro edificio es habitable, ya que en la definicién del
apéndice A incluye espacios de circulacion y aseos especificamente. Quedaran fuera de esa
clasificacion los espacios destinados a albergar instalaciones, que se entienden como espacios
no destinados al uso permanente de personas y de ocupacion ocasional o excepcional y de bajo
tiempo de estancia.

— Transmitancia térmica en muros de fachada.

Transmitancia Muros Fachada
Nombre de la Capa e (m) A Rt=e/\ > 1y
Rse - 0,04 -
Muro Hormigon Armado 0,40 2,50 0,16
Espuma de Poliuretano 0,05 0,046 1,09 3,26 | 0,31
Placa de Yeso 0,015 0,25 0,06
Rsi - 0,13 -
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Observamos que la composicion de capas de las fachadas de hormigén, la de entrada por la
calle Méndez Nufez y la fachada ciega que da al Almizcate, cumple con las condiciones exigidas
de transmitancia exigidas, ya que el valor obtenido es menor al limite dado: 0,31<0,94W/m3K.

Esta solucién constructiva también se va a emplear en la fachada interna que separa el vestibulo

principal de la zona de oficinas.

— Transmitancia térmica en cubiertas.

Transmitancia Cubierta Oficinas

Nombre de la Capa e (m) A Rt=e/\ > 11y
Rse - 0,04 -
Grava 0,05 0,10 0,50
Capa Separadora 0,01 0,25 0,04
Poliestireno Extruido 0,06 0,034 1,765
Capa Separadora 0,01 0,25 0,04 2,56 | 0,39
Impermeabilizacion 0,03 2,30 0,013
Capa Separadora 0,01 0,25 0,04
Formacion de Pendiente 0,01 0,45 0,022
Rsi - 0,10 -
Con las distintas capas que forman la cubierta cumplimos con los requisitos establecidos:
0,39<0,50W/m?K.
Transmitancia Cubierta Vestibulo
Nombre de la Capa e (m) A Rt=e/\ > 11y
Rse - 0,04 -
Grava 0,05 0,10 0,50
Capa Separadora 0,01 0,25 0,04
Impermeabilizacion 0,06 0,034 1,765
Capa Separadora 0,01 0,25 0,04 3,39 | 0,30
Forjado Chapa Colaborante 0,12 0,78 0,15
Capa Lana de Vidrio 0,04 0,058 0,69
Placa de Yeso 0,015 0,25 0,06
Rsi - 0,10 -
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Para la cubierta del vestibulo principal utilizamos un forjado de chapa colaborante apoyado en
las vigas en celosia, el cual tiene por su cara interna una capa de aislamiento compuesto por
lana de roca y paneles de yeso como elemento de terminacion anclados a unos soportes
espaciales anclados por la cara interna de la chapa colaborante, obteniendo un valor de:
0,30<0,50W/m?K.

Transmitancia Cubierta Bodega

Nombre de la Capa e (m) A Rt=e/\ > 11y
Rse - 0,04 -
Tejas 0,25 1,00 0,25
Mortero de Cemento 0,02 0,30 0,067
Capa Separadora 0,01 0,25 0,04
Impermeabilizacién 0,03 2,30 0,013 345 | 0,29
Capa Separadora 0,01 0,25 0,04
Panel Autoportantes 0,10 0,035 2,857
Ladrillos 0,040 0,85 0,047
Rsi - 0,10 -

En este caso y para la rehabilitacion de la cubierta de la bodega, utilizamos mas o menos la
misma configuracién que para la cubierta del vestibulo, con un par de modificaciones, una
capara superior de tejas y una inferior de ladrillos taco, y la sustitucién de un forado de chapa
colaborante por un panel autoportante, colocados sobre las alfajias que van encima de las
viguetas de madera. Con la cubierta rehabilitada con esta opcién conseguimos unos valores muy
adecuados cumpliendo los valores limite: 0,29<0,50W/mK.

— Transmitancia térmica en fachada de vidrio.

Transmitancia Fachada Vidrio

Nombre de la Capa e (m) A Rt=e/\ > 1y
Rse - 0,04 -
Vidrio 4+20+4 0,28 0,067 4,179 4,319 0,23
Rsi - 0,10 -

En la fachada de vidrio que da hacia el Aimizcate también cumplimos con los valores:
0,23<0,50W/m?K.
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— Transmitancia en los huecos de ventana.
El estado de todas las ventanas del edificio es deficitario como para conseguir los niveles
marcados por la normativa con respeto al tema, con lo cual se procederan a ser sustituidas por
unas nuevas ventanas que cumplan dichas condiciones:

e Marco de aluminio con RPT color gris antracita; transmitancia Unw 4,00
Wim3K.
e Vidrio doble 4+20+4 bajo emisivo: transmitancia Unv 2,50 W/mK.

Transmitancia total del conjunto 3.02 W/m?K.

HE-2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida
en el proyecto del edificio.

HE-3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Este apartado se estudiara junto con la instalacién/memoria de la instalacion de iluminacion
debiendo de cumplir las siguientes condiciones:

e Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, no aceptandose éstos desde cuadros eléctricos como Unico
sistemas de control.

e Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por horario centralizado
en cada cuadro eléctrico.

e Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccidn de presencia temporizado o sistema de
pulsador temporizado.

o Seinstalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen
proporcionalmente y de manera automatica por sensor de luminosidad el
nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural.

HE-4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

Al no estar obligado a disponer de una instalacién de agua caliente sanitaria (ACS) explicado con
anterioridad en el punto 2 del DB-HS 4 del presente proyecto, no se contempla el cumplimiento
de las exigencias de este apartado.
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HE-5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA.

Esta seccion del DB se aplica a edificios de nueva construccion y edificios existentes cuyo uso
especifica la tabla 1.1y superen los 5000m? de superficie construida.

Ambito de Aplicacion / Tipo de Uso

Hipermercado
Multi-Tienda y Centros de Ocio
Nave de Almacenamiento

Hospitales, Clinicas y Residencias Asistidas

Pabellones de Recintos Feriales

No tenemos la obligatoriedad de cumplir con esta seccion del DB ya que el uso del edificio no es
ninguno de los citados en la anterior tabla y la superficie construida del mismo no supera los
2500m?,
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DB HR - PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

o Ambito de aplicacion.
El presente DB establece con caracter general para el CTE en su articulo 2 (Parte 1)
exceptuandose los siguientes casos:

— Los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos,
tales como auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc.

— Las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion en los
edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion integral, asimismo
quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos
oficialmente en razén de su catalogacion, como bienes de interés cultural, cuando el
cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su fachada o
distribucion a acabo interior.

Segun el programa del necesidades del edificio y uso predominante, podriamos catalogarlo
como de Publica Concurrencia: se establecen un par de salas expositivas, visitables por el
ciudadano, asi como un salén de actos (de una ocupacion media de 80 personas) y de una sala
de consultas, con un uso combinado entre investigadores y no profesionales. Podemos catalogar
el edifico como de publica concurrencia de *bajo impacto sonoro” asemejandose mas a un uso
museistico que a un uso de auditorio, teatro, cine 0 sala de musica.

El otro gran uso al que se destina el proyecto es de Archivo Municipal, con sus respectivas
oficinas de administracién y salas de tratamiento, clasificacion y conservacion de los
documentos. Este uso del edificio es de caracter mucho mas privativo que el mencionado
anteriormente.

Otro dato a considerar es el edifico en si, donde se desarrolla el proyecto, se trata de la
rehabilitacion de una bodega en Jerez de la Frontera, de aproximadamente 1875, con un edificio
de oficinas anexo, historicista, de 1970, mimetizado con el original y una situacion urbana
relevante, en alto frente a la estacion de ferrocarril, con un entorno urbano de ensanche.

Sabiendo los casos en los que el DB-HR exime del cumplimiento de la normativa y teniendo en
cuenta todos los datos del edificio explicados con anterioridad, NO existe la obligacién de
verificar o la aplicacion de las exigencias del DB en la redaccion del proyecto.
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03.0 ELECTROTECNIA.

03.1. INSTALACION.

1. Objetivos.
En esta memoria se especifica todos y cada uno de los elementos que componen la instalacién
eléctrica y se justifica, mediante los correspondientes célculos , el cumplimiento del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y los correspondientes ITCs (Instrucciones Técnicas
Complementarias).

Con el estudio y la definicién contenidos en el presente anexo se pretende describir técnica y
funcionalmente la instalacion que suministrara la energia eléctrica que requiere el proyecto para
su funcionamiento.

Se trata de una biblioteca y archivo publico.

2. Legislacion aplicable,
Partimos de los datos de que la corriente eléctrica suministrada por la Compafiia Sevillana de
Electricidad sera en baja tension y podremos hacer uso de ella tanto en sistema trifasico, a 400 v
de tension como en sistema monofasico a 230v.

» Reglamento de condiciones Generales y de Seguridad de las Instalaciones de Alta
Tension.

« REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas
complementarias

e Recomendaciones técnicas para las Instalaciones Eléctricas en los Edificios (Normas y
Manuales del IETCC).

 Instalaciones Eléctricas en los Edificios (Asociacion de Aplicaciones de la Electricidad).

« Normas para la Edificacion, especialmente la NTE-IEB, la NTE-IEl y la NTE-Endesa.

o Documentos basicos CTE HE3, SU4 y HES5.

« Asi como las normas técnicas de la compafiia suministradora Sevillana Endesa.

La instruccion técnica ITC-BT-28 en su apartado 2.3 establece que los locales de publica
concurrencia deberan disponer de alumbrado de emergencia.

Se dispone de un grupo electrégeno como dispositivo de energia de socorro para alimentar a los
sistemas de extincion de incendios y ascensores. Para la evacuacion y sefializacion se
emplearan equipos auténomos.

3. Descripcion de la instalacion.
La instalacion eléctrica de baja tension consiste en dotar de energia eléctrica a todas las
dependencias del edificio, con objeto de alimentar todos los receptores eléctricos y aparatos de
alumbrado instalados. Ademas se dotara al edificio de un suministro de reserva para la
alimentacion en caso de corte del suministro normal, por medio de un grupo electrégeno, tal y
como requiere la ITC-BT-28 para este tipo de instalaciones.

Por lo tanto, tendremos una Linea de Alimentacion Eléctrica (Derivacion Individual) procedente
de los bornes de un transformador de media tensién ubicado en una dependencia cercana al
cuadro general, hasta el Cuadro General de Baja Tension, y otra Derivacion individual
procedente del Grupo Electrégeno hasta el mismo Cuadro General.
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Este cuadro debe incorporar un dispositivo de comunicacién capaz de seleccionar un suministro
u otro dependiendo de si existe fallo de corriente en la red normal. Desde el cuadro General
partiran las lineas de alimentacion hasta los distintos receptores o cuadros secundarios que hay
en el edificio objeto del proyecto. La distribucion de los cuadros y el calculo de las lineas se
desarrollaran en los siguientes capitulos.

En el apartado de cuadros eléctricos se especifican los cuadros secundarios que disponen de
doble alimentacién.

Segun establece el REBT en la ITC-BT-28 en el apartado 1 este edificio se considera local de
publica concurrencia, los cables a utilizar seran no propagadores de incendio y con emision de
humos y opacidad reducida , se utilizaran cables de cubierta de XLPE de acuerdo a la UNE
21.123 p 4.

Se ha dispuesto el reparto de cargas entre diferentes subcuadros de distribucion con el fin de
obtener unas secciones de calculo aceptables segun establece el ITC-BT-19 por caida de
tension de circuitos de alumbrado y fuerzas adecuadas. La instalacién interior se considera de
baja tension, siendo en este caso las tensiones méximas admisibles de 4.5% para alumbrado y
6.5% para fuerza.

e Red publica de distribucion.
La red publica en media tension sera competencia de la Comparia Suministradora del municipio.
En este caso, la red a su paso por la parcela se dispone por cables enterrados.

¢ Centro de transformacion.
Al ser la potencia solicitada superior a 100 kW, hay que reservar un local, para posterior uso de
la empresa suministradora. El cual debera tener unas dimensiones para permitir el movimiento e
instalacion de los elementos, reserva de zonas de servidumbre, insonorizacion, medidas
antivibratorias, contra incendios y de la resistencia de forjados.

Los cables entraran al centro de transformacion a través de pasamuros estancos o tubos,
llegando a las celdas o cuadros por un sistema de canales. Los tubos seran de polietileno de alta
densidad y tendran un didmetro exterior de 160 mm. Su superficie interna sera lisa y no se
admitiran curvas. Se dispondra de un foso con cortafuegos de grava para la evacuacion del
liquido inflamable y que retenga o canalice el aceite de un deposito estanco que soporte
temperaturas de hasta 400°C y con capacidad de 650 litros/transformador.

El Centro de Transformacion, esta compuesto por:

— Celda de entrada: En primario, el interruptor seré de intensidad nominal 400 Ay la
tension nominal 20 kV, con la tension de aislamiento mas elevada del material 24 Kv.

- Celda de salida: En primario, el interruptor sera de intensidad nominal 400 A y la tension
nominal 20 kV, con la tensién de aislamiento mas elevada del material 24 kV.

- Celda de proteccion general: En primario, el interruptor sera de intensidad nominal 400 A
y la tension nominal 20 kV, con la tension de aislamiento mas elevada del material 24
kV. Ademas de interruptor, dispondra de interruptor automatico.

- Celda de medida: La medida de consumo de energia eléctrica se realiza en alta tensién,
para grandes consumos, como es el caso, es aconsejable. La celda de medida
dispondra de 3 transformadores de intensidad, con intensidad nominal primaria 30 A e
intensidad nominal secundaria 5 A. También contara con 3 transformadores de tension
con tensién normalizada primaria.
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- Celdas de proteccion individual del transformador: Los interruptores seran de intensidad
nominal 400 Ay tension nominal 20 kV, con una tension mas elevada de 24 kV. La
proteccion del transformador se realizara mediante fusibles limitadores.

- Equipo transformador: se contratara con un equipo transformador, de aislamiento en
Seco.

e Linea general de distribucion.
La linea general de distribucién parte del C.T hasta el cuadro general de distribucion, que se
definira segun el ITC-BT-19.

Esta linea estara constituida por 3 conductores de fase y un conductor neutro, serén de cobre,
aislados con polietileno reticulado XLPE, de 100 v de tension nominal, ademas tendran
propiedades especiales frente al fuego, siendo autoextinguibles y con baja emisién de humos y
gases toxicos, se instalaran bajo tubo rigido autoextinguible de PVC.

e Cuadros Generales de Distribucion.
Es aquel que permite conectar la correspondiente linea principal de distribucion y alojar todos los
dispositivos necesarios para el correcto servicio, maniobra, control, proteccion y distribucion de
las lineas secundarias de distribucion.

Se ubicara en un lugar fuera del alcance de cualquier persona no autorizada, se dispone un
cuadro eléctrico de dimensiones apropiadas y en cajas de distribucién adecuadas, contara con
puertas y cerraduras en caso necesario. Alojara un interruptor general automatico de corte
omnipolar que permite su accionamiento manual y que esté dotado de dispositivos de proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos. En este mismo cuadro se instalan los dispositivos de
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada una de las lineas secundarias de
distribucién compuestos por pequefios interruptores automaticos.

e Lineas Secundarias de Distribucion.
Son aquellas que parten del cuadro general de distribucion hasta los cuadros secundarios de
distribucidn por plantas o bien hasta los cuadros particulares de distribucion de cada zona, que
se definiran segun el ITC-BT-19

Las lineas estaran constituidas por 3 conductores de fase, un conductor neutro y un conductor
de proteccion, seran de cobre, aislados de PVC o con polietileno reticulado de 750 V o de 1000
V de tension nominal.

Ademas tendran propiedades especiales frente al fuego, siendo autoextinguibles y con baja
emision de humos y gases toxicos, se instalaran bajo tubo flexible autoextinguible.

La caida de tension maxima sera la necesaria para cumplir la caida de tensién maxima exigible
establecida en el RBT del 5%.

El tendido de la instalacion se realiza en los tramos horizontales por suelos técnicos y en tramos
verticales discurriran por el interior de un conducto vertical prefabricado con las dimensiones
adecuadas.

¢ Instalacion Interior.
Es la parte de la instalacién que partiendo desde el cuadro correspondiente enlaza con los
receptores. Se definira segun el ITC-BT-19.
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Las lineas interiores monofasicas estaran constituidas por un conductor de fase, un conductor
neutro y un conductor de proteccion, seran de cobre, aislados con PVC o polietileno reticulado,
de 750 V 0 1000 V de tensién nominal, ademas tendran propiedades especiales frente al fuego,
siendo autoextinguibles y con baja emisién de humos y gases toxicos.

En el caso de las lineas interiores trifasicas estaran constituidas por 3 conductores de fase, un
conductor neutro y un conductor de proteccion, serén de cobre, aislados con PVC o polietileno
reticulado, de 750 V 0 1000 V de tension nominal, ademas tendran propiedades especiales
frente al fuego, siendo autoextinguibles y con baja emision de humos y gases toxicos, se
instalaran bajo tubo flexible autoextinguible de PVC.

La caida de tension maxima seré la necesaria para cumplir la caida de tensién maxima admisible
establecida en el R.E.B.T.

La instalacion estara dispuesta por el suelo técnico, instalandose empotrada en los tramos
verticales hasta los receptores hasta el punto de acceso al receptor.

Los circuitos abasteceran los siguientes conjuntos y aparatos:

—  Alumbrado general.

—  Alumbrado de emergencia.
Tomas de corriente.
Aparatos.

e Protecciones eléctricas.

- Proteccidn contra sobreintensidades: Todo circuito estara protegido contra los efectos de
las sobreintensidades (sobrecargas y/o cortocircuitos) que puedan presentarse. Para ello
se instalaran dispositivos de proteccion constituidos por interruptores automaticos (IA)
magnetotérmicos de acuerdo con las caracteristicas del conductor que protegen, y cuya
disposicion queda indicada en los esquemas unifilares adjuntos.

—  Proteccidn contra sobretensiones: Se ha de proteger la instalacion eléctrica interior
contra las sobretensiones transitorias que se puedan originar a consecuencia de
descargas atmosféricas, conmutaciones de redes y/o defectos en las mismas. Se ha
previsto elementos de proteccion contra sobretensiones unidos a la red de tierra.
Consecuentemente, los equipos y materiales que formen parte de dicha red se
escogeran de acuerdo con la tabla 1 de la ITC-BT-23, segun la categoria de
sobretension a la que pertenecen.

— Proteccién por falta de suministro de energia eléctrica: En el supuesto de que se
produzca por cualquier circunstancia la falta de energia eléctrica, se ha previsto la
instalacion de un Grupo electrégeno. En una sala especial indicada en planos se
instalara un grupo electrdgeno de funcionamiento automatico en paralelo para socorrer a
los circuitos de alumbrado y fuerza seleccionados. El grupo electrdgeno estaré protegido
por Interruptores automaticos y magnetotérmicos. Dicho grupo alimenta a los
dispositivos de socorro, segun dispone la ITC-BT-28 para locales de reunion con
ocupacion de mas de 300 personas.

- Proteccidn contra corrientes de defecto: Se protegeran todos los elementos eléctricos a
los que tenga acceso cualquier persona, realizandose la citada proteccién mediante
Interruptor automatico diferencial (IAD) de 30 o 300 miliamperios (segun tipo de
instalacion) que se define en los esquemas unifilares.( ITC-BT-24).

- Proteccién contra contactos directos e indirectos: Este tipo de proteccion se definira
conforme a lo indicado en la ITC-BT-24, realizandose la proteccién contra contactos
directos bien por aislamiento de las partes activas bien por disposicion de barreras o
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envolventes adecuadas, y la proteccion contra contactos directos mediante el empleo de
dispositivos de corte automatico de la alimentacion. Se prevé una instalacion de puesta
a tierra.

03.2. DISTRIBUCION DE LA INSTALACION.

La instalacion descrita se recoge con detalle en el esquema unifilar del plano de instalacion
eléctrica, en el cual se especifican no solamente la organizacion de los circuitos de los distintos
cuadros, sino también todos los equipos y aparatos de seguridad y la seccion necesaria para un
dptimo funcionamiento.

03.3. CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION.

1. Prevision de carga.

La potencia total prevista a considerar en el calculo de los conductores de las instalaciones de
enlace sera:

Para el calculo de la potencia, al no disponer de las potencias reales instaladas, se asume un
valor de 100W/m2,

Dadas las caracteristicas de la obra y niveles de electrificacion elegidos, puede establecerse la
potencia total instalada y demandada por la instalacién como tenemos 2176 m2* 100 W/m? Ptot
= 217600 W = 217.6 KW.

Para el calculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucion se tiene en cuenta la
acumulacion de potencia de los diferentes circuitos alimentados, aplicando una simultaneidad a
cada circuito segun la naturaleza de las cargas y multiplicando finalmente por un factor de
acumulacion que varia en funcién de los numeros de circuitos.

Para circuitos de alumbrado y motores se acumulan directamente, por lo que usamos un
coeficiente de simultaneidad 1. El factor de acumulacion para el resto de circuitos varia en
funcion de su nimero, aplicando la siguiente tabla:

Nuamero de circuitos | Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>=10 0.6

Se calcula la potencia maxima prevista en cada tramo sumando la potencia instalada de los
receptores que alimenta, y aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos por
el REBT.

Prevision De Potencias
Planta Subcuadros | Local Tipo De Carga N° [Potencia (W) | Total (W) | Total Local | Total Subcuadros
Tluminacién 9 32 288
Dep. Alto Valor Enchufe 2 300 600
Planta Sétano |[Scl
Luz De Emergencia 1 14 14 902
Sala Inst. 3 Cpi Especial Tluminacién 4 32 128 25852
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Enchufe 3 300 900
Luz De Emergencia 3 300 900
Cpi Especial 1 3000 3000 4928
Iluminacién 6 32 192

Sala Inst. 2 (Electricidad) Enchufe 2 300 600
Luz De Emergencia 3 14 42 9742
Tluminacién 4 32 128
Enchufe 2 300 600

Sala Inst.1 (Fontanerfa Y Pci Bomba Climatizacién| 1 3000 3000
Boba Pci 1 3000 3000
Bomba Fontaneria 1 3000 3000
Luz De Emergencia 1 14 14 9742
Iluminacién 7 32 224

Pasillo Enchufe 1 300 300
Luz De Emergencia 1 14 14 538
Iluminacién 4 24 96

Sala Sistema Deteccién Luz De Emergencia 1 14 14
Enchufe 2 300 600 710

Sc2

Iluminacién 14 18 252

Pasillo Luz De Emergencia 3 14 42
Enchufe 1 300 300 594 1304
Tluminacién 48 32 1536

Sc3 Depésito Administracién Luz De Emergencia 5 14 70

Enchufe 4 300 1200 2806 2806
Tluminacién 4 24 96

Entrada Personal Luz De Emergencia 1 14 14
Enchufe 2 300 600 710
Tluminacién 4 24 96
Luz De Emergencia 1 14 14

Planta Baja Sc4 Aseo 1 (Planta Baja y Alta)

Enchufe 1 300 300
Secador De Manos 1 2400 2400 5620
Iluminacién 4 24 96

Aseo 2 (Planta Baja y Alta) Luz De Emergencia 1 14 14
Enchufe 1 300 300 12422
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Secador De Manos 1 2400 2400 5620
Iluminacién 8 18 144
Pasillo Luz De Emergencia 2 14 28
Enchufe 1 300 300 472
Iluminacién 1 15 18 270
Iluminacién 2 8 18 144
Scb Zona Comuin Tluminacién 3 3 20 60
Luz De Emergencia 5 14 70
Enchufe 4 300 1200 1744 1744
Iluminacién 9 24 216
Sala Recepcién Y Organizacién Luz De Emergencia 1 14 14
Enchufe 4 300 1200 1200
Iluminacién 12 24 288
Sala Tratamiento Y Restauracién |Luz De Emergencia 2 14 28
Enchufe 7 300 2100 2100
Scé
Iluminacién 3 24 72
Sala Desinfeccién Luz De Emergencia 1 14 14
Enchufe 2 300 600 600
Iluminacién 3 24 72
Sala Reproduccién Fotogréfica Luz De Emergencia 1 14 14
Enchufe 2 300 600 686 4586
Tluminaciéon 30 28 840
Tluminacién 2 4 32 128
Sc7 Vestibulo Principal
Luz De Emergencia 8 14 112
Enchufe 4 300 1200 2280 2280
Tluminacién 32 19 608
Sc8 Cuarto Instalaciones / Maquinaria [ Luz De Emergencia 3 14 42
Enchufe 2 300 600 1250 1250
Iluminacién 4 24 96
Luz De Emergencia 1 14 14
Aseo 1
Enchufe 1 300 300
Sc9 Secador De Manos 1 2400 2400 2810
Tluminacién 4 24 96
Aseo 2 Luz De Emergencia 1 14 14
Enchufe 1 300 300 5868
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Secador De Manos 1 2400 2400 2810
Iluminacién 13 18 234
Pasillo / Taquillas
Luz De Emergencia 1 14 14 248
Iluminacién 32 19 608
Sc10 Depésito Origen Privado Luz De Emergencia 3 14 42
Enchufe 2 300 600 1250 1250
Tluminacién 38 28 1064
Scll Sala Expositivas / Sala Consulta [Luz De Emergencia 7 14 98
Enchufe 6 300 1800 1800 1800
Iluminacién 74 48 3552
Scl2 Espacio Expositivo Luz De Emergencia 4 14 56
Enchufe 10 300 3000 6608 6608
Iluminacién 26 48 1248
Sc13 Salén De Actos Luz De Emergencia 20 14 280
Enchufe 3 300 900 2428 2428
Iluminacién 8 18 144
14
Se Pasillo Luz De Emergencia 2 14 28
Enchufe 1 300 300 472 472
Iluminacién 1 27 18 486
Tluminacién 2 9 18 162
Sclb Zona Comun
Luz De Emergencia 6 14 84
Enchufe 4 300 1200 1932 1932
Planta Primera N -
Iluminacién 9 24 216
Despacho Direcciéon Luz De Emergencia 2 14 28
Enchufe 4 300 1200 1444
Scl6
Iluminacién 20 24 480
Despacho Administracién Luz De Emergencia 2 14 28
Enchufe 12 300 3600 4108 5552
Tluminacién 76 19 1444
Sel7 Pasarela / Espacio Expositivo
Luz De Emergencia 6 14 84 1528 1528
Ascensor 5625 1 5625
Scl18 Cubierta Transitable Iluminacién 3 20 60
Cubierta
Luz De Emergencia 2 14 28 5713 5713
Sc19 Climatizacién Uta 261000 | 2610000 331239
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El calculo de la electricidad se lleva a cabo en un edificio situado en Sevilla compuesto de
sotano, dos plantas y una mas para la torreta del ascensor. El edificio se divide en zonas de
archivos, salas de lectura y trabajo, saldn de actos y biblioteca y zonas comunes de recepcion,
corredores y aseos.

« Todo el edificio tendra ventilacién y climatizacion solo en las zonas de estancia
o Elascensor tiene una potencia instalada de 4500 W.

2. Centro de Transformacion.

Una vez realizada la previsién de carga (potencia total requerida en W), que se encuentra
detallada en la memoria de célculo, observamos que, al ser 332 KW > 100 KW, habra que prever
un centro de transformacion para la compafiia eléctrica, segun indica la normativa, por las
exigencias de la reglamentacion de Real Decreto de 1995/2000 en su articulo 45, apartado 5,
indica que cuando la potencia solicitada sea superior a 100 KW, o cuando al solicitar un nuevo
suministro o se amplie uno existente, se supere esta cifra, el solicitante debera reservar un local,
para posterior uso de la empresa suministradora, de acuerdo con las condiciones técnicas
reglamentarias y con las normas establecidas por la empresa.

Las caracteristicas que debe cumplir el cuarto para el centro de transformacion vienen
especificadas en las Normas Particulares y condiciones técnicas de la empresa suministradora
Sevillana, que exige un local de 21 m2 < S < 36.4 m2 que se ha reservado.

Los criterios arquitectonicos mas relevantes que debe cumplir son:

- La ventilacion prevista sera natural, mediante aperturas de dimension suficiente en el
cerramiento, y el aislamiento acustico se garantiza con una envolvente de 1 pie de ladrillo
macizo, y se colocaran elementos anti vibratorios de goma bajo el transformador.

- El'local no albergara en su interior ninguna instalacion ajena a su funcion y estara calculado
para una sobrecarga de 3.500Kg/m2 uniformemente repartida.

- Junto a la entrada se dispondra una arqueta sumidero conectada al saneamiento.

- La puerta de acceso, de chapa perforada, abrira hacia el exterior y sera de dimensiones 2.3 x
1.4m'y los huecos de ventilacion tendran una rejilla que impida el paso de agua y de pequefios
animales.

Segun las normas de la empresa suministradora, el centro de transformacién se ubicara en el
interior del edificio, pero con acceso desde la via publica. Y sus dimensiones seran, como
minimo, de 4,50 m x 5,00 m x 2,60 m. Se preveran los tubos de entrada de media tension y de
salida de baja tension.

Segun ITC-BT-13, En el caso de edificios que alberguen en su interior un centro de
transformacion para distribucion en baja tension, los fusibles del cuadro de baja tensién de dicho
centro podran utilizarse como proteccion de la linea general de alimentacion, desempefiando la
funcién de caja general de proteccion. La intensidad que deben resistir dichos fusibles se
especifica en el apartado de la caja de proteccion y medida.

3. Proceso de calculo.
Se expone de forma general el procedimiento que establece el reglamento de baja tension para
la determinacion de la seccion minima normalizada de los cables de alimentacién. Se deben
satisfacer las condiciones siguientes:

« Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento en funcionamiento
normal. La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen
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permanente, no debe superar en ningun momento la temperatura maxima admisible
asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento del cable. Esta
temperatura es de 70°C para cables con aislamientos termoplasticos y de 90°C para
cables con aislamientos termoestables. Por tanto, a partir de la potencia que deba
alimentar se calculara la intensidad que debe transportar con el factor de potencia de la
carga y ésta debe ser menor que la intensidad aportada por el fabricante del cable y
reducida por factores que dependen de la instalacion de la acometida.

En el calculo realizado de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de calculo de
las lineas son inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores segun la
norma UNE 20460-5-523, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el tipo de
instalacion y sus condiciones particulares: Ic<lma.

e Caélculo de seccion por caida de tensidn. Criterio de la caida de tensidn. La circulacion
de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia transportada
por el cable y una caida de tension o diferencia entre las tensiones en el origen y
extremo de la canalizacion. Esta caida de tensién debe ser inferior a los limites
marcados por el Reglamento en cada parte de la instalacion, con el objeto de garantizar
el funcionamiento de los receptores alimentados por el cable. De acuerdo a las
instrucciones ITC-BT-14, 15y 19 del REBT se comprobaran las siguientes caidas de
tension admisibles que aparecen en la tabla siguiente:

Parta de la instalaciéon Para alimentar a: Caida de tensién méaxima en % de la e=[1Um | e=11U1
tensién de suministro:
LGA (Linea General de Suministros de un tnico usuario No existe LGA
Alimentacién)
Contadores totalmente 0.5% 2V
concentrados
Centralizaciones parciales de 1.0% 4V
contadores
DI (Derivacién individual) Suministros de un tnico usuario 1.5% 6V 3.45V
Contadores totalmente 1.0% 4V 2.3V
concentrados
Centralizaciones parciales de 0.5% 2V 1.15V
contadores
Circuitos interiores en viviendas 3% 12V 6.9V
Circuitos interiores
Circuitos de alumbrado que no 3% 12V 6.9V
sean viviendas
Circuitos de fuerza que no sean 5% 20V 11.5V
viviendas

Criterios de calculo de las protecciones:

» Los fusibles e interruptores automaticos protegen a los conductores frente a sobrecargas
y cortocircuitos. Se debe comprobar que la proteccidn frente a sobrecargas cumple que:

Ibinlz.
121,45 Iz.
Dénde:
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Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccidn. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion.

El tiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria dafios en el
conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segun su tipo de
aislamiento.

Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma UNE 60898.
El disparo de cada interruptor en caso de fallo debera ser selectivo con respecto al que le
precede, es decir solo debe aislarse la parte de la instalacion méas préxima al fallo eléctrico.

Las formulas que se utilizan son las siguientes:

Sistema trifasico:

I=Pc/U*Cos¢ *R=amp (A)
e=(L*Pc/k*U*n*S*R)+(L*Pc*Xu*Senp/1000*U *n*R* Cosy) = voltios (V)
Sistema monofasico:

I=Pc/1.732* U * Cos¢ * R=amp (A)
e=(2*L*Pc/k*U*n*S*R)+(2*L*Pc*Xu*Senp/1000* U *n*R * Cosy) = voltios (V)
Al'=0.00403

4, Puesta a Tierra.
La Puesta a Tierra de un edificio es la union directa sin fusibles ni proteccién alguna de una parte
del circuito eléctrico o una parte concreta no perteneciente a este, mediante una toma de tierra o
varios electrodos. Es fundamental para la seguridad de las personas frente a choques eléctricos,
sobre todo por contactos indirectos.

Con objeto de limitar la tensién que con respecto a tierra pudiera presentarse en un momento
dado en las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el
riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados, se proyecta el siguiente
sistema de instalacion de puesta a tierra. La puesta a tierra, junto con los interruptores
diferenciales, conforma el sistema de proteccion de personas contra indirectos.

Para el disefio del mismo se seguira lo preceptuado en la Instruccién ITC-BT-18 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Se conectaran a tierra:

« Todos los receptores eléctricos y tomas de corriente a través de conductores de
proteccion.

o Las masas metalicas comprendidas en los aseos.

« Las instalaciones de fontaneria, depdsitos, guias de ascensores y en general, todo
elemento metélico de cierta importancia.

e Las armaduras de muros y soportes de hormigon.

Permiten llegar la puesta a tierra al receptor concreto, sea instalacion fija 0 mediante la conexién
de las clavijas en las tomas de corriente. La seccion de éstos conductores, sera funcion de la
seccion del conductor de fase, y seran también de cobre.

El resto de caracteristicas, como tension de aislamiento o tipo de dieléctrico, seran iguales a las
de los conductores activos a los que acomparien.
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En los aseos se realizara una conexidn equipotencial entre todos los elementos metalicos
(tuberias, sanitarios metélicos 0 masas metéalicas accesibles de la estructura). Dicha red se
conectara a los conductores de proteccion de la red de tierra.

El conductor principal de equipotencialidad tendra una seccion minima en cobre de 2,5.

Para el calculo de la puesta a tierra debemos hallar la resistencia de tierra, que debe ser tal que,
en combinacion con la sensibilidad de los interruptores diferenciales y la puesta a tierra de las
masas metalicas, la posible tensién de contacto de las anteriores no supere (ITC- BT-18, articulo
9).

Consideramos un perimetro de cimentacion de 310 m de conducto enterrado.
0,5Lc +Lp>p/R Siendo:

Lc = longitud del anillo [m] =310 m
Lp = longitud de las picas [m]

p = la resistividad del terreno
[Q.m] R = la resistencia

Maxima [Q] =10 Q

Asi que despejamos la longitud de pica total, que distribuiremos por el anillo, separadas a una
distancia mayor de su altura.

05Lc+Lp>pR

Lp =(1000/10) - (0,5 -310) = -155 m
Al tener una longitud del anillo bastante grande, no es necesaria la colocacion de picas. El cable
de la toma a tierra tendra una seccion de 35 mm2.

El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

e M. conductor de Cu desnudo 35 mm2.
e M. conductor de Acero galvanizado 95 mm2.
o Picas verticales de Cobre 14 mm.

o de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
o de Acero galvanizado 25 mm.

Con lo que se obtendra una Resistencia de Tierra de 9.65 ohmios.
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04.0 LUMINOTECNIA.

04.1. INSTALACION.

1. Introduccion.
Los sistemas de iluminacion artificial del edificio deben cubrir las exigencias de iluminancia
minima establecidas por el DB SUA 4 en las superficies consideradas de trabajo para evitar el
riesgo por iluminacién insuficiente.

En atencidn al cumplimiento de la exigencia basica, es necesario en los proyectos, justificar dos
aspectos concretos:

e  Cumplir con el valor de eficiencia energética de la instalacion para las necesidades de
iluminacion en cada zona, segun el tipo de actividad a desarrollar en ella.

e Cumplir con la exigencia de la instalacion de los sistemas de control para la adaptacion
de la iluminacién a la ocupacion de cada zona y para el aprovechamiento de la luz
natural.

Para cumplir con estos objetivos generales en el disefio de la instalacion recogemos del
documento del CTE correspondiente al apartado de la eficiencia energética de las instalaciones
de iluminacion, los parametros que deben ser tenidos en cuenta en los calculos justificativos:
Estos entre otros son los siguientes:

« Elvalor de la eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el célculo.

o Las potencias de los conjuntos: lampara y equipo auxiliar.

» Sistema de regulacién para cada zona.

« Asimismo, debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de
control y regulacién que corresponda.

2. Método de calculo.
En principio, todo proyecto de alumbrado debe partir de una consideracion pormenorizada de las
zonas a iluminar, las caracteristicas y exigencias del trabajo a realizar y las normas de seguridad
y confort exigibles para cada una de las partes del proyecto.

Podemos considerar de forma general las siguientes zonas:
o Cuartos eléctricos.
o Cuarto del cuadro principal eléctrico CGM.
e Cuarto del generador de emergencia.
« Caseta de transformador de tension, proteccion eléctrica y contadores.

Cuarto de instalacién y control:
o Salas de cuadros eléctricos y de control de instalaciones.
« Cuartos de bombas contraincendios y de AFS.

3. Calculo del VEEI (Segtin DB-HE-3).
Una vez seleccionados los sistemas de iluminacion del edificio procedemos a la comprobacion
de su eficiencia energética segun lo dispuesto en el apartado 2.1 del CTE-DB-HE 3 referente al
valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI), que se calcula para una determinada zona
con una determinada iluminancia media Em (lux) como los vatios empleados por m2 de
superficie para cada 100 lux.
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VEEI=P (W) -100/S (m2) - Em (lux);

El VEEI presenta unos valores maximos en funcién del tipo de espacio a iluminar y su
importancia, de manera que en el edificio se consideran los siguientes valores:

o Espacio administrativo con VEEI méximo 3.5.

e Zonas comunes con VEEI méaximo 4.5.

« Bibliotecas con VEEI maximo 6.

e Almacenes, archivos, salas técnicas con VEEI maximo 5.
e Aulas con VEEI maximo 4.

Comprobaremos el nimero de luminarias de situaciones tipo para esos valores, de manera que
cumpliendo las exigencias de iluminancia media se respete la limitacion de VEEI. Para realizar
dicha comprobacion utilizamos el método de los lumenes, que determina el numero de
luminarias necesarias para iluminar con una luminancia de valor medio de 100 lux cada m2.

Este método calcula segun la superficie del local, su altura, la altura de montaje de luminarias y
el plano de uso y coeficientes de reflexion en paredes, suelo y techo, la iluminancia obtenida en
cada local para una situacion de uso calculada a su vez segun:

« Factor de mantenimiento del local (fm) que hace referencia a la suciedad ambiental y la
conservacion.

« Factor de utilizacién (n) que se obtiene para una determinada curva de iluminacion
directa o indirecta a partir del indice del local K (dependiente de la geometria) y de los
coeficientes de reflexion.

4. Proceso de calculo del nimero de luminarias necesarias en la instalacion.

Vamos a considerar de forma general las siguientes caracteristicas y exigencias para cada zona
a iluminar del proyecto:

Zonas

Caracteristicas

Cuarto de instalaciones y control -Salas de cuadros eléctricos y de control de instalaciones

-Cuartos de bombas contraincendios y de AFS

-Cuartos de ACS

-Cuarto del cuadro eléctrico principal CGM

-Cuarto de generador de emergencia

-Caseta de transformador de tension, proteccion eléctrica y contadores

Zonas de acceso -Zonas de acceso y

-Vestibulos
-Pasillos de transito generales
-Espacios expositivos

Oficinas -Despachos y salas de trabajo y reuniones

-Biblioteca
-Salas de trabajo

Almacenes -Archivos histéricos

-Almacenes y cuartos de limpieza

Aseos

-Vestuarios
-Aseos
-Duchas

Salén de actos -Salén de actos

5. Factores de reflexion y altura del plano de trabajo.
Para realizar los calculos debemos tener en cuenta varios datos:

e S (m2): Superficie del local
o h’(m): altura del local (distancia entre el suelo y el techo)
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o h(m): altura del plano del trabajo, es la altura que se establece de forma general entre
0.7-0.8 metros para aquellas actividades que necesariamente se hayan de desarrollar
sobre un escritorio, mesa o0 encimera, y hasta 0.2 metros para aquellos recintos de paso,
con caracter general o utilizados para actividades no administrativas ni docentes

o Factor de reflexion p: referentes a suelo, paredes y techo. En la siguiente tabla se
especifican los valores que, de forma genérica, se emplean para indicar el factor de
reflexion sobre cada superficie, teniendo en cuenta su color y material.

6. Determinacion del Nivel de lluminacién requerido Em.

El acondicionamiento luminico de cada uno de los espacios que constituyen el proyecto, tiene
por objeto favorecer la percepcidn visual con el fin de asegurar la correcta ejecucion de las
distintas tareas y la seguridad y bienestar de quienes la realizan. Comenzamos pues con la
definicion de los niveles de iluminacion que son exigidos para cada local en funcién de la
actividad que se desarrolla en él. Niveles del Real Decreto 486/199 y la Guia Técnica para la
evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a los lugares de trabajo, de acuerdo con la
naturaleza del trabajo o uso del local buscando una iluminacion ambiental agradable cumpliendo
los valores minimos establecidos en la siguiente tabla:

Tareas y clases de local Iluminacién media en servicio
(lux)

Minimo | Recomendado Optimo

Zonas generales de edificios

Zonas de circulacién, pasillos 50 100 150

Escaleras, roperos, lavabos, almacenes y archivos 100 150 200

Centros docentes

Aulas, laboratorios 300 400 500
Bibliotecas, salas de estudio 300 500 750
Oficinas

Oficinas normales, mecanografiado, salas de proceso de datos, salas de conferencias | 450 500 750
Grandes oficinas, salas de delineacién, CAD/CAM/CAE 500 750 1000
Comercios

Comercio tradicional 300 500 750
Grandes superficies, supermercados, salones de muestras 500 750 1000

Industrial (en general)

Trabajos con requerimientos visuales limitados 200 300 500
Trabajos con requerimientos visuales normales 500 750 1000
Trabajos con requerimientos visuales especiales 1000 1500 2000
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Viviendas

Dormitorios 100 150 200
Cuartos de aseo 100 150 200
Cuartos de estar 200 300 500
Cocinas 100 150 200
Cuartos de trabajo o estudio 300 500 750

7. Método de calculo.
Una vez que tengamos claro y definamos el tipo de luminarias para cada recinto, sabremos sus
respectivas potencias y nivel de iluminacion ya que son datos que nos proporciona la casa
comercial ERCO, en este caso:

Planta Zona Area (m2) |h trabajo |F. reflexién sue/par/tech | Em (lux) | Em calculado
Dep. alto valor 35,85 0.8 0.5/0.3/0.3 200 404
Sala inst. 3 CPI especial 18,5 0.2 0.5/0.3/0.3 150 221
Sala inst. 2 (Electricidad) 18,5 0.2 0.5/0.3/0.3 150 210
Sala inst.1 (Fontaneria y PCI) 19,05 0.2 0.5/0.3/0.3 150 221

Planta s6tano |Pasillo 18,5 0.2 0.5/0.3/0.3 150 190
Escalera 7,75 0.2 0.5/0.3/0.3 200 220
Archivo multimedia 15,2 0.8 0.5/0.3/0.3 200 300
Pasillo 22,51 0.2 0.5/0.3/0.3 150 190
Depésito administraciéon 197,95 0.8 0.5/0.3/0.3 200 400
Entrada personal 15,1 0.2 0.5/0.3/0.3 150 180
Aseo 1 6,2 0.2 0.5/0.1/0.1 200 250
Aseo 2 58 0.2 0.5/0.1/0.1 200 250
Pasillo 22,51 0.2 0.5/0.3/0.3 150 180
Zona comun 107 0.2 0.5/0.3/0.3 150 180
Sala recepcién y organizaciéon 37,05 0.8 0.5/0.3/0.3 750 800

Planta Baja
Sala tratamiento y restauracién| 43,85 0.8 0.5/0.3/0.3 750 760
Sala desinfeccién 6,45 0.8 0.5/0.3/0.3 200 220
Sala reproduccién fotografica 6,45 0.8 0.5/0.3/0.3 200 230
Vestibulo principal 177,95 0.2 0.5/0.3/0.3 200 350
Depbsito protocolos notariales 96,3 0.8 0.5/0.3/0.3 200 350
Aseo 1 10,85 0.2 0.5/0.1/0.1 200 220
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Aseo 2 9,56 0.2 0.5/0.1/0.1 200 220
Entrada 17,6 0.2 0.5/0.3/0.3 150 300
Vestibulo 23,56 0.2 0.5/0.3/0.3 150 310
Depésito origen privado 100,1 0.8 0.5/0.3/0.3 200 400
Espacio expositivo permanente 249,35 0.8 0.5/0.3/0.3 1000 1100
Biblioteca auxiliar 165,9 0.8 0.5/0.3/0.3 750 900
Salén de actos 83,05 0.8 0.5/0.3/0.3 750 800
Sala de reprografia 15,1 0.8 0.5/0.3/0.3 500 600
Aseo 1 6,2 0.2 0.5/0.1/0.1 200 202
Aseo 2 5,8 0.2 0.5/0.1/0.1 200 220
Planta Primera | Pasillo 22,51 0.2 0.5/0.3/0.3 200 300
Zona comun 107 0.2 0.5/0.3/0.3 150 300
Despacho direccién 37,05 0.8 0.5/0.3/0.3 750 800
Despacho administracién 68,05 0.8 0.5/0.3/0.3 750 810
Planta cubierta | Cubierta Transitable 21 0.5/0.3/0.3 200 210

8. Eleccion del sistema de alumbrado.

En primer lugar, se consultan los catalogos de los fabricantes para elegir las posibles luminarias
para el proyecto. En las tablas se aporta un resumen de cada uno de los modelos 0 series
empleados.

Como caracteristicas generales de eleccion de las luminarias se han tenido en cuenta los
siguientes criterios:

« Eltipo de montaje, en relacion con el disefio y la estética de la instalacion.

« Criterio energético: luz LED para el ahorro energético

e Forma del haz luminoso: segun la ubicacién de la [Ampara.

« Posibilidad de tener bateria para la iluminacion de emergencia.

o Seguridad del indice IP. Como zonas de riesgo de incendio, de chorros de agua o de
golpes

o Factores de deslumbramiento. Tono de color de [dmpara.

A continuacién, se indican las luminarias usadas y sus caracteristicas:
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Caracteristicas luminarias instaladas

Simbolo

Luminaria

ERCO Skim empotrable
LED. Wide flood

Color blanco neutro
P=18W
$L=3690Im

Caracteristicas

ERCO Parscan para rail
electrificado (con rejilla proteccion)
LED. Oval flood

ERCO Parscan para rail
electrificado (con rejilla proteccion)
LED. Wide flood

ERCO Parscan para rail
electrificado (con rejilla proteccion)
LED. Extra Wide flood

ERCO Quintessence

empotrable
LED Wide flood

ERCO Cantax proyectores

Color blanco calido
P=48W
&L =5040 Im

Color blanco calido
P=58W
$L =4000Im

Color blanco calido
P=54W
$L=4400Im
Color blanco neutro
P=24W
$L=25201Im

Color blanco calido

empotrables (con rejilla de proteccion) P = 24 W

LED. Wide flood

ERCO Quintessence
cuadrado empotrables
LED. Extra wide flood

ERCO Startpoint de pared
LED. Extra wide flood

Luz de emergencia
(de pared, techo o rall electrificado)
Foco LED

$L=25201m

Color blanco neutro
P=32W
L =4400Im

Color blanco célido
P=8W
$L=700Im

P=10W
$L =800 Im
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05.0 _ CLIMATIZACION.

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y
calculadas de forma que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad
de la dotacion de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la
vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente,
cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

o Sereduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros
capaces de producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio
ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o
enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

05.1. EXIGENCIAS DE BIENESTAR E HIGIENE.

1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente.

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Pardmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23£T£25
Humedad relativa en verano (%) 45 £ HR £ 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21£T£23
Humedad relativa en invierno (%) 40 £ HR £ 50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V £ 0.13

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el
proyecto:

ST Condiciones interiores de disefio
Temperatura de verano | Temperatura de invierno |[Humedad relativa interior
Despachos 24 21 50
Bafios 24 21 50
Distribuidor 24 21 50
Sala Expositivas 24 21 50
Local sin climatizar 24 21 50
Pasillos 24 21 50
Salén de Actos 24 21 50
Vestibulos 24 21 50
Zonas comunes 24 20 50

2. Categorias de calidad del aire interior.

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera
alcanzar seré como minimo la siguiente:
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— IDA 1 (aire de Optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.
— IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de
tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.
— IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.
— IDA 4 (aire de calidad baja).

3. Caudal minimo de aire exterior.

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto
de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacién disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

CAUDAL MINIMO DE VENTILACION

EDIFICIO BODEGA
LocL OCUPACION | peRonamin | NTEROR |  EXTRACHION | VENTIAGION ()
SALA CONSULTA 32 28,8 IDA2 AE1 921,60
SALA EXPOSITIVA P. BAJA 153 45 IDA 2 AE1 6885,00
ARCHIVO GRAL. P. BAJA 3 IDA3 AE 2
ZONA ASEOS BODEGA 6 IDA3 AE 3
PASARELA BODEGA 123 45 IDA 2 AE1 5635,00
TOTALES 317 13341,60
SALON DE ACTOS 82 28,8 IDA 2 AE1 2361,60
EDIFICO CABECERA
LocA. OCUPACION | peRsonamin | NTEROR |  EXTRACHION | VENTIAGON ()
ARCHIVO GRAL. P. SOTANO 5 IDA3 AE 2
ARCHIVO ALTO VALOR 1 IDA3 AE 2
RECEPCION GRAL. 2 28,8 IDA 2 AE1 57,60
SALA RECEPCION / ORGANIZACION 4 45 IDA 2 AE 3 180,00
SALA TRATAMIENTO / RESTAURACION 4 45 IDA 2 AE 3 180,00
SALA DESINFECCION 1 45 IDA 4 AE 3 45,00
SALA REPROGRAFIA 1 45 IDA4 AE 3 45,00
ZONA ASEOS ADMON. P. BAJA 10 IDA3 AE 3
DESPACHO ADMON. 9 28,8 IDA 2 AE 2 259,20
DESPACHO DIRECCION 4 28,8 IDA 2 AE 2 115,20
ZONA ASEOS ADMON. P. ALTA 7 IDA3 AE 3
TOTALES 48 882,00
VESTIBULO PPAL. + PASARELA 126 45 IDA 2 AE 2 5670,00
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4. Filtracion de aire exterior.
El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
[.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA
2, aire con concentraciones altas de particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla
1.4.2.5 para filtros previos y finales.

Calidad del aire interior

Calidad del aire exterior

IDA1 | IDA2 |IDA3 |IDA4
ODA 1 F9 F8 F7 | fs5

ODA2 F7+F9 | F6+F8 |F5+F7|F5+F6
ODA3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

5. Aire de extraccion.

En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccidn se clasifica en una de las siguientes
categorias:

— AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las
emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de
construccion y decoracidn, ademas de las personas. Esta excluido el aire que procede
de locales donde se permite fumar.

— AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mas
contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

— AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de
productos quimicos, humedad, etc.

— AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas vy
contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las
permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada
uno de los recintos de la instalacion:

Referencia Categoria
Despachos AE 1

Local sin climatizar|AE 1

Salas Expositivas |AE 1

05.2. EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA.

1. Generalidades.
Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la
carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas
de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente
térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

2. Cargas térmicas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los
conjuntos de recintos:
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Refrigeracion
REFRIGERACION
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Plant Recint AXi
ana ecinto Estructural | Sensible Total Sensible Total (W) Caudal Sensible Carga total su F;?fricie Sensible simﬁgza
(W) interior (W) | interior (W) (W) (m3h) (W) (W) P 5 (W)
(Wim?) (W)
Sétano Varios 60,12 9498,29 10021,64 9845,19 10368,54 7151,74 20364,39 41805,52 1649,22 | 30209,54 53274,09
Baja \é’?fr:::?:;(l) 16438,84 724282 7968,77 21452,36 23178,07 3765,88 10678,41 19498,25 564,36 32130,76 36676,31
Baja / Alta Bodega 7108,82 15566,37 16716,2 23356,49 24506,3 5683,76 16108,26 33938,35 489,65 39464,73 58329,26
Baja/Alta | Salon de Actos 881,43 1888,75 2023,55 2856,38 2988,19 699,07 1982,27 4176,42 28,11 4838,65 7150,43
. Tratamiento
Baja Documentos 46234 9947,52 12101,39 15008,04 17160,14 4753,18 13478,04 27736,75 1595,7 28486,09 54268,52
Alta Administracion 4068,09 7996,73 9186,99 12428,81 13615,07 4785,95 13563,45 28571,66 958,11 25992,27 42187,37
Conjunto: Planta baja - vest 2
‘ Subtotales ‘ Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto |Planta| Estructural ?:::rl:)lf ir;ztr?(l)r Sensible | Total | Caudal |Sensible izzf Por superficie|Sensible si:\nﬂjlxtEZa Maxima
3 2
(W) W) (W) (W) (W) | (m¥h) | (W) (W) (W/m?) (W) W) (W)
Vestibulo E:.gta 74.21 94.36 | 129.25 | 173.63 |208.52| 23.26 | 70.51 | 138.79 268.77 244.15 | 347.31 |347.31
Total 233 Carga total simultanea 347.3
Calefaccién
CALEFACCION
Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Plant Recint
ana eanto Sensible Caudal Carga total supF;%cie Sensible
3
W) (m'lh) W) W | W
Sétano Varios 3045,17 718174 44340,81 1495,34 47386,98
Baja ‘ée?t"?“b 4620,01 3765,88 2325138 | 30078 | 2787138 | 36676,31
rincipal
Baja / Alta Bodega 17041,79 5687,83 35117,59 399,77 521594 58329,26
Baja/Alta | Salon de Actos 2095,44 699,41 4316,23 24,76 6337,46 7150,43
Baja gratamie”m 5874,84 475318 28711,12 114871 | 34585,97
ocumentos
Alta Administracion 6321,37 4785,95 28952,15 765,04 35263,51
Conjunto: Planta baja - vest 2
Carga interna ‘ Ventilacion Potencia
Recinto Planta sensible Caudal |Carga total |Por superficie |Maxima simultanea | Maxima
(W) (m?/h) (W) (W/m?) (W) (W)
Vestibulo |Planta baja 210.31 23.26 143.61 273.89 353.92 353.92
Total ‘ 233 Carga total simultdanea 353.9
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3. Cargas parciales y minimas.

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos
de recintos.

e Refrigeracion:
Carga méaxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Climatizacién general|98.47|118.06|156.38/195.46|233.42|236.06|276.12|274.81|247.60|199.50|140.25|104.97
Vestibulo 0.17| 0.18 | 0.21 | 0.25 | 0.30 | 0.31 | 0.35 | 0.35 | 0.32 | 0.27 | 0.21 | 0.18

o Calefaccion:
Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre | Enero | Febrero
Climatizacion general 228.39 228.39 | 228.39
Vestibulo 0.35 0.35 0.35

4. Potencia térmica instalada.

En la siguiente tabla se resume el célculo de la carga maxima simulténea, la pérdida de calor en
las tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de
fluidos con la potencia instalada para cada conjunto de recintos.

. ) Pinstalada o o ‘ Quef Total
Conjunto de recintos (kW) % #Cequipos (kw) (kw)
Climatizacion general 24.20 2.66 2.00 276.12 277.25

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia absorbida por
los equipos de transporte de fluidos respecto a la potencia
instalada (%)

Pinstalada | POtencia instalada (kW) %0lequipos

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para refrigeracion

%Ctub respecto a la potencia instalada (%) Qref Carga madxima simultdnea de refrigeracion (kW)
. . Pinstalad: Qeal Total
Conjunto de recintos &'E{;;) 2 %Gtub %0lequipos (k\;/) (kW)
Climatizacion general 34.10 3.43 2.00 228.39 230.24

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia absorbida por
%Qequipos |/0S equipos de transporte de fluidos respecto a la potencia
instalada (%)

Pinstalada | POtencia instalada (kW)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para calefaccion

%
*rub respecto a la potencia instalada (%)

Qeal

Carga madxima simultdnea de calefaccion (kW)

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Eapzes Potencia instalada de refrigeracidn |Potencia de refrigeracion |Potencia instalada de calefaccidn |Potencia de calefaccion
(kw) (kw) (kw) (kw)

Tipo 1 24.20 22.88 34.10 0.00

Tipo 1 24.20 0.00 34.10 100.36

Tipo 2 30.80 29.13 43.50 0.00

Tipo 2 30.80 0.00 43.50 128.03

Tipo 3 118.50 112.06

Tipo 3 118.50 112.40
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Equinos Potencia instalada de refrigeracion |Potencia de refrigeracion |Potencia instalada de calefaccidn |Potencia de calefaccion
SR (kw) (kw) (kw) (kw)
Total 347.0 276.5 155.2 228.4

5. Aislamiento térmico en redes de tuberias.

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento
simplificado’. Este método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y
el didmetro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el
aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m:K).

El calculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN ISO
12241.

6. Tuberias en contacto con el ambiente exterior.
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:

— Temperatura seca exterior de verano: 33.3 °C
— Temperatura seca exterior de invierno: 2.1 °C
— Velocidad del viento: 7.2 m/s

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados,
ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

q L €, L L
Tuberia 5 (W/im k) o) | m (m) (i ) i W)
Tipo 1 63 mm 0.034 50 17.75 18.31 6.53 178.1 12.49 109.8
Tipo 1 50 mm 0.034 50 4.16 3.64 0.00 0.0 10.88 84.9
Tipo 1 90 mm 0.034 50 7.61 0.00 9.15 69.6 0.00 0.0
Tipo 1 75 mm 0.034 50 13.49 19.64 7.00 126.7 14.06 211.6
Total 374 Total 406
Abreviaturas utilizadas
@ |pidmetro nominal Fooet Zzl;;rn Z;:;o de las pérdidas de calor para refrigeracion por unidad
laist. | Conductividad del aislamiento Qrer. | Pérdidas de calor para refrigeracion
e | Espesor del aislamiento Foo X::,’;,-rt lrlr:jedio de las pérdidas de calor para calefaccion por unidad de
Limp.| Longitud de impulsion Jea. | Pérdidas de calor para calefaccion
Liet. |Longitud de retorno
Tuberia Referencia
Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), con barrera de oxigeno
Tipo 1 (FVOH), de 16 mrn de diémgtro exterior y lA,8Amm de e§pesor, PN=6 é‘tm, CO}OFadO supferficialmen}e en el exterior del edificio, <fon
aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 25 %
al calculo de la pérdida de calor.

7. Tuberias en contacto con el ambiente interior.
Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las
pérdidas en las tuberias especificados en la justificacién del cumplimiento de la exigencia de
calidad del ambiente del apartado 1.4.1.
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A continuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados,
ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

q Laist. €aisl. Limp. Lret, Frn.ref. lref. Fn.cal. Jeal.
Tuberia @ ais ais| imp. re mref
(W/(m-K)) (mm) (m) (m) (W/m) (W) (W/m) (W)
Tipo 2 50 mm 0.034 50 8.26 8.26 3.04 25.1 5.59 46.2
Tipo 3 50 mm 0.037 29 13.26 13.26 4.49 78.8 8.56 76.6
Tipo 3 32 mm 0.037 27 58.95 58.80 3.49 201.9 6.57 394.0
Tipo 3 25 mm 0.037 25 43.19 43.04 3.14 172.3 5.86 1834
Tipo 3 40 mm 0.037 27 15.26 15.26 4.00 64.9 7.63 109.0
Tipo 3 20 mm 0.037 25 15.99 15.89 0.00 0.0 5.20 165.9
Total 543 Total 975
Abreviaturas utilizadas
@ | Digmetro nominal Foont Valor m'edlo de las pérdidas de calor para refrigeracién por unidad
de longitud
l.isi. |Conductividad del aislamiento dref. | Pérdidas de calor para refrigeracion
e | Espesor del aislamiento Focal Valo'r medio de las pérdidas de calor para calefaccion por unidad de
longitud
Limp.| Longitud de impulsion Jea. | Pérdidas de calor para calefaccion
Liet. |Longitud de retorno
Tuberia Referencia
Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), con barrera de oxigeno
Tino 2 (EVOH), de 16 mm de didametro exterior y 1,8 mm de espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con
P aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco.
Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), con barrera de oxigeno
Tipo 3 |(EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 1,8 mm de espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 %
al calculo de la pérdida de calor.

8. Pérdida de calor en tuberias.
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

oo Potencia de refrigeracion |Potencia de calefaccion
(kw) (kw)

Tipo 1 (x2) 24.20 (x2) 34.10

Tipo 2 (x2) 30.80 (x2) 43.50

Tipo 3 (x2) 118.50

Total 347.00 155.20

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:

e Refrigeracidon

Potencia de los equipos| ¢ [Pérdida de calor
(kw) (W) (%)
24.20 644.3 2.7
30.80 118.9 0.4
118.50 77.4 0.1
118.50 76.7 0.1

e (Calefaccion

Potencia de los equipos| qc, |Pérdida de calor
(kw) (W) (%)
34.10 1169.7 3.4
43.50 211.6 0.5

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.
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9.

Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos.

Se describe a continuacion la potencia especifica de los equipos de propulsion de fluidos y sus
valores limite segun la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.5.

Equipos

Equipos Sistema Categoria |Categoria limite

Tipo 1 (Exterior - Planta 4) |Ventilacion y extraccion |SFP4 SFP2
Tipo 2 (Exterior - Planta 4) |Ventilacion y extraccidn [SFP5 SFP2

Tipo 3 (Cubierta - Planta 4)|Climatizacién SFP4 SFP4

Tipo 4 (Exterior - Planta 4) |Climatizacidon SFP3 SFP4

Tipo 4 (Exterior - Planta 4) |Climatizacidn SFP3 SFP4

Tipo 4 (Exterior - Planta 4) |Climatizacién SFP3 SFP4
Referencia

Tipo 1

Ventilador centrifugo de perfil bajo, con motor para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccion térmica,
aislamiento clase F, proteccidn IP 55 y caja de bornes ignifuga, modelo ILB/4-200 "S&P", de 1240 r.p.m., potencia absorbida 240 W, caudal
maximo de 1090 m3/h, dimensiones 440x220 mm y 505 mm de largo y nivel de presién sonora de 57 dBA

Tipo 2

Ventilador centrifugo de perfil bajo, con motor para alimentaciéon monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccién térmica,
aislamiento clase F, proteccién IP 55 y caja de bornes ignifuga, de 1240 r.p.m., potencia absorbida 240 W, caudal maximo de 1090 m3/h,
dimensiones 440x220 mm y 505 mm de largo y nivel de presién sonora de 57 dBA

Tipo 3

Unidad de tratamiento de aire, modelo TKM-50 "TROX", tamafio 11, formada por bastidor autoportante de chapa de acero galvanizado
pintado con esquinas de aluminio inyectado y junta de estanqueidad perimetral, paneles y puertas de tipo sandwich de 25 mm, formados
por dos chapas y aislamiento de lana mineral, puertas dotadas de bisagras y manetas de apertura rapida, zécalo para cada médulo formado
por perfiles de tipo U de chapa de acero galvanizado, bateria de frio de 4 filas, bateria de calor de 3 filas, de tubos de cobre y aletas de
aluminio, compuertas preparadas para motorizar, recuperador estatico con free-cooling, filtro para el aire exterior plano G3, filtro para el
aire de impulsion plano G4, filtro para el aire de retorno plano G3, ventilador de impulsién modelo ADH 630 con motor de 7,5 kW,
ventilador de retorno modelo ADH 630 con motor de 7,5 kW

Tipo 4

Unidad de tratamiento de aire, para colocacidn en falso techo, Hydronic CTB2-H 15/FG6 "CIAT", con bateria de agua fria de 3 filas de
cobre/aluminio con separador de gotas estandar de malla metalica, de baja altura (380 mm), carroceria exterior pintada en verde (RAL
5018) y gris (RAL 7024), panel sandwich con aislamiento de lana de roca MO de 25 mm de espesor, ventilador centrifugo de acoplamiento
directo monofasico de 230V, filtro gravimétrico plisado G4 con tratamiento antimicrobiano; con los siguientes accesorios: bateria eléctrica
de 2 etapas precableadas, 2,5 kW, con termostato de seguridad y bateria de agua fria BEC

10. Eficiencia energética de los motores eléctricos.

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

11. Redes de tuberias.

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de
cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

12. Control de las condiciones termohigrométricas.

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1: Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcion de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.
THM-C2: Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas
representativo.

THM-C3: Como THM-C1, mas variacién de la temperatura del fluido portador frio en
funcion de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona
térmica.

THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas
representativo.

THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:
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Conjunto de recintos |Sistema de control

Climatizacion general THM-C3

Planta baja - vest2 |THM-C1

13. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion.

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la
tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2  |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3  |Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4  |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5  |Control por ocupacion |El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 |Control directo El sistema estd controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

14. Enfriamiento gratuito.

Se ha incorporado un sistema de enfriamiento gratuito en las maquinas frigorificas aire-agua,
mediante la colocacion de baterias hidraulicamente en serie con el evaporador.

15. Recuperacion del aire exterior.
Se muestra a continuacion la relacion de recuperadores empleados en la instalacion.

Tipo N Caudal DP E
(m?/h) (Pa) (%)
Tipo 1 3000 20000.0 -60.1 46.1
Abreviaturas utilizadas
Tipo |Tipo de recuperador DP |Presion disponible en el recuperador (Pa)
N Numero de horas de funcionamiento de la instalacion E |Eficiencia en calor sensible (%)

Caudal|Caudal de aire exterior (m3/h)

Recuperador Referencia

Unidad de tratamiento de aire, modelo TKM-50 "TROX", tamafio 11, formada por bastidor autoportante de chapa de acero
galvanizado pintado con esquinas de aluminio inyectado y junta de estanqueidad perimetral, paneles y puertas de tipo sandwich de 25
mm, formados por dos chapas y aislamiento de lana mineral, puertas dotadas de bisagras y manetas de apertura rapida, zocalo para
Tipo 1 cada mddulo formado por perfiles de tipo U de chapa de acero galvanizado, bateria de frio de 4 filas, bateria de calor de 3 filas, de
tubos de cobre y aletas de aluminio, compuertas preparadas para motorizar, recuperador estatico con free-cooling, filtro para el aire
exterior plano G3, filtro para el aire de impulsion plano G4, filtro para el aire de retorno plano G3, ventilador de impulsion modelo ADH
630 con motor de 7,5 kW, ventilador de retorno modelo ADH 630 con motor de 7,5 kW

Los recuperadores seleccionados para la instalacion cumplen con las exigencias descritas en la
tabla 2.4.5.1.

16. Zonificacion.

El disefio de la instalacién ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas,
considerando los espacios interiores y su orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de
funcionamiento.
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17. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables.

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la
exigencia basica CTE HE 4 'Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la
justificacién de su documento basico.

18. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacién de
energia convencional.
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia
eléctrica por "efecto Joule".

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sdlido de origen fésil en
las instalaciones térmicas.

19. Lista de los equipos consumidores de energia.

Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de
energia.

e Bomba de calor

Equipos Referencia

Equipo de refrigeracion, aire-agua, modelo EWAT230B-XRA1 "DAIKIN", potencia frigorifica nominal de 223,94 kW (temperatura de entrada
del aire: 35°C; temperatura de salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), con grupo hidraulico (vaso de expansion de 35 |, presion nominal
disponible de 44 kPa), caudal de agua nominal de 10,7 m3/h y potencia sonora de 84,8 dBA; con interruptor de caudal, filtro,
termomandmetros, vélvula de seguridad tarada a 4 bar y purgador automatico de aire

Tipo 3

e Equipos de transporte de fluidos

Equipos Referencia

Ventilador centrifugo de perfil bajo, con motor para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccion térmica,
Tipo 1 |aislamiento clase F, proteccidn IP 55 y caja de bornes ignifuga, modelo ILB/4-200 "S&P", de 1240 r.p.m., potencia absorbida 240 W, caudal
maximo de 1090 m3/h, dimensiones 440x220 mm y 505 mm de largo y nivel de presién sonora de 57 dBA

Ventilador centrifugo de perfil bajo, con motor para alimentaciéon monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccion térmica,
Tipo 2 |aislamiento clase F, proteccion IP 55 y caja de bornes ignifuga, de 1240 r.p.m., potencia absorbida 240 W, caudal maximo de 1090 m3/h,
dimensiones 440x220 mm y 505 mm de largo y nivel de presion sonora de 57 dBA

Unidad de tratamiento de aire, modelo TKM-50 "TROX", tamafio 11, formada por bastidor autoportante de chapa de acero galvanizado
pintado con esquinas de aluminio inyectado y junta de estanqueidad perimetral, paneles y puertas de tipo sandwich de 25 mm, formados
por dos chapas y aislamiento de lana mineral, puertas dotadas de bisagras y manetas de apertura rapida, zécalo para cada médulo formado
Tipo 3 |por perfiles de tipo U de chapa de acero galvanizado, bateria de frio de 4 filas, bateria de calor de 3 filas, de tubos de cobre y aletas de
aluminio, compuertas preparadas para motorizar, recuperador estatico con free-cooling, filtro para el aire exterior plano G3, filtro para el
aire de impulsidn plano G4, filtro para el aire de retorno plano G3, ventilador de impulsién modelo ADH 630 con motor de 7,5 kW,
ventilador de retorno modelo ADH 630 con motor de 7,5 kW

Unidad de tratamiento de aire, para colocacion en falso techo, Hydronic CTB2-H 15/FG6 "CIAT", con bateria de agua fria de 3 filas de
cobre/aluminio con separador de gotas estandar de malla metalica, de baja altura (380 mm), carroceria exterior pintada en verde (RAL
Tipo 4 [5018) y gris (RAL 7024), panel sandwich con aislamiento de lana de roca MO de 25 mm de espesor, ventilador centrifugo de acoplamiento
directo monofasico de 230 V, filtro gravimétrico plisado G4 con tratamiento antimicrobiano; con los siguientes accesorios: bateria eléctrica
de 2 etapas precableadas, 2,5 kW, con termostato de seguridad y bateria de agua fria BEC

Fancoil de cassette, modelo FKW 41 "HITECSA", sistema de cuatro tubos, de 580x580x280 mm, potencia frigorifica total nominal de 2 kW
(temperatura humeda de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de
3,15 kW (temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 70°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal de
0,344 m3/h, caudal de aire nominal de 543 m3/h y potencia sonora nominal de 51 dBA, con valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo
VMP47.10-1, "HIDROFIVE", con actuador STP71HDF, para la bateria de frio, y valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.10-
0,63, "HIDROFIVE", con actuador STP71HDF, para la bateria de calor

Tipo 5
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05.3. EXIGENCIAS DE SEGURIDAD.

1. Condiciones generales.

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la
instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

2. Salas de maquinas.

El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los
locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto
segun la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

3. Chimeneas.

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se
realiza de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y
dimensionamiento y la posible evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio
de ventilacion.

4. Almacenamiento de biocombustibles sélidos.
No se ha seleccionado en la instalacion ningun productor de calor que utilice biocombustible.

5. Alimentacion.

La alimentacién de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexion de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kw) DN DN
(mm) (mm)
P£70 15 20
70< P £150 20 25
150 < P £ 400 25 32
400< P 32 40

6. Vaciadoy purga.
Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y
total. El vaciado total se hace por el punto accesible méas bajo de la instalacién con un didmetro
minimo segun la siguiente tabla:

Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P£70 20 25
70<P £ 150 25 32
150 < P £ 400 32 40
400<P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

7. Expansion y circuito cerrado.
Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansion
de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de
dilatacion del fluido.
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El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las valvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

8. Dilatacién, golpe de ariete, filtracion.
Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica
1.3.4.2.6 Dilatacién del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

9. Conductos de aire.

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua,
unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de
aire del RITE.

10. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios.

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es
de aplicacion a la instalacién térmica.

11. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de
los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacién y la medicion de la misma se ha disefiado
conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacién del RITE.
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06.0 TELECOMUNICACIONES.

1. Objeto del proyecto técnico.

El objeto del presente proyecto es definir la Infraestructura Comuin de Acceso a los Servicios de
Telecomunicaciones que debe ser implementada en el inmueble descrito y establecer los
condicionantes técnicos que debe cumplir la instalacion de ICT, dotando a ésta de la capacidad
suficiente para garantizar a los usuarios la distribucion de las sefiales captadas de radiodifusion
sonora y television tanto por via terrestre como por satélite y el acceso a los servicios de
telecomunicaciones de telefonia disponible al publico (STDP) y de banda ancha (TBA),
favoreciendo el alargamiento de su vida util.

El presente proyecto ha sido redactado conforme a lo establecido en el Articulo 9 del Real
Decreto 346/2011, de 11 de Marzo, relativo al 10 para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones, y su ejecucion debera ser acorde a lo
establecido en el Articulo ITC/1644/2011 del citado Real Decreto. La estructura y contenidos del
mismo son acordes con el modelo tipo de Proyecto Técnico establecido por el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio en el anexo | de Orden Ministerial Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones, de 10 de Junio.

Para la redaccion del proyecto se han tenido en cuenta el Real Decreto 805/2014, de 19 de
septiembre, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
donde se regulan determinados aspectos para la liberacion del dividendo digital, BOE nim. 232,
de 24 de septiembre de 2014 y que modifica el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo en los canales que
sean de aplicacion a la banda de frecuencias de 470 Mhz a 862 MHz los cuales se entenderan
referidos a la banda de 470 MHz a 790 MHz a partir de la entrada en vigor del Plan Técnico
Nacional de la Televisién Digital Terrestre aprobado por el Real Decreto 805/2014, de 19 de
septiembre, garantizando la debida proteccion a las sefiales del servicio de television digital
terrestre frente a sefiales de los servicios de comunicaciones electrénicas que vayan a utilizar la
subbanda de frecuencias comprendidas entre 790 MHz y 862 MHz, de manera que las sefiales
transmitidas dentro de esta subbanda de acuerdo con los parametros técnicos que le sean de
aplicacién no pueden degradar la calidad de las sefiales distribuidas a través de la ICT
correspondientes al servicio de television digital terrestre.

2. Elementos que constituyen la infraestructura comun de telecomunicaciones.

La infraestructura comin de telecomunicacion (en adelante 'ICT') consta de los elementos
necesarios para satisfacer inicialmente las siguientes funciones:

- La captacién y adaptacion de las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestre y su
distribucion hasta los puntos de conexion situados en las distintas viviendas, locales o
estancias comunes de la edificacidn, y la distribucion de las sefiales de radiodifusion sonora
y de television por satélite hasta los citados puntos de conexion. Las sefales de
radiodifusion sonora y de television terrestre que deberan ser captadas, adaptadas y
distribuidas seran aquellas correspondientes al servicio publico de radio y television a que
se refiere la ley 17/2006, de 5 de Junio, de la radio y la television de titularidad del Estado, y
a los servicios que, conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2010, de 31 de Marzo, General de
la Comunidad Audiovisual, dispongan del preceptivo titulo habilitante dentro del ambito
territorial donde se encuentre situado el inmueble, siempre que presenten en el punto de
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captaciéon un nivel de intensidad de campo superior al indicado en el apartado 4.1.6 del
anexo | del citado reglamento.

- Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a los servicios que se
puedan prestar a través de dicho acceso, mediante la infraestructura necesaria que permita
la conexion de las distintas viviendas o locales a las redes de los operadores habilitados.

- Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones que se pretendan prestar por
infraestructuras diferentes a las utilizadas para el acceso a los servicios contemplados en el
apartado b) anterior (en adelante, servicios de telecomunicaciones de banda ancha)
mediante la infraestructura necesaria que permita la conexion de las distintas viviendas o
locales a las redes de operadores habilitados (operadores de redes de telecomunicaciones
por cable, operadores de servicio de acceso fijo inaldambrico (SAFI) y otros titulares de
licencias individuales habilitados para el establecimiento y explotacion de redes publicas de
telecomunicaciones).

La ICT esta sustentada por la infraestructura de canalizaciones, dimensionada segun el Anexo I
del R.D. 346/2011.

Se ha establecido un plan de frecuencias para la distribucion de las sefiales de television y
radiodifusion terrestre de las entidades con titulo habilitante que, sin manipulacion ni conversion
de frecuencias, permita la distribucién de sefiales no contempladas en la instalacion inicial por
los canales previstos, de forma que no sean afectados los servicios existentes y se respeten los
canales destinados a otros servicios que puedan incorporarse en un futuro.

3. Elementos de captacion.

Conjunto de elementos encargados de recibir las sefiales de radiodifusion sonora y television
procedentes de emisiones terrestres y de satélite. Estan compuestos por las antenas, mastiles y
demas sistemas de sujecion necesarios, asi como todos aquellos elementos activos o pasivos
encargados de adecuar las sefiales para ser entregadas al equipamiento de cabecera.

Su dimensionamiento se ha realizado teniendo en cuenta los niveles de intensidad de campo de
las sefiales recibidas, la orientacion para la recepcion de las mismas y el posible rechazo de
sefales interferentes, asi como la mejora de la relacion sefial/ruido y posibles obstaculos y
reflexiones.

Las sefiales captadas por las distintas antenas de los servicios de radiodifusién sonora y
television terrestres en la instalacion, llegan, mediante los correspondientes cables coaxiales, y a
través de los pasamuros pertinentes, hasta el equipo de cabecera que esta en el interior del
RITU.

e Equipos de cabecera:
Conjunto de dispositivos encargados de recibir las sefiales de los diferentes sistemas captadores
y adecuarlos para su distribucién al usuario en las condiciones de calidad y cantidad deseadas.

Para la amplificacién de los canales, la cabecera estara configurada por amplificadores
monocanal, con objeto de evitar la intermodulacion entre ellos. Las caracteristicas de ganancia,
figura de ruido y nivel méximo de salida se han seleccionado para garantizar los niveles de
calidad establecidos por el R.D. 346/2011, en las tomas de usuario.

‘ Niveles de calidad garantizados en las tomas de usuario

FM-Radio|AM TV|COFDM-TV|COFDM-DAB
Niveles de sefial maximo y minimo (dBuV) 40-70 | 57-80 47-70 30-70
Respuesta amplitud/frecuencia maxima (en banda de la red) (dB) 16 16 16 16
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‘ Niveles de calidad garantizados en las tomas de usuario
FM-Radio| AM TV|COFDM-TV|COFDM-DAB
Valor minimo de la relacién portadora/ruido (dB) 38 43 25 18

Relacién de intermodulacién minima (dB) - 54 10

Todas las sefiales cumplen lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto
346/2011, donde se especifica:

La salida de las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestres obtenida después de ser
amplificada por los elementos de cabecera, es dividida y mezclada con cada una de las dos
sefiales de radiodifusién sonora y television por satélite. Esta operacion de mezcla es realizada
por un mezclador-repartidor doble de FI de satélite ubicado junto a la cabecera. De esta forma, el
conjunto de cabecera entrega a la red de distribucién dos salidas coaxiales 'Terr + SAT1'y 'Terr
+ SAT2, en las cuales estdn presentes las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrestres, y una sefial de FI de radiodifusién sonora y televisién por satélite, diferente en cada
una de ellas.

e Red:
Es el conjunto de elementos necesarios para asegurar la distribucion de las sefiales desde el
equipo de cabecera hasta las tomas de usuario. Esta red se estructura en tres tramos
determinados, red de distribucidn, red de dispersion y red interior, con dos puntos de referencia
llamados puntos de acceso al usuario (PAU) y toma de usuario (BAT).

— Red de distribucion.
Es la parte de la red que enlaza el equipo de cabecera con la red de dispersién. Comienza a la
salida del dispositivo de mezcla de la cabecera, y finaliza en los elementos que permiten la
segregacion de las sefiales a la red de dispersion a través de los derivadores situados en los
registros secundarios.

Cada una de las dos salidas coaxiales, 'Terr + SAT1' y 'Terr + SAT2', es repartida entre las
diferentes verticales de la canalizacion principal, de manera que en la red de distribucion estén
siempre presentes ambas salidas.

Nimero de verticales
Cabecera 1 ‘ 1

En los registros secundarios, las sefiales de ambos cables coaxiales pasan por los
correspondientes derivadores, a partir de los cuales comienza la red de dispersion.

— Red de dispersion
Es la parte de la red que enlaza la red de distribucion con la red interior de usuario. Comienza a
la salida de los derivadores y finaliza en los puntos de acceso a usuario (PAU), a partir de los
cuales comienza la red interior de usuario. La red de dispersion esta formada por los cables
coaxiales, que transportan las sefiales 'Terr + SAT1' y Terr + SAT2', provenientes de los
derivadores de planta.

El PAU establece la delimitacion de responsabilidades en cuanto al origen, localizacion y
reparacion de averias. Se ubica en el interior del domicilio del usuario y le permite seleccionar
manualmente una de las dos sefiales coaxiales ‘Terr + SAT1' o 'Terr + SAT2'.
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Para el funcionamiento adecuado de las redes de distribucién y dispersion, todas las salidas de
derivadores, distribuidores y PAU no utilizadas seran terminadas con cargas resistivas de 75
Ohmios de impedancia.

— Red interior de usuario
Es la parte de la red que, enlazando con la red de dispersion en el punto de acceso a usuario,
permite la distribucion de las sefiales en el interior de los domicilios o locales de los usuarios,
configurandose en estrella desde el punto de acceso al usuario hasta las tomas.

La toma de usuario es el dispositivo que permite la conexion a la red de los equipos de usuario
necesarios para acceder a los diferentes servicios.

Tanto la red de distribucion, como la de dispersion y la de usuario, permitiran la distribucién de
sefales dentro de la banda de 5 a 2150 MHz en modo transparente, desde la cabecera hasta las
BAT de usuario.

4, Calculo de los parametros basicos de la instalacion.

Se determina la mejor y la peor toma de la instalacion, tomando como dato de partida el nivel de
sefial de salida a que se ajuste cada uno de los amplificadores monocanales que conforman la
cabecera y teniendo en cuenta las atenuaciones que se producen en la instalacion a la
frecuencia de los canales distribuidos.

Con los datos que se obtienen del calculo de las atenuaciones en la mejor y peor toma de la
instalacion en los extremos de la banda, definiremos la respuesta amplitud-frecuencia.

5. Numero de repartidores y derivadores, segtin su ubicacion en la red, puntos de
acceso al usuario con sus caracteristicas, y caracteristicas de los cables utilizados

Se relacionan a continuacion los distribuidores, derivadores y PAU de la ICT, y posteriormente
las caracteristicas mas relevantes.

Planta Elemento Cantidad
Planta baja| Cabecera monocanal 1
Planta baja| Derivador de 2 vias 1
Planta baja |Repartidor de 8 salidas 1

e Definicion de la red de la edificacion
La red de la edificacién es el conjunto de conductores, elementos de conexion y equipos, tanto
activos como pasivos, que es necesario instalar para establecer la conexion entre las bases de
acceso de terminal (BAT) y la red exterior de alimentacion.

Se divide en los siguientes tramos:

— Red de alimentacion

Existen dos posibilidades en funcién del método de enlace utilizado por los operadores entre sus
centrales y la edificacion.

Cuando el enlace se produce mediante cable:

Es la parte de la red de la edificacion, propiedad del operador, formada por los cables
que unen las centrales o nodos de comunicacion con la edificacion. Se introduce a
través de la arqueta de entrada y de la canalizacion externa hasta el registro de enlace,
donde se encuentra el punto de entrada general, y de donde parte la canalizacion de
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enlace, hasta llegar al registro principal ubicado en el recinto de instalaciones de
telecomunicacion inferior, donde se ubica el punto de interconexion. Incluira todos los
elementos, activos 0 pasivos, necesarios para entregar a la red de distribucion de la
edificacion las sefiales de servicio, en condiciones de ser distribuidas.

Cuando el enlace se produce por medios radioeléctricos:

Es la parte de la red de la edificacion formada por los equipos de captacién de las
sefiales emitidas por las estaciones base de los operadores, equipos de recepcion y
procesado de dichas sefiales y los cables necesarios para dejarlas disponibles para el
servicio en el correspondiente punto de interconexién de la edificacion. Los elementos
de captacion iran situados en la cubierta 0 azotea de la edificacion introduciéndose en
la ICT a través del correspondiente elemento pasamuros y la canalizacién de enlace
hasta el recinto de instalaciones de telecomunicacion superior, donde iran instalados
los equipos de recepcion y procesado de las sefiales captadas y de donde, a través de
la canalizacion principal de la ICT, partiran los cables de unién con el recinto inferior de
telecomunicacion donde se encuentra el punto de interconexién ubicado en el registro
principal.

El disefio y dimensionamiento de la red de alimentacion, asi como su realizacion, seran
responsabilidad de los operadores del servicio.

— Red de distribucién

Es la parte de la red formada por los cables, de pares trenzados (0 en su caso de pares), de fibra
Optica y coaxiales, y demés elementos que prolongan los cables de red de alimentacion,
distribuyéndolos por la edificacion para poder dar el servicio a cada posible usuario.

Parte del punto de interconexion situado en el registro principal que se encuentra en el 'RITI'y, a
traves de la canalizacion principal, enlaza con la red de dispersidn en los puntos de distribucion
situados en los registros secundarios para el caso de cables de pares, ya que en el caso de
pares trenzados el punto de distribucién careceria de implementacion fisica. La red de
distribucion es unica para cada tecnologia de acceso, con independencia del numero de
operadores que la utilicen para prestar servicio en la edificacion.

Su disefio y realizacion seréa responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

— Red de dispersion
Es la parte de red, formada por el conjunto de cables de acometida, de pares trenzados (o en su
caso de pares), de fibra dptica y coaxiales, y demas elementos, que une la red de distribucion
con cada vivienda, local o estancia comun.

Parte de los puntos de distribucion, situados en los registros secundarios (en ocasiones en el
registro principal) y, a través de la canalizacién secundaria (en ocasiones a través de la principal
y la secundaria), enlaza con la red interior de usuario en los puntos de acceso al usuario situados
en los registros de terminacion de red de cada vivienda, local o estancia comun.

Su disefio y realizacion sera responsabilidad de la propiedad de la edificacién.

— Red interior de usuario

Es la parte de la red formada por los cables de pares trenzados, cables coaxiales (cuando
existan) y demas elementos que transcurren por el interior de cada domicilio de usuario,
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soportando los servicios de telefonia disponible al publico y de telecomunicaciones de banda
ancha. Da continuidad a la red de dispersion de la ICT comenzando en los puntos de acceso al
usuario y, a través de la canalizacion interior de usuario configurada en estrella, finalizando en
las bases de acceso de terminal situadas en los registros de toma.

Su disefio y realizacion seréa responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

— Elementos de conexién

Son los elementos utilizados como puntos de unién o de terminacién de los tramos de red
definidos anteriormente:

1. Punto de interconexidn o punto de terminacion de red:

Realiza la union entre cada una de las redes de alimentacion de los operadores del servicio y las
redes de distribucion de la ICT de la edificacion, y delimita las responsabilidades en cuanto a
mantenimiento entre el operador del servicio y la propiedad de la edificacion. Se situara en el
registro principal, con caracter general, en el interior del recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior del edificio, y estara compuesto por una serie de paneles de
conexién o regletas de entrada donde finalizaran las redes de alimentacion de los distintos
operadores de servicio, por una serie de paneles de conexion o regletas de salida donde
finalizara la red de distribucién de la edificacion, y por una serie de latiguillos de interconexion
que se encargaran de dar continuidad a las redes de alimentacion hasta la red de distribucion en
funcion de los servicios contratados por los distintos usuarios.

Habitualmente el punto de interconexion de la ICT sera Unico para cada una de las redes
incluidas en la misma. No obstante, en los casos en que asi lo aconseje la configuracion y
tipologia de la edificacion (multiplicidad de edificios verticales atendidos por la ICT, edificaciones
con un numero elevado de escaleras, etc.), el punto de interconexion podra ser distribuido o
realizado en mddulos, de tal forma que cada uno de éstos pueda atender adecuadamente a un
subconjunto identificable de la edificacion.

Como consecuencia de la existencia de diferentes tipos de redes, tanto de alimentacion como de
distribucidn, los paneles de conexion o regletas de entrada, los paneles de conexidn o regletas
de salida, y los latiguillos de interconexion adoptaran distintas configuraciones y, en
consecuencia, el punto de interconexién podra adoptar las siguientes configuraciones:

- Punto de interconexién de pares (Registro principal de pares)
- Punto de interconexion de cables coaxiales (Registro principal coaxial)
- Punto de interconexién de cables de fibra optica (Registro principal dptico)

En cualquier caso, los paneles de conexion o regletas de entrada de cada operador de servicio
presente en la edificacién seran independientes. Tanto los paneles de conexién o regletas de
entrada como los latiguillos de interconexidn, seran disefiados, dimensionados e instalados por
los operadores de servicio, que podran dotar sus paneles de conexién o regletas de entrada con
los dispositivos de seguridad necesarios para evitar manipulaciones no autorizadas de las
mencionadas terminaciones de la red de alimentacion.

El disefio, dimensionado e instalaciéon de los paneles de conexién o regletas de salida sera
responsabilidad de la propiedad de la edificacion.
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2. Punto de distribucién

Realiza la unién entre las redes de distribucion y de dispersion (en ocasiones, entre las de
alimentacion y de dispersion) de la ICT de la edificacion. Cuando exista, se alojara en los
registros secundarios.

Como consecuencia de la existencia de diferentes tipos fisicos de redes, tanto de alimentacion
como de distribucion, el punto de distribucion podra adoptar algunas de las siguientes
realizaciones:

- Red de distribucion de pares trenzados

- Red de distribucion de pares

- Red de distribucion de cables coaxiales

- Red de distribucién formada por cables de fibra dptica.

3. Punto de acceso al usuario:
Realiza la union entre la red de dispersion y la red interior de usuario de la ICT de la edificacion.

Permite la delimitacion de responsabilidades en cuanto a la generacion, localizacion y reparacion
de averias entre la propiedad de la edificacién o la comunidad de propietarios, y el usuario final
del servicio. Se ubicara en el registro de terminacion de red situado en el interior de cada
vivienda, local o estancia comun.

El punto de acceso al usuario podra adoptar varias configuraciones en funcién de la naturaleza
de la red de dispersion que recibe y de la naturaleza de la red interior que atiende:

- Red de dispersion de pares trenzados

- Red de dispersion de pares

- Red de dispersion de cables coaxiales

- Red de dispersion formada por cables de fibra dptica
- Red interior de usuario de pares trenzados

- Red interior de usuario de cables coaxiales

Su disefio, dimensionado e instalacion es responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

4. Bases de acceso terminal

Sirven como punto de acceso de los equipos terminales de telecomunicaciones del usuario final
del servicio a la red interior de usuario multiservicio.

Su disefio, dimensionado e instalacién es responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

6. Estructura de distribucion y conexion.
Los cables de pares trenzados de las redes de alimentacion se terminan en un panel repartidor
de conexion independiente para cada operador del servicio. Estos paneles de entrada seran
instaladas por dichos operadores.

Los cables de pares trenzados de la red de distribucion, la cual se realizara en estrella, se
terminan en otras regletas de conexion (regletas de salida), que seran instaladas por la
propiedad de la edificacion.

El panel de conexion para cables de pares trenzados estara provisto de puertos. Cada uno de
estos puertos tendra un lado preparado para conectar los conductores de cable de la red de
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distribucion, y el otro lado estara formado por un conector hembra miniatura de 8 vias RJ45 de
tal forma que en el mismo se permita el conexionado de los cables de acometida de la red de
alimentacion o de los latiguillos de interconexion.

La conexion de las acometidas se realizara correlativamente de abajo hacia arriba, de acuerdo al
orden de las viviendas, los locales y las oficinas.

En el punto de interconexion/distribucion cada regleta de conexion quedara perfectamente
identificada, asi como cada par dentro de la posicion en la regleta.

Tabla de conexion de cables de pares trenzados
Asignacion Posicion

1 1

1 2

Reserva 3

Cada cable quedara perfectamente identificado mediante etiquetas, de la forma siguiente:

ETIQUETADO DE CABLES DE PARES TRENZADOS

Destino

Referencia

Conexién con unidad de ocupacién
CPT.Planta baja-1 \ 1

7. Dimensionamiento.

El registro principal de cables de pares trenzados tendra dimensiones suficientes para albergar
los pares de las redes de alimentacién y los paneles de conexion de salida. Puesto que el
numero de puntos de acceso al usuario de la edificacion es igual o inferior a 10, el nimero total
de pares (para todos los operadores) de las regletas de entrada serd como minimo 2 veces el
numero de pares de las regletas de salida, de acuerdo con lo estipulado en el apartado 2.5.1a
del anexo Il del Reglamento ICT. En este caso el nimero total de pares de las regletas de
entrada sera de 10.

El panel de conexion, o regleta de salida, estaré constituido por un panel repartidor dotado con 2
conectores hembra miniatura de 8 vias (RJ45), en los que se conectaran cada una de las 2
acometidas de pares trenzados que constituyen la red de distribucidn de la edificacion.

La unidn entre las regletas de entrada y las regletas de salida se realizard mediante latiguillos de
interconexion.

8. Resumen de los materiales necesarios para la red de cables de pares.
e (Cables

- .
) CARACTERf
DS DESCRIPCION STICAS

1.3 |cable rigido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares trenzados de cobre, categoria 6, con vaina exterior de |(En el Pliego
0 |poliolefina termoplédstica LSFH libre de halogenos, con baja emisién de humos y gases corrosivos de 6,2 mm de |de
m |didmetro condiciones)

e Regletas o paneles de salida del punto de interconexion
UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

panel de 1 unidad de altura, de chapa electrozincada, con capacidad para 24 conectores tipo
RJ45

1 (En el Pliego de condiciones)
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9. Redes de cables coaxiales.

En este caso y como indica el apartado 3.3.3 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011, al tratarse
de una edificacion con un numero de puntos de acceso al usuario, PAU, igual o inferior a 20, la
red sera configurada en estrella. En el registro principal, los cables seran terminados en un
conector tipo F, mientras que en los PAU se conectaran a los distribuidores de cada usuario
situados en los mismos.

El espacio interior del registro principal coaxial debera ser suficiente para permitir la instalacién
de una cantidad de elementos de reparto con tantas salidas como conectores de salida se
instalen en el punto de interconexion.

El panel de conexion, o regleta de entrada, estara constituido por los derivadores necesarios
para alimentar a la red de distribucion de la edificacién, cuyas salidas estardn dotadas con
conectores tipo F hembra dotados con la correspondiente carga anti-violable. EI panel de
conexion, o regleta de salida, estara constituido por los propios cables de la red de distribucion
de la edificacion terminados con conectores tipo F macho, dotados con la coca suficiente como
para permitir posibles reconfiguraciones.

La red parte del punto de interconexion situado en el registro principal que se encuentra en el
RITU y, a través de la canalizacion principal, enlaza directamente con el PAU del usuario. En
este caso, al tratarse de una distribucion en estrella, el punto de distribucidn coincide con el de
interconexion, quedando los cables en los registros secundarios y en ambos RIT en paso hacia
la red de dispersion, por lo que el punto de distribucién carece de implementacién fisica.

La red de distribucion es unica para cada tecnologia de acceso, con independencia del numero
de operadores que la utilicen para prestar servicio en la edificacién.

Su disefio y realizacion seréa responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

10. Calculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y de dispersién de cables
coaxiales, y tipos de cables.

Para determinar el nimero de acometidas necesarias para la instalacion, cada una formada por

un cable coaxial, se asume una acometida por local u oficina y dos acometidas para las

estancias o instalaciones comunes del edificio, segun lo establecido en el apartado 3.1 del Anexo
[l del Real Decreto 346/2011.

Nuamero de acometidas

Numero de viviendas
Numero de locales u oficinas: 1 1

Estancias comunes

La red de distribucion-dispersion estara formada por 1 cables coaxiales del tipo RG-6.

11. Calculo de parametros basicos de la instalacion.

En el registro principal, los cables seran terminados en un conector tipo F, mientras que en los
PAU se conectaran a los distribuidores de cada usuario situados en los mismos.

Los cables coaxiales de la red de distribucidn, la cual se realizara en estrella, se terminan en los
derivadores con capacidad total para la conexién de todas las viviendas y locales u oficinas
existentes, que seran instalados por la propiedad de la edificacién.
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La conexion de las acometidas se realizara correlativamente de abajo hacia arriba, de acuerdo al
orden de las viviendas y locales u oficinas.

Asignacién |Posicién
1, Planta baja 1

Cada cable quedara perfectamente identificado mediante etiquetas, de la forma siguiente:

ETIQUETADO DE CABLEADO COAXIAL TBA

Referencia ‘ Destino

Conexién con unidad de ocupacién

TBA COAX.Planta baja-1 1
e Cables
UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
1.30 cable coaxial RG-6 de 75 Ohm, con conductor central de cobre de 1,15 mm de didmetro y (En el Pli d dici )
VM cubierta exterior de PVC de 6,9 mm de didmetro n el Flego de conciciones

e Conectores

UDS.| DESCRIPCION CARACTERISTICAS

2 |Conectores tipo F|(En el Pliego de condiciones)

12. Establecimiento de la topologia de la red de cables de fibra dptica.

En este caso, al tratarse de una edificacién con un nimero de PAU igual o inferior a 15 y tal
como indica el apartado 3.3.4 del Anexo Il del R.D. 346/2011, la red de distribucion/dispersion
podra realizarse con cables de acometida de dos fibras dpticas directamente desde el punto de
distribucidn situado en el registro principal. Del registro principal saldran, en su caso, los cables
de acometida que subiran a las plantas para acabar directamente en los puntos de acceso al
usuario.

Como en este caso las fibras 6pticas de las acometidas de la red de dispersion son las mismas
fibras 6pticas de los cables de la red de distribucion, dichas fibras estaran en paso en el punto de
distribucion, el cual estara formado por una o varias cajas de segregacion en las que se dejaran
almacenados, Unicamente, los bucles de las fibras 6pticas de reserva, con la longitud suficiente
para llegar hasta el PAU mas alejado de esa planta.

La red de distribucion parte del punto de interconexion situado en el registro principal que se
encuentra en el recinto RITU vy, a través de la canalizacion principal y secundaria, enlaza
directamente con los puntos de acceso al usuario.

La red de distribucidn es unica para cada tecnologia de acceso, con independencia del numero
de operadores que la utilicen para prestar servicio en la edificacién.

Su disefio y realizacion seréa responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

13. Calculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y de dispersion de cables

de fibra dptica, y tipos de cables.
Para determinar el numero de acometidas necesarias para la instalacion, cada una formada por
un cable de dos fibras oOpticas, se asume dos acometidas por local u oficina y dos acometidas

para las estancias o instalaciones comunes del edificio, segun el apartado 3.1 del Anexo Il del
Real Decreto 346/2011.
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Nuamero de acometidas

Numero de viviendas

Nuamero de locales u oficinas: 1 2

Estancias comunes

Segun lo indicado en el apartado 3.3.4 del anexo Il del Real Decreto 346/2011, para asegurar
una reserva suficiente para prever averias de alguna acometida o alguna desviacién por exceso
en la demanda de acometidas, se dimensiona la red de distribucién multiplicando la cifra de
demanda prevista por el factor 1,2.

Nuamero de acometidas de reserva
1

Se instalara un total de 3 cables de acometida, desde el punto de interconexién hasta el PAU
ubicado en el registro de terminacidn de red de las viviendas o locales.

En cualquier caso, en los puntos de distribucion se almacenaran, Unicamente, los bucles de las
fibras dpticas de reserva, con la longitud suficiente para llegar hasta el PAU mas alejado de esa
planta.

Las fibras dpticas que se utilizaran en el cable de acometida seran monomodo del tipo G.657,
Categoria A2 o0 B3, con baja sensibilidad a curvaturas, estando definidas en la Recomendacidn
UIT-T G.657. Las fibras dpticas deberan ser compatibles con las del tipo G.652.D, definidas en la
Recomendacion UIT-T G.652.

14. Estructura de distribucion y conexion.
Los cables de fibras Opticas de las redes de alimentacion se terminan en un panel repartidor de
conexion independiente para cada operador del servicio. Estos paneles seran instalados por
dichos operadores.

Todas las fibras 6pticas de la red de distribucion se terminarén en conectores tipo SC/APC con
su correspondiente adaptador, agrupados en un panel de conectores de salida, comdn para
todos los operadores del servicio.

La conexién de las acometidas se realizara correlativamente de abajo hacia arriba, de acuerdo al
orden de las unidades de ocupacion dispuestas.

Asignacién | Posicién
1 1
1 2
Reserva 3

Cada cable quedaréa perfectamente identificado mediante etiquetas, de la forma siguiente:

‘ETIQUETADO DE CABLES DE FIBRA OPTICA

Referencia ‘ Destino

Conexién con unidad de ocupacién
FO.Planta baja-1 1
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15. Punto de distribucion de cada planta.

En este caso, en donde las fibras 6pticas de las acometidas de la red de dispersion son las
mismas fibras oOpticas de los cables de red de distribucion, habra continuidad de paso de las
fibras dpticas en los puntos de distribucion. No obstante los puntos de distribucién estaran
formados igualmente por una o varias cajas de segregacion en las que se dejara almacenado,
unicamente, los bucles de las fibras dpticas de reserva, con la longitud suficiente para poder
llegar hasta el %s mas alejado de esa planta.

e Cables.
UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
cable dieléctrico de 2 fibras pticas monomodo G657 en tubo central holgado, cabos de
1.30 m |aramida como elemento de refuerzo a la traccién y cubierta de material termopléstico (En el Pliego de condiciones)
ignifugo, libre de halégenos de 4,2 mm de didmetro

e Panel de conectores de salida.
UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

1 |caja mural para fibra éptica con capacidad para 2 médulos épticos de acero galvanizado |(En el Pliego de condiciones)

1 |mddulo 6ptico de 12 conectores tipo SC/APC simple, de acero galvanizado (En el Pliego de condiciones)

e (Cajas de segregacion.

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

caja de segregacidn para fibra éptica, de acero galvanizado, con capacidad para fusionar 8

cables (En el Pliego de condiciones)

e Conectores.

UDS.| DESCRIPCION CARACTERISTICAS
2 |conector tipo SC doble|(En el Pliego de condiciones)

e Puntos de acceso al usuario.
UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

1 |roseta para fibra éptica formada por conector tipo SC doble y caja de superficie |(En el Pliego de condiciones)

16. Arqueta de entrada y canalizacion externa.
La arqueta de entrada es el recinto que permite establecer la union entre las redes de
alimentacion de los servicios de telecomunicacion de los distintos operadores y la ICT. Se
encuentra en la zona exterior de la edificacion y a ella confluyen, por un lado, las canalizaciones
de los distintos operadores y, por otro, la canalizacion externa de la ICT. Su construccion
corresponde a la propiedad de la edificacion y, salvo que cuente con la autorizaciéon de la
propiedad, sélo podra ser utilizada para dar servicio a la edificacion de la que forma parte.

La canalizacién externa accede a la zona comun del inmueble a través del punto de entrada
general.

A continuacién se enumeran y describen estos elementos:

— Arqueta de entrada, de 400x400x600 mm, hasta 20 PAU.
— Canalizaciéon externa enterrada formada por 3 tubos de polietileno de 63 mm de
diametro.

Los anteriores elementos se ubicaran en la zona indicada en el documento Planos, para lo cual
se ha tenido en cuenta el resultado obtenido en la consulta e intercambio de informacién a que
se hace referencia en el articulo 8 del reglamento ICT.
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17. Canalizacion de enlace superior

La canalizacion de enlace superior es la que distribuye los cables que van desde los sistemas de
captacién hasta el recinto de instalaciones de telecomunicacion donde se ubican los equipos de
cabecera. Los cables iran sin proteccion entubada hasta el elemento pasamuros. Dentro del
inmueble, la canalizacion tendré las siguientes caracteristicas:

— Canalizacién de enlace superior fija en superficie formada por 2 tubos de PVC rigido de
40 mm de diametro.

18. Recintos de instalaciones de telecomunicacion.

Se ha previsto, en el inmueble objeto de este proyecto, la disposicién de un Recinto de
Instalaciones de Telecomunicaciones Unico (RITU) que integre las funciones del Recinto de
Instalaciones de Telecomunicaciones Inferior (RITI) y del Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Superior (RITS).

19. Recinto de instalaciones de telecomunicacion tnico.

Es el local donde se instalaran los registros principales correspondientes a los distintos
operadores de los servicios de telefonia basica disponible al publico (STDP) y de
telecomunicaciones de banda ancha (TBA), con los posibles elementos necesarios para el
suministro de estos servicios, ademas de los elementos necesarios para el suministro de los
servicios de RTV tanto terrestre como via satélite. De este recinto arranca la canalizacion
principal de la ICT.

Se instalara, a ser posible empotrada, una caja o depdsito metalico o de material plastico, con
puerta abatible y cerradura antiganzua, que contendra la llave o llaves de acceso al recinto.

Estara ubicado en zona comunitaria y sobre la rasante, de acuerdo a lo especificado en el
apartado 5.5.3 del Anexo IV del Reglamento ICT. Se ha evitado, en la medida de lo posible, su
emplazamiento bajo la proyeccién vertical de canalizaciones o desagues. Su situacion se indica
en el documento Planos y debera cumplir con las especificaciones indicadas en el Pliego de
Condiciones. Sus dimensiones seran las siguientes:

Ubicacién |Disposicién y dimensiones, alto x ancho x fondo

Planta baja en armario de 200x100x50 cm

20. Registros principales.

El registro principal de cables de pares trenzados contara con el espacio suficiente para albergar
los pares de las redes de alimentacion y los paneles de conexion de salida.

En el célculo del espacio necesario se tendra en cuenta que el numero total de pares de los
paneles o regletas de entrada, en una instalacion con un nimero de PAU menor o igual a 10,
sera como minimo 2 veces el nimero de conectores de los paneles de salida.

Referencia| Dimensiones
RITU 450x450x120

El registro principal de cables coaxiales contard con el espacio suficiente para permitir la
instalacion de elementos de reparto con tantas salidas como conectores de salida se instalen en
el punto de interconexidn y, en su caso, de los elementos amplificadores necesarios.

Referencia| Dimensiones
RITU 210x310x160
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El registro principal de cables de fibra 6ptica contara con el espacio suficiente para alojar el
repartidor de conectores de entrada, que hara las veces de panel de conexion, y el panel de
conectores de salida. El espacio interior previsto para el registro principal optico debera ser
suficiente para permitir la instalacion de una cantidad de conectores de entrada que sea dos
veces la cantidad de conectores de salida que se instalen en el punto de interconexion.

Referencia|Dimensiones
RITU 320x300x60

21. Registros de terminacion de red.

Los registros de terminacion de red son los elementos que conectan la red secundaria con la red
interior de usuario. En estos registros se alojan los puntos de acceso a usuario (PAU) de los
distintos servicios. Este punto se emplea para separar la red comunitaria de la privada de cada
usuario.

— Registro de terminacion de red, formado por caja de plastico para empotrar en tabique y
disposicion del equipamiento principalmente en vertical, de 500x600x80 mm.

Estos registros se colocaran a mas de 20 cm y menos de 230 cm del suelo.
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