PROYECTO FIN DE CARRERA. INSTALACION ELECTRICA'Y CRTRAINCENDIOS DE UN
EDIFICIO PUBLICO EN CALLE TARRAGONA . SEVILLA

DOCUMENTO

PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO: PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO FIN DE CARRERA. INSTALACION ELECTRICA'Y CRTRAINCENDIOS DE UN
EDIFICIO PUBLICO EN CALLE TARRAGONA . SEVILLA

PLIEGO DE CONDICIONES
Condiciones Facultativas .. ......cooe e e B

. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.
. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.
. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.
. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.
. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBR
. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.
. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONEBE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO.
8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA.
9. FALTAS DE PERSONAL.
10. CAMINOS Y ACCESOS.
11. REPLANTEO.
12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOERABAJOS.
13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.
14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.
15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS DE FUERZA
MAYOR.
16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.
17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA ENEL RETRASO
DE LA OBRA.
18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAS.
19. OBRAS OCULTAS.
20. TRABAJOS DEFECTUOSOS.
21. VICIOS OCULTOS.
22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENLCI
23. MATERIALES NO UTILIZABLES.
24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.
25. LIMPIEZA DE OBRAS.
26. DOCUMENTACION FINAL DE OBRA.
27. PLAZO DE GARANTIA.
28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONAMENTE.
29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.
30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.
31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA KA SIDO
RESCINDIDA.

~N~Nooahr~,wdNE

Condiciones ECONOMICAS. .. ... v e e e 14
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6. ACOPIO DE MATERIALES.

7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EHL BAJO
RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.

8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDAZADA.

11. PAGOS.

12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION CON RETRASO NO JUSHICADO EN
EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

13. DEMORA DE LOS PAGOS.

14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

16. SEGURO DE LAS OBRAS.

17. CONSERVACION DE LA OBRA.

18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEPROPIETARIO.

Condiciones Técnicas particulares para la ejecucioy montaje de la instalacion
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1. CONDICIONES GENERALES.
2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.
2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.
2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE 8&E LAS
PAREDES.
2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.
2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADEN
ESTRUCTURAS.
2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA 3TRUCCION.
2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORA
2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.
2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE BENDEJAS.
2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS
CANALIZACIONES NO ELECTRICAS.
2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.
3. CONDUCTORES.
3.1. MATERIALES.
3.2. DIMENSIONADO.
3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.
3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECRICA.
4. CAJAS DE EMPALME.
5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.
6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.
6.1. CUADROS ELECTRICOS.
6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.
6.3. GUARDAMOTORES.
6.4. FUSIBLES.
6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.
6.6. SECCIONADORES.
6.7. EMBARRADOS.
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6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.
7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.
8. RECEPTORES A MOTOR.
9. PUESTAS A TIERRA.
10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA
11. CONTROL.
12. SEGURIDAD.
13. LIMPIEZA
14. MANTENIMIENTO
15. CRITERIOS DE MEDICION.

Condiciones Técnicas particulares para la ejecucioy montaje de la instalacion
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1. OBJETO
2. CAMPO DE APLICACION
3. NORMATIVA DE APLICACION
4. MATERIALES
4.1. CLASE DE LOS MATERIALES CONSTRUCTIVOS
5. SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA CONTRA INCENDIOS
5.1. SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCENDB
5.2. DETECTORES DE HUMOS
5.3. SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIOS
5.4. PULSADORES MANUALES DE ALARMA
5.5. EXTINTORES DE INCENDIO
5.6. SISTEMAS DE EXTINCION POR POLVO
6. SISTEMAS DE PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIOS
6.1. COMPARTIMENTACION DE SECTORES.
6.2. PUERTA CORTAFUEGOS
6.3 INSTALACION DE PLACAS Y PANELES DE PROTECCND
ESTRUCTURAL
6.4. REVESTIMIETNOS DE SOPORTES DE ACERO
6.5. REVESTIMIENTOS DE VIGAS DE ACERO
6.6. REVESTIMIENTOS DE FORJADOS CON MORTERO AKWMTE Y TELA
METALICA
6.7. PINTURAS INTUMESCENTES E IGNIFUGACIONES
6.8. ELEMENTOS DECORATIVOS Y ACABADOS
7. INSTALACION DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION
8. CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO
8.1. EXTINTORES MOVILES
8.2. DETECTORES
8.3. CENTRAL DE SENALIZACION DE DETECTORES
8.4. CENTRAL DE SENALIZACION DE PULSADORES DE ALRMA
8.5. LINEAS DE SENALIZACION
8.6. ALUMBRADOS DE EMERGENCIA Y SENALIZACION
8.7. EQUIPOS DE ALIMENTACION ELECTRICA
9. CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVA
9.1. DE LOS INSTALADORES Y EMPRESAS MANTENEDOREE ESTAS
INSTALACIONES
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9.2. DE LAS INSPECCIONES PERIODICAS DE LAS INSTACIONES Y
MEDIDAS CORRECTORAS

9.3. OBLIGACIONES DE LA EMPRESA INSTALADORA / MANENEDORA

9.4. OBLIGACIONES DEL TITULAR DE LA INSTALACION

9.5. INCOMPATIBILIDADES
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PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones Facultativas
1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA

Corresponde al Técnico Director:
- Redactar los complementos o rectificaciones d®lgrto que se precisen.
- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiersaturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan e infza 6rdenes complementarias que
sean precisas para conseguir la correcta solugabnict.
- Aprobar las certificaciones parciales de obréiglaidacion final y asesorar al
promotor en el acto de la recepcion.
- Redactar cuando sea requerido el estudio dediesas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacién de la obra y aprobailat Be Seguridad y Salud para la
aplicacion del mismo.
- Efectuar el replanteo de la obra y preparar & esrrespondiente, suscribiéndola en
union del Constructor o Instalador.
- Comprobar las instalaciones provisionales, medingliares y sistemas de seguridad
e higiene en el trabajo, controlando su corre@eaugjon.
- Ordenar y dirigir la ejecucién material con atoegl proyecto, a las normas técnicas y
a las reglas de la buena construccion.
- Realizar o disponer las pruebas o ensayos deialate instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de mugstrgamadas en el plan de control,
asi como efectuar las demés comprobaciones quéeresecesarias para asegurar la
calidad constructiva de acuerdo con el proyecenormativa técnica aplicable. De los
resultados informara puntualmente al Constructostalador, impartiéndole, en su
caso, las ordenes oportunas.
- Realizar las mediciones de obra ejecutada yat#oomidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradasayliguidacion de la obra.
- Suscribir el certificado final de la obra.

2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR

Corresponde al Constructor o Instalador:
- Organizar los trabajos, redactando los planesbdas que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y needixiliares de la obra.
- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seglueaddigiene de la obra en aplicacion
del estudio correspondiente y disponer en todo leasjgcucion de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y porbdaesvancia de la normativa vigente
en materia de seguridad e higiene en el trabajo.
- Suscribir con el Técnico Director el acta delaepeo de la obra.
- Ostentar la jefatura de todo el personal quevetega en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.
- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno denbtteriales y elementos constructivos
gue se utilicen, comprobando los preparativos ea plechazando los suministros o
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prefabricados que no cuenten con las garantiasuntintos de idoneidad requeridos
por las normas de aplicacion.

- Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento debla, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

- Facilitar al Técnico Director con antelacion signte los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de oldeapyopuesta de liquidacion final.

- Suscribir con el Promotor las actas de recepgiouisional y definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabdgodaros a terceros durante la obra.

3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constrachostalador consignara por escrito
que la documentacién aportada le resulta suficieata la comprension de la totalidad
de la obra contratada o, en caso contrario, smi&ibs aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, ReglasegnOrdenanzas vigentes, asi como a
las que se dicten durante la ejecucion de la obra.

4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Constructor o Instalador, a la vista del Podgeconteniendo, en su caso, el Estudio
de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguyi®alud de la obra a la
aprobacion del Técnico de la Direccion Facultativa.

5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBR A

El Constructor o Instalador viene obligado a coivar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que teadiéter de Jefe de la misma, con
dedicacion plena y con facultades para representatioptar en todo momento cuantas
disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacion o, en gehédadalta de cualificacion suficiente
por parte del personal segun la naturaleza dedbajbs, facultara al Técnico para
ordenar la paralizacion de las obras, sin dereakralamacion alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por mediouget&cnicos encargados, estara
presente durante la jornada legal de trabajo y paéara al Técnico Director, en las
visitas que haga a las obras, poniéndose a susiigpopara la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios yn&irandole los datos precisos para
la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuaetorgecesario para la buena construccion
y aspecto de las obras, aun cuando no se hallesapente determinado en los
documentos del Proyecto, siempre que, sin sepatarse espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Técnico Directortdee los limites de posibilidades
que los presupuestos habiliten para cada unidathr@dey tipo de ejecucion.
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El Contratista, de acuerdo con la Direccion Ratiwh, entregara en el acto de la
recepcion provisional, los planos de todas laglasiones ejecutadas en la obra, con las
modificaciones o estado definitivo en que hayardgde.

El Contratista se compromete igualmente a entlagautorizaciones que
preceptivamente tienen que expedir las DelegaciBrmsnciales de Industria, Sanidad,
etc., y autoridades locales, para la puesta eicgede las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todoatbgrios, licencias municipales,
vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionenbess desde su inicio hasta su total
terminacion.

7. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Cuando se trate de aclarar, interpretar o madificeceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o crodassordenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente qatoesl Constructor o Instalador
estando éste obligado a su vez a devolver losnaligg o las copias suscribiendo con su
firma el enterado, que figurara al pie de todagtdenes, avisos o instrucciones que
reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamacion que en contra de las disjppgs tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor o Instalador, habrdidgirla, dentro precisamente del
plazo de tres dias, a quien la hubiera dictadoyaldara al Constructor o Instalador, el
correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El Constructor o Instalador podra requerir deiniéo Director, segun sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones qyees#sen para la correcta
interpretaciéon y ejecucion de lo proyectado.

8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera h@msra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo podedentarlas ante la Propiedad, si son
de orden econémico y de acuerdo con las condiciestgsuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposicideemden técnico, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el Contratista sauaesponsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicion razonada dirigidééahico Director, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, qu®@n caso sera obligatoria para ese tipo
de reclamaciones.

9. FALTAS DE PERSONAL
El Técnico Director, en supuestos de desobediensus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que compromefaertorben la marcha de los

trabajos, podra requerir al Contratista para qaetaple la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.
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El Contratista podra subcontratar capitulos dachés de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estijiuén el Pliego de Condiciones
Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones@&ontratista general de la obra.

10. CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondra por su cuenta los ascada obra y el cerramiento o vallado
de ésta. El Técnico Director podra exigir su madifion o mejora.

Asimismo el Constructor o Instalador se obligata colocacion en lugar visible, a la
entrada de la obra, de un cartel exento de panéliogesobre estructura auxiliar donde
se reflejaran los datos de la obra en relacioiubtde la misma, entidad promotora y
nombres de los técnicos competentes, cuyo disdigr@leer aprobado previamente a
su colocacion por la Direccion Facultativa.

11. REPLANTEO

El Constructor o Instalador iniciara las obras ebreplanteo de las mismas en el
terreno, sefialando las referencias principalesywprgendra como base de ulteriores
replanteos parciales. Dichos trabajos se cons#@eracargo del Contratista e incluidos
en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la apiohatel Técnico Director y una vez
este haya dado su conformidad preparara un aatapat@ada de un plano que debera
ser aprobada por el Técnico, siendo responsabitida@onstructor la omision de este
tramite.

12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor o Instalador dard comienzo a las®en el plazo marcado en el Pliego
de Condiciones Particulares, desarrollandolas &rhaa necesaria para que dentro de
los periodos parciales en aquél sefialados quedemajlos los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecuciahse lleve a efecto dentro del plazo
exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Coistiatdlar cuenta al Técnico Director del
comienzo de los trabajos al menos con tres diasidacion.

13. ORDEN DE LOS TRABAJOS
En general, la determinacion del orden de Idsajos es facultad de la contrata, salvo

aguellos casos en los que, por circunstanciasddmdécnico, estime conveniente su
variacion la Direcciéon Facultativa.
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14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Ratiud, el Contratista General debera
dar todas las facilidades razonables para la ezddia de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas gueengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdémicas a guelhgar entre Contratistas por
utilizaciéon de medios auxiliares o suministros dergia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estalé@nae resuelva la Direccidon
Facultativa.

15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE
FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o patquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, codimuiose segun las instrucciones dadas
por el Técnico Director en tanto se formula o aeiita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador esta obligado a zaalcon su personal y sus materiales
cuanto la Direccion de las obras disponga parasaggointalamientos, derribos,
recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente.

16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independienta dellntad del Constructor o
Instalador, éste no pudiese comenzar las obrasjest que suspenderlas, o no le fuera
posible terminarlas en los plazos prefijados, s#degara una prorroga proporcionada
para el cumplimiento de la contrata, previo infoffianeorable del Técnico. Para ello, el
Constructor o Instalador expondra, en escrito dioi@l Técnico, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retgasopor ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga quiigha causa solicita.

17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVAEN EL
RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podra excusarse de no habeplidmrios plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdedadDireccion Facultativa, a
excepcion del caso en que habiéndolo solicitad@gpenito no se le hubiesen
proporcionado.

18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Todos los trabajos se ejecutaran con estriceciguj al Proyecto, a las modificaciones
del mismo que previamente hayan sido aprobaddasy@denes e instrucciones que

bajo su responsabilidad y por escrito entreguetehito al Constructor o Instalador,
dentro de las limitaciones presupuestarias.
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19. OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra quenhdg/@uedar ocultos a la terminacion
del edificio, se levantaran los planos precisoa pae queden perfectamente definidos;
estos documentos se extenderan por triplicadog@ientregados: uno, al Técnico; otro
a la Propiedad; y el tercero, al Contratista, folostodos ellos por los tres. Dichos
planos, que deberan ir suficientemente acotadayrsgderaran documentos
indispensables e irrecusables para efectuar lagivees.

20. TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales queptan las condiciones exigidas en
las "Condiciones Generales y Particulares de intétaica "del Pliego de Condiciones
y realizara todos y cada uno de los trabajos ctaatos de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidinitiea del edificio es responsable de
la ejecucion de los trabajos que ha contratadolggifaltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala gestion o por la defteiealidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le eximesgdensabilidad el control que
compete al Técnico, ni tampoco el hecho de quedbsjos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siemprensextendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresadado el Técnico Director
advierta vicios o defectos en los trabajos citadagje los materiales empleados o los
aparatos colocados no reunen las condiciones pitecks, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos, o finalizados éstosra perificarse la recepcion definitiva
de la obra, podra disponer que las partes defeatudmmolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensda dontrata. Si ésta no estimase
justa la decision y se negase a la demolicion gn&tcuccion o ambas, se planteara la
cuestion ante la Propiedad, quien resolvera.

21. VICIOS OCULTOS

Si el Técnico tuviese fundadas razones para erekr existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenartuafean cualquier tiempo, y antes de
la recepcion definitiva, los ensayos, destructivo®, que crea necesarios para
reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta asir@mor o Instalador, siempre que
los vicios existan realmente.

22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
El Constructor tiene libertad de proveerse denateriales y aparatos de todas clases

en los puntos que le parezca conveniente, excedtise&asos en que el Pliego
Particular de Condiciones Técnicas preceptie umzedencia determinada.
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Obligatoriamente, y para proceder a su emplempia, el Constructor o Instalador
debera presentar al Técnico una lista completagimhteriales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se indiquen todas las indicaesosobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

23. MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor o Instalador, a su costa, trartap@dty colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los matepabeedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedasmdo asi estuviese establecido en el
Pliego de Condiciones particulares vigente en ta.ob

Si no se hubiese preceptuado nada sobre elydartise retiraran de ella cuando asi lo
ordene el Técnico.

24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas gyessle materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, ser&nei®a de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactagiceano ofrezca las suficientes
garantias podra comenzarse de nuevo a cargo debmis

25. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Constructor o Instalador magtdéimpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de matesatheantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesagsaspmo adoptar las medidas y
ejecutar todos los trabajos que sean necesariagjparla obra ofrezca un buen aspecto.

26. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

El Técnico Director facilitara a la Propiedadiizacumentacion final de las obras, con
las especificaciones y contenido dispuesto padelacion vigente.

27. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de doce meses, y éugatd periodo el Contratista corregira
los defectos observados, eliminara las obras redaazy reparara las averias que por
esta causa se produjeran, todo ello por su cuesitaderecho a indemnizacion alguna,
ejecutandose en caso de resistencia dichas obrés Ppiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contla teclamacion de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligacionesénticas o disposiciones legales
relacionadas con la obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Catista quedara relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los viomstos de la construccion.
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28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONAL MENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo denga comprendido entre las
recepciones provisionales y definitiva, correrarmiago del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazgaleantia sera el conservador del edificio,
donde tendra el personal suficiente para atenttetas las averias y reparaciones que
puedan presentarse, aunque el establecimiento deapado o utilizado por la
propiedad, antes de la Recepcion Definitiva.

29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se verificara despuésrdescurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades que ¢wigronal, a partir de cuya fecha
cesara la obligacion del Constructor o Instaladoregharar a su cargo aquéllos
desperfectos inherentes a la norma de conservdeits edificios y quedaran solo
subsistentes todas las responsabilidades que podikranzarle por vicios de la
construccion.

30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recapdifinitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, seagpldicha recepcion definitiva y el
Técnico Director marcara al Constructor o Instatdds plazos y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias y, deecmafse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA

En el caso de resolucion del contrato, el Casteavendra obligado a retirar, en el
plazo que se fije en el Pliego de Condiciones &4dies, la maquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver loxsotratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudadasti@oempresa.
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Condiciones Econémicas
1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El calculo de los precios de las distintas urnedade la obra es el resultado de sumar
los costes directos, los indirectos, los gastosigdes y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:
a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y segoc@les, que intervienen
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.
b) Los materiales, a los precios resultantes d@ia obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate 0 que sean necesariosyajecscion.
c) Los equipos y sistemas técnicos de la segugadddiene para la prevencion y
proteccion de accidentes y enfermedades profesi®nal
d) Los gastos de personal, combustible, energia,cete tenga lugar por accionamiento
o funcionamiento de la maquinaria e instalacionéigadas en la ejecucion de la
unidad de obras.
e) Los gastos de amortizacion y conservacion dealguinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:
- Los gastos de instalacion de oficinas a pie dea,ammunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales paeaoshitaboratorios, seguros, etc., los
del personal técnico y administrativo adscrito esislamente a la obra y los
imprevistos. Todos esto gastos, se cifraran eromeptaje de los costes directos.

Se consideraran Gastos Generales:
- Los Gastos Generales de empresa, gastos finasceargas fiscales y tasas de la
administracion legalmente establecidas. Se cifraoamo un porcentaje de la suma de
los costes directos e indirectos (en los contrég¢osbras de la Administracion Publica
este porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial:
- El Beneficio Industrial del Contratista se estallen el 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas.

Precio de Ejecucion Material:
- Se denominara Precio de Ejecucion Material alltado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcion del Beneficiodti@dl y los gastos generales.

Precio de Contrata:
- El precio de Contrata es la suma de los costestds, los indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.
- EI IVA gira sobre esta suma pero no integra etjar.
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2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar erlificie u obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende poidrite Contrata el que importa el
coste total de la unidad de obra, es decir, ei@ax Ejecucion material, mas el tanto
por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concdpt&astos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista. Los Gastos Generalessienan normalmente en un 13% vy el
beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salecen las condiciones particulares
se establezca otro destino.

3. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se produciran precios contradictorios sélo cudad®ropiedad por medio del Técnico
decida introducir unidades o cambios de calidadlgumna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar losbhias

A falta de acuerdo, el precio se resolvera cdidtariamente entre el Técnico y el
Contratista antes de comenzar la ejecucion dedbajps y en el plazo que determina el
Pliego de Condiciones Particulares. Si subsisteedderencia se acudira en primer
lugar, al concepto mas anélogo dentro del cuadpraetgos del proyecto, y en segundo
lugar, al banco de precios de uso mas frecuenie lenalidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn piena los precios unitarios de la fecha
del contrato.

4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contratbhubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podra bajo ningun preté&terror u omision reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro coorgdipnte del presupuesto que sirva
de base para la ejecucion de las obras (con refarar-acultativas).

5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, adredira la revision de los precios en
tanto que el incremento no alcance en la sumasdenidades que falten por realizar de
acuerdo con el Calendario, un montante supericinab por ciento (5 por 100) del
importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superogeste porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision de acuerdo con la férresfablecida en el Pliego de
Condiciones Patrticulares, percibiendo el Contatstdiferencia en mas que resulte por
la variacion del IPC superior al 5 por 100.

No habra revision de precios de las unidadegpgadan quedar fuera de los plazos
fijados en el Calendario de la oferta.
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6. ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista queda obligado a ejecutar los iasoge materiales o aparatos de obra
gue la Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados poopletario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservaciomesgansable el Contratista.

7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO
RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES

Si de los partes mensuales de obra ejecutadargoeptivamente debe presentar el
Constructor al Técnico Director, éste advirtiese ips rendimientos de la mano de
obra, en todas o en algunas de las unidades dej@ordgada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmadieitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo notificara por escrit@anstructor o Instalador, con el fin de
que éste haga las gestiones precisas para aurteeptaduccion en la cuantia sefialada
por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacidén al Constructor o laskar, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Praptetjueda facultado para resarcirse
de la diferencia, rebajando su importe del quirarecpento (15 por 100) que por los
conceptos antes expresados corresponderia abah@adastructor en las liquidaciones
quincenales que preceptivamente deben efectuaEselmso de no llegar ambas partes
a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la m@mbra, se sometera el caso a
arbitraje.

8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que seffijelncentrato o en los "Pliegos de
Condiciones Particulares” que rijan en la obrantma el Contratista una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los pteeosstos, segun la medicién que
habréa practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiggmreestablecidas, se valorara
aplicando el resultado de la medicion general,aajtsuperficial, lineal, ponderal o
numeral correspondiente a cada unidad de la oaray precios sefalados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo peestemas lo establecido en el
presente "Pliego General de Condiciones Econdmiocas{iecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accespreapeciales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las medasamecesarias para extender dicha
relacion, se le facilitaran por el Técnico los datorrespondientes de la relacion
valorada, acomparfiandolos de una nota de envibjetbale que, dentro del plazo de
diez (10) dias a partir de la fecha de recibo dealnota, pueda el Contratista
examinarlos o devolverlos firmados con su confoadid hacer, en caso contrario,
las observaciones o reclamaciones que considereuaps. Dentro de los diez (10) dias
siguientes a su recibo, el Técnico Director ac@pparechazara las reclamaciones del
Contratista si las hubiere, dando cuenta al misensudresolucion, pudiendo éste, en el
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segundo caso, acudir ante el Propietario contresialucion del Técnico Director en la
forma prevenida de los "Pliegos Generales de Cuamglis Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacion valorada indicadal parrafo anterior, expedira el
Técnico Director la certificacion de las obras ejadas.

De su importe se deducira el tanto por cientopguea la constitucion de la fianza se
haya preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietadientro del mes siguiente al periodo a
que se refieren, y tendran el caracter de documeeatdregas a buena cuenta, sujetas a
las rectificaciones y variaciones que se deriveladiguidacion final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni reiéeptde las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamemteréaejecutada en el plazo a que la
valoracioén se refiere.

9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizaciéinTeécnico Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de nagafio que el sefialado en el
Proyecto o sustituyese una clase de fabrica camoie tuviese asignado mayor precio,
0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier gartgeobra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiesarotidificacion que sea beneficiosa a
juicio del Técnico Director, no tendra derecho,aimbargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiestramlo la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condicidteasiculares de indole econémica”,
vigente en la obra, el abono de los trabajos pressipdos en partida alzada, se
efectuara de acuerdo con el procedimiento que sqmrrela entre los que a continuacion
se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidadeddeiguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medycaplicacion del precio
establecido.

b) Si existen precios contratados para unidadebdesimilares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades condaadizada, deducidos de los similares
contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidddexbra iguales o similares, la partida
alzada se abonara integramente al Contratistay shbaso de que en el Presupuesto de
la obra se exprese que el importe de dicha paitta justificarse, en cuyo caso, el
Técnico Director indicara al Contratista y con aotédad a su ejecucion, el
procedimiento que ha de seguirse para llevar diokata, que en realidad sera de
Administracion, valorandose los materiales y jogsal los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los quanterioridad a la ejecucién
convengan las dos partes, incrementandose su ienjpdat con el porcentaje que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares en conadpGastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.
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11. PAGOS

Los pagos se efectuaran por el Propietario eplézos previamente establecidos, y su
importe, correspondera precisamente al de ladicadiones de obra conformadas por
el Técnico Director, en virtud de las cuales séigan aquéllos.

12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUST IFICADO
EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacion por retraso en la terminacioestablecera en un tanto por mil del
importe total de los trabajos contratados, por chdanatural de retraso, contados a
partir del dia de terminacién fijado en el Calermlde Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retecoinarargo a la fianza.
13. DEMORA DE LOS PAGOS

Se rechazaré toda solicitud de resolucion deratinfundada en dicha demora de
Pagos, cuando el Contratista no justifique endhadeel presupuesto correspondiente al
plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrat

14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

No se admitirAn mejoras de obra, mas que ersel@aque el Técnico Director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos muewque mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y apapsévistos en el contrato. Tampoco
se admitiran aumentos de obra en las unidadesataddés, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto, a menos que el Técniceckir ordene, también por escrito,
la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispengablambas partes contratantes, antes
de su ejecucién o empleo, convengan por escritimripsrtes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos material@aaens ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras o aumentos deuploragan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimient@nxo el Técnico Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion aprea@ahies importes de las unidades de
obra contratadas.

15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester vadbrardefectuosa, pero aceptable a
juicio del Técnico Director de las obras, éste meteara el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera omafce con dicha resolucion, salvo el
caso en gue, estando dentro del plazo de ejecymigiiiera demoler la obra y rehacerla
con arreglo a condiciones, sin exceder de dichmopla
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16. SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado a asegurar la obné&ratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucion hasta la recepcion definitivaukntia del seguro coincidira en cada
momento con el valor que tengan por contrata |gstadasegurados. El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en el casmigstro, se ingresara en cuenta a
nombre del Propietario, para que con cargo a el&bsne la obra que se construya y a
medida que ésta se vaya realizando. El reintegdiati@ cantidad al Contratista se
efectuara por certificaciones, como el resto derkdsajos de la construccion. En ningun
caso, salvo conformidad expresa del ContratistZhden documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe paraesieres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada; la infiatde lo anteriormente expuesto sera
motivo suficiente para que el Contratista puedalves el contrato, con devolucién de
fianza, abono completo de gastos, materiales adopi@tc.; y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados ar&ista por el siniestro y que no se
hubiesen abonado, pero solo en proporcion equiteaelo que suponga la
indemnizacion abonada por la Compafia Aseguradespecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasadossaedstiios por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijarémiamente la porcién de edificio que
debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se peeggtendera que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectadagobra.

Los riesgos asegurados y las condiciones queefigen la pdliza o pdlizas de Seguros,
los pondréa el Contratista, antes de contratarlasbencimiento del Propietario, al
objeto de recabar de éste su previa conformidagaros.

17. CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atéea la conservacion de las obras
durante el plazo de garantia, en el caso de cedifedio no haya sido ocupado por el
Propietario antes de la recepcion definitiva, elriiéo Director en representacion del
Propietario, podra disponer todo lo que sea prgiasa que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su boemservacion abonandose todo ello
por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tante paena terminacion de las obras, como
en el caso de resolucion del contrato, esté oligadiejarlo desocupado y limpio en el
plazo que el Técnico Director fije.

Después de la recepcidn provisional del edifyoem el caso de que la conservacion
del edificio corra a cargo del Contratista, no détbeber en €l mas herramientas, utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensablesgu guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio esta abligel Contratista a revisar la obra,

durante el plazo expresado, procediendo en la fpresasta en el presente "Pliego de
Condiciones Econémicas".
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18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DE L
PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupergratista, con la necesaria y
previa autorizacion del Propietario, edificios @aaiso de materiales o utiles
pertenecientes al mismo, tendra obligacion de eglwsry conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacion del contratqesfecto estado de conservacion
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sieater a indemnizacion por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edgfjgiropiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hangega del material propiedades o

edificaciones, no hubiese cumplido el Contratisialo previsto en el parrafo anterior,
lo realizara el Propietario a costa de aquél yaargo a la fianza.
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Condiciones Técnicas particulares para la ejecucioym montaje de la
instalacion eléctrica

1. CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales a emplear en la presentdacgdn seran de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en el ReglamEtgctrotécnico para Baja Tension y
demas disposiciones vigentes referentes a mateyigdeototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos anl@léses o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditatidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ssyaajur por la Direccion Técnica,
bien entendiendo que sera rechazado el que no l&ginandiciones exigidas por la
buena préactica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto quardlagar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesariagia (le la Direccion Facultativa, no
teniendo el contratista derecho a reclamacion alguon estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente mioyge ejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de las instalacelgesicas, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y d@mgo estrictamente las
instrucciones recibidas por la Direccion Faculttivo pudiendo, por tanto, servir de
pretexto al contratista la baja en subasta, patanesa esmerada ejecucion ni la
primerisima calidad de las instalaciones proyestatiacuanto a sus materiales y mano
de obra, ni pretender proyectos adicionales.

2. CANALIZACIONES ELECTRICAS

Los cables se colocaran dentro de tubos o carfigdel®s directamente sobre las
paredes, enterrados, directamente empotradosrentasas, en el interior de huecos de
la construccion, bajo molduras, en bandeja o semttbandeja, segun se indica en
Memoria y Planos.

Antes de iniciar el tendido de la red de distibn, deberan estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportaridas €ue vaya a ser empotrada:
forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al esevigtas se hayan dejado preparadas las
necesarias canalizaciones al ejecutar la obragrdebera replantearse sobre ésta en
forma visible la situacion de las cajas de mecaosside registro y proteccion, asi como
el recorrido de las lineas, sefalando de formaemieute la naturaleza de cada
elemento.

2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES
Los tubos protectores pueden ser:
- Tubo y accesorios metalicos.

- Tubo y accesorios no metalicos.
- Tubo y accesorios compuestos (constituidos pdemades metalicos y no metélicos).
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Los tubos se clasifican segun lo dispuesto enda®as siguientes:
- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la unioreesittubo y sus accesorios no deben
ser inferiores a los declarados para el sistentalues.

La superficie interior de los tubos no deber&@néar en ningun punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de dafnar los ciomelsi 0 cables aislados o de causar
heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados yiei@m roscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se presceibds UNE-EN 60.423. Para los tubos
enterrados, las dimensiones se corresponden cordiaadas en la norma UNE-EN
50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimmees seran las establecidas en la
norma correspondiente de las citadas anteriormeatédenominacion se realizara en
funcién del diametro exterior. El diametro intemmomimo debera ser declarado por el
fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectosfuefjo considerados en la norma
particular para cada tipo de tubo, se seguiratkbtscido por la aplicacion de la
Directiva de Productos de la Construccion (89/1&&

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubosrdelser preferentemente rigidos y en
casos especiales podran usarse tubos curvablesa@gseristicas minimas seran las
indicadas a continuacion:

Caracteristica Cddigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de
instalacién y servicio 2 5 grados bajo cero
Temperatura maxima de
instalacién y servicio 1 60°C
Resistencia al curvado 1,2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1,2 Continuidad eléctrica/aislante

Resistencia a la penetracion

de solidos 4 Contra objetos D=1mm y D>1mm
Resistencia a la penetracion Contra gotas de agua cayendo verticalmente cuando el
de agua 2 sistema de tubos esté inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de
tubos metalicos 2 Proteccion interior y exterior media y compuestos
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion
de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas
suspendidas 0 No declarada
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Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos povéscpodran ser rigidos, curvables o
flexibles, con unas caracteristicas minimas indisadcontinuacion:

1°/ Tubos empotrados en obras de fabrica (partstdsys y falsos techos), huecos de la
construccion o canales protectoras de obra.

Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresion 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
Temperatura minima de
instalacién y servicio 2 5 grados bajo cero
Temperatura maxima de
instalacién y servicio 1 60°C
1,2,3,
Resistencia al curvado 4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetraciéon
de sdlidos 4 Contra objetos D=1mm y D>1mm
Resistencia a la penetraciéon Contra gotas de agua cayendo verticalmente cuando el
de agua 2 sistema de tubos esté inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de
tubos metalicos 2 Proteccion interior y exterior media y compuestos
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacién
de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas
suspendidas 0 No declarada

2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigon o eac#@ines precableadas.

Caracteristica Cddigo Grado
Resistencia a la compresion 3 Media
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y
servicio 2 5 grados bajo cero
Temperatura maxima de instalacién y
servicio 2 90°C ( 60°C canal. precabl. ordinarias)
Resistencia al curvado 1,2,3,4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de sélidos 5 Protegido contra el polvo
Resistencia a la penetracién de agua 3 Protegido contra el agua en forma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos Proteccidn interior y exterior media y
metalicos 2 compuestos
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
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Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas aneeatacion de maquinas o elementos de
movilidad restringida, los tubos seran flexiblesug caracteristicas minimas para
instalaciones ordinarias seran las indicadas am@uion:

Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de
instalacién y servicio 2 5 grados bajo cero
Temperatura maxima de
instalacién y servicio 1 60°C
Resistencia al curvado 4 Flexible
Propiedades eléctricas 1,2 Continuidad/aislado
Resistencia a la penetracion
de sélidos 4 Contra objetos D>1mm
Resistencia a la penetracion Contra gotas de agua cayendo verticalmente cuando el
de agua 2 sistema de tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de
tubos metalicos 2 Proteccidn interior y exterior media y compuestos
Resistencia a la traccion 2 Ligera
Resistencia a la propagacion
de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas
suspendidas 2 Ligera

Se recomienda no utilizar este tipo de instatapi#ra secciones nominales de

conductor superiores a 16 mmz2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos entsraeran las siguientes:

Caracteristica Cddigo Grado
Resistencia a la compresion NA 250 N /450N /750 N
Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal
Temperatura minima de instalacion y
servicio NA NA
Temperatura maxima de instalacion y
servicio NA NA
Resistencia al curvado 1,2,3,4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de sélidos 4 Contra objetos D>1mm
Resistencia a la penetracién de agua 3 Contra el agua en forma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos Proteccidn interior y exterior media y
metalicos 2 compuestos
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
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Notas:
- NA: No aplicable.
- Para tubos embebidos en hormigon aplica 250 MgagLigero; para tubos en suelo
ligero aplica 450 N y grado Normal; para tubos @glas pesados aplica 750 N y grado
Normal.
Se considera suelo ligero aquel suelo uniformengueea del tipo pedregoso y con
cargas superiores ligeras, como por ejemplo, aceaagues y jardines. Suelo pesado es
aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas soygsrpesadas, como por ejemplo,
calzadas y vias férreas.

Instalacion
Los cables utilizados seran de tension asignadafarior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en fanael nimero y la seccioén de los
conductores a conducir, se obtendra de las tatdiisadas en la ITC-BT-21, asi como
las caracteristicas minimas segun el tipo de sustal.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajcstpbatectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:
- El trazado de las canalizaciones se hara sigaiBnéas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que liglifacal donde se efectla la instalacion.
- Los tubos se uniran entre si mediante accesadesuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan atrsluctores.
- Los tubos aislantes rigidos curvables en calipatkan ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola @edpr@ndo se precise una union
estanca.
- Las curvas practicadas en los tubos seran cagtipmo originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curegbara cada clase de tubo seran los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN
- Seréa posible la facil introduccion y retiradalake conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, dispdo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectostaideseparados entre si mas de 15
metros. El nUmero de curvas en angulo situadas do# registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normakremlos tubos después de
colocados éstos.
- Los registros podran estar destinados Unicaneefdeilitar la introduccion y retirada
de los conductores en los tubos o servir al misempo como cajas de empalme o
derivacion.
- Las conexiones entre conductores se realizar&hiaterior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llamao8imetalicas estaran protegidas contra
la corrosion. Las dimensiones de estas cajas sagmque permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban @wngun profundidad sera al menos
igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 % dalhmai, con un minimo de 40 mm. Su
diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. @oase quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexidéaratebmplearse prensaestopas o
racores adecuados.
- En los tubos metalicos sin aislamiento intersertendra en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en sarjrpara lo cual se elegira
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convenientemente el trazado de su instalacionjgnde la evacuacion y estableciendo
una ventilacion apropiada en el interior de lo®tuimediante el sistema adecuado,
como puede ser, por ejemplo, el uso de una "Tadgié uno de los brazos no se
emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles debeaargmoa tierra. Su continuidad
eléctrica debera quedar convenientemente asegladd.caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distagciee dos puestas a tierra consecutivas
de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podrén utilizarse los tubos metalicos comadomitores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje suparfg@ tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:
- Los tubos se fijaran a las paredes o techos pdiote bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente ssjéta distancia entre éstas sera, como
maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijacionesndey otra parte en los cambios de
direccion, en los empalmes y en la proximidad inatadle las entradas en cajas o
aparatos.
- Los tubos se colocaran adaptandose a la sugeshtire la que se instalan, curvandose
o usando los accesorios necesarios.
- En alineaciones rectas, las desviaciones deletjribo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.
- Es conveniente disponer los tubos, siempre qa@assible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de proteged eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, sederdrcuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:
- En la instalacién de los tubos en el interiotateelementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de laedparo techos en que se practiquen.
Las dimensiones de las rozas seran suficienteggparkos tubos queden recubiertos por
una capa de 1 centimetro de espesor, como minimi@sengulos, el espesor de esta
capa puede reducirse a 0,5 centimetros.
- No se instalaran entre forjado y revestimientm#udestinados a la instalacion
eléctrica de las plantas inferiores.
- Para la instalacion correspondiente a la projaiatfa, Unicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberd&ugurecubiertos por una capa de
hormigon o mortero de 1 centimetro de espesor, comono, ademas del
revestimiento.
- En los cambios de direccion, los tubos estaranemientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en ditaalcaso solo se admitiran los
provistos de tapas de registro.
- Las tapas de los registros y de las cajas dexaamguedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los megist cajas quedaran enrasados con la
superficie exterior del revestimiento de la parédaho cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable.
- En el caso de utilizarse tubos empotrados erdpares conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maxde suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de eaguia superior a 20 centimetros.
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2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRAS
PAREDES

Estas instalaciones se estableceran con cabtesslenes asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (sgduyen cables armados o con
aislamiento mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se terir@uenta las siguientes
prescripciones:
- Se fijaran sobre las paredes por medio de brataszaderas, o collares de forma que
no perjudiquen las cubiertas de los mismos.
- Con el fin de que los cables no sean susceptildeblarse por efecto de su propio
peso, los puntos de fijacion de los mismos estsufinientemente proximos. La
distancia entre dos puntos de fijacion sucesivogxtedera de 0,40 metros.
- Cuando los cables deban disponer de protecci@amiza por el lugar y condiciones
de instalacidon en que se efectle la misma, seartiin cables armados. En caso de no
utilizar estos cables, se establecera una proteascgtanica complementaria sobre los
Mismos.
- Se evitara curvar los cables con un radio derdagiaquefo y salvo prescripcion en
contra fijada en la Norma UNE correspondiente blecatilizado, este radio no sera
inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.
- Los cruces de los cables con canalizacioneséuiriglas se podran efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando unandi minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacion no eléctyida cubierta de los cables cuando el
cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.
- Los extremos de los cables seran estancos clamdaracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a estedjas u otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podra quedar asegorattaayuda de prensaestopas.
- Los empalmes y conexiones se haran por mediajde o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que asegurerea la gontinuidad de la proteccion
mecanica establecida, el aislamiento y la inacdeisid de las conexiones y
permitiendo su verificaciébn en caso necesario.

2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS

Las condiciones para estas canalizaciones, equiatos conductores aislados deberan
ir bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tenagignada 0,6/1kV, se estableceran
de acuerdo con lo sefialado en la InstruccionesBT@7 e ITC-BT-21.

2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADONE
ESTRUCTURAS

Para estas canalizaciones son necesarios corghiaislados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La teatype& minima y méxima de
instalacion y servicio sera de -5°C y 90°C respawgtiente (polietileno reticulado o
etileno-propileno).
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2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONRUCCION
Los cables utilizados seran de tension asignadafarior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamamtes huecos de la construccion con
la condicion de que sean no propagadores de lallam

Los huecos en la construccién admisibles paes estnalizaciones podran estar
dispuestos en muros, paredes, vigas, forjadoshoseadoptando la forma de conductos
continuos o bien estardan comprendidos entre dafatips paralelas como en el caso
de falsos techos o0 muros con camaras de aire.

La seccion de los huecos sera, como minimo, @eaktro veces la ocupada por los
cables o tubos, y su dimension mas pequefia ninderér a dos veces el diametro
exterior de mayor secciéon de éstos, con un minien®0dmilimetros.

Las paredes que separen un hueco que contergjezaeaiones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para praotégis contra acciones previsibles.
Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezastiaterior de los huecos y los cambios
de direccion de los mismos en un numero elevadomeduerio radio de curvatura.

La canalizacién podréa ser reconocida y consergadque sea necesaria la destrucciéon
parcial de las paredes, techos, etc., o sus gudaseg decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables secasibles, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciohegas o condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestasgdecial atencion a la
impermeabilidad de sus muros exteriores, asi cola@eximidad de tuberias de
conduccion de liquidos, penetracion de agua atuedeta limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacién de aquélla en partesstdgl hueco, etc.

2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS

La canal protectora es un material de instalacastituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductorebles y cerrado por una tapa
desmontable. Los cables utilizados seran de temasigmada no inferior a 450/750 V.
Las canales protectoras tendran un grado de proteli4X y estaran clasificadas
como "canales con tapa de acceso que séOlo puedeseaton herramientas”. En su
interior se podran colocar mecanismos tales comeoruptores, tomas de corriente,
dispositivos de mando y control, etc, siempre cquijesn de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. También se podrélizegeempalmes de conductores en su
interior y conexiones a los mecanismos.
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Las canalizaciones para instalaciones supedgiatdinarias tendran unas
caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado
Dimensién del lado Dimensién del lado
mayor<l16mm mayor>16mm
Resistencia al impacto Muy ligera Media
Temperatura minima de instalacién y
servicio 15°C 5 grados bajo cero
Temperatura maxima de instalacion y
servicio 60°C 60°C
Continuidad eléctrica /
Propiedades eléctricas Aislante Aislante
Resistencia a la penetracion de
sélidos No inferior a 2 No inferior a 2
Resistencia a la penetracién de agua No declarada No declarada
Resistencia a la propagacion de la
llama No propagador No propagador

El cumplimiento de estas caracteristicas sezazaliseguin los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 50I085.

Las canales protectoras para aplicaciones naands deberan tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impdetétemperatura minima y maxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la pec#&irade objetos solidos y de resistencia
a la penetracién de agua, adecuadas a las corglail@h emplazamiento al que se
destina; asimismo las canales seran no propagadeiadiama.

Dichas caracteristicas seran conformes a lasasod® la serie UNE-EN 50.085.
El trazado de las canalizaciones se hara siguipreferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las pamae limitan al local donde se efectla
la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica debepratarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedara convenientementeuaseg.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.
2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS

Estas canalizaciones estan constituidas porsaldgados en ranuras bajo molduras.
Podran utilizarse anicamente en locales o emplaz#os clasificados como secos,
temporalmente hiumedos o polvorientos. Los cablémsie tensidon asignada no
inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones
- Las ranuras tendran unas dimensiones tales goetae instalar sin dificultad por
ellas a los conductores o cables. En principicsenoolocara mas de un conductor por
ranura, admitiéndose, no obstante, colocar vanodwctores siempre que pertenezcan
al mismo circuito y la ranura presente dimensi@uecuadas para ello.
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- La anchura de las ranuras destinadas a reciiesaigidos de seccion igual o inferior
a 6 mm2 seran, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendcuenta:
- Las molduras no presentaran discontinuidad algartada la longitud donde
contribuyen a la proteccion mecanica de los comdest En los cambios de direccion,
los angulos de las ranuras seran obtusos.
- Las canalizaciones podran colocarse al nivetat#lo o inmediatamente encima de los
rodapiés. En ausencia de éstos, la parte infegida choldura estara, como minimo, a
10 cm por encima del suelo.
- En el caso de utilizarse rodapiés ranuradosyreductor aislado mas bajo estara, como
minimo, a 1,5 cm por encima del suelo.
- Cuando no puedan evitarse cruces de estas aahes con las destinadas a otro uso
(agua, gas, etc.), se utilizard una moldura eslpeerde concebida para estos cruces o
preferentemente un tubo rigido empotrado que saloi@spor una y otra parte del
cruce. La separacion entre dos canalizacioneseqamisen sera, como minimo de 1 cm
en el caso de utilizar molduras especiales pazeuek y 3 cm, en el caso de utilizar
tubos rigidos empotrados.
- Las conexiones y derivaciones de los conductsedsmara mediante dispositivos de
conexién con tornillo 6 sistemas equivalentes.
- Las molduras no estaran totalmente empotradispared ni recubiertas por papeles,
tapicerias 6 cualquier otro material, debiendo qued cubierta siempre al aire.
- Antes de colocar las molduras de madera sobrpanea, debe asegurarse que la
pared esta suficientemente seca; en caso confemimolduras se separaran de la pared
por medio de un producto hidréfugo.

2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DEMDEJAS

Sdlo se utilizaran conductores aislados con ctzb{ancluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolaresisegorma UNE 20.460 -5-52.
El material usado para la fabricacion seréd aceniniado de primera calidad,
galvanizado por inmersion. La anchura de las ctamtera de 100 mm como minimo,
con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud siérlomos rectos sera de dos
metros. El fabricante indicara en su catalogo tgaaaxima admisible, en N/m, en
funcion de la anchura y de la distancia entre gepofodos los
accesorios, como codos, cambios de plano, redwEsites, uniones, soportes, etc,
tendran la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran@stgg@garamentos mediante herrajes de
suspension, a distancias tales que no se prodélecaas superiores a 10 mm y estaran
perfectamente alineadas con los cerramientos dedakes.

No se permitira la unién entre bandejas o lifija de las mismas a los soportes por
medio de soldadura, debiéndose utilizar piezasduy tornilleria cadmiada. Para las
uniones o derivaciones de lineas se utilizararscagtélicas que se fijaran a las
bandejas.
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2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS
CANALIZACIONES NO ELECTRICAS

En caso de proximidad de canalizaciones eléstdoa otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies iex¢ésrde ambas se mantenga una
distancia minima de 3 cm. En caso de proximidadcomauctos de calefaccion, de aire
caliente, vapor o humo, las canalizaciones elé&drse estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, piguente, se mantendran separadas
por una distancia conveniente o por medio de dastehlorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaranl@oajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales comes$éisadas a conduccion de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen lasidispes necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos d@es esindensaciones.

2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES

Las canalizaciones deberan estar dispuestasrda fiue faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canaliesceléctricas se estableceran de
forma que mediante la conveniente identificaciéisuecircuitos y elementos, se pueda
proceder en todo momento a reparaciones, transtiwnmes, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizasiarteavés de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y teatmsge dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas cargrdeterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos pgoilss de maniobra de aparatos tales
COmo mecanismos, interruptores, bases, reguladeiesnstalados en los locales
hamedos o mojados, seran de material aislante.

3. CONDUCTORES

Los conductores utilizados se regiran por lag@fpaciones del proyecto, segun se
indica en la Memoria.

3.1. MATERIALES

Los conductores seran de los siguientes tipos:
- De 450/750 V de tensién nominal.
- Conductor: de cobre.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tension de prueba: 2.500 V.
- Instalacién: bajo tubo.
- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.
- De 0,6/1 kV de tension nominal.
- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando laiegn las especificaciones del
proyecto).
- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.
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- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polikgno reticulado (XLPE).
- Tension de prueba: 4.000 V.

- Instalacién: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabdicae calidad y resistencia mecanica
uniforme, y su coeficiente de resistividad a 2G8€a del 98 % al 100 %. Ir&n provistos
de bafio de recubrimiento de estafio, que debesdirésisiguiente prueba: A una
muestra limpia y seca de hilo estafiado se le ftartza de circulo de diametro
equivalente a 20 o 30 veces el diametro del hitmrdinuacion de lo cual se sumerge
durante un minuto en una solucién de acido hidraiico de 1,088 de peso especifico
a una temperatura de 20 °C. Esta operacion seiaféalos veces, después de lo cual no
deberan apreciarse puntos negros en el hilo. Laca#gd minima del aislamiento de los
conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccidn igual o superior a2 mieberan estar constituidos por
cable obtenido por trenzado de hilo de cobre dhdiro correspondiente a la seccion
del conductor de que se trate.

3.2. DIMENSIONADO

Para la seleccidn de los conductores activosalde adecuado a cada carga se usara
el mas desfavorable entre los siguientes criterios:
- Intensidad maxima admisible. Como intensidads®ata la propia de cada carga.
Partiendo de las intensidades nominales asi estdide se elegira la seccién del cable
que admita esa intensidad de acuerdo a las preisergs del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19 o lameendaciones del fabricante,
adoptando los oportunos coeficientes correctorg@rskas condiciones de la
instalacion. En cuanto a coeficientes de mayoragéla carga, se deberan tener
presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptide alumbrado e ITC-BT-47 para
receptores de motor.
- Caida de tension en servicio. La seccion dedosluctores a utilizar se determinara de
forma que la caida de tension entre el origen destalacion y cualquier punto de
utilizacién, sea menor del 3 % de la tension noheneel origen de la instalacion, para
alumbrado, y del 5 % para los demas usos, consider@imentados todos los
receptores susceptibles de funcionar simultaneamBata la derivacion individual la
caida de tensiébn maxima admisible sera del 1,5|%alfr de la caida de tensionpodra
compensarse entre la de la instalacion interiardel la derivacion individual, de forma
gue la caida de tensidn total sea inferior a laasdenlos valores limites especificados
para ambas.
- Caida de tension transitoria. La caida de terssimtodo el sistema durante el arranque
de motores no debe provocar condiciones que imgtammanque de los mismos,
desconexion de los contactores, parpadeo de aldmbetc.

La seccién del conductor neutro sera la espadéien la Instruccion ITC-BT-07,

apartado 1, en funcion de la seccion de los condeste fase o polares de la
instalacion.
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Los conductores de proteccion seran del misnwodtife los conductores activos
especificados en el apartado anterior, y tendrarsencion minima igual a la fijada por
la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcion de la sesaé los conductores de fase o polares
de la instalacion. Se podran instalar por las mésca@alizaciones que €stos o bien en
forma independiente, siguiéndose a este respegieelsefalen las normas particulares
de la empresa distribuidora de la energia.

3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES

Las canalizaciones eléctricas se establecerfrmea que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, sedpy@oceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben semfiécite identificables, especialmente
por lo que respecta al conductor neutro y al cotmlute proteccion. Esta identificacion
se realizara por los colores que presenten sugraasitos.

Cuando exista conductor neutro en la instalagiéa prevea para un conductor de fase
Su pase posterior a conductor neutro, se identificastos por el color azul claro.

Al conductor de proteccion se le identificara pbcolor verde-amarillo. Todos los
conductores de fase, 0 en su caso, aquellos FaguénNo se prevea su pase posterior a
neutro, se identificaran por los colores marrogyo® gris.

3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRIA

Las instalaciones deberan presentar una resstéa@islamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal Tension ensayo Resistencia de
instalacion corriente continua (V) aislamiento {MQ})

METS o MBTF 250 =0,25

<500V 500 =0,50

> 500 W 1000 =1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconecdal® aparatos de utilizacion
(receptores), resista durante 1 minuto una pruehliargion de 2U + 1000 V a
frecuencia industrial, siendo U la tension maxiraaervicio expresada en voltios, y

con un minimo de 1.500 V.
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Las corrientes de fuga no seran superiores,gya@njunto de la instalacion o para
cada uno de los circuitos en que ésta pueda dieidirefectos de su proteccion, a la
sensibilidad que presenten los interruptores difgdades instalados como proteccion
contra los contactos indirectos.

4. CAJAS DE EMPALME

Las conexiones entre conductores se realizar&hiaterior de cajas apropiadas de
material plastico resistente incombustible o me&&li en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion. desensiones de estas cajas seran
tales que permitan alojar holgadamente todos Indwziores que deban contener. Su
profundidad seré igual, por lo menos, a una vezgiael diametro del tubo mayor,
con un minimo de 40 mm; el lado o diametro de ja sara de al menos 80 mm.

Cuando se quieran hacer estancas las entradias tdéos en las cajas de conexion,
deberan emplearse prensaestopas adecuados. En oasguse permitira la union de
conductores, como empalmes o derivaciones por singpbrcimiento o arrollamiento
entre si de los conductores, sino que debera aesdiziempre utilizando bornes de
conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todasdgssale salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendradoide que quede al descubierto el
namero total de hilos de rosca al objeto de quasduillo pueda ser perfectamente
apretado contra el extremo del conducto, despuésalel se apretara la contratuerca
para poner firmemente el casquillo en contactaeéccon la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medied®p de fiador en ladrillo hueco, por
medio de pernos de expansion en hormigén y ladriflcizo y clavos Split sobre metal.
Los pernos de fiador de tipo tornillo se usaramstalaciones permanentes, los de tipo
de tuerca cuando se precise desmontar la instalacldés pernos de expansion seran de
apertura efectiva. Seran de construccion solidgppees de resistir una traccion minima
de 20 kg. No se hara uso de clavos por medio @eiénjde cajas o conductos.

5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE

Los interruptores y conmutadores cortaran lai@ate maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacion de peemanente, abriendo o cerrando
los circuitos sin posibilidad de tomar una posidiitermedia. Seran del tipo cerrado y
de material aislante. Las dimensiones de las p@za®ntacto seran tales que la
temperatura no pueda exceder de 65 °C en ningusiasdgezas. Su construccion sera
tal que permita realizar un niamero total de 101/@@@iobras de apertura y cierre, con
su carga nominal a la tension de trabajo. Llevararcada su intensidad y tensiones
nominales, y estaran probadas a una tension da 2@DO voltios.

Las tomas de corriente seran de material aisldet@ran marcadas su intensidad y

tensién nominales de trabajo y dispondran, commadageneral, todas ellas de puesta a
tierra.
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Los mecanismos iran instalados en el intericcajas empotradas en los paramentos,
de forma que al exterior sélo podra aparecer edmamtalmente aislado y la tapa
embellecedora. En el caso en que existan dos nsacasijuntos, ambos se alojaran en
la misma caja, la cual deberéa estar dimensiondiaesuemente para evitar falsos
contactos.

6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION
6.1. CUADROS ELECTRICOS

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos ytsegaman en obra sin ningun defecto.
Estaran disefiados siguiendo los requisitos de espeificaciones y se construirdn de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Bajeion y con las
recomendaciones de la Comision Electrotécnicariatéonal (CEIl).

Cada circuito en salida de cuadro estara pradempdtra las sobrecargas y
cortocircuitos. La proteccidn contra corrientesldéecto hacia tierra se hara por
circuito o grupo de circuitos segun se indica goreyecto, mediante el empleo de
interruptores diferenciales de sensibilidad adeauselgun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo emisetgntinuo. Las variaciones
maximas admitidas de tension y frecuencia seram 8% sobre el valor nominal.
Los cuadros seran disefiados para servicio inteagonpletamente estancos al polvo y
la humedad, ensamblados y cableados totalmentiend, y estaran constituidos por
una estructura metélica de perfiles laminadosienddecuada para el montaje sobre el
suelo, y paneles de cerramiento de chapa de aeduede espesor, o de cualquier otro
material que sea mecanicamente resistente y ramiable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros pedtar constituida por médulos de
material plastico, con la parte frontal transpagent

Las puertas estaran provistas con una juntatdegqgdad de neopreno o material
similar, para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de casgletaistas de tapa desmontable. Los
cables de fuerza iran en canaletas distintas ensimdecorrido de las canaletas para los
cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellcs [yddes adyacentes de otros
elementos una distancia minima igual a la recondangar el fabricante de los
aparatos, en cualquier caso nunca inferior a leaparte de la dimension del aparato
en la direccion considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mmajtsta y anchura la necesaria para
la colocaciéon de los componentes e igual a un ptaléntero del médulo del
fabricante. Los cuadros estaran disefiados para pedampliados por ambos
extremos.
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Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetotignetros, etc), dispositivos de
mando (pulsadores, interruptores, conmutadorek,petoeles sindpticos, etc, se
montaran sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos esabéran accesibles desde el exterior
por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevasichana regleta de bornas situada junto
a las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metélicas de la envoltura de los osagl protegeran contra la corrosion
por medio de una imprimacion a base de dos manpmtiga anticorrosiva y una
pintura de acabado de color que se especifiquaseMédiciones o, en su defecto, por la
Direccion Técnica durante el transcurso de la lasi@n.

La construccién y disefio de los cuadros debem@popcionar seguridad al personal y
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todastandiciones de servicio, y en
particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibtasgpaionamiento o mantenimiento
estando el cuadro en servicio no tendran piezésnsinon al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes seran capacaEgpdrtar las corrientes de
cortocircuito (kA) segun especificaciones resefi&taglanos y mediciones.

6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS

En el origen de la instalacion y lo mas cercaljp@slel punto de alimentacién a la
misma, se colocaré el cuadro general de mandotgqmion, en el que se dispondra un
interruptor general de corte omnipolar, asi conspahitivos de proteccion contra
sobreintensidades de cada uno de los circuitopauien de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para tlmdosonductores (fases y neutro) de
cada circuito se hara con interruptores magnetatésm automaticos de corte
omnipolar, con curva térmica de corte para la poé® a sobrecargas y sistema de
corte electromagnético para la proteccion a caxtaitds.

En general, los dispositivos destinados a lagpaibn de los circuitos se instalaran en
el origen de éstos, asi como en los puntos enaguéeisidad admisible disminuya por
cambios debidos a seccidn, condiciones de instalasistema de ejecucién o tipo de
conductores utilizados. No obstante, no se exigialisr dispositivos de proteccion en el
origen de un circuito en que se presente una digidin de la intensidad admisible en
el mismo, cuando su proteccion quede aseguradatimodispositivo instalado
anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire yigeadlo libre y tendran un indicador de
posicion. El accionamiento sera directo por polws mecanismos de cierre por energia
acumulada. El accionamiento serd manual o manelgcyrico, segun se indique en el
esquema o sea necesario por necesidades de astomdtlevaran marcadas la
intensidad y tension nominales de funcionamiergbc@amo el signo indicador de su
desconexion.

DOCUMENTO: PLIEGO DE CONDICIONES 36



PROYECTO FIN DE CARRERA. INSTALACION ELECTRICA'Y CRTRAINCENDIOS DE UN
EDIFICIO PUBLICO EN CALLE TARRAGONA . SEVILLA

El interruptor de entrada al cuadro, de corteipoiar, sera selectivo con los
interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interrugsaseran relés de accién directa.
6.3. GUARDAMOTORES

Los contactores guarda motores seran adecuadosl@aranque directo de motores,
con corriente de arranque maxima del 600 % deramad y corriente de desconexion
igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cangiéeas de contacto y sin
mantenimiento, en condiciones de servicio norm@esecta estando el motor parado y
desconecta durante la marcha normal) sera de as"9.000 maniobras.

La proteccidn contra sobrecargas se hara porawkdielés térmicos para las tres
fases, con rearme manual accionable desde elontii cuadro. En caso de arranque
duro, de larga duracion, se instalaran relés té&snie caracteristica retardada. En
ningun caso se permitird cortocircuitar el reléadite el arranque.

La verificacion del relé térmico, previo ajust@antensidad nominal del motor, se
hara haciendo girar el motor a plena carga en nagiaf; la desconexion debera tener
lugar al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalneartados y dos normalmente
abiertos para enclavamientos con otros aparatos.

6.4. FUSIBLES

Los fusibles seran de alta capacidad de rupiordadores de corriente y de accién
lenta cuando vayan instalados en circuitos de geaie de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de cdrirde consumidores 6hmicos seran de
alta capacidad ruptura y de accion rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incontideisy estaran construidos de tal
forma que no se pueda proyectar metal al fundilegardn marcadas la intensidad y
tension nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que lai@posiel fusible pueda suponer un
peligro de accidente. Estard montado sobre una@adpwa que pueda ser retirada
facilmente de la base.

6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES

1°/ La proteccion contra contactos directossegarara adoptando las siguientes
medidas:

Proteccion por aislamiento de las partes activas.
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Las partes activas deberan estar recubiertas dieskamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas ereebintle las envolventes o detras de
barreras que posean, como minimo, el grado dequiotelP XXB, segun UNE20.324.
Si se necesitan aberturas mayores para la repameipiezas o para el buen
funcionamiento de los equipos, se adoptaran premsesgapropiadas para impedir que
las personas o animales domésticos toquen las@atigas y se garantizara que las
personas sean conscientes del hecho de que las petitvas no deben ser tocadas
voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras oesvies horizontales que son
facilmente accesibles, deben responder como miaigado de protecciéon IP4X o IP
XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de raasgura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los gradqakeccion exigidos, con una
separacion suficiente de las partes activas etoladiciones normales de servicio,
teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, labranvolventes o quitar partes de
éstas, esto no debe ser posible mas que:
- bien con la ayuda de una llave o de una herrdajien
- 0 bien, después de quitar la tension de laspadivas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecigasaon hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;
- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrergpgsee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitads que con la ayuda de una llave
0 de una herramienta y que impida todo contactdapartes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de eate diferencial-residual.

Esta medida de proteccién esta destinada solamaesdmplementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferela@aidual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferigual a 30 mA, se reconoce como
medida de proteccion complementaria en caso dedalbtra medida de proteccion
contra los contactos directos o en caso de impuaidele los usuarios.

2°/ La proteccion contra contactos indirectos@eseguira mediante "corte
automatico de la alimentacion". Esta medida com&stimpedir, después de la
aparicion de un fallo, que una tension de contdetealor suficiente se mantenga
durante un tiempo tal que pueda dar como resuliadesgo. La tension limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en emte alterna, en condiciones normales
y a 24 V en locales humedos.

DOCUMENTO: PLIEGO DE CONDICIONES 38



PROYECTO FIN DE CARRERA. INSTALACION ELECTRICA'Y CRTRAINCENDIOS DE UN
EDIFICIO PUBLICO EN CALLE TARRAGONA . SEVILLA

Todas las masas de los equipos eléctricos pdategior un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidaarpoonductor de proteccion a una
misma toma de tierra. El punto neutro de cada geloeio transformador debe ponerse
atierra.

Se cumplira la siguiente condicién: Rax la=U
donde:
- Ra es la suma de las resistencias de la tomarde y de los conductores de
proteccion de masas.
- la es la corriente que asegura el funcionamiaantomético del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccionresispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferenciaideal asignada.
- U es la tensidn de contacto limite convenciobald 24V).

6.6. SECCIONADORES

Los seccionadores en carga seran de conexioscpexion brusca, ambas
independientes de la accién del operador.

Los seccionadores seran adecuados para sergitiowo y capaces de abrir y cerrar
la corriente nominal a tension nominal con un fad®potencia igual o inferior a 0,7.

6.7. EMBARRADOS

El embarrado principal constara de tres barres lpa fases y una, con la mitad de la
seccion de las fases, para el neutro. La barr@dieandebera ser seccionable a la
entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alauctividad y adecuadas para soportar
la intensidad de plena carga y las corrientes ded@ocuito que se especifiqguen en
memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independientierda, de seccion adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes rasaho conductoras de los aparatos, la
carcasa del cuadro v, si los hubiera, los condestde proteccion de los cables en
salida.

6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS

Los cuadros iran completamente cableados hastadtetas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las emjradkidas de los cables del cuadro;
los prensaestopas seran de doble cierre para @bleslos y de cierre sencillo para
cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamentgifidados en el interior del cuadro

mediante nimeros que correspondan a la designdei@squema. Las etiquetas seran
marcadas de forma indeleble y facilmente legible.
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En la parte frontal del cuadro se dispondraruetis de identificacion de los circuitos,
constituidas por placas de chapa de aluminio firergmfijadas a los paneles frontales,
impresas al horno, con fondo negro mate y letrgim@nas de estampacion en aluminio
pulido. El fabricante podra adoptar cualquier sdingara el material de las etiquetas,
su soporte y la impresion, con tal de que sea eéuaagfacilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcaadetras negras de 10 mm de altura
sobre fondo blanco.

7. RECEPTORES DE ALUMBRADO

Las luminarias seran conformes a los requisttabéecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepuoienét de cables flexibles no deben
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben sacesple soportar este peso, no
deben presentar empalmes intermedios y el esfaetzera realizarse sobre un
elemento distinto del borne de conexién.

Las partes metdlicas accesibles de las luminguaso sean de Clase Il o Clase llI,
deberan tener un elemento de conexidn para suapaidistirra, que ira conectado de
manera fiable y permanente al conductor de praiaabel circuito.

El uso de ldmparas de gases con descargastaraidn (nedn, etc), se permitira
cuando su ubicacion esté fuera del volumen de iilodesd o cuando se instalen
barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacion con lamparaseseakga realizadas en locales en los
gue funcionen maquinas con movimiento alternativotatorio rapido, se deberan
tomar las medidas necesarias para evitar la posilide accidentes causados por
ilusién oOptica originada por el efecto estroboscopi

Los circuitos de alimentacion estaran previstra pransportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociadoss/@gientes armonicas y de
arranque. Para receptores con lamparas de desleacgaga minima prevista en
voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia envdt las lamparas. En el caso de
distribuciones monofasicas, el conductor neutrdri&ia misma seccion que los de
fase. Sera aceptable un coeficiente diferentegdar@culo de la seccion de los
conductores, siempre y cuando el factor de potale@ada receptor sea mayor o igual
a 0,9 y si se conoce la carga que supone cadaeulos élementos asociados a las
lamparas y las corrientes de arranque, que tatdae ésmo aquéllos puedan producir.
En este caso, el coeficiente seré el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de dessadabligatoria la compensacion
del factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9

En instalaciones con lamparas de muy baja terpién 12 V) debe preverse la

utilizacién de transformadores adecuados, paraueegegna adecuada protecciéon
térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas yreolols choques eléctricos.
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Para los rétulos luminosos y para instalaciongslgs alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio comprendidas ent®XKY se aplicara lo dispuesto en la
norma UNE-EN 50.107.

8. RECEPTORES A MOTOR

Los motores deben instalarse de manera quedaig@cion a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Losresoho deben estar en contacto
con materias facilmente combustibles y se situdedamanera que no puedan provocar
la ignicion de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a lennsotor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % dedasidad a plena carga del motor.
Los conductores de conexién que alimentan a varasres, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferiorsaitaa del 125 % de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas éam@idad a plena carga de todos
los demas.

Los motores deben estar protegidos contra coctatos y contra sobrecargas en todas
sus fases, debiendo esta Ultima proteccion sexl daturaleza que cubra, en los
motores trifasicos, el riesgo de la falta de temgid una de sus fases. En el caso de
motores con arrancador estrella-triangulo, se aaefjla proteccion, tanto para la
conexién en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la @ettension por un dispositivo de
corte automatico de la alimentacién, cuando ehgua espontaneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tensiGtgprovocar accidentes, o perjudicar
el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidabddida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a talersdn u ocasionasen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros receptmiastalaciones.

En general, los motores de potencia superiorakllovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentesiq permitan que la relacién de
corriente entre el periodo de arranque y el de maanormal que corresponda a su plena
carga, segun las caracteristicas del motor queiddimar su placa, sea superior a la
sefialada a continuacion:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kWrémseis bornes de conexion, con
tensién de la red correspondiente a la conexidrig@mgulo del bobinado (motor de
230/400 V para redes de 230 V entre fases y d&@B0/ para redes de 400 V entre
fases), de tal manera que sera siempre posibleiafam arranque en estrella-triangulo
del motor.
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Los motores deberan cumplir, tanto en dimensigrfesmas constructivas, como en la
asignacion de potencia a los diversos tamafiosrdaszg con las recomendaciones
europeas IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las n@td&lE especificas para
motores son la 20.107, 20.108, 20.111, 20.112,13020.121, 20.122 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usara nornmaénie forma constructiva B-3, con dos
platos de soporte, un extremo de eje libre y carcas patas. Para montaje vertical, los
motores llevaran cojinetes previstos para sopeftpeso del rotor y de la polea.

La clase de proteccién se determina en las nodis20.324 y DIN 40.050. Todos
los motores deberan tener la clase de proteccidd (proteccion contra contactos
accidentales con herramienta y contra la penetratgécuerpos solidos con didmetro
mayor de 1 mm, proteccion contra salpicaduras da pgoveniente de cualquier
direccidn), excepto para instalacion a la intengeréen ambiente humedo o polvoriento
y dentro de unidades de tratamiento de aire, deadesaran motores con clase de
proteccion IP 54 (proteccidn total contra contadesluntarios de cualquier clase,
proteccion contra depdsitos de polvo, proteccidnrecsalpicaduras de agua
proveniente de cualquier direccién).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 sapteiamente cerrados y con
refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menatase de aislamiento B, que admite
un incremento maximo de temperatura de 80 °C dalteenperatura ambiente de
referencia de 40 °C, con un limite maximo de teatpea del devanado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensionedas$ chavetas y la altura del eje sobre
la base estaran de acuerdo a las recomendacio@es IE

La calidad de los materiales con los que estamnctdos los motores seran las que se
indican a continuacion:
- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, @agsolidarias y con aletas de
refrigeracion.
- estator: paquete de chapa magnética y bobinadolde electrolitico, montados en
estrecho contacto
con la carcasa para disminuir la resistencia té&rmi@aso del calor hacia el exterior de
la misma. La impregnacion del bobinado para eamignto eléctrico se obtendra
evitando la formacién de burbujas y debera redagisolicitaciones térmicas y
dinamicas a las que viene sometido.
- rotor: formado por un paquete ranurado de chagmngtica, donde se alojara el
devanado secundario en forma de jaula de aleaei@udninio, simple o doble.
- eje: de acero duro.
- ventilador: interior (para las clases IP 44 &4p, de aluminio fundido, solidario con
el rotor, o de plastico inyectado.
- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado avatueones del rotor y capaces de
soportar ligeros empujes axiales en los motoregealkorizontal (se seguiran las
instrucciones del fabricante en cuanto a marca,\tipantidad de grasa necesaria para la
lubricacion y su duracion).
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- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido coradatde cables a través de orificios
roscados con prensaestopas.

Para la correcta seleccion de un motor, que rgedaa servicio continuo, deberan
considerarse todos y cada uno de los siguientés ésc
- potencia maxima absorbida por la maquina accenadluidas las pérdidas por
transmision.
- velocidad de rotacion de la maquina accionada.
- caracteristicas de la acometida eléctrica (nUmerases, tension y frecuencia).
- clase de proteccion (IP 44 o IP 54).
- clase de aislamiento (B o F).
- forma constructiva.
- temperatura maxima del fluido refrigerante (aingbiente) y cota sobre el nivel del
mar del lugar de emplazamiento.
- momento de inercia de la maquina accionada g tihsmision referido a la
velocidad de rotacion del motor.
- curva del par resistente en funcion de la vekbmtid

Los motores podran admitir desviaciones de lsié@nominal de alimentacion de
hasta el comprendidas entre el 5 % en mas o m&nssn de preverse desviaciones
hacia la baja con respecto al mencionado valg@otancia del motor debera "deratarse
de forma proporcional, teniendo en cuenta que, adedisminuira también el par de
arranque proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimedmaciebera comprobarse que la
resistencia de aislamiento del bobinado estat@eecsuperior a 1,5 megahomios. En
caso de que sea inferior, el motor sera rechazadia DO y debera ser secado en un
taller especializado, siguiendo las instruccioredabricante, o sustituido por otro.

El nidmero de polos del motor se elegira de acuaid velocidad de rotacion de la
maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como veatiadl por medio de poleas y
correas trapezoidales, el numero de polos del nsetescogera de manera que la
relacion entre velocidades de rotacion del motdelywentilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caratites$, situada en lugar visible y
escrita de forma indeleble, en la que aparece@rppnenos, los siguientes datos:
- potencia del motor.

- velocidad de rotacion.

- intensidad de corriente a la(s) tension(es) deitnamiento.
- intensidad de arranque.

- tensién(es) de funcionamiento.

- nombre del fabricante y modelo.
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9. PUESTAS A TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalncentebjeto de limitar la tension que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un mordado las masas metalicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y elimairtgsminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union el&cttirecta, sin fusibles ni proteccién
alguna, de una parte del circuito eléctrico o de parte conductora no perteneciente al
mismo, mediante una toma de tierra con un electoogluipo de electrodos enterrados
en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra semetonseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima daténo no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, pexmitpaso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccidn e instalacion de los materiales qegaren la puesta a tierra deben ser
tales que:
- El valor de la resistencia de puesta a tierr@ eshforme con las normas de proteccion
y de funcionamiento de la instalacion y se mantelggasta manera a lo largo del
tiempo.
- Las corrientes de defecto a tierra y las coreiewnole fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de saticitees térmicas, mecanicas y
eléctricas.
- La solidez o la proteccién mecanica quede asdguran independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.
- Contemplen los posibles riesgos debidos a eleitrgue pudieran afectar a otras
partes metalicas.

9.1. UNIONES A TIERRA

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electdolonados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos 0 mallas metalicas constituidos por lesreentos anteriores o sus
combinaciones;

- armaduras de hormigon enterradas; con excepeidascarmaduras pretensadas;
- otras estructuras enterradas que se demuestsogupropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como eleos@#ran de construccion y
resistencia eléctrica segun la clase 2 de la ntiNE& 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento dettamsas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la preseletiaielo u otros efectos climaticos,
no aumenten la resistencia de la toma de tierr@pcma del valor previsto. La
profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.
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Conductores de tierra.

La seccidén de los conductores de tierra, cuastimesnterrados, deberan estar de
acuerdo con los valores indicados en la tablaesgei La seccion no sera inferior a la
minima exigida para los conductores de proteccion.

Ti Protegido No protegido
po . .
mecanicamente mecanicamente
Protegido  contra  la lgual a conductores 16 mm? Cu
COMrosion proteccion apdo. 7.7.1
16 mm? Acero
Galvanizado
Mo protegido contra la 25 mm* Cu 25 mm® Cu
COrosion
50 mm* Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenersdiante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre coondestde tierra y electrodos de tierra
debe extremarse el cuidado para que resultenielonte correctas. Debe cuidarse,
en especial, que las conexiones, no dafien ni@fwuctores ni a los electrodos de
tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe pewa borne principal de tierra, al cual

deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcionalpsinecesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tiemalygar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tieoreespondiente. Este dispositivo puede
estar combinado con el borne principal de tieredbedser desmontable necesariamente
por medio de un util, tiene que ser mecanicameargars y debe asegurar la
continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para ugsteatamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin degurar la proteccién contra contactos
indirectos.
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Los conductores de proteccion tendran una seccioima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccion conductores fase Seccion conductores proteccion
(mm?) (mm?)

sf=16 Sf

16 = 5f= 35 16

Sf=35 Sfi2

En todos los casos, los conductores de protecgiémo forman parte de la
canalizacion de alimentacion serdn de cobre corsec@on, al menos de:
- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion dispaleeuna proteccion mecanica.
- 4 mm2, si los conductores de proteccidén no dispate una proteccion mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:
- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean uakly@&mte comuin con los
conductores activos, o
- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el @todde proteccion. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de protecciotef@n ser conectadas en serie en un
circuito de proteccion.

10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA

La aparamenta se sometera en fabrica a unadeeeiesayos para comprobar que estan
libres de defectos mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguiesdagprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento conidelegtierra y entre conductores, que
tendra un valor de al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efeétaplicando una tension igual a dos
veces la tension nominal mas 1.000 voltios, comimimo de 1.500 voltios, durante 1
minuto a la frecuencia nominal. Este ensayo sé&zeralestando los aparatos de
interrupcién cerrados y los cortocircuitos instaledomo en servicio normal.

- Se inspeccionaran visulamente todos los apayatescomprobara el funcionamiento
mecanico de todas las partes méviles.

- Se pondra el cuadro de baja tension y se compajuee todos los relés actuan
correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las proteccidaexcuerdo con los valores
suministrados por el fabricante.
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Estas pruebas podran realizarse, a peticion B®laen presencia del técnico
encargado por la misma. Cuando se exijan los icadibs de ensayo, la EIM enviara los
protocolos de ensayo, debidamente certificadoglprabricante, a la DO.

11. CONTROL

Se realizaran cuantos andlisis, verificacionesyprobaciones, ensayos, pruebas y
experiencias con los materiales, elementos o pdetéss instalacion que se ordenen por
el Técnico Director de la misma, siendo ejecutaaokaboratorio que designe la
direccién, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o inséadatodos los materiales a emplear,
cuyas caracteristicas técnicas, asi como las peesia en obra, han quedado ya
especificadas en apartados anteriores, seran @dos@or el Técnico Director o
persona en la que éste delegue, sin cuya aprobaeipadra procederse a su empleo.
Los que por mala calidad, falta de proteccién taaigento u otros defectos no se
estimen admisibles por aquél, deberan ser retiraosdiatamente. Este
reconocimiento previo de los materiales no corisditsu recepcion definitiva, y el
Técnico Director podra retirar en cualquier momeaguoellos que presenten algun
defecto no apreciado anteriormente, aln a costizeis preciso, de deshacer la
instalacion o montaje ejecutados con ellos. Pdotda responsabilidad del contratista
en el cumplimiento de las especificaciones de lateriales no cesara mientras no sean
recibidos definitivamente los trabajos en los qeiéayan empleado.

12. SEGURIDAD

En general, basandonos en la Ley de Prevenci®iedgos Laborales y las
especificaciones de las normas NTE, se cumpliréne etras, las siguientes
condiciones de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalagléctrica, tanto en la ejecucion de
la misma como en su mantenimiento, los trabajosae&aran sin tension,
asegurandonos la inexistencia de ésta mediantetosspondientes aparatos de
medicidn y comprobacion.

- En el lugar de trabajo se encontrard siempre immm de dos operarios.

- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctaidenas de conectarlos a tierra
cuando asi lo precisen, estaran dotados de un deadislamiento Il, o estaran
alimentados con una tension inferior a 50 V meediaransformadores de seguridad.

- Seran bloqueados en posicion de apertura, $iEbBle, cada uno de los aparatos de
proteccion, seccionamiento y maniobra, colocandsuemando un letrero con la
prohibicién de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar labajos antes de haber comprobado que
no exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen Enitds o equipos a tension o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metaliamgtaran el uso innecesario de
objetos de metal o articulos inflamables; llevdednherramientas o equipos en bolsas y
utilizaran calzado aislante, al menos, sin hernajetavos en las suelas.
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- Se cumpliran asimismo todas las disposicionesrgées de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y s&unel trabajo, y las ordenanzas
municipales que sean de aplicacion.

13. LIMPIEZA

Antes de la Recepcion provisional, los cuadrdgggiaran de polvo, pintura,
cascarillas y de cualquier material que pueda lsatezumulado durante el curso de la
obra en su interior o al exterior.

14. MANTENIMIENTO

Cuando sea necesario intervenir nuevamenteiastiacion, bien sea por causa de
averias o para efectuar modificaciones en la migetagran tenerse en cuenta todas las
especificaciones resefiadas en los apartados deiéccontrol y seguridad, en la
misma forma que si se tratara de una instalaciénanuSe aprovechara la ocasion para
comprobar el estado general de la instalacionitsyshdo o reparando aquellos
elementos que lo precisen, utilizando materialesadacteristicas similares a los
reemplazados.

15. CRITERIOS DE MEDICION

Las unidades de obra seran medidas con arrégsoegpecificado en la normativa
vigente, o bien, en el caso de que ésta no seaesué explicita, en la forma resefiada
en el Pliego Particular de Condiciones que lesiseaplicacion, o incluso tal como
figuren dichas unidades en el Estado de MedicideePRroyecto. A las unidades
medidas se les aplicaran los precios que figuresl Bnesupuesto, en los cuales se
consideran incluidos todos los gastos de transpodemnizaciones y el importe de los
derechos fiscales con los que se hallen gravaddagpdistintas Administraciones,
ademas de los gastos generales de la contratabi®ré necesidad de realizar alguna
unidad de obra no comprendida en el Proyecto,regafizara el correspondiente precio
contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por dmiddongitud (metro), segun tipo y
dimensiones.

En la medicion se entenderan incluidos todoswbagsorios necesarios para el montaje
(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, @jeridacion, etc), asi como la mano
de obra para el transporte en el interior de la,amontaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediranmdades montadas y conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos regep{ouadros, motores, resistencias,

aparatos de control, etc) sera efectuada por ehgtrador del mismo elemento
receptor.
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Condiciones técnicas particulares para la ejecucioy montaje de la
instalacion contra incendios

1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulatesjal forma parte de la
documentacion del presente proyecto, tiene potmbieterminar las condiciones
minimas aceptables para la ejecucion de la Ingdal&ontra Incendios, asi como
definir las caracteristicas y calidad de los matesiy equipos a emplear.

Las dudas que se planteasen en su aplicaciderprietacion seran dilucidadas por el
Ingeniero-Director de la obra. Por el mero hechotivenir en la obra, se presupone
gue la empresa instaladora y las subcontratas eanoadmiten el presente Pliego de
Condiciones.

Asimismo y con la finalidad de garantizar la setad de las personas, el bienestar
social y la proteccion patrimonial y del medio aemtte, asi como el establecimiento de
las
condiciones de seguridad de los aparatos a presdrmgce necesario que dichas
instalaciones Contra Incendios se proyecten, aoyest; mantengan y conserven de tal
forma que se satisfagan los fines basicos de Ednalidad, es decir de la utilizacion o
adecuacion al uso, y de la seguridad, conceptiangiie/e la seguridad estructural y la
seguridad de utilizacion, de tal forma que el usonal de la instalacion no suponga
ningun riesgo de accidente para las personas ylalefinalidad para la cual es
disefiada y construida.

2. CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particuksgasfiere al suministro e instalacion
de materiales necesarios en la ejecucion de laldwsdn Contra Incendios en el edificio
objeto del proyecto, en lo relativo a los sistes@seguridad activa; a los elementos
y/o sistemas empleados en la proteccion pasivday eampresas instaladoras y
mantenedoras de instalaciones, aparatos y sistgr@®teccion contra incendios.

3. NORMATIVA DE APLICACION

Se observaran en todo momento, durante la efatdei la obra, las siguientes normas
y reglamentos:
REAL DECRETO 473/1988, de 30 de marzo, por el gqudistan las disposiciones de
aplicacion de la directiva del Consejo de las Canades Europeas 76/767/CEE sobre
aparatos a presion..
REAL DECRETO 1942/1993 de 5 de noviembre, por el sgiaprueba el Reglamento
de Instalaciones de Proteccion Contra Incendic®EBUmM. 298 de 14 de diciembre de
1993) y correccidon en BOE nam. 109 de 7 de maytodd.
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el spiestablecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de coogin.
ORDEN de 16 de abril de 1988bre normas de procedimiento y desarrollo del Real
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el qupeeba el Reglamento de
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Instalaciones de Proteccion contra Incendios ygisa el anexo 1y los apéndices del
mismo.

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el gquapueba la clasificacion de
los productos de construccion y de los elementostoactivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frerfteegb. BOE 02/04/2005

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el quapueba el Codigo Técnico
de la Edificacion. Documento “CTE-DB-SI Seguridadoaso de Incendio”. BOE
28/03/2006.

DECRETO 16/2009, de 3 de febrero, por el que seedyan Normas sobre
documentacion, tramitacion y prescripciones tée@ietativas a las instalaciones,
aparatos y sistemas

contra incendios, instaladores y mantenedoresstalationes. (B.O.C. n°34 de 19 de
febrero de 2009)

ORDENANZAS municipales, en materia contra incendiesAyuntamiento de Sevilla.

4.- MATERIALES

Todos los aparatos, equipos, sistemas y compameetlas instalaciones de proteccion
contra incendios, asi como el disefio, la ejecudadpyesta en funcionamiento y el
mantenimiento de sus instalaciones, cumpliranéagptuado en el Reglamento de
Instalaciones de proteccién contra incendios, aafolpor el Real Decreto 1942/1993,
de 5 de noviembre, y en la Orden de 16 de abiio®8, sobre normas de
procedimiento y
desarrollo de aquel.

4.1. CLASE DE LOS MATERIALES CONSTRUCTIVOS

Las exigencias de comportamiento al fuego defoductos de construccion se
definen determinando la clase que deben alcaremginda norma UNE-EN 13501-1
para aquellos
materiales para los que exista norma armonizadaestié en vigor el marcado “CE”.
Las condiciones de reaccion al fuego aplicablesalementos constructivos se
justificaran mediante la clase que figura en cada cen primer lugar, conforme a la
nueva clasificacion europea.

Productos de revestimientos: los productos atilis como revestimiento o acabado
superficial deben ser:
- En suelos: CFL-s1, o mas favorable.
- En paredes y techos: C-s3 dO, o més favorable.
- Los lucernarios que no sean continuos o instat&s para eliminacion de humo que
se instalen en las cubiertas seran al menos deRla2d0, o mas favorable.
- Los materiales de los lucernarios continuos dmecta seran B-s1d0, o mas favorable.
- Los materiales de revestimiento exterior de fdakaseran Cs3d0, o mas favorables.

Productos incluidos en paredes y cerramientos:
- Cuando un producto que constituya una capa ciaem un suelo, pared o techo sea
de una clase mas desfavorable que la exigida estieviento correspondiente, la capa y
Su revestimiento, en su conjunto, seran, como noinieh30.
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Otros productos:
- Los productos situados en el interior de faleahds o suelos elevados, tanto los
utilizados para aislamiento térmico y para acowodi@miento acustico como los que
constituyan o revistan conductos de aire acondicloro de ventilacion, etc., deben ser
de clase C-s3 d0, o mas favorable.
- Los cables deberan ser no propagadores de imcgrdin emision de humo y
opacidad reducida.

La justificacion de que un producto de constric@lcanza la clase de reaccion al
fuego exigida se acreditara mediante ensayo detgastificado de conformidad a
normas UNE,
emitidos por un organismo de control que cumpladgsiisitos establecidos en el Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. Conformeliktintos productos deban
contener con caracter obligatorio el marcado “C&s,métodos de ensayo aplicables en
cada caso seran los definidos en las normas UNE-BNE-EN ISO. La clasificacion
sera conforme con la norma UNE-EN 13501-1.

Los productos de construccion pétreos, ceranyiecnstalicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos, se considerararade All.

5. SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA CONTRA INCENDIOS
5.1. SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCENIDO

Los sistemas automaticos de deteccion de incerybsos caracteristicas,
especificaciones, asi como los métodos de ensagjostaran en todo momento a la
Norma UNE 23007, asi como sus posteriores modiboas.

Los detectores de incendio necesitaran, antes &boricacion o importacion, ser
aprobados de acuerdo con lo indicado en el Arti2udel Real Decreto 1942/1993, de 5
de noviembre por el que se aprueba el Reglamenitstidaciones de Proteccion
Contra Incendios, en el cual se expresa que el lommepto de las exigencias,
establecidas en dicho Real Decreto, para apaexjagos, sistemas 0 sus componentes
deberd justificarse, cuando asi se determine, miedézrtificacion de organismo de
control que posibilite la colocacion de la corraggiente marca de conformidad a
norma, justificandose, asi por tanto, el cumplirdeade lo establecido en la Norma
UNE 23007.

5.2 DETECTORES DE HUMOS

Los detectores de humo responderan midiendonsidied del humo. Cada elemento
podra responder con diferentes rangos de sensithitide podran ser ajustados. Todos
los detectores empleados en el presente proyesgordiran del correspondiente
marcado CE y homologacién. Estaran compuestosrpsoporte provisto de elemento
de fijacion al techo, bornas de conexion y dispaside interconexion con el equipo
captador. El dispositivo captador sera capaz defwamar la recepcion de humos en
sefal eléctrica. Ira provisto de dispositivo grddean funcion de la concentracion de
humo.
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Las caracteristicas de sus componentes, asi losmequisitos que han de cumplir y
los métodos de ensayo de los mismos, se ajustdnaespecificado en la Norma
UNE23007-7.

Con la finalidad de realizar las pruebas de furanoiento de la instalacion, se probara
el 100% de los detectores de humo instalados.éfarae aproximara un generador de
humo con la concentracion requerida.

5.3 SISTEMAS MANUALES

Los sistemas manuales de alarma de incendio estan&tituidos por un conjunto de
pulsadores que permitirdn provocar voluntariamgritansmitir una sefial a una central
de control y sefalizacion permanentemente vigildddal forma que sea facilmente
identificable la zona en que ha sido activado &guor.

5.4 PULSADORES DE ALARMA

La instalacion de pulsadores de alarma tiene doratidad la transmision de una
sefial a un puesto de control. Deben permitir praveoluntariamente y transmitir una
sefal a la central de control y sefializacion, biotema que sea facilmente identificable
la zona en que se ha activado el pulsador.

Los pulsadores seran del tipo rotura de cristalristal ira protegido mediante
membrana plastica para evitar cortes en su achnaci

Los pulsadores habran de ser facilmente visiplaglistancia a recorrer desde
cualquier punto de un edificio protegido con laafecion de pulsadores, hasta alcanzar
el pulsador mas préximo, habra de ser inferior 25

Los pulsadores estaran provistos de dispositiegsroteccion que impidan su
activacion involuntaria.

Con la finalidad de realizar las pruebas de fumaimiento de la instalaciéon, se probara
el 100% de los pulsadores.

5.5 EXTINTORES DE INCENDIO
Se instalaran extintores de incendio portatifesodos los sectores de incendio.

El agente extintor utilizado sera seleccionadaaleerdo con la tabla I-1 de apéndice 1
del Reglamento de Instalaciones de Proteccionadmtendios, aprobado por RD
1942/1993, de 5 de noviembre.

No se permite el empleo de agentes extintoredumares de la electricidad sobre
fuegos que se desarrollan en presencia de apacatmps, conductores y otros
elementos bajo
tension eléctrica superior a 24V. La protecciorest®s se realizard con extintores de
diéxido de carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya@jaae determinara segun el
tamafio del objeto protegido con un valor minimé dkg de dioxido de carbono y 6
Kg. de polvo seco BC o ABC.
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El emplazamiento de los extintores portatilegndendio permitira que sean
facilmente visibles y accesibles, estaran situgdésimos a los puntos donde se estime
mayor probabilidad de iniciarse el incendio y sstrithucion, seréa tal que el recorrido
méximo horizontal, desde cualquier punto del sed¢ancendio hasta el extintor, no
superel5m.

Los extintores de incendios necesitaran, antesidabricacion o importacion, con
independencia de lo establecido por la ITC-MIE-A$¥, aprobados de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 2 del Real Decreto 19423, de 5 de noviembre por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Bi@tgContra Incendios, a fin de
justificar el cumplimiento de lo dispuesto en larida UNE 23110.

Los extintores manuales a emplear, estaran taobkra irdn acompafnados de los
correspondientes boletines, asi como de un cadificle que la casa suministradora
esta debidamente autorizada y que cuenta con ld®sneecesarios para la revision y
recarga de los mismos.

De igual manera, los extintores iran provistosida placa de disefio que llevara
grabado los siguientes datos:
* Presion de disefio.
* N° de placa de disefio que se aplique a cadatapara
» Fecha de la primera y sucesivas pruebas y marcaidn las realiza.

Todos los extintores iran, ademas, provistosmdeatiqueta de caracteristicas, que
deberan contener como minimo los siguientes datos:
* Nombre o razoén social del fabricante o importaglee ha registrado el tipo al que
corresponde el extintor.
» Temperatura maxima y minima de servicio.
* Productos contenidos y cantidad de los mismos.
* Eficacia, para extintores portétiles, de acueaola Norma UNE 23110.
* Tipos de fuego para los que no deben utilizarsatetor.
« Instrucciones de empleo.
» Fecha y contrasefia correspondiente al registtipde

La placa de disefio y la etiqueta estaran redastaldnenos en castellano.

El emplazamiento de los extintores permitira sgen facilmente visibles y accesibles,
no entorpeciendo en ningln momento las vias deuaean, estaran situados proximos
a los puntos donde se estime mayor probabilidadidarse incendio, a ser posible
préximos a las salidas de evacuacion y preferentensmbre soportes fijados o
paramentos verticales, mediante dos puntos comionmiynmediante tacos y tornillos,
de modo que la parte superior del extintor queol@ocmaximo, a 1.70 metros sobre el
suelo.

5.6 SISTEMAS DE EXTINCION DE POLVOS
Se instalaran sistemas de extincion por polvaresgfisica en aquellos sectores de

incendio donde sea preceptiva su instalacién derdowcon las disposiciones vigentes
que regulan la proteccion contra incendios en iaetdes especificas como esta.
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Los sistemas de polvo, sus caracteristicas \c#gaeiones, asi como las condiciones
de su instalacion se ajustaran a las siguientesidllUNE 23541, UNE 23542, UNE
23543 y UNE 23544,

Uno de eficacia 21A -113B:

- Cada 15 m de recorrido en cada planta, como n@desde todo origen de
evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme aludaftde la Seccién 1 del Documento
CTE-DB.

6. SISTEMAS DE PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIOS
Se establecen los siguientes sistemas de prategasiva contra incendios:
6.1. COMPARTIMENTACION DE SECTORES

La compartimentacion contra incendios de los@epacupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales comaifas, cAmaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compattidaes respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudieedacirse ésta a la mitad en los
registros para
mantenimiento.

6.2. PUERTA CORTAFUEGOS

La puerta cortafuegos se ajustara a la UNE-EM1.&B00. Se presentaran
certificados de ensayos por un laboratorio oficalte homologado y acreditado.

Por aplicacion de Cadigo Técnico de la Edificadi@TE) no se permitira, bajo
ninguna circunstancia, el suministro y colocacemel presente proyecto, de la puerta
resistente al fuego obtenida mediante un ensajiaada conforme a la norma UNE
23802-79, siendo solamente validas la colocacidpudetas ensayadas y clasificadas
como Elt C5, conforme las normas UNE-EN 1634-129QNE-EN 13501-2:2004.

Las caracteristicas de la puerta sera las gestablezcan en la memoria del presente
proyecto, planos y exigencias de la normativa.

Durante la ejecucion de las mismas, se cuidgvarfacta verticalidad de marcos y
bastidores. La puerta ira provista de juntas insgeetes que garanticen la absoluta
estanqueidad. La puerta resistente al fuego qunstste debe tener obligatoriamente
marcado CE de conformidad con sus normas respsctiva

6.3 INSTALACION DE PLACAS Y PANELES DE PROTECCION

Seran de lana de roca o fibro-silicato de bajaaotividad y la elevada temperatura
de fusion, basando su resistencia al fuego eerapid que tardan en deshidratarse el
cual a su vez depende del contenido de otros ral®iIGOomo lanas minerales, perlitas o
vermiculitas. Sus caracteristicas mecanicas faGlit la fijacibn mediante sistemas
mecanicos y adhesivos especiales, no sufriend@adagion de sus caracteristicas con el
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tiempo. Su composicion debe ser compatible conezbay con el adhesivo utilizado
para juntas a base de silicato.

El montaje de las placas se realizara soldanditagao puntas de acero, a las alas de
los perfiles (pilares y vigas), situandose estogefes paralelamente al alma del perfil,
"pinchandose” en las varillas o puntas de una tadgie entre 1 y 1,5 cm. superior al
espesor del panel y sobre las mismas se colocamamegresion, arandelas de
retencion galvanizadas o cobreadas para la sujdeifos paneles. Los paneles
paralelos a las alas de los perfiles se fijar@sahteriores, mediante puntas de una
longitud de entre 1,5y 2 cm., superior al espdsdps paneles. Previamente a su
colocacién se aplica en los bordes de los mismaslhasivo de fijacion y una vez
colocados se rematan las juntas con el mismo adhesi

6.4 REVESTIMIENTOS DE SOPORTES DE ACERO

Los revestimientos de los soportes de acerod@paoealizar con: a) panderete, b) con
tabicén, mediante c) ladrillo hueco o d) maciza;@) mortero aislante y chapa, f) con
mortero aislante, chapa y tela metalica o g) soteeneon mortero aislante.

En los revestimientos con mortero aislante, clydgta metalica se dispondran cercos
formados por redondos de acero AEH-400 de semmifede diametro adosados al
soporte y rodeandolos. Sobre los cercos se adosaréhapa de acero galvanizado. Los
solapes entre chapas no serén de dimension infeBianm. Sobre esta chapa se
aplicara una capa de mortero aislante de 1 cmpbses A su vez, sobre esta capa de
mortero se grapara una tela metélica manteniendpesono inferiores a 5 cm,
aplicandose sobre la tela metéalica una nueva capaodtero aislante de 1 cm de
espesor. Para la fijacion de las chapas a losgrpara el atado de la tela metalica, se
utilizara alambre de atado.

6.5 REVESTIMIENTO DE VIGAS DE ACERO

Los revestimientos de las vigas de acero asimgndran realizar con: a) panderete,
b) con tabicon, mediante c) ladrillo hueco o d) im@ace) con mortero aislante y chapa,
f) con mortero aislante, chapa y tela metalica sajgmente con mortero aislante.

Para el revestimiento de vigas de acero con noogislante, chapa y tela metalica, se
adoptara el mismo procedimiento anterior, conflerencia de que la primera capa de
mortero aislante tendra un espesor de 3 cm, alodonzé el resto del espesor con la
segunda aplicacién de mortero aislante.

6.6 REVESTIMIENTOS DE FORJADOS CON MORTERO AISLARTY TELA
METALICA

Se realizaran con mortero aislante, aplicandopuin@era capa de 2,5 cm. La segunda
capa se aplicara sobre la tela metalica con ursespe 1 cm. La tela metalica se fijara
mediante grapas a la primera capa de mortero.dlapes entre telas seran de
dimension no menor de 5 cm.
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6.7 PINTURAS INTUMESCENTES E IGNIFUGACIONES

Todas las pinturas ignifugas e intumescentesligarén su reaccion al fuego,
intumescencia y estabilidad al chorro de agua, amelicertificado de ensayo segun
Normas UNE 23727:1990, UNE 23806 y UNE-EN 1363.

La documentacion técnica de la pintura acredaat@&mpo por el cual se protege la
estructura. Los productos para la proteccién deastras metalicas estaran
constituidos por lanas de roca volcanica, aglonaradn ligantes de tipo sintético.

Asimismo, el Contratista que coloque dichos nia@tes, acreditara por escrito al
Ingeniero-Director que los materiales se han calocegun las condiciones indicadas
en el certificado de ensayo antes mencionado.

Antes de su aplicacion, todas las superficidsrgg@aran meticulosamente a los
efectos de que queden exentas de residuos, polvERos extrafios, materias grasas.
Los elementos estructurales de acero que seamgplasenediante pinturas
intumescentes no deben presentar formaciones amica o de 6xido; por lo que se
prepararan convenientemente mediante chorro da argranalla. Las posibles
manchas de materias grasas se eliminaran con aiwatite adecuado antes de la
aplicacion. Para su aplicacidon se seguiran lasuicgbnes del fabricante en funcion de
la naturaleza del soporte y del acabado.

6.8 ELEMENTOS DECORATIVOS Y ACABADOS

Todos los materiales que se empleen en la dééora@acabado deberan adaptarse a
las caracteristicas de reaccion al fuego seguarfaativa vigente, para ello el
suministrador de dichos materiales debera apontgettificado emitido por un
laboratorio acreditado, que certifique el gradoadecion al fuego y las condiciones de
utilizacion de dichos materiales.

En los edificios yestablecimientode uso Publica Concurrencjdos elementos
decorativos y de mobiliario cumpliran las siguisntendiciones:
a) Butacas y asientos fijos que formen parte dulquto:
- Tapizados: pasan el ensayo segun las normagsigsi
UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracion de la inflamabilidddl mobiliario tapizado - Parte
1: fuente de ignicion: cigarrillo en combustion”.
UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidddl mobiliario tapizado - Parte
2: fuente de ignicidn: llama equivalente a unallegri
- No tapizados: material M2 conforme a UNE 237230L%nsayos de reaccion al
fuego de los materiales de construccion. Clasiiicade los materiales utilizados en la
construccion”.
b) Elementos textiles suspendidos, como telonetnas, cortinajes, etc.:
- Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 200«tiles y productos textiles.
Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes.Uesga de clasificacion”.

Los elementos textiles de cubierta integradosdificios, tales como carpas, seran

clase M2 conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos deciéa@l fuego de los materiales
de construccion. Clasificacion de los materialdszatos en la construccion”.
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7. INSTALACION DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENAL 1ZACION

Los medios de proteccidn contra incendios dezation manual se deben sefializar
mediante sefiales definidas en la norma UNE 230884 tamafo sea:
a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observai®da sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observagzstd comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observaestéd comprendida entre 20 y 30 m.

Se procedera a la sefalizactlimlas salidas de uso habitual o de emergenciapasi
la de los medios de proteccion contra incendiagtifizacion manual, cuando no sean
facilmente localizables desde algun punto de lazwotegida, teniendo en cuenta lo
dispuesto en el Reglamento de sefalizacién deelutsas de trabajo, aprobado por RD
485/1997, de 14 de abril.

Se utilizaran las sefales de evacuacion defimdda norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:
a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendmda sefial con el rotulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Viviendanyoptros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda da%8ean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes datéitiarizados con el edificio.
b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencidiedetilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.
c) Deben disponerse sefiales indicativas de dinec®dos recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se pardibectamente las salidas o sus
sefales indicativas y, en particular, frente a sad@a de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmentpasilio.
d) En los puntos de los recorridos de evacuacidngque existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondrandaales antes citadas, de forma que
guede claramente definida la alternativa 6ptima.

Las sefales deben ser visibles incluso en ca&dlden el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus cafsiitais de emision luminosa debe
cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999

8. CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios relativos aete proyecto deberan conservarse en
buen estado de acuerdo con lo establecido en eadaen el presente capitulo, o en las
disposiciones vigentes que seran de aplicacioneg@onsabilidad derivada de la
obligacion impuesta en el punto anterior recaena @nopiedad correspondiente, en
cuanto a su mantenimiento y empleo.

En todos los casos del mantenimiento efectuantg €l mantenedor como el usuario
o titular de la instalacion, conservaran constadoimumental del cumplimiento del
programa de mantenimiento preventivo y se emiiréeltificacion correspondiente,
donde se indicaran los aparatos, equipos Y sistebjaw del mantenimiento,
relacionando las caracteristicas técnicas prinegpaé los mismos y los resultados de
las comprobaciones, incorporando a la misma las aetogidas en la normativa, que
conformaran el Registro o Libro de Mantenimientdadeinstalaciones y que debera
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mantenerse al dia y estara a disposicion de lagcBer de inspeccion de esta
Comunidad Auténoma.

De observarse alguna anomalia en los equipcsadns, ajena al mantenimiento
periddico reglamentario, se dara cuenta por esariisuario para que éste ordene su
reparacion. Dicho Registro o Libro de Mantenimietiébera llevarse tanto por el
usuario respecto de sus instalaciones, como monfaesa mantenedora respecto del
conjunto de instalaciones que mantiene.

8.1 EXTINTORES MOVILES

La instalacion de extintores moviles debera serseta las siguientes operaciones de
mantenimiento y control de funcionamiento:
- Se verificara periédicamente y como maximo cadae8es la situacion, accesibilidad
y aparente buen estado del extintor y sus insomgs.
- Cada 6 meses o después de haberse producidoamdio, se realizaran las
operaciones previstas en las instrucciones dektaiie o instalador. Particularmente se
verificara el peso del extintor, su presion, eroas ser necesario, asi como el peso
minimo previsto para los botellines que contendagente impulsor.
- Cada 12 meses se realizara una verificaciongrgaade los extintores por personal
especializado.
- Se procurara que entre el personal que permdraditialmente en los lugares donde
existan extintores, haya personal debidamentetaalispara su utilizacion
en caso de emergencia.
- Las verificaciones anuales y semestrales se eegngn tarjetas unidas de forma
segura a los extintores, en la que constara laféetcada comprobacion y la
identificacién de la persona que lo ha realizado.
- En caso de ser necesarias observaciones espeémties podran ser indicadas en las
mismas.
- Las operaciones de retimbrado y recarga se agahzle acuerdo con lo previsto en el
vigente Reglamento de Aparatos a Presion.

Se seguiran, ademas, las pautas sefialadas emta NNNE 23.120:2003 y Erratum:
2004, sobre “Mantenimiento de extintores portatiestra incendios”, con las
siguientes
consideraciones:

* La responsabilidad del mantenimiento empiezaealebkdcto de la retirada de su
emplazamiento habitual, de los aparatos a verifioael Mantenedor.

* La retirada de los extintores para la realizadémas operaciones de mantenimiento,
cuando éstas hayan de realizarse fuera del aresyl@, conllevara la colocacion de
extintores de repuesto o retenes de caracterisiitéares a los retirados. Esta
sustitucion estara acorde con el grado de riesgoceadio en el local protegido, y sera
completa si éste es el Unico sistema de extincistaliado.

* En las revisiones anuales, se emitira certiftxacie verificacion, donde consten los
siguientes datos: Tipo de extintor, contrasefiaoctkedhogacion, capacidad y agente
extintor, gas propelente, numero y fecha de fabidea fecha de la ultima prueba
hidrostatica, las piezas o componentes sustityidas observaciones que estime
oportunas, asi como la operacion realizada. Seardiasimismo que la validez de este
certificado es de un afio.
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« Para aquellos extintores que hayan de darsejagetiato por cumplir los 20 afos
reglamentarios como por no superar las pruebased@p hidrostatica, se emitira el
correspondiente certificado de baja, procediendaitdizarlo de forma efectiva y a su
retirada a través de un gestor autorizado de residu

Del mantenimiento de estos aparatos debe quedatancia fehaciente de quién los
manipula, en la etiqueta correspondiente, al eféetdeterminar la responsabilidad
que pueda derivarse de sus actuaciones.

Los elementos de proteccion pasiva seran tandiigto del plan de mantenimiento,
para garantizar que permanezcan en las condicioicedes de disefio recogidas en el
proyecto y para adoptar las medidas necesariaasende modificaciones y/o
ampliaciones y cambios de actividad.

8.2. DETECTORES

La instalacion de detectores debera someteeesaguientes operaciones de
mantenimiento y control de funcionamiento:
- En el primer semestre de cada afio, se procedeilargieza del equipo captador de
uno de cada dos detectores y se efectuara unaapdeetu funcionamiento mediante
aproximacion de un generador de humo con la coram@an requerida, comprobando el
encendido del piloto correspondiente de la cediaderalizacion de detectores.
- En el segundo semestre anual, se comprobaraidiengnera el resto de los
detectores.
- Después de un incendio, se comprobara el estatlisdletectores, reemplazando
aquellos que presenten funcionamiento deficiente.

8.3. CENTRAL DE SENALIZACION DE DETECTORES

La central de sefializacion se sometera a labasyeon la finalidad de verificar su
perfecto funcionamiento:
- Diariamente se accionara el dispositivo de pruetwnprobando el dispositivo de
todos los pilotos y la sefial acustica.
- Trimestralmente se probara la central de seftéimacon cada una de las fuentes de
energia existentes.
- Semestralmente, al efectuar la prueba de lostets, se comprobara el encendido de
los pilotos correspondiente y el funcionamientdedgefial acustica.
- Anualmente se procedera al apriete de bornaicaeron de uniones roscadas o
soldadas, reglajes de relés, regulacion de tersmoimgensidades y verificacion de
los equipos de transmision de alarma.

8.4. CENTRAL DE SENALIZACION DE PULSADORES DE ALARA

La central de sefializacion se sometera a lagesigs pruebas, con la finalidad de
verificar su perfecto funcionamiento:
- Diariamente se accionara el dispositivo de pruetwnprobando el dispositivo de
todos los pilotos y la sefial acustica.
- Trimestralmente se probara la central de seftéimacon cada una de las fuentes de
energia existentes.
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- Anualmente se efectuara el pulsado de los putsadte alarma, comprobandose el
encendido de los pilotos correspondiente y el fummniento de la sefial acustica.

- Anualmente se procedera al apriete de bornaicaeron de uniones roscadas o
soldadas, reglajes de relés, regulacion de tersm®imensidades y verificacion de
los equipos de transmision de alarma.

8.5. LINEAS DE SENALIZACION

Se efectuara una revisién de las lineas de geii#ln cuando al realizar la prueba de
servicio de la central de sefalizacion y de losdetes, se aprecie alguna anormalidad
eléctrica o antes si se enciende el piloto de aw#rila central de sefializacion de
detectores.

8.6. ALUMBRADOS DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

Las instalaciones de alumbrado de emergenciangtabdo de sefializacion se
someteran a inspeccion al menos una vez al afio.

8.7. EQUIPOS DE ALIMENTACION ELECTRICA

Los equipos destinados a la alimentacién eléctteclas instalaciones de proteccion,
deberan cumplir las condiciones de mantenimientsoyque figuren en las
instrucciones técnicas del fabricante.

9. CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVA

9.1 DE LOS INSTALADORES Y EMPRESAS MANTENEDORAS ESTAS
INSTALACIONES

Los instaladores y mantenedores de las instalaside proteccion contra incendios
cumpliran los requisitos que para ellos estable&eglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios, aprobado por el Reak&o 1942/1993, de 5 de
noviembre, y las disposiciones que lo complementan.

9.2 DE LAS INSPECCIONES PERIODICAS DE LAS INSTALAONES Y
MEDIDAS CORRECTORAS

En aplicacion de lo dispuesto en los articulgs/édel Real Decreto 2.267/2004, de 3
de diciembre, y del articulo 8.2.2.b) del Real R&x314/2006, de 17 de marzo, y con
independencia de lo sefalado en el articulo 7 detddo 16/2009, de 3 de febrero, los
titulares de los establecimientos que dispongansialaciones que son objeto de la
presente disposicion, deberan solicitar a un Osgamide Control Autorizado, facultado
para ello, la inspeccién de sus instalaciones.

9.3 OBLGACIONES DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA/ MANENEDORA
Para la ejecucion de nuevas instalaciones deplasatos y sistemas de proteccion
contra incendios especificados en el articulo Daereto 16/2009, de 3 de febrero, 0

se realicen modificaciones o ampliaciones de l&sentes y el mantenimiento de las
mismas, se requiere que la empresa instaladoraantenedora que intervenga, tanto si
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accede a dicha actuacion en calidad de contrata solo hace en calidad de
subcontrata, esté inscrita en el Registro de Erapriestaladoras y mantenedoras de
sistemas o aparatos de proteccion activa de esta@dad Autbnoma, con caracter
previo al inicio de la actividad, en los epigrafesistemas en los que vaya a actuar.

Asimismo, la empresa instaladora entregara arisyunto con los certificados de
instalacion, los manuales de instalacion, progrénacmantenimiento de todos los
equipos, incluso el software necesario para etiit@do por el fabricante que permita
un mantenimiento adecuado, con independenciae®paesa mantenedora
interviniente.

9.4 OBLIGACIONES DEL TITULAR DE LA INSTALCION
El titular debera realizar, si procede, las ®gtes actuaciones:

1. Comunicacion de incendio.

El titular del establecimiento debera comunicax Bireccién General competente, en
el plazo maximo de quince dias, cualquier inceqdi® se produzca en el
establecimiento en el que concurran, al menosgdanas siguientes circunstancias:
a) Que se produzcan dafios personales que reqateranion médica externa.

b) Que ocasione una paralizacion total de la atztoli

c) Que se ocasione una paralizacion parcial superld dias de la actividad

d) Que resulten dafios materiales.

El titular debera comunicar las causas del migias consecuencias que ha tenido el
incendio en el establecimiento y en los alrededdeg¢snismo.

2. Investigacion del incendio.

En todos aquellos incendios en los que concuganal de las circunstancias previstas
en el punto anterior, o en el caso de que el susEEsde especial interés y asi lo
determine la Direccién General competente, estér€&irectivo iniciara la
investigacion correspondiente sobre el incendioraen el establecimiento.

La Direccion General competente emitird un digarme la investigacion, analizando
todos los datos del accidente, y en particular:
* Las causas del incendio.
* Las consecuencias del incidente (los dafios ecioodnmateriales, personales,
medioambientales, la paralizacion de la actividsacl).
* El plan de autoproteccion, su puesta en marcisa, llevéd a cabo correctamente,
actuaciones incorrectas, etc.
* Los aparatos, equipos o sistemas de proteccidtnecimcendios instalados asi como la
suficiencia de los mismos para el cumplimientoadegislacion aplicable. Se
comprobara ademas si se realizaron las operaditenesntenimiento y las
inspecciones periodicas obligatorias. Asimisma;@aprobara el correcto
funcionamiento de los mismos para la extincionimetndio
» Cumplimiento de la legislacion aplicable de legquisitos constructivos del
establecimiento.
 Plan de actuaciones de mejora y correccion, coewision y puesta a punto de los
sistemas de proteccion contra incendios que setilemado durante el incendio,
correccion de las deficiencias reglamentarias tkedes en la investigacion, revision del
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plan de autoproteccion, formacion del personalizazon de simulacros de accidentes,
etc.

Dicho informe sera remitido al érgano directimmpetente. Para la realizacion de la
investigacion y del informe, la Direccion Generainpetente podra requerir la ayuda de
especialistas como el Cuerpo de Bomberos, orgaaregs o técnicos competentes.

3. Lo dispuesto en los apartados anteriores senelgisin perjuicio del expediente
sancionador que pudiera incoarse por supuestasanines reglamentarias y de las
responsabilidades que pudieran derivarse si skcaeel incumplimiento de la
realizacion de las inspecciones reglamentariaslg/las operaciones de mantenimiento
previstas .

9.5. INCOMPATIBILIDADES
En una misma instalacion u obra, no podran cdinen la misma persona fisica o

juridica, las figuras de proyectista o Ingenieroelior de obra, con la del responsable
técnico de la empresa instaladora que esté ejetutamnmisma.
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