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1 Cdédigo Fuente - DFMAsoft.py

#1/usr /bin/python
# —x— coding: utf—8 —x—

oW H R R Fh W R KR K

BT N NS

BT I N NN

Copyright 2018 Eduardo Barea <bareaescobar@gmail.com>

This program is free software; you can redistribute it and/or
modify

tt under the terms of the GNU General Public License as
published by

the Free Software Foundation; either wversion 2 of the License,
or

(at your option) any later wversion.

This program is distributed in the hope that it will be useful

but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public

License

along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston,
MA 02110—1301, USA.

import spade

from easygui import

import sys

import os

import time

from xml.sax.handler import ContentHandler

import xml.sax
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from xml.dom import minidom
from xml.etree import ElementTree as ET
from xIrd import open workbook
import xlwt
from xlutils.copy import copy
try:
from occmodel import Tools
from occmodelviewer import viewer
except:

print "No se pueden cargar moé6dulos occmodel”

class inicio:
nin
Este class inicia el programa, muestra la wventana de inicio ,
muestra la ventana de seleccidn de archivo, comprueba el
documento es
compatible con el formato XML y st es asi inicia los agentes
dfma y

representacion .
mimn

def  init  (self):

self.ventana inicio ()

class ventana inicio:
def  init  (self):
print "Comienza ventana inicio

self .ventana show ()

def ventana show(self):
print "Se va a cargar la ventana inicio"
msg = """

Software para la interpretacién de ficheros XML-STEP

Bajo paradigma multiagente para el andlisis del
Diseno para la Fabricacién y Ensamblaje.
Desarrollado por FEduardo Barea

Escuela Politécnica Superior de Sewvilla. """

image = "logo. gif"

choices = ["Aceptar"]

title — "DFMAsoft para XMI-STEP"

reply = buttonbox( msg, image = image, choices =

choices , title=title)

Eduardo Barea Escobar 2 Septiembre 2013
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def

self .ventana end ()

ventana_end(self):
print "fin ventana inicio."

inicio.ventana seleccion ()

class ventana seleccion:

def

def

def

__init__ (self):
print "Comienza ventana seleccidon

self .ventana show ()

ventana show(self):

print "Se va a cargar la ventana de seleccion"

msg = "Por favor seleccione el fichero CAD en formato
XMI-STEP"

title = "DFMAsoft — Seleccion de fichero XMI-STEP"

filetypes = [["x.step", "x.stp", "sx.xml", "XMI-STEP" |
|

global fichero

fichero = fileopenbox (msg=msg, title=title , default=’
', filetypes=filetypes)

print fichero

self .ventana end ()

ventana end(self):

mnnn

aqui se parsea el documento para comprobar si es un
fichero xzml

compatible

mimin

print "fin de la ventana de seleccién"
print "Parseando documento M
xml analizador = xml.sax.make parser()
xml analizador.setContentHandler (ContentHandler ())
try:
xml analizador.parse(fichero)
print "El fichero XML % esta bien formado." %
fichero
except Exception, err:
if fichero = None:
msg = "No se ha seleccionado ningun fichero.

i.Desea salir de la aplicaci6én?"

Eduardo Barea Escobar 3 Septiembre 2013
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106 title = ";Desea salir?"

107 error = ynbox(msg=msg, title=title)

108 if error =

109 #o0s.system (' clear ’)

110 print "deteniendo agentes"

111 a = dfma("dfma@127.0.0.1", "secret")

112 b = representacion ("representacion@127

.0.0.1", "secret")

113 a.stop ()

114 b.stop ()

115 sys.exit (0)

116

117 else:

118 self .ventana show ()

119 else:

120 msg = "Error El fichero " + str(fichero) + "
no tiene™\

121 " formato XMI-STEP. Por favor elija otro
fichero"

122 title = "Error de seleccién™

123 error = msghox(msg=msg, title=title ,
ok button="Aceptar", image=None, root=None
)

124 if error = "Aceptar":

125 self .ventana show ()

126

127 a = dfma("dfma@127.0.0.1", "secret")

128 #a.setDebugToScreen ()

129 a.start ()

130

131 b = representacion ("representacion@127.0.0.1", "

secret")

132 print "inicia representacién"

133 #b.setDebugToScreen ()

134 b.start ()

135

136 alive = True

137 while alive:

138 try:

139 time.sleep (1)

140 # Si detecto que el agente se ha parado,

salimos del bucle infinito

Eduardo Barea Escobar 4 Septiembre 2013
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141 if not a.isAlive():
142 alive = False

143 except KeyboardInterrupt:
144 alive=False
145 a.stop ()

146 b.stop ()

147 sys.exit (0)

148

149 class dfma(spade.Agent.Agent):

150 e
151 Este agente genera la informacidn que obtiene del XML y
solicita la

152 informacidn necesaria para obtener el indice DFMA

153 e

154

155 class indice dfma(spade.Behaviour.OneShotBehaviour):

156 def onStart(self):

157 print "start agente indice dfma"

158 self .partes ()

159 i

160 el agente da el nimero de piezas que contiene el
producto analizado

161 e

162 self .ventana numero ()

163

164 def ventana numero(self):

165 msg = "\nEl producto analizado consta de: " 4 str(
numero_filas) + " componentes\n"

166 title = "Nuamero de componentes"

167 partes = ccbox(msg=msg, title=title)

168 if partes — 1:

169 self .nombres ()

170 self .ventana nombre ()

171 else:

172 inicio.ventana seleccion ()

173

174 def ventana nombre(self):

175 i

176 el agente da el nombre de caa uno de las piezas del
producto

177 e

178 Texto = ""

Eduardo Barea Escobar ) Septiembre 2013
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179 for i in range(numero filas):
180 Texto = Texto + "Componente " + str(i+1) + ":
" + matriz [i][1] + "\n\n"

181 msg = "\nLos nombres de los componentes son: \n\n" +
Texto

182 title = "Nombre de cada componente"

183 partes = ccbox(msg=msg, title=title)

184 if partes — 1:

185 global Z

186 Z =20

187 self.ventana critica(Z)

188 else:

189 self .ventana numero ()

190

191 def ventana critica(self, Z):

192 e

193 segin la seleccidn se le da wvalor critico a la pieza
0 no

194 e

195 global nombre pieza

196 nombre pieza = matriz |[Z]|[1]

197 print ("ventana critica num " + str(Z+1))

198 msg ="\nLa pieza " + str(nombre pieza) + " se define
por:\n"

199 title = "Criticidad de la pieza " + str(Z+1)

200 choices = ["1 — Tiene movimiento respecto a otras
piezas™\

201 , "2 — Tiene que ser de un material distinto al resto
de piezas™"\

202 , "3 — Debe ser separada para ensamblar otras piezas"
\

203 , "4 — Ninguna de las anteriores"]

204 choice = choicebox(msg, title , choices)

205 if choice = choices[3]:

206 matriz [Z][2] = 0

207 elif choice = None:

208 self .ventana nombre ()

209 else:

210 matriz [Z][2] =1

211 print ("pieza critica — " + str(nombre_pieza) + "
valor: " + str(matriz[Z][2]))

212 self .imprime matriz ()

Eduardo Barea Escobar 6 Septiembre 2013
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213 Z +=1

214 print " "

215 if Z — numero_filas:

216 Z =0

217 self.ventana manipulacion (Z)
218 else:

219 self.ventana critica(Z)

220

221 def ventana manipulacion(self , Z):
299 nnn

223 evalia el indice de manupulaciéon de la pieza segiun

las tablas

224 de Boothroyd

225 i

226 global nombre pieza

227 nombre pieza = matriz [Z][1]

228 print ("ventana manipulacion num " + str(Z+1))

229 pic = "/home/z/Dropbox /PROYECTO/Programacion/Python/
PROGRAMA/ forma . gif"

230 choice = ['A’, 'B’, 'C’, 'D’, 'E’, 'F’]

231 msg ="\nCual de las siguientes formas se asemeja més

a la pieza " + str(nombre pieza) + ":\n"

232 title = "Manejabilidad de la pieza " + str(Z+1)

233 reply = buttonbox(msg = msg, title = title , image =
pic, choices = choice )

234 i

235 esta ventana da los wvalores de simetria

236 i

237 if reply =— None:

238 self.ventana critica ()

239 else:

240 if reply =— "A":

241 matriz [Z][3] = "0"

242 matriz [Z]|[4] = "0"

243 print "pulsado boton A"

244 elif reply == "B":

245 matriz [Z]|[3] = "180"

246 matriz |[Z]|[4] = "0"

247 print "pulsado boton B"

248 elif reply =— "C":

249 matriz [Z][3] = "180"

250 matriz [Z]|[4] = "90"

Eduardo Barea Escobar 7 Septiembre 2013
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print "pulsado boton C"

elif reply = "D":
matriz |[Z]|[3] = "90"
matriz [Z]|[4] = "180"
print "pulsado boton D"
elif reply =— "E":
matriz|[Z]|[3] = "360"
matriz [Z]|[4] = "0"
print "pulsado boton E"
else:
matriz|[Z|[3] = "360"

matriz [Z]|[4] = "360"
print "pulsado boton F"

alfa = int (matriz[Z][3])
beta = int (matriz[Z][4])
print alfa
print beta
sumaangulo = alfa + beta

print sumaangulo
print ("pieza manipulacion — " + str(nombre pieza) + "
Alfa: " + str(alfa) + " Beta: " + str(beta))

self.imprime matriz ()

msg ="\nLa pieza " + str(nombre pieza) + " se define

por:\n"
title = "Manipulacién de la pieza " + str(Z+1)
choices = ["1A — Puede facilmente manipularse con 1

sola mano"\
, "1B — Se manipula con 1 mano con dificultades de

manipulacion™\

, "2 — Es necesario 1 mano y un elemento de sujecion"
, "3A — Se necesitan ambas manos para su montaje

siendo sencillo"\

, "3B — Se mnecesitan ambas manos pero tiene
dificultades en el manejo"\

, "4 — Es necesario de ambas manos y es de grandes
dimensiones" |

choice = choicebox(msg, title , choices)

if choice — None:

Eduardo Barea Escobar 8 Septiembre 2013
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Z =0
self . ventana critica(Z)
else:
matriz [Z][5] = choices.index(choice)
print ("manipulacion de — " + str(nombre pieza) +

" valor: " 4 str(matriz|Z]|[2]))
self .imprime matriz ()
self .ventana tamanos(Z)
for n in range(len(fieldNames)):
if fieldValues|n| = "":
msghox ("por vuelva a introducir valores
correctos para la pieza " 4 str(
nombre pieza) )
self .ventana tamanos(Z)
#ATENCION TENGO QUE PROHIBIR QUE SE
INTRODUZCA TEXTO
#CONVERTIR COMAS 0,2 EN PUNTOS 0.6
mnmnn
ahora se calcula cual de los tres nidmeros es el menor
y cudl es

el mediano. FEl pequerio se utliza para el grosor
mnnn

a = fieldValues |[0]
b = fieldValues 1]
c = fieldValues 2]

if a = min(a,b): # a candidato a ser minimo, entre a

y c

if a = min(a,c):
pequeno = a
mediano = min(b,c)

else:
pequeno = ¢
mediano = a

else: # b candidato a ser minimo, entre b y c
if b = min(b,c):

pequeno = b

mediano = min(a,c)
else:
pequeno = ¢

mediano = b

Eduardo Barea Escobar 9 Septiembre 2013
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print fieldValues
pequeno = float (pequeno
mediano = float (mediano

print "pequenio: " -+ str(pequeno)

P N

print "mediano: " + str(mediano)
if matriz|[Z]|[5] = O0:

if pequeno <= 2:

if mediano <= 6:

matriz [Z][6] = "4"
if sumaangulo < 360:
matriz [Z][9] = "0"
matriz [Z]]|8] = "2.18"
elif 360 <= sumaangulo < 540:
matriz [Z][9] = "1"
matriz [Z]|[8] = "2.55"
elif 540 <= sumaangulo < 720:
matriz [Z]|[9] = "2"
matriz[Z]|[8] = "2.85"
else:
matriz [Z][9] = "3"

matriz [Z][8] = "3"
else:
matriz [Z][6] = "3"
if sumaangulo < 360:
matriz [Z][9] = "0"

matriz |Z|[8] = "1.69"
elif 360 <= sumaangulo < 540:

matriz |[Z]|[9] = "1"

matriz [Z][8] = "2.06"
elif 540 <= sumaangulo < 720:

matriz [Z]||9] = "2"

matriz |Z|[8] = "2.36"
else:

matriz [Z][9] = "3"

matriz [Z]|]|8] = "2.51"

else:
if mediano < 6:
matriz [Z][6] = "2"
if sumaangulo < 360:
matriz [Z]|[9] = "0"

Eduardo Barea Escobar 10 Septiembre 2013
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matriz|[Z|[8] = "1.88"
elif 360 <= sumaangulo < 540:
matriz |[Z][9] = "1"
matriz [Z]|[8] = "2.25"
elif 540 <= sumaangulo < 720:
matriz [Z]|[9] = "2"
matriz |[Z|[8] = "2.55"
else:
matriz [Z][9] = "3"
matriz [Z][8] = "2.7"
elif 6 < mediano <= 15:
matriz[Z][6] = "1"
if sumaangulo < 360:
matriz [Z]||9] = "0"
matriz [Z]|[8] = "1.43"
elif 360 <= sumaangulo < 540:
matriz [Z]|[9] = "1"
matriz [Z]|[8] = "1.8"
elif 540 <= sumaangulo < 720:
matriz [Z][9] = "2"
matriz [Z][8] = "2.1"
else:
matriz [Z][9] = "3"
matriz |[Z]|[8] = "2.25"
else:
matriz|[Z][6] = "0"
if sumaangulo < 360:
matriz |[Z][9] = "0"
matriz [Z][8] = "1.13"
elif 360 <= sumaangulo < 540:
matriz [Z][9] = "1"
matriz |[Z]|[8] = "1.5"
elif 540 <= sumaangulo < 720:
matriz [Z][9] = "2"
matriz [Z]|8] = "1.8"
else:
matriz [Z]||9] = "3"
matriz |[Z]|[8] = "1.95"
elif matriz|[Z]|[5] — 1:
if pequeno <= 2:
if mediano <= 6:
Eduardo Barea Escobar 11 Septiembre 2013
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matriz |[Z][6] = "9"
if sumaangulo < 360:
matriz |[Z]|[9] = "0"
matriz [Z][8] = "2.98"
elif 360 <= sumaangulo < 540:
matriz [Z][9] = "1"
matriz |Z|[8] = "3.38"
elif 540 <= sumaangulo < 720:
matriz [Z][9] = "2"
matriz [Z]|8] = "3.7"
else:
matriz [Z]||9] = "3"
matriz [Z][8] = "4"
else:

else:
if

matriz[Z][6] = "8"
if sumaangulo < 360:
matriz [Z]|[9] = "0"

matriz [Z]|[8] = "2.45"
elif 360 <= sumaangulo < 540:
matriz [Z][9] = "1"

matriz [Z][8] = "3"
elif 540 <= sumaangulo < 720:

matriz [Z][9] = "2"

matriz|[Z|[8] = "3.18"
else:

matriz |[Z]|[9] = "3"

matriz [Z]|[8] = "3.34"

mediano < 6:

matriz [Z][6] = "7"
if sumaangulo < 360:

matriz |[Z][9] = "0"

matriz [Z]|[8] = "2.65"
elif 360 <= sumaangulo < 540:

matriz [Z]||9] = "1"

matriz |[Z|[8] = "3.06"
elif 540 <= sumaangulo < 720:

matriz [Z][9] = "2"

matriz [Z][8] = "3.38"
else:

matriz [Z][9] = "3"

matriz [Z]|[8] = "3.55"

Eduardo Barea Escobar
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elif 6 < mediano <= 15:
matriz[Z][6] = "6"
if sumaangulo < 360:
matriz [Z][9] = "0"

matriz |[Z|[8] = "2.17"
elif 360 <= sumaangulo < 540:

matriz |[Z][9] = "1"

matriz [Z]|[8] = "2.57"
elif 540 <= sumaangulo < 720:

matriz [Z]||9] = "2"

matriz |[Z]|[8] = "2.9"
else:

matriz [Z][9] = "3"

matriz [Z]|]|8] = "3.06"

else:

matriz [Z][6] = "5"
if sumaangulo < 360:

matriz [Z][9] = "0"

matriz [Z]|[8] = "1.84"
elif 360 <= sumaangulo < 540:

matriz [Z][9] = "1"

matriz |[Z]|[8] = "2.25"
elif 540 <= sumaangulo < 720:

matriz [Z][9] = "2"

matriz [Z]|[8] = "2.57"
else:

matriz [Z][9] = "3"

matriz |Z|[8] = "2.73"

elif matriz|Z]|[5] = 2:

msg ="\nEn la pieza " + str(nombre_pieza) + "
ademas de ser necesario utilizar una mano y un
elemento de sujecion:\n"

title = "Manipulacion con 1 mano y un elemento de
sujecion de la pieza " + str(Z+1)

choices2 = ["1 — No necesita util y es facil su
manipulacion™\

, "2 — No necesita utiles pero su manipulacion es
dificil™\

, "3 — Necesita elementos de aumento visual y es

facil su manipulacion"\

Eduardo Barea Escobar 13 Septiembre 2013
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482 , "4 — Necesita elementos de aumento visual y es
dificil su manipulacion™\

483 , "6 — Es necesario el uso de utensilios de
precision como pinzas" \

484 , "6 — Es necesario uso de herramientas

especificas para su manipulacion" |

485 choice2 = choicebox (msg, title , choices2)
486

487 if choice2 == None:

488 Z =0

489 self . ventana critica(Z)

490 else:

491 matriz [Z]|[7] = choices2.index(choice2)
492

493 if matriz|Z|[7] — O0:

494 if pequeno > 0.25:

495 matriz[Z][6] = "0"

496 if alfa <= 180:

497 if 0 <= beta <= 180:

498 matriz[Z][9] = "4"
499 matriz[Z][8] = "3.6"
500 #elif beta == 360:

501 else:

502 matriz[Z][9] = "5"
503 matriz [Z][8] = "4"
504 else:

505 if 0 <= beta <= 180:

506 matriz[Z][9] = "6"
507 matriz [Z][8] = "4.8"
508 Zelif beta == 360:

509 else:

510 matriz |[Z][9] = "7"
511 matriz [Z][8] = "5.1"
512 else:

513 matriz [Z][6] = "1"

514 if alfa <= 180:

515 if 0 <= beta <= 180:

516 matriz [Z][9] = "4"
517 matriz[Z][8] = "6.85"
518 #elif beta == 360:

519 else:

520 matriz[Z][9] = "5"

Eduardo Barea Escobar 14 Septiembre 2013
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matriz [Z][8] = "7.25"
else:
if 0 <= beta <= 180:
matriz [Z][9] = "6"
matriz |[Z][8] = "8.05"
#elif beta = 360:
else:
matriz [Z][9] = "7"
matriz |[Z][8] = "8.35"
elif matriz|Z]|[7] = 1:
if pequeno > 0.25:
matriz [Z][6] = "2"
if alfa <= 180:
if 0 <= beta <= 180:
matriz[Z][9] = "4"
matriz [Z][8] = "4.35"
#elif beta == 360:
else:
matriz[Z][9] = "5"
matriz [Z][8] = "4.75"
else:
if 0 <= beta <= 180:
matriz [Z][9] = "6"
matriz|[Z][8] = "5.55"
#elif beta = 360:
else:
matriz [Z][9] = "7"
matriz|[Z][8] = "5.85"
else:
matriz |[Z][6] = "3"
if alfa <= 180:
if 0 <= beta <= 180:
matriz [Z][9] = "4"
matriz [Z][8] = "7.6"
#elif beta = 360:
else:
matriz [Z][9] = "5"
matriz [Z][8] = "8"
else:
if 0 <= beta <= 180:
matriz[Z][9] = "6"
matriz|[Z][8] = "8.8"
Eduardo Barea Escobar 15 Septiembre 2013
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Zelif beta == 360:
else:
matriz [Z][9] = "7"
matriz[Z][8] = "9.1"
elif matriz|Z]|[7] =— 2:
if pequeno > 0.25:
matriz [Z][6] = "4"
if alfa <= 180:
if 0 <= beta <= 180:
matriz [Z][9] = "4"
matriz [Z][8] = "5.6"
#elif beta = 360:
else:
matriz [Z][9] = "5"
matriz[Z][8] = "6"
else:
if 0 <= beta <= 180:
matriz[Z][9] = "6"
matriz[Z][8] = "6.8"
Zelif beta == 360:
else:
matriz [Z][9] = "7"
matriz[Z][8] = "T7.1"
else:
matriz [Z][6] = "5"
if alfa <= 180:
if 0 <= beta <= 180:
matriz|[Z][9] = "4"
matriz[Z][8] = "8.35"
Zelif beta == 360:
else:
matriz|[Z][9] = "5"
matriz |[Z][8] = "8.75"
else:
if 0 <= beta <= 180:
matriz|[Z][9] = "6"
matriz [Z][8] = "9.55"
#elif beta = 360:
else:
matriz[Z][9] = "7"
matriz [Z][8] = "9.55"
elif matriz|Z][7] — 3:
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if pequeno > 0.25:
matriz[Z][6] = "6"
if alfa <= 180:
if 0 <= beta <= 180:
matriz|[Z][9] = "4"
matriz[Z][8] = "6.35"
#elif beta == 360:
else:
matriz|[Z][9] = "5"
matriz |[Z][8] = "6.75"
else:
if 0 <= beta <= 180:
matriz |[Z][9] = "6"
matriz [Z]||8] = "7.55"
#elif beta == 360:
else:
matriz [Z][9] = "7"
matriz[Z][8] = "7.85"
else:
matriz [Z][6] = "7"
if alfa <= 180:
if 0 <= beta <= 180:
matriz [Z][9] = "4"
matriz |[Z][8] = "8.6"
#elif beta = 360:
matriz[Z][9] = "5"
matriz [Z][8] = "9"
else:
if 0 <= beta <= 180:
matriz|[Z][9] = "6"
matriz[Z][8] = "9.8"
#elif beta == 360:
else:
matriz [Z][9] = "7"
matriz[Z][8] = "10.1"
elif matriz|Z]|[7] — 4:
matriz [Z]|[6] = "8"
if alfa <= 180:
if 0 <= beta <= 180:
matriz [Z]|[9] = "4"
matriz [Z][8] = "7"
#elif beta == 360:
Eduardo Barea Escobar 17 Septiembre 2013



647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688

Anexos

Documento 2

else:
matriz [Z][9] = "5"
matriz [Z][8] = "8"
else:
if 0 <= beta <= 180:
matriz [Z]|[9] = "6"
matriz |[Z][8] = "8"
#elif beta == 360:
else:
matriz [Z]||9] = "7"
matriz [Z][8] = "9"
else:
matriz [Z][6] = "9"
if alfa <= 180:
if 0 <= beta <= 180:
matriz [Z][9] = "4"
matriz [Z]|[8] = "7"
#elif beta == 360:
else:
matriz [Z][9] = "5"
matriz [Z]|[8] = "8"
else:
if 0 <= beta <= 180:
matriz [Z][9] = "6"
matriz [Z][8] = "9"
#elif beta == 360:
else:
matriz [Z][9] = "7"

matriz [Z][8] = "10"

elif matriz|Z][5] = 3:
if alfa <= 180:

if mediano > 15:
matriz|[Z][6] = "0"
matriz [Z][9] = "8"
matriz [Z][8] = "4.1"

elif 6 < mediano <= 15:
matriz |[Z][6] = "1"
matriz [Z][9] = "8"
matriz[Z][8] = "4.5"

else:
matriz[Z][6] = "2"
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matriz|[Z][9] = "8"
matriz[Z][8] = "5.1"
else:
if mediano > 6:
matriz|[Z][6] = "3"
matriz [Z][9] = "8"
matriz [Z][8] = "5.6"
else:
matriz [Z][6] = "4"
matriz [Z][9] = "8"
matriz |[Z][8] = "6.75"
elif matriz|[Z][5] — 4:
if alfa <= 180:
if mediano > 15:
matriz [Z][6] = "5"
matriz[Z][9] = "8"
matriz [Z][8] = "5"
elif 6 < mediano <= 15:
matriz[Z][6] = "6"
matriz [Z][9] = "8"
matriz|[Z][8] = "5.25"
else:
matriz [Z][6] = "7"
matriz [Z][9] = "8"
matriz|[Z][8] = "5.85"
else:
if mediano > 6:
matriz [Z][6] = "8"
matriz|[Z][9] = "8"
matriz[Z][8] = "6.35"
else:
matriz[Z][6] = "9"
matriz |[Z][9] = "8"
matriz [Z][8] = "7"
elif matriz|Z]|[5] = 5:
msg —"\nEn la pieza " + str(nombre pieza) + " se
usan ambas manos y es de gran tamafio y:\n"
title = "Manipulacion con 2 manos y gran tamano
en pieza " + str(Z+1)
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choices2 = ["1 — Pesa menos de 10Lb y siendo de
facil manejo™"\
, "2 — Pesa menos de 10Lb pero es de dificil
manejo"\
, "3 — Pesa mas de 10Lb pero es de facil manejo"\
, "4 — Pesa mas de 10Lb y es de dificil manejo™"\
, "6 — Las partes se enredan, se entrelian o son
flexibles™ \
, "6 — Se necesitan dos personas o ayuda mecanica
"
choice2 = choicebox(msg, title , choices2)
if choice2 = None:
Z=0
self.ventana critica(Z)
else:
matriz [Z]|[7] = choices2.index(choice2)
if matriz|Z]|[7] = O0:
if alfa <= 180:
matriz[Z][6] = "0"
matriz[Z][9] = "9"
matriz [Z][8] = "2"
else:
matriz [Z][6] = "1"
matriz|[Z][9] = "9"
matriz [Z][8] = "3"
elif matriz|Z]|[7] = 1:
if alfa <= 180:
matriz [Z][6] = "2"
matriz [Z][9] = "9"
matriz [Z][8] = "2"
else:
matriz |[Z][6] = "3"
matriz [Z][9] = "9"
matriz |[Z][8] = "3"
elif matriz|Z]||7] = 2:
if alfa <= 180:
matriz [Z][6] = "4"
matriz[Z][9] = "9"
matriz [Z][8] = "3"
else:
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71[6]
matriz [Z][9]
matriz [Z][8]
elif matriz|Z][7] =
if alfa <= 180:
matriz |[Z][6]
matriz [Z][9]
matriz [Z][8]

else:

matriz |

matriz |
matriz |
matriz |[Z][8]

H5H
H9H
H4H

H6H
H9H
H4H

H7H
H9H

— H5H

elif matriz|Z][7] — "4":

matriz [Z][6]

matriz |[Z]|[9]

matriz[Z][8]
else:

matriz [Z][6]

matriz |[Z]|[9]

matriz[Z][8]

self .imprime matriz ()

n n

print

self .ventana ensamble(Z)

def

nnn

esta funcidn evalia
Boothroyd y le

HSH
”9”
H7H

HQH

”9”
HQH

ventana ensamble(self , Z):

el cddigo de

asigna un tiempo de insercidn

mnnn

msg —"\nRespecto a otra pieza a ensamblar, la pieza

+ matriz [Z]|[1] + ":\n"

title = "Insercion de piezas"

choices3 = ["1 — Son procesos

H\

imsercion segun

1

completamente distintos

, "2 — Se insertan de forma inmediata"\

, "3 — Se ensamblan mediante un proceso"|
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805 choice3 = choicebox(msg, title, choices3)

806 if choice3 == None:

807 Z =0

808 self .ventana manipulacion (Z)

809 else:

810 if choice3|[0] = "1":

811 msg ="\n Seleccione la facilidad de insercidn
S\ n"

812 title = "Insercién Inmediata — Inserci6on"

813 choices4 = |["1 — Facil localizacion™\

814 , "2 — Visiéon o acceso dificil"\

815 , "3 — Visién y acceso dificil"\

816 |

817 choice4d = choicebox(msg, title , choices4)

818 matriz [Z][10] = int(choice4 [0]) — 1

819 if choice4 — None:

820 Z =0

821 self.ventana manipulacion(Z)

822 else:

823 msg ="\n jDespués del ensamblado necesita

de sujecién para mantener la poscién

y la orientacién?\n"

824 title = "Procesos distintos"

825 choices5 = ["1 — No, y es de féacil
alineacion™\

826 , "2 — No, pero su alineaci6on es compleja
H\

827 , "3 — Si, pero es de facil alineacion"\

828 , "4 — Si y su alineacién es dificil"\

829 |

830 choiceb = choicebox(msg, title, choicesd)

831 if choiced = None:

832 Z =0

833 self.ventana manipulacion (Z)

834 else:

835 msg = ";Es necesario el uso de fuerza

porque la pieza ofrece

resistencia?"

836 title = "Resistencia de la Pieza"
837 error = ynbox(msg=msg, title=title)
838 if error ==

839 if choiceb[0] =

Eduardo Barea Escobar 22 Septiembre 2013



840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858

859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870

871

872

873

874

875
876

Anexos

Documento 2

matriz [Z]|[11] = 0

elif choice5[0] = 2:
matriz [Z|[11] = 2
elif choice5[0] = 3:
matriz [Z]|[11] = 6
else:

matriz [Z]|[11] = 8
else:
if choiceb 0] =
matriz [Z][11] =1

elif choiceb|[0] — 2:
matriz [Z][11] = 3
elif choiceb|[0] — 3:
matriz [Z]|[11] =7
else:

matriz [Z]|[11] = 9

elif choice3[0] = "2":
msg ="\n Seleccione la facilidad de insercion

:\n"

title = "Insercién Inmediata — Insercién”
choices4 = ["1 — Féacil localizacion™\
, "2 — Visiéon o acceso dificil"\
, "3 — Vision y acceso dificil™\
|
choiced = choicebox(msg, title, choices4)
matriz [Z][10] = int(choice4[0]) + 2
if choice4 = None:
Z =0

self.ventana manipulacion(Z)
else:

msg ="\n Seleccione la facilidad de
alineacion:\n"

title = "Insercién Inmediata — Alineacién
"

choices5 = ["01 — Apriete con féacil
alineacion™\

, "02 — Apriete con alineacion dificil"\

, "03 — Insercion por doblado facil"\

, "04 — Insercion por doblado dificil"\

, "05 — Insercion por doblado dicil con

resistencia™\
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, "06 — Remachado facil"\
, "07 — Remachado dificil™\

, "08 — Remachado dificil con resistencia
H\

, "09 — Roscado con féacil alineaciéon"\

, "10 — Roscado de dificil alineacion"\

|

choiceb = choicebox(msg, title, choicesd)

if choiceb = None:
Z=0

self.ventana manipulacion (Z)
else:
matriz [Z][11] = int(choice5[0:2]) — 1

elif choice3 [0] — "3":

msg ="\n Elija uno de estos procesos:\n"

title = "Operacién distinta”

choices4 = ["01 — Doblado"\

, "02 — Remachado™"\

, "03 — Roscado"\

, "04 — Grandes deformaciones"\

, "05 — Unién por friccion™"\

, "06 — Soldadura eléctrica™\

, "07 — Soldadura por arco™"\

, "08 — Proceso quimico™\

, "09 — Orientaciéon/Ajuste de piezas sin
sujecion™\

, "10 — Otros procesos (Ej: Insercion de
liquidos ...) "\

|

choice4d = choicebox(msg, title , choices4)
if choice4 = None:
Z=0

self.ventana manipulacion(Z)
else:
matriz|[Z]|[10] = 9
print choice4 [0:2]
matriz[Z]|[11] = int(choiced4[0:2]) — 1

matriz [Z]|[12] = str(matriz[Z][10]) + str(matriz|[Z

[t
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matriz 12 es el codigo de insercidén el cual segin
las tablas
tiene el wvalor de tiempo asoctado a matriz 18
"o
if matriz|[Z]|[12] = "00":
matriz [Z][13] = "1.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "01":
matriz [Z][13] = "2.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "02":
matriz [Z]|[13] = "2.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "03":
matriz [Z]|[13] = "3.5"
elif matriz|[Z]|[12] — "06":
matriz [Z]|[13] = "5.5"
elif matriz|Z|[12] — "07":
matriz[Z][13] = "6.5"
elif matriz|Z]|[12] =— "08":
matriz[Z][13] = "6.5"
elif matriz|Z]|[12] = "09":
matriz[Z][13] = "7.5"
elif matriz|Z]|[12] = "10":
matriz [Z]|[13] = "4"
elif matriz[Z][12] = "11":
matriz [Z]|[13] = "5"
elif matriz[Z][12] = "12":
matriz [Z]|[13] = "5"
elif matriz|Z]|[12] = "13":
matriz |[Z]|[13] = "6"
elif matriz|Z]|[12] = "16":
matriz [Z]|[13] = "8"
elif matriz|Z]|[12] = "17":
matriz [Z]|[13] = "9"
elif matriz|Z|[12] = "18":
matriz [Z]|[13] = "9"
elif matriz|Z||12] = "19":
matriz|[Z]|[13] = "10"
elif matriz|Z||12] = "20":
matriz |[Z]|[13] = "5.5"
elif matriz[Z][12] = "21":
matriz [Z][13] = "6.5"
elif matriz[Z][12] = "22":
matriz [Z][13] = "6.5"
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elif matriz|[Z]|[12] = "23":
matriz [Z][13] = "7.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "26":
matriz [Z][13] = "9.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "27":
matriz [Z][13] = "10.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "28":
matriz [Z][13] = "10.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "29":
matriz [Z][13] = "11.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "30":
matriz [Z]|[13] = "2"
elif matriz|[Z]|[12] — "31":
matriz [Z]|[13] = "5"
elif matriz|Z|[12] — "32":
matriz [Z][13] = "4"
elif matriz|Z]|[12] =— "33":
matriz [Z]|[13] = "5"
elif matriz|Z|[12] = "34":
matriz [Z]|[13] = "6"
elif matriz|Z]|[12] = "35":
matriz [Z]|[13] = "7"
elif matriz|Z]|[12] = "36":
matriz [Z]|[13] = "8"
elif matriz|Z]|[12] = "37":
matriz [Z]|[13] = "9"
elif matriz|Z]|[12] = "38":
matriz |[Z]|[13] = "6"
elif matriz|Z]|[12] = "39":
matriz [Z]|[13] = "8"
elif matriz|Z]|[12] = "40":
matriz |[Z]|[13] = "4.5"
elif matriz[Z][12] = "41":
matriz|[Z]|[13] = "7.5"
elif matriz[Z][12] = "42":
matriz |[Z]|[13] = "6.5"
elif matriz|Z||12] = "43":
matriz |[Z]|[13] = "7.5"
elif matriz[Z][12] = "44":
matriz [Z][13] = "8.5"
elif matriz[Z][12] = "45":
matriz [Z][13] = "9.5"
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elif matriz|[Z]|[12] = "46":
matriz [Z][13] = "10.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "47":
matriz [Z][13] = "11.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "48":
matriz [Z][13] = "8.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "49":
matriz [Z][13] = "10.5"
elif matriz|[Z]|[12] = "50":
matriz [Z]|[13] = "6"
elif matriz|[Z]|[12] = "51":
matriz [Z]|[13] = "9"
elif matriz|[Z]|[12] — "52":
matriz [Z]|[13] = "8"
elif matriz|Z|[12] — "53":
matriz[Z][13] = "9"
elif matriz|Z|[12] = "54":
matriz[Z][13] = "10"
elif matriz|Z|[12] = "55":
matriz|[Z][13] = "11"
elif matriz|Z]|[12] = "56":
matriz [Z]|[13] = "12"
elif matriz|Z]|[12] = "57":
matriz|[Z]|[13] = "13"
elif matriz|Z]|[12] = "58":
matriz|[Z]|[13] = "10"
elif matriz|Z]|[12] = "59":
matriz |[Z]|[13] = "12"
elif matriz|Z]|[12] = "90":
matriz [Z]|[13] = "4"
elif matriz|Z]|[12] = "91":
matriz [Z]|[13] = "7"
elif matriz|Z]|[12] = "92":
matriz [Z]|[13] = "5"
elif matriz|Z||12] = "93":
matriz |[Z]|[13] = "3.5"
elif matriz|Z||12] = "94":
matriz [Z]|[13] = "7"
elif matriz[Z][12] = "95":
matriz [Z][13] = "8"
elif matriz[Z][12] = "96":
matriz [Z][13] = "12"
Eduardo Barea Escobar 27 Septiembre 2013



1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057

1058

1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1066

1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074

1075

1076

1077

Anexos

Documento 2

def

elif matriz|[Z]|[12] = "97":
matriz [Z][13] = "12"

elif matriz|[Z]|[12] = "98":
matriz [Z][13] = "9"

elif matriz|[Z]|[12] = "99":
matriz [Z][13] = "12"

else:
print ("Tiempo inserci6on = 0")

matriz [Z][13] = "0"
Z +—1
if Z — numero filas:
self.valor indice ()
else:

self .ventana manipulacion (Z)

valor indice(self):

mnnn

tras los cdlculos de los wvalores se genmeran los
valores de tiempo

total , que es la suma de los tiempos de cada pieza

mnnn

global tiempo total

tiempo total = 0

global minimas partes

minimas_partes = 0

for i in range(numero filas):

tiempo total = float (matriz|[i]|[8]) + float (matriz

[1][13]) + tiempo_total

minimas partes = matriz|[i]|[2] + minimas partes

n "

print

self .imprime matriz ()

print "tiempo total: "

print tiempo total

print "minimas partes: "

print minimas partes

"o

el valor del indice es porcentaje 3 wveces el numero
de piezas

criticas entre el tiempo total
nnn
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valor indice = (3 % minimas partes / tiempo total) =x
100

global valor indice r

valor indice_r = "%.2f" % valor_indice

print " valor indice dfma: "

print valor indice r

choice = | ’Exportar datos a Excel’,

programa’ |
msg ="""

El indice DFMA de su producto es de

"Cerrar el

mrr4ogtr (valor indice r) + """ %

nnn

Ahora usted puede:
title = "Indice DFMA"
reply = buttonbox(msg = msg, title =

None, choices = choice )
if reply — None:
Z =0
self .ventana manipulacion (Z)
else:
if reply[0] = "E":
self.excel ()
else:

self.salida ()

def salida(self):

nnn

title , image =

esta funcion detiene los agentes y cierra la

aplicacidn
mnnin
print "adios"

print "deteniendo agentes"

a = dfma("dfma@127.0.0.1", "secret")

b = representacion ("representacion@127.0.0.1", "
secret")

a.stop ()

b.stop ()

sys.exit (0)

def process(self):
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def

print "Inicio evaluacién documento

onEnd(self):

print "kill agente indice dfma"

#———FUNCIONES UTILIZADAS———#

def

def

partes(self):

"o

esta fumncion es la encargada de buscar cada parte que
compone el

producto y enumerarla

"o

print ("listado de cada parte ’'pieza’ del producto")

global vari nodo

vari_nodo = "Config control design:
Next assembly wusage occurrence" #LAST
MODIFICATION

#vari_nodo = "Config control design:Product category”

#buscar partes
#vari_nodo = "Config control design:Product”
#buscar productos

self.buscar ()

global lista

lista = range(len(valor id))

global numero filas

numero filas = len(lista)

global matriz

mnnn

ahora se crea una matriz con N lineas segin el numero
de piezas

y a cada pieza se le da una id itgual al numero de
linea (empieza

por 0)

nimin

matriz = |[None| % numero filas
for i in range(numero filas):

matriz|i] = [None| % numero columnas
for i in range(len(lista)):

matriz[i][0] = i

nombres(self):

nnin
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def

esta fumncion lista los mombres de cada pieza buscando
en el

documento zml la wvariable wvari_ nodo

nnn

print ("Listado de nombres correspondientes a cada
parte™)

global vari nodo

vari_nodo = "Config control design:
Next assembly wusage occurrence"

self . buscar ()

global vari atributo

vari_ atributo = "Name"

self.obtener ()

for i in range(len(lista)):

matriz|[i]|[1] = valor atributo|i]

buscar (self):

mnnn

esta funcidn es la que busca en el documento los
valores

de wvari_mnodo. Se utilizan dos parseadores por la
facilidad

de busqueda de uno entre lineas y otro entre nodos

mnnin

global archivo leer

archivo leer = minidom. parse(fichero)

global etree

etree = ET.parse(fichero)

global root

root = etree.getroot ()

print ("Busca los nodos y atributos previamente
definidos™)

print ("Busqueda de etiqueta: " + vari_ nodo)

print " ... . "

global valor id

valor id = []

for x in range(len(archivo leer.documentElement.
childNodes) ) :
try:

if "id" in archivo leer.getElementsByTagName (
vari_nodo)[x].attributes.keys():
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def

def

valor id.append(archivo leer.
getElementsByTagName (vari nodo) [x].
attributes.get("id").value)
except:
break
print "lista de valores encontrados:

n

print (valor id)

n n

print

obtener (self):
nimnin
realiza iteraciones por cada numero de pieza para
conseguir
N numero de wvalores en la busqueda
"o
for y in range(len(valor id)):
print "XXXXXXXX [ITERACION  XXXXXXXXXXX"
for child in root.findall(".//*[@id="" + valor id
[¥] + ")
print "BUSQUEDA de ID=" + valor id][y]
print "BUSQUEDA DE ATRIBUTO/NODO=" -+
vari_atributo
#print "PADRE: " + str(root.findall(".x/"))
print "NODO: " + str(child)
#print "HIJO: " + str(root. findall(".x/"))
Zprint "TAG: " + str(child.tag)
#print "ATRIBUTOS: " + str(child. attrib)

try:
valor atributo.append(str(child.find(
vari_atributo).text))
print "VALOR ATRIBUTO: " + valor atributo
[v]
except:
print "No tiene caracteristica " +
vari_ atributo
print "

imprime matriz(self):
mnnn
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1214 Esta funcidn imprime la matriz por pantalla para ir
comprobando

1215 que los wvalores introducidos son correctos

1216 nnn

1217 for i in range(numero filas):

1218 print matriz|1i]

1219

1220 def ventana tamanos(self | Z):

1221 mnnin

1222 Funcion para ventana que solicita wvalores de tamano

de la pieza

1223 e

1224 msg = "Por favor introduzca los valores de tamano de
la pieza " 4 str(nombre pieza) + " en mm,
separando los decimales con .7 :"

1225 title = "Célculo tamano pieza"

1226 global fieldNames

1227 fieldNames = [’Alto’, "Ancho’, ’'Largo’]

1228 global fieldValues

1229 fieldValues = []

1230 fieldValues = multenterbox (msg, title , fieldNames,
fieldValues)

1231

1232 def excel(self):

1233 e

1234 Funcion que se encarga de trbajar con la hoja de
calculo

1235 abre la plantilla introduce los datos y te solicita
guardarlo en

1236 otra ubicacidn

1237 e

1238 rb = open_workbook(’plantilla.xls’ formatting info=
True)

1239 wb = copy(rb)

1240 ws = wb.get sheet (0)

1241 ws.write (2,3, fichero)#nombre fichero

1242 style0 = xlwt.easyxf(’font: colour blue, bold on’)

1243 stylel = xlwt.easyxf(’alignment: horizontal center’)

1244 style2 = xlwt.easyxf(’font: colour black, bold on’)

1245 for i in range(numero_filas):

1246 ws.write(i + 6,0,int (matriz[i][0]) + 1,stylel)#id

Eduardo Barea Escobar 33 Septiembre 2013



1247

1248

1249

1250

1251

1252

1253

1254

1255

1256

1257

1258

1259

1260

1261

1262

1263

1264

1265

1266

1267

1268

1269

1270

1271

1272

1273

Anexos

Documento 2

ws.write(i + 6,1,str (matriz|[i]|[1]) ,stylel) #
nombre
ws.write(i + 6,2,str (matriz|[i]|[2]) ,stylel)#
critica
ws.write(i + 6,3,str (matriz|[i]|[9]) + str(matriz|i
[16]) ,stylel )#cod manip
ws. write(i + 6,4,float (matriz|[i][8]) ,stylel)#
tiempo man
ws.write(i + 6,5,str (matriz[i]|[12]) ,stylel)#cod
inser
ws. write(i + 6,6, matriz|[i]|[13],stylel)#tiempo
inserc
ws.write(i + 6,7,float (matriz[i][8]) + float(
matriz[i]||13]) ,stylel )#tiempo wunit pieza
ws.write(i + 6,8,0.4 x(float(matriz[i][8]) +
float (matriz[i]|[13])),stylel)
ws.write(i + 8,2,"NM = " + str(minimas_partes),
styleO)#suma criticas
ws.write(i + 8,7,"IM = " + str(tiempo_total), style0)
#suma tiempos
ws.write (i + 8,8,"CM=" + str (0.4 x tiempo total),
styleO)#suma criticas
ws.write(i + 10,7,"Indice DFMA = " + valor indice r +
"R, style2)

msg = "Guardar Tabla de estudio DFMA del producto"

title = "Exportar datos excel”
default = "DFMAsoft"
filetypes = [["*.xls", "s.xlsx", "x.odf", "x.o0ts", "

Hojas de datos"]| |
excel = filesavebox(msg, title , default, filetypes)
if filesavebox == None:
self.valor indice ()
elif filesavebox == "plantilla.xls":
msghbox ("Se ha elegido otro nombre para el fichero
No puede sustituir la plantilla™)
archivo salida = "DFMAnoPLANTILLA. x1s"
else:
archivo salida = excel
wb.save (excel)
msgbox ("El fichero excel ha sido generado. FEl

programa se finalizara")
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self.salida ()

def setup(self):

"

Primer paso del agente. se dan wvalores a las wvariables
globales

mimnn

print "Inicio agente parseo"

global numero columnas

numero_columnas = 14 #MODIFICAR CUANDO SE TENGAN MAS
DATOS PARA CREAR MATRIZ MAS GRANDE

global valor atributo

valor atributo = |[]

self .addBehaviour(self.indice dfma())

class representacion (spade.Agent.Agent):
mnimin
Se inicia el agente representacidn. Es el encargado de
mostrar en 3D el

fichero. Actualmente lee un fichero .wrl

nin

class representador(spade.Behaviour.OneShotBehaviour):

22

Agente de representacion

22

def onStart(self):

print "start agente representacion”

def process(self):

nnn
Abre el fichero.stp.wrl en el programa viewSdscene
nnn

print "Representando documento N

#NO CONSIGO INSTALAR OCCMODEL, GEOTOOLS, GLTOOLS
#SI SE CONSIGUIESE EL CODIGO ES:
try:
objects — Tools.readSTEP(
fichero)

viewer (objects)

S

except :
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if

___hame

A print "agente de
representacién no funciona”
nombrearchivo = fichero.split(".")
del nombrearchivo|[—1]
nombrearchivo .append ("wrl")
ficherowrl = ".".join (nombrearchivo)
print ficherowrl
orden = "view3dscene " 4 ficherowrl
try:
os.system (orden)
except:
print "no se encuentra fichero 3D wrl o su

navegador WRL no es compatible"

def onEnd(self):

print "kill agente representacion”

def setup(self):
self .addBehaviour(self.representador())

"nnn

Se llama al mddulo de inicio y comienza el programa

NO OLVIDAR EJECUTAR RUNSPADE.PY ANTES!!

nin

a = inicio ()
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