6 Pliego de condiciones
Capitulo I- Descripcion del proyecto

El presente proyecto tiene como objeto el disefio y estudio de
una planta piloto de produccion y combustion de algas cuya finalidad
es la investigacion y el estudio del rendimiento del proceso que se
realiza en la misma, asi como de su correcta ubicacién y la correcta
organizacion en el interior de la planta industrial de la maquinaria, la
cual también sera elegida y detallada segun la capacidad de la planta.

Capitulo II- Condiciones generales

El presente Pliego forma parte de la documentacién del
Proyecto, que se cita y regird en las obras para la realizacion del
mismo.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacion
seran dilucidadas por el Ingeniero Director de la obra.

Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
Contrata y los gremios o subcontratas conocen y admiten el presente
Pliego de Condiciones. Los trabajos a realizar se ejecutaran de
acuerdo con el Proyecto y demas documentos redactados por el
Ingeniero autor del mismo.

La descripcién del Proyecto y los planos de que consta figuran
en la Memoria. Cualquier variacién que se pretendiere ejecutar sobre
la obra proyectada debera ser puesta, previamente, en conocimiento
del Ingeniero Director, sin cuyo conocimiento no sera ejecutada.

En caso contrario, la Contrata, ejecutante de dicha unidad de
obra, respondera de las consecuencias que ello originase. No sera
justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de que la indicacién
de variacién proviniera del sefior Propietario.

Asimismo, la Contrata nombrara un Encargado General, el cual
debera estar constantemente en obra, mientras en ella trabajen
obreros de su gremio.

La mision del Encargado sera la de atender y entender las
ordenes de la Direccidn Facultativa, conocera el presente "Pliego de
Condiciones" exhibido por la Contrata y velara de que el trabajo se
ejecute en buenas condiciones y segun las buenas artes de la
construccién.



Se dispondra de un "Libro de Ordenes y Asistencias" del que se
hard cargo el Encargado que sefialare la Direccion. La Direccion
escribird en el mismo aquellos datos, érdenes o circunstancias que
estime convenientes. Asimismo, el Encargado podra hacer uso del
mismo, para hacer constar los datos que estime convenientes.

El citado "Libro de Ordenes y Asistencias" se regird segun el
Decreto 462/1.971 y la Orden de 9 de Junio de 1.971.

2.1- Condiciones generales de indole facultativa.

Es obligacion de la Contrata, el ejecutar cuanto sea necesario
para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se
halle expresamente estipulado en los Pliegos de Condiciones, siempre
gue, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Ingeniero Director y dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de
ejecucion.

Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las
ordenes emanadas del Ingeniero Director, solo podra presentarlas a
través del mismo ante la Propiedad, si ellas son de orden econdmico
y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los pliegos de
condiciones correspondientes, contra disposiciones de orden técnico o
facultativo del Ingeniero Director, no se admitira reclamacién alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicion razonada, dirigida al Ingeniero
Director, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo que,
en todo caso, sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Por falta en el cumplimiento de las Instrucciones de los
Ingenieros o a sus subalternos de cualquier clase, encargados de la
vigilancia de las obras, por manifiesta incapacidad o por actos que
comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el Contratista
tendra obligacion de sustituir a sus dependientes y operarios, cuando
el Ingeniero Director lo reclame.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta
al Ingeniero Director del comienzo de los trabajos, antes de
transcurrir veinticuatro horas de su iniciacion.

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y
mano de obra que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones generales de indole técnica" del "Pliego General de
Condiciones Varias de la Edificacion" y realizara todos y cada uno de



los trabajos contratados, de acuerdo con lo especificado también en
dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la
instalacion, el Contratista es el Unico responsable de la ejecucion de
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que, en
éstos, puedan existir, por su mala ejecucién o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que
pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho alguno Ia
circunstancia de que el Ingeniero Director o sus subalternos no le
haya llamado la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de
que hayan sido valoradas en las certificaciones parciales de la obra
que siempre se supone que se extienden y abonan a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el
Ingeniero Director o su representante en la obra adviertan vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados,
0 que los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados estos
y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podran
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas
de acuerdo con lo contratado y todo ello a expensas de la Contrata.

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en
la existencia de defectos ocultos en las obras ejecutadas, ordenara
efectuar, en cualquier tiempo y antes de la recepcidon definitiva, las
demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos.

Los gastos de demolicidn y reconstruccién que se ocasionen,
seran de cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan
realmente, y, en caso contrario, correran a cargo del propietario.

No se procedera al empleo y colocacién de los materiales y de
los aparatos sin que antes sean examinados y aceptados por el
Ingeniero Director, en los términos que prescriben los Pliegos de
Condiciones, depositando al efecto, el Contratista, las muestras y
modelos necesarios, previamente contrasefados, para efectuar con
ellos las comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en el
Pliego de Condiciones, Vigente en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc.,
antes indicados, seran de cargo del Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de calidad
requerida o no estuvieren perfectamente preparados, el Ingeniero
Director dara orden al Contratista para que los reemplace por otros



que se ajusten a las condiciones requeridas por los Pliegos o, a falta
de éstos, a las érdenes del Ingeniero Director.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios,
cimbras, maquinas y demas medios auxiliares que para la debida
marcha y ejecucién de los trabajos se necesiten, no cabiendo, por
tanto, al Propietario responsabilidad alguna por cualquier averia o
accidente personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de
dichos medios auxiliares.

La recepcién de la instalacién tendra como objeto el comprobar
gue la misma cumple las prescripciones de la Reglamentacion vigente
y las especificaciones de las Instrucciones Técnicas, asi como realizar
una puesta en marcha correcta y comprobar, mediante los ensayos
que sean requeridos, las prestaciones de contabilidad, exigencias de
uso racional de la energia, contaminacidn ambiental, seguridad y
calidad que son exigidas.

Todas y cada una de las pruebas se realizaran en presencia del
director de obra de la instalacion, el cual dara fe de los resultados por
escrito.

A lo largo de la ejecucién debera haberse hecho pruebas
parciales, controles de recepcién, etc., de todos los elementos que
haya indicado el director de obra. Particularmente todas las uniones o
tramos de tuberias, conductos o elementos que por necesidades de la
obra vayan a quedarse ocultos, deberan ser expuestos para su
inspeccion o expresamente aprobados, antes de cubrirlos o colocar
las protecciones requeridas.

Terminada la instalacion, serd sometida por partes o en su
conjunto a las pruebas que se indican, sin perjuicio de aquellas otras
que solicite el director de la obra.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados
satisfactorios para el director de obra, se procedera, al acto de
recepcion provisional de la instalaciéon. Con este acto se dara por
finalizado el montaje de la instalacién.

Transcurrido el plazo contractual de garantia, en ausencia de
averias o defectos de funcionamiento durante el mismo, o habiendo
sido estos convenientemente subsanados, la recepcidén provisional
adquirird caracter de recepcion definitiva, sin realizacién de nuevas
pruebas, salvo que por parte de la propiedad haya cursado avisado
en contra antes de finalizar el periodo de garantia establecido.

Es condicidon previa para la realizacion de las pruebas finales
gue la instalacién se encuentre totalmente terminada de acuerdo con



las especificaciones del proyecto, asi como que haya sido
previamente equilibrada y puesta a punto y se hayan cumplido las
exigencias previas que haya establecido el director de obra tales
como limpieza, suministro de energia, etc.

Como minimo deberan realizarse las pruebas especificas que se
indican referentes a las exigencias de seguridad y uso racional de la
energia. A continuacion se realizaran las pruebas globales del
conjunto de la instalacion.

Ademas de todas las facultades particulares, que corresponden
al Ingeniero Director, expresadas en los Art. precedentes, es misidn
especifica suya la direccion y vigilancia de los trabajos que en las
obras se realicen, bien por si o por medio de sus representantes
técnicos y ello con autoridad técnica legal, completa e indiscutible,
incluso en todo lo no previsto, especificamente, en el "Pliego General
de Condiciones Varias de la Edificacion", sobre las personas y cosas
situadas en la obra y relacién con los trabajos que, para la ejecucién
de las instalaciones u obras anejas, se lleven a cabo, pudiendo
incluso, pero con causa justificada, recusar al Instalador, si considera
que, el adoptar esta resolucién es util y necesaria para la debida
marcha de la obra.

2.2- Condiciones generales de indole economica.

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de
indole Econdmica", se establece el principio de que el Contratista
debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre
gue éstos se hayan realizado con arreglo y sujecién al Proyecto y
Condiciones Generales particulares que rijan la construccion del
edificio y obra aneja contratada.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos
precisos para utilizar la obra en las condiciones contratadas, el
Ingeniero Director, en nombre y representacion del Propietario, las
ordenara ejecutar a un tercero, o directamente por administracion,
sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el
Propietario.

Los precios de unidades de obra, asi como los de los materiales
o de mano de obra de trabajos, que no figuren entre los contratados,
se fijaran contradictoriamente entre el Ingeniero Director y el
Contratista o su representante expresamente autorizado a estos
efectos. El Contratista los presentaréa descompuestos, siendo
condicidon necesaria la presentacion y la aprobacidon de estos precios,
antes de proceder a la ejecucidon de las unidades de obra
correspondientes.



Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese
hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra, bajo ningun
pretexto de error u omision, reclamar aumento de los precios fijados
en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve de base para
la ejecucién de las obras.

Tampoco se le admitird reclamacidon de ninguna especie
fundada en indicaciones que, sobre las obras, se hagan en Ila
Memoria, por no ser este documento el que sirva de base a la
Contrata. Las equivocaciones materiales o errores aritméticos en las
cantidades de obra en su importe, se corregiran en cualquier época
gue se observen, pero no se tendran en cuenta a los efectos de la
rescision del Contrato, sefialados en los documentos relativos a las
"Condiciones Generales o Particulares de indole Facultativa", sino en
el caso de que el Ingeniero Director o el Contratista los hubieran
hecho notar dentro del plazo de cuatro meses contados desde la
fecha de la adjudicacion. Las equivocaciones materiales no alteraran
la baja proporcional hecha en la Contrata, respecto del importe del
presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta baja se
fijara siempre por la relacién entre las cifras de dicho presupuesto,
antes de las correcciones y la cantidad ofrecida.

El Contratista debera percibir el importe de todas aquellas
unidades de obra que haya ejecutado, con arreglo a sujecion a los
documentos del Proyecto, a las condiciones de la Contrata y a las
ordenes e instrucciones que, por escrito, entregue el Ingeniero
Director, y siempre dentro de las cifras a que asciendan los
presupuestos aprobados.

Tanto en las certificaciones como en la liquidacidon final, las
obras seran, en todo caso, abonadas a los precios que para cada
unidad de obra figuren en la oferta aceptada, a los precios
contradictorios fijados en el transcurso de las obras, de acuerdo con
lo previsto en el presente "Pliego de Condiciones Generales de indole
Econdmica" a estos efectos, asi como respecto a las partidas alzadas
y obras accesorias y complementarias.

En ningln caso, el nimero de unidades que se consigne en el
Proyecto o en el Presupuesto podra servir de fundamento para
reclamaciones de ninguna especie.

En ningln caso podra el Contratista, alegando retraso en los
pagos, suspender trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo que el que les
corresponda, con arreglo al plazo en que deban terminarse.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el
Ingeniero Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos
nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de



los materiales y aparatos previstos en el Contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso
de error en las mediciones del proyecto, a menos que el Ingeniero
Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las
contratadas.

El Contratista estara obligado a asegurar la instalacion
contratada, durante todo el tiempo que dure su ejecucién, hasta la
recepcion definitiva, la cuantia del seguro coincidira, en cada
momento, con el valor que tengan, por Contrata, los objetos que
tengan asegurados.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la
conservacion de la instalacién durante el plazo de garantia, en el caso
de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario, procedera
a disponer todo lo que sea preciso para que se atienda al
mantenimiento, limpieza y todo lo que fuere menester para su buena
conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

El Ingeniero Director se niega, de antemano, al arbitraje de
precios, después de ejecutada la obra, en el supuesto que los precios
base contratados no sean puestos en su conocimiento previamente a
la ejecucién de la obra.

2.3- Condiciones generales de indole legal

Ambas partes se comprometen, en sus diferencias, al arbitrio
de amigables componedores, designados, uno de ellos por el
Propietario, otro por la Contrata y tres Ingenieros por el C.O.
correspondiente, uno de los cuales sera forzosamente, el Director de
la Obra.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las
condiciones establecidas en el Contrato y en los documentos que
componen el Proyecto (la Memoria no tendra consideracién de
documento del Proyecto).

Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicién vy
construccién de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de
excusa el que el Ingeniero Director haya examinado y reconocido la
construccién durante las obras, ni el que hayan sido abonadas en
liquidaciones parciales.

Todos los trabajos o materiales empleados cumpliran Ia
"Resolucidon General de Instrucciones para la Construccion", de 31 de
Octubre de 1.986.



En todos los trabajos que se realicen en la obra se observaran y
el encargado sera el responsable de hacerlas cumplir, las normas que
dispone el vigente Reglamento de seguridad en el Trabajo en la
industria de la construccién, aprobado el 20 de Mayo de 1.952, y las
Ordenes complementarias de 19 de Diciembre de 1.953 y 23 de
Septiembre de 1.966, asi como lo dispuesto en la Ordenanza general
de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de
Marzo de 1.971.

Capitulo III- Condiciones particulares del equipo
industrial

3.1- Objeto del pliego de condiciones particulares

El presente pliego recoge las prescripciones técnicas que
regiran el suministro de un equipo industrial de cultivo y combustion
de algas como biomasa.

3.2- Normativa aplicable

Normativa general (seguridad y salud, medioambiental y
tramitacion)

- Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico de
Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion. CTE DB-SE-AE.

- Cddigo Técnico de la Edificacién. Documento basico de
Salubridad. CTE DB-HS.

- Instruccién de hormigoén estructural. Real Decreto 1247/2008,
de 18 de Julio (EHE-98).

- Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo. Real Decreto 486/1997, de 14 de
abril.

- Industrias en General. Establece el procedimiento para la
instalacidén, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de
los establecimientos industriales, asi como el control,
responsabilidad y régimen sancionador de los mismos. Decreto



59/2005, de 1 de marzo. Consejeria de Innovacién, Ciencia y
Empresa de la Junta de Andalucia.

- Real Decreto 72/1992, de 5 de mayo, por el que se aprueban
las normas técnicas para la accesibilidad y la eliminacién de
barreras arquitecténicas, urbanisticas y en el transporte en
Andalucia.

- Ley 7 del 2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la
Calidad Ambiental (GICA).

Normativa especifica a la actividad

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones
técnicas complementarias.

Al estar las instalaciones que se proyectan situadas en el
término municipal de Sevilla, cumpliran en todo momento las
ordenanzas reguladoras del Excmo. Ayuntamiento de Sevilla para
dicho emplazamiento.

3.3- Caracteristicas generales del equipo industrial.
El equipo se compone de:
Bomba de agua centrifuga autoaspirante multicelular.

Bomba de cuerpo y disco porta cierre fabricados en acero
inox AISI 304. Turbina y difusores noryl. Eje de motor en acero inox
AISI-416. Cierre metalico, ceramica y grafito. Motor de dos polos.
Equipada con proteccion térmica con rearme automatico. Bajo nivel
de ruido.

Turbina de gas (paquete de turbina de gas empaquetada
Siemens)

Paquete de cogeneracidon de turbina de gas industrial de
5,25 MW(e), que incluye una turbina de gas SGT-100, un generador
y equipos auxiliares, que proporciona calor y electricidad.
Quemadores de bajas emisiones (sistema en seco DLE) para
minimizar emisiones de NOx. Turbogrupo para generacién de energia
eléctrica y auxiliares. Combustible apropiado gas natural, a 50/60 hz
de frecuencia. Consumo especifico 11.613 Kj/kwh y relacidon de
compresion 15,6:1.



Camara de gasificacion de biomasa Dall Energy.
Camara de gasificacién o semicombustion updraft.
(Proyecto paralelo suministrado por Dall Energy).
Sistema de aspas

Sistema de aspas giratorias superficiales para la superficie de la
piscina, incluyendo sistema de giro mediante motor e instalacion.

Bomba de gas y aire Schwarzer Precision

Bombas OEM desarrolladas para grandes volumenes de hasta 20
I/min. Capacidad de presién 2 bar y 8 bar y 820 mbar de vacio.



