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CAPITULO I: LA CAPACIDAD DE LA PLANTA

Los huevos llegan a la planta dos dias por senTana.la recepcion los huevos
pasan a la sala de incubacion donde permanecentel@& dias, posteriormente pasan
a las incubadoras de nacimiento, donde estan 2 phaado este periodo de tiempo
tiene lugar el nacimiento.

La planta se estructura de tal manera que se peachecimientos los miércoles
y los viernes. Por lo que cada uno de estos diesnnpollos de tres de las seis
incubadoras de nacimiento alternativamente.

Los carros de huevos entran en las incubadorassierddos. Cada una de estos
carros se estructura en 3 filas de 25 bandejas, waa de ellas con capacidad para 100
huevos. Por lo que cada carro tiene una capacidad 50 huevos. Al ser seis los
carros gque salen cada uno de los dos dias de eatimhacen un total de 90.000
pavos/semana.

CAPITULO II: EL PROCESO Y LA DISTRIBUCION EN PLANTA

Para satisfacer la demanda de pavos se ha esaggmioceso que se detalla a
continuacion.

Este proceso se ha elegido después de estudidifénsntes procesos posibles
para la obtencion de pavos, siendo éste el maseviava satisfacer la demanda de
productos objeto de la empresa.

2.1.- Distribucién de la planta:

oseas
conserv,

huewos

sala de
nocimiento 1

saloe de Incukbaclan

Fratom
huevos

Fumigacidn IW%|

corras de
povipallos
solo de
selecclin
solo de
pavipollos

aseos =alo de

sola de transferencla

nocimiento 2
secodo carros limpleza de carros pasllo
de hcubacldn de inculacidn 8 m_m
a.sillo
R q zecodc‘ de corroS E.g P
= rocinien
vestuarlo N g N Umpleza de almacen de
recepcitn hombore v carros de co Jos expeciclon
de comecor g oflcha solo de raclmlentos e
husvos vestuarlo < instalaciones povipollos
mujer T
/1 /1
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2.2.- Diagrama de proceso

Llggadn de
huavos en
corlone=
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TRAMEFERENCIA DE HUEWO:E A
CARFOZ IE INCUBACIGN
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A LA IaLA IE TRANSFERENCIA
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CARRO: DE INCUEACION
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A LA SALAN DE SECADO IE CARROS

& LA TALA TE IEXAE DE INCURACIAGN

SECADD DE CARROE DE INCLBACIGMN
SEXAIE

A Lo I0MA DE TRANZFEFENCIA DE
HUEWTE A& CARROE DE [MCUBACIGN
CORTE IE FICO

& LA TALA IE PAVIPOLLOS

TRAMSFERENCIA & CARRDOS IE
ExFEDICIEN Cartos de nudrstto

I__LB> EXPEDICIGN DE FAWIFOLLOZ

A LA 284 TE LINFIEZA TE
CARFOZ DE MACIHIENTO

LIMPFIEZA DE CARFO: DE RACIMIENTO

& LA &8LA IE SECADD IE CARROS
DE MACIHIENTO

SECADD DE CARFOE DE RACTMIEMTO

& L4 IMNA TE TRANSFERENCIN DE
HUEWOE & CARROZ DE MACINIENTO
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2.3.- Establecimiento de necesidades e identificede areas

El fin principal de este proyecto es realizar lastalaciones para la puesta en
marcha de una planta de incubacién de huevos dg pavello es necesaria una serie
de infraestructuras basicas que aprovechen al nodeimespacio disponible en la
fabrica. De ahi que sea necesaria una buena oag@imzque agote al maximo los
recursos que disponemos en cuanto a espacio.

Cada actividad que se desempeiia dentro de la plaotsita un determinado
espacio asi como una correcta distribucién queepanter de diversos factores, como:
espacios de recorrido, ruido, relacion entre da®tsreas, etc. El espacio necesario
para cada actividad vendra dado por la maquingpiar ¥l mobiliario necesario para la
realizacion de cada actividad.

La correcta distribucion de los espacios reper@igit el coste y el tiempo del
producto final, de ahi que se trate de buscar istéhdicion en la que la circulacién
del material y de la mano de obra sea lo mas pequasible.

La distribucion en planta por proceso requiereefaninacion de los espacios o
superficie total. En el siguiente cuadro quedeejafla el area que se destinara a cada
una de las actividades de la planta industrial:

AREAS VOLUMEN
DESCRIPCION DE ZONAS (m2) (m3)
Recepcion 81
Tratamiento 189
Incubacion 608
Transferencia | 92
PROCESO Nacimiento 228
Transferencia |l 177
Sexaje 177
Carros de expedicion 212
Expedicion 45
Limpieza de carros
de incubacion 100
Secado de carros de
incubacion 44
Limpieza de carros
AUXILIAR de nacimiento 81
Secado de carros de
nacimiento 51
Sala de instalaciones 125
Pasillos 100
OFICINAS Oficina 39
Direccion 32
Aseos 9
PERSONAL Vestuarios 91
ALMACEN 138 483
COMEDOR 70
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CAPITULO lIl: ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

3.1.-GASTOS
3.1.1- Costes fijos.

Los costes fijos del presente proyecto estan foonamt la parcela, la planta
industrial y la maquinaria.

La superficie de la parcela es de 12.000 m2, declmdes 2.700 m2 estan
dedicados a la edificacion industrial.

El precio del metro cuadrado de parcela es de 8&eu

Costes fijos
Parcela (12.000 384.000 4
Nave Industrial (2.700 i (Con maquinaria) 2.364.876,9| €

3.1.2- Costes variables.

3.1.2.1- Coste energético.
La potencia total consumida en la nave es de 51, kwW

La fabrica funciona las 12 horas del dia, de lumesbado durante todos los
meses del afio, por lo que el nUmero total de hew@s744 horas.

Se estima un consumo anual en la planta de 1.98R\W3afio.

El precio del kW/h es de 0.0898 €, por tanto et@asual es de 174.493 €.

3.1.2.2.- Sueldo de los trabajadores.

El sueldo de los trabajadores se estima en furdgdios trabajos realizados. En
la fabrica hay 12 operarios por turno, los cualesen un sueldo de 1.200 euros

mensuales.

En la funcién administrativa la empresa cuenta gmrofesionales, incluyendo
al director general. El sueldo dedicado a estetag@ares de 1.500 euros/mes por
trabajador, excepto el sueldo del director germprales de 1.700 euros mensuales.

Cuadro resumen de los sueldos:
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Sueldo N° Total (€/mes)| Total (€/afio)
Unitario trabajadores
Operarios 1.200 12x2 28.800 € 345.600 €
Técnico de 1.600 1 1.600 € 19.200 €
produccion
Administracion 1.500 2 3.000 € 36.000 €
Director 1.700 1 1.700 € 20.400 €
general
TOTAL = 421.200 €

3.1.2.3.- Coste de materia prima.
El precio de cada huevo es de: 0,97 € y se comsiderconsumo anual de
4.320.000 huevos. Por lo que el costo anual dedsues de: 4.190.400 euros.
3.1.2.4.- Costes varios.

En este apartado se tienen en cuenta gastos tales € consumo de agua,
telefonia, aplicaciones informaticas, limpieza, .etc

Se prevé un costo para este apartado de 90.008 auuales.

Cuadro resumen de gastos:

Importe (euros)

Gastos fijos 2.748.876,9

Gastos variables 4.876.093,0

3.2.- INGRESOS

Realmente no se habla de ingresos reales, ya gpaegdietende es abaratar el
precio del pavo para las granjas de cria que pErégna la misma empresa.
3.3.- COMPARATIVA

En este apartado se trata de analizar a partwd@edo se empieza a ahorrar
gracias a la construccion de la incubadora.

El precio de cada huevo es de 0,97 € y cuandomsproadirectamente el pavito
a una empresa ajena la unidad sale &/pavo.
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La planta tiene capacidad para 4.320.000 pavos/afio.

El desembolso inicial para la compra de la pargddaconstruccion de la
fabrica es de 2.364.876,9 €, pero se cuenta cosumeancion por valor de 120.000 €,
por lo que el desembolso inicial sera de: 2.244B%6

Cada afio se prevé necesaria la cantidads@e093,0 € para la produccion de
4.320.000 huevos.

Si se compran los pavos de 1 dia, la obtencion3#0400 unidades genera un
costo total de 5.616.000 €.

En el siguiente cuadro se detalla el tiempo ptewviecesario para recuperar la
inversion:

Costes gererados reallzando
la compro de pavitos

Costes generados por o obtenclin
de pavitos medlante lo Ihcubodora

6 1207839E T
/ 5616000 €
44,875,796

Segun el gréafico se puede observar que en el plamximado de 3 afios, la
planta estaria amortizada.

Estos datos son solo aproximados ya que paraéacbn de datos mas precisos
se deben tener en cuenta otros gastos indireatesagios por la incubadora (como
impuestos o transportes) y realizar un estudioerhaustivo.

Planta de incubacidn de huevos de pavo Pagina 11



CAPITULO IV: CIMENTACION

La cimentacion se realiza mediante zapatas aisladatas por vigas riostras por
todo el perimetro de la nave.

Las caracteristicas del terreno donde se ediflear@lustria son las siguientes:

- Terreno resistente a 1,5 m de profundidad.
- Tensién admisible del terreno; = 2,84 Kg/cm = 284 KN/nf

4.1.- VIGAS RIOSTRAS

Las vigas riostras reciben el peso uniformemerqgartielo de los cerramientos
de placas de hormigon alveolares ademas de sipp&sio, actuando por lo tanto de
viga de carga.

Acciones sobre las vigas riostras:

- Carga de muro (cerramiento placas de hormigén kreo 200 Kg/mi
Muro de carga : 200 Kgfx 6 m = 1.200 Kg/m

- Peso propio Viga Riostra = 2.500 Kg/m0,4 m x 0,4 m = 400 Kg/m
(Riostra 40x40 cf)
CARGA TOTAL (G) = Muro de carga + Peso Propio Riast 1.600 Kg/m>

- 16,0 KN/m

Aplicando los coeficientes de mayoracion se tiégm&hente que:

Carga Total Mayorad® 1,35 x 16,0 KN/m = 21,6 KN/m

Calcularemos la viga riostra como biempotrada adaaitas, considerando que las
zapatas tienen una base de 2,00 x 2,80 m
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ploco. de hormigon

ploca de hormigdn

ploco de hormigon

ploca de hormigon

placo de hormigon

ploca de hormigon

T Riostra 0,4x0,4x4

Zopoto 2,0x2,0x1,2

- Momentos:

M

. _QO® _ 216 KN/m{4m)*

24 24

M

__Q0O* _ 216 KN/mC{4m)*

12 12

- Cortante méximo.-

v = QIL_216KN/m(4

M _ 432 KN

2 2

- M"=144KN[n

- M™=288KNln

- Diagrama de momentos flectores vy cortantes.-

FLECTORES (KN-m)
28,8

L 4

14,4

CORTANTES (KN)

28,8

43,2

43.2
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4.1.1.- CALCULO DE LA ARMADURA A FLEXION SIMPLE

Partimos de los siguientes datos:

Momento maximo (Md) = 28,8 KNm

Resistencia caracteristica del hormigén: fck = %M

Ancho de la viga: b=40 cm

Alto de la viga: h=40 cm

Ambiente ll-a- r=2,5cm

Acero en armaduras: B400S
h=d+d2>d=h-d=d-(r+25)=40-2,5+ 2,5 d=35cm (Canto

atil)

e 4.1.1.1.- Céalculo del canto minimo

El valor del canto minimo viene dado por la sigteeaxpresion:

" (m®:l77\/ Md(KNm) [10°

f.o (MPa) b(cm)
Sabiendo quef, = feK _25_ 16,67 MPa
o 15
Se tiene qued,,, = 177 M =11632mm- d_, =116cm
1667040

Como el canto util real es mayor que el cantondfilimo (11,6cm < 35cm), se
verifica que el momento exterior (dyles menor que el momento limite. Por tanto:

NO ES NECESARIA ARMADURA DE COMPRESION.

e 4.1.1.2.- Calculo de la armadura longitudinal. Maboeespecifico y cuantias
minimas

El momento especifico viene dado por la siguierpgesion:
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donde:

u = Momento especifico

Md = Momento exterior = 28,8 KNm

Uo = Capacidad mecanica (KN)

d = canto util = 35 cm

Calculamos el valor de la capacidad mecanica, gadt expresion:

U, = 085LF, b [l = 085[1667MPa#00mmB50nm=1.983730N -
. U, =19837KN

Por tanto, el momento especifico sera:

Md _  288KNIm
U,d (19837 KN){(035m)

E ~  p=00415

La cuantia mecanica de la armadura de traccion sera

USlza).LljJO

siendo, @, =1-4/1-2u =1-4/1-2[D,0415= 0,0424

por lo tanto,

U, =0042401.9837 - Ug =841KN

Vemos ahora las cuantias minimas:

« Cuantia minima mecanica:

Para el minimo mecénico debe verificarse; segantieulo 42.3.2 de la EHE.

U (KN) = 4%LF_, (MPa) th(cm) Ch(cm) [-111—0 = 4% E€16,67 MPa mmmmmmgl%j S

. Ug(KN)=1067 KN
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* Cuantia minima geométrica:

Para el minimo geométrico se ha de cumplir, segjarticulo 42.3.5 de la

EHE.
_( 33
A, = pA, =| —=_ |ff40cm@cm) - A, =528n?
1.000
Por tanto:
1 400_1
Ug = Ay f g Ell_ = 528nt BEB]I) - Ug =18365KN

Dimensionamos por minimos geomeétricos, que seraiémayor valor d&l g :

Tomamos P21 20

Este valor es el de la armadura superior. Comeldiunificar los valores, tomamos un
valor de armadura inferior de las mismas caratiesis

Por tanto, se opta por colocar tanto para la armadkeitraccion como para la de
compresion2020.

Finalmente, nos queda:

2720 Asz Y
40 £m
2 220 Ast 4
40 cm

4.1.2.- CALCULO DE LA ARMADURA A CORTANTE

4.1.2.1.- Diagrama de Cortantes decalado:
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43,2KN

—__35,5KN ey

\
a \Lhﬂ

gz 35.5K

43,2KN

V(x)=432-qk=432-2160X

V(d) = 432-216035= 3564 KN

4.1.2.2.- Compresion Oblicua del hormigoén

Comprobamos el cortante maximo que puede resisiisaccion de hormigon para
gue no sobrepase la capacidad resistente de las.bie

El cortante citado viene dado por la expresion:
V, = 03k I, [, Lal
donde:

k = coeficiente de reduccion por efecto del ezioiexil.

k:§ 1+ % |<q
3 fog

o'y =Tension axil efectiva N, _  -21600

=220 -0135
A, 40000mn?

5 o' 5 0135
k==01+—4 |==Q1+—=——|=168 - k=1

15

por tanto,

V, =030 5l'\gpa [@00nM350mm=700000N -V, = 700KN

Como \{1 =700 KN >Vd = 43,2 KN CUMPLE
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4.1.2.3.- Cortante asumido por el hormigon

El siguiente paso sera obtener el cortante asuemdexclusiva por el hormigon:

V., = 0100 3/100p,f, b, d

donde:

Vcu = cortante resistido por el hormigén (N)

200

¢= 1 amm

con “d” en mm.

_As _
"
traccionada referida) a la seccion & (adimensional)

yox cuantia geométrica de la armadura longitudinal

by = anchura neta minima del elemento (mm)
d = canto util (mm)
fcd = resistencia caracteristica del hormigon (MPa)

_ 628t (2 ¢20)
4Ccrr [B&err

5:1+1/%:175

por tanto:

= 4,486[10°

1

V., = 01001,7533/1000%,486[10° (25MPa Z00mmB50mm=54.840N

~ V,, =5484KN

Ve = 54,84 KN > Vd = 35,5 KN

= segun el célculo, no seria necesario colocarduraale compresion ya que todo
el cortante lo asume el hormigén.

Planta de incubacidn de huevos de pavo Pagina 18



Pero como si la ha de llevar armadura de compregidrensionamos ésta por

minimos.

COMPROBACION POR MINIMOS:

- Separacion maxima entre cercos:

v, :éEVOO KN =140KN

Como Vd (35,5 KN) < 1/5 Vi(140 KN) -
~ S <08 <30cm

S < 08[B5%m=28cm

- Para evitar pandeo:

. , 1 1
Diametro estriboz 2 U0 mayor dian— 2 (20mm =5 mm

Separacior 15° O menor diarr 15[20mm=300mm=30cm

Los estribos seranl 6

- Célculo de la armadura minima:

La cuantia minima para armadura de cortante, ablese en:

Aa'fyad
——==>002f_, b,
z serq cd OS\

Pagina 19
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400MPa
283mnt |0 ————
S < A)/ nyn,d ( m ) 1,15

< = - §27383mm
0020f by o2 Sj'i’épa o0mm

Habria que colocar estribos cada 7,4 cm. Este ealatemasiado reducido, con
el fin de aumentarlo, se colocan 2 estribos de di&nmm

A (2283 mn?) a‘%‘
< yad - - §=21476mm
S = 00201, (b, 5MPa 3

002 (400mm
15

Por tanto, se colocaran unos estribos minimos fdosaor:2 redondos @ 6 cada 14
cm.

Finalmente, la situacion queda de la siguiente dorm

ploce de harmigin ploca de hormigin placa de hormigdn
placa de hornlgdn placa de hormlgdn ploca de harmligén
c x oozl
[T LT [ T il [~
Rloztro 0,4x0,4:=4 #6 codo 14 cm
4 2 Zapata 2,0x2,0x1,5
&
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4.2.- ZAPATAS

Se realiza el célculo para una de las zapatasngmun que seran todas similares.

Se elegiran las zapatas en funcion de las accouefos porticos hacen sobre éstas, se
cogeran las mas desfavorables.

Desarrollaremos a continuacion el calculo de latapon carga centrada.

Suponemos una zapata de 2x2x1,5

4.2.1.- ACCIONES (sin mayorar):

- Axiles:
- Axil transmitido por el portico: 11,8
- Peso de la riostré@,4m [(04m[4m[25KN /m3) 16 KN
- Peso del cerramienttéGm [6Bm2,0KN /mz) 72 KN
- Peso propio zapatzéZm [2m[A5m[25KN /m3) 150 KN
28 KN
- Momento transmitido por el portico: 31,2KN'm
- Esfuerzo cortante transmitido por el portico: 12,7 KN

4.2.2.- CALCULO A VOLUMEN

El célculo se realizara con los esfuerzos sin maayo

Se trata de obtener la resultante del siguientensasde fuerzas, y su localizacion.

a=2m;b=2m; h=15m
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1,5

R =249,8 KN

Tomando momentos con respecto a A:

EEN+|\/|+FEh
d=2 =14m
R
e=d-2 =1a4m-2"=04m
2 2
E:@:OS&T‘
6 6 b b
Como E <e< 5 = Restafueradel tercio central
E:Z_m:]_rn
2 2

A continuaciéon se obtiene la tension transmitidieakno:

2[R 2[2498 KN

Oy = = 5 =10408KN /m?
slale 3[:2m[€;" _ O,2mj

Como o

- =10408KN/m? < o, =284KN/m? (Terreng - El terreno es
valido

Planta de incubacidn de huevos de pavo Pagina 22



4.2.3.- TIPO DE ZAPATA

Se consideraran estructuralmente rigidas las zapage vuelo v, en la direccién
principal de mayor vuelo, sea menor o igual quewdaes el canto h (¢ 2h). Las
zapatas se consideraran flexibles en caso contrarith).

| —

ZAPARA RIGIDA si Vmax < 2xh

_2m-03m

Vv = 089m

- V. <2 = ZAPATARIGIDA

max

2[h=215m=3m

En la otra direcciéon también lo cumple, por lo ¢tatambién resulta ZAPATA
RIGIDA.

4.2.4.- CALCULO DE LA ARMADURA

A) Mayoracion de cargas y Distribucion de tensionesl éerreno:

Cargas mayoradas que actuan sobre la zapata,nsinerar el peso propio de la

zapata:

- AXILES:
- Axil transmitido por el portico: 15,9
- Peso de la riostré@,4m [04m[4m[25KN /m3) 16,0 KN
- Peso del cerramienttéGm [6Bm2,0KN /mz) 72,0 KN

319 KN
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- MOMENTO TRANSMITIDO POR EL PORTICO: 42,1 KN''m

- ESFUERZO CORTANTE TRANSMITIDO POR EL PORTICO: 17,1 KN
Calculamos de nuevo la excentricidad:

*

103,59 kM
17.1 KM

a—

M, 1K Nm m R

=

vl I

1.5

R =103,9 KN.

Tomando momentos con respecto a A:

b 2
—IN+M+F[h —[0039+421+17,111,5

d=2 =2 =1,65m
R 103,9

d-——165 —2—065m

= 033m

oloc
"
m\%’

b b , .
Como E <e< > — Restafueradelterciocentral

|I3—I\

N o
Ik

A continuacion se obtiene la tension transmitidieakno:

2[R 2[1039 KN

Tax =5 =989 KN /m?
Bl 32m [E _ O65mj

Como o, =989 KN/m* < 1251, =255KN/m? (Terreng - El terreno es
valido
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El esquema de distribucion de tensiones del teseride la siguiente forma:

1,3xlkb-2ed=1,2x(E-(2x0,655=0,973

o/,

FE,FKM A M

B) Seccidon de Referencia (

=1

y=2m_03m_03m_.,.
2 2 2

C) Calculo del Momento flector
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0,975

TFE B

E
28,1KN/m2 7
Fl B

FEOEM M2

245 KN/m >

0,17 m

F1= % 989 KN /m? — 281 KN /) [D7mI2m = 496 KN
F2=281KN /m? [D7m2m= 393 KN

M, = K% [D,7m296 KN) + (% [D,7m[39,3 KNH =36,9 KN [in

D) Determinacion de la Armadura

Se realiza a flexion simple, con el momento fleetaterior:

Mg =369 KNm

Ambiente Il-a— r = 2,5cm
h=d+d>d=h-d=d-(r+2,5)=150-(2,5+ 25 d =145 cm (Canto

atil)
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U, = 085CF, b @ = 085 Sj't’épa [2.000nm1450nm=41083333N —

~ U, =41083KN

My, _ 369KNIm

- - 4= 619010
U8 41083KN [L45m

U

@ =1-1- 24 =1-1- 2[6,19010* = 619010™*

Uy =a U, =6,19010° [41L083KN - U, =254KN

E) Cuantias Minimas
Se tendra en cuenta que:

S5<30cm
Se recomienda ponér=12mm

- Para la seccion de 200 x 150%cm

Minimo mecénico:

U, (KN) = 4% CF_, (MPa) [b(cm) Ch(cm) 915 =

= 4% [€25]'Z'3Pa [200cm[150cm EI]_%J - Ug(KN)=2.000KN

Minimo geometrico: §=2%%-losas)

A, =2 pA, = _2 [2ocms@m) - A, =60cn?
1.000
por tanto:
1 4001
Ug = Aq O, = 60cnT Bﬁgl—o - Ug =2087KN

Dimensionamos con el minimo geomeétrico:
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Us1=2.087 KN = 110 25

Teniendo en cuenta la dimension de la zapata relmgorimientos tendremos
una separacion entre barras de 18,2 cm

Al tratarse de una zapata de base cuadrada, eadel perpendicular también
pondremod 1 @ 25para producir un reparto uniforme.

La situacion queda de la siguiente forma:

0,05

0,05

Se cumple que la separaciéon de barras es infeB0rcan.
F) Longitud de Anclaje

f
|, =mlg’ > 2—’8 [p  m para acero B-400S y hormigén H-25 sera m=12,
segun tabla66.5.2.a de la E.H.E.

|, =12[R5° =75cm > 42—(()]0E2,5:500m

Por tanto, = [, =75cm > 15cm
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Iy’ =0,7 lIpb=0,7 75cm = 52,5 cm. (debido a que hay patilla)

Habra que doblar las barras hacia arriba, respetalnecubrimiento.

15

0,525

4.2.5.- COMPROBACION A DESLIZAMIENTO HORIZONTAL

La fuerza de rozamiento del terreno debe contrtamréss esfuerzos horizontales del
terreno a los que esta sometida la zapgtea F,

El valor de la fuerza de rozamiento viene dado por:
F.=uR

tomando u =04

F, = 04-2498 KN =999 KN

F, =127 KN

Como F, < F, & No habra deslizamiento.

4.2.6.- COMPROBACION AL VUELCO

El momento estabilizador debe ser un 50% mayoretigae provoca el vuelco
Mestab.z 1,5 I\/l/uelco

M estab — R [ég + ej = 249;8 KN [627”] + O,4mj = 349,7 KN On
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M e =M + F, [h =312 KN On + (12,7KN [15m) = 503 KN [n

vuelca

Como Mg, =3497 KN Im > 15M, ., =755KN N - No habra vuelco.
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CAPITULO V: ESTRUCTURA

5.1.- DESCRIPCION DE LA EDIFICACION

1,33

30

r||:| rll:ll:ll:ll:l I—ILI:II:I-IIZI-II:I r‘

Situacion de la nave: Sevilla

Situacion de viento: Normal

Cerramiento mediante placa de hormigon alveolar.
Dintel: IPE 400 con refuerzos.

Pilares: HEB 300 con refuerzos.

Correas ZF160x3 cada 1,33 m
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5.2.- HIPOTESIS SIMPLES DE CARGA

Cubierta: Panel sandwich e= 40mm. ---------- 0,696m2 x 6ml = 0,576 KN/ml
Correas: Zf 160X3mMm ----------- ==--m-mmmmmmenm O082KN/ml*

*[(0,0597 KN/mIx12 correas x 6m)/15,21mI=0,28 KN]jml

Instalaciones: -----------=---mmmmmmmmm oo 0,1 KN/m2 x 6ml = 0,6 KN/ml
Canalln: -----------memememmm e — 0,06 KN/ml x 6ml = 0,36 KN/ml
(puntual)

Aireadores: -----------==-mmmm oo — (Despreciable)

Cruces de San Andrés ------------=----m-m-mo-m-- €Bpreciable)

Vigas de atado (IPE 120) -------------- ;824 KN (carga puntual)

Uso.-

Cubierta accesible Unicamente para mantenimieritd. (G
0,4 KN/m2 x 6ml = 2,4 KN/ml

gn = peSk =1+0,2 KN/m2 = 0,2 KN/m2
g;iO,Z KN/m2 (Sevilla)

Carga de nieve> 0,2 KN/m2 x 6 ml = 1,2 KN/ml
Viento.-

No consideraremos las presiones interiores, ydaguguponemos las ventanas siempre
cerradas.

ge=gbeCe-Cp (¥
gb = 0,42 KN/m2 (Sevilla)
Ce—> Paramentos verticales: 1,4; Cubierta: 1,7

Cp= Coeficiente de presion
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- Presién exterior sobre los cerramientos:

CASO PE1.-
®
ezmin{ }:{2x85}—>e= 17
{ 01le=17
d—e=30—17 = 13
: A=90x6=540 m2 > 10 m2
h_85_ .8
d - - )
®
A B C D E
Cp 1.2 08 05 0.8 05
qe 0.7 20,47 20,29 20,47 20,29
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07 047 0,23

—
—
-ﬂ%

20

0,44 0.24
— |D E —_—

“—F]f
“——
.

0,7 047 0,29
18,9 g
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CASO PE2.-

A
A D LA —
B B
. (bYy_y 30 B
e = min {Zh} = {zxs,s} —e=17
{ 0,le=1,7
d—e=90-17 =73
. A=30x6=180 m2 > 10 m2
E ) PoS 004
d 90
E 1
WP < E—
A B C D E
Cp -1,2 -0,8 -0,5 0,7 -0,3
qe -0,7 -0,47 -0,29 0,41 -0,18
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L
0.7 . o e 5 0.7
047 =— |g B R ——> 0,47
H1
c c a1
023 €—— M| —> 029
E '
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- Presién exterior sobre la cubierta:

CASO PES.-

/e
| esin
g .
Se F
(by_( 90 ~
e =min {Zh} = {2x8,5} »e=17
(01e =17
e
g s A o|1] . 4 2 >
2 l € - 425
4 )
A>10m2
—
-~ |F
iy _ 1
o d -
A B C D E
Cp 126 20,98 2045 05 04
0.1 0.1 0.1 03 03
qe 0.9 0.7 0,32 20.46 20.29
0.07 0.07 0,07 0.21 0.21
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13.3

1.7
r —
I )
] I ) F
Iy
0]
q—
& [ I
Ty H d
— =
is]
T
+F
_r
o -
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CASO PEA4.-

e

-l =4
— )
| |F| & |F| © _ b (30 _
c=min{3) =30 )~ e=1
i
0,1e=1,7
1y e
N H H 5 =85
= =425
! \ 2
]
A>10 m2
I I
_ 1
[ o -
A B C D
Cp -1,45 1,3 -0,65 -0,55
ge -1,03 -0,93 -0,46 -0,39
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1,7

8,5
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Acciones del viento (situaciones mas desfavorables)

PE1 + PES:
2.76
KN/ML
L92KN/ ML U L74KN/ML
0.4 2KN/ml K}\
—:;M

2.82KN/M \/ 1 1.7 4KN/ ML

0,42KN /Ml
L2BKNML
1.7 4KM/ML \/ 8 174N/ ML

PE2 + PE4

2 34N ML 234N

2.82KN /ML \/ 3 2.82KN/ ML
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Hipotesis simples de carga:

z2.7a
KM A ML

LI2KMNAML Y L7 4ENML
|E;4KN/ML

126N ML

0.98KN 146K N ML 1.46KNML

1 4 05EKN 0.4 2K ML

2.82KN/ML

LEKNAML 12KNML 0,42KN/ML

L7 4KN /ML |i

1

|Z74—KNXML

24N ML 24K N ML

23 4KN ML £ 3AKNSML

)

282 KNAML

U S D E.SEKN‘/E|

Combinaciones mas desfavorables:

(1)> 1,35G + 1,5USO + 0,75N
(2)> 1,35G + 1,5USO + 0,75N + 0,9V1
(3)> 1,35G + 1,5USO + 0,75N + 0,9V2
(4> 1,35G + 1,5USO + 0,75N + 0,9V3
(5)> 1,35G + 1,5USO + 0,9V1
(6)> 1,35G + 1,5USO + 0,9V2

(7)> 1,35G + 1,5USO + 0,9V3
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5.3.- OBTENCION DE LAS IMPERFECCIONES

Htd = J « Ned

@ = L/200 = 0,03 (Dos soportes y una altura)

Las imperfecciones se obtienen mediante una hojaldalo:
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PILAR IZQUIERDO

Axiles (KM Deformaciones (cm)
= M 1 W2 %3 LSO = M W1 W2 %3 IS0
AxilesiM) 4282 18,42 27 A1 -1.59 554 36,84 -0.,83 -0.,44 112 108 -0.8 -0.,88
Cortantes (H)}  -37.,21 -20,05 471 1937 -50 22 -40,M
PILAR DERECHO
Axiles (KM Deformaciones (cm)
= M "1 W2 '3 IS0 [ M 1 W %3 IS0
Axiles(M) 4282 1842 273 -12 56 553 a6.84 0a3 044 -0,28 078 [N 0aa
Cortantes(H) 37,21 2005 -19 49 581 f022 40,01
altura del pilar en m: B
Coeficiente del denominador: 200
Coeficente ¢= 003
La deformacion del nudo se ha obtenido sin aplicar coeficientes de seguridad
|ZQUIERDO DERECHO
Combinacidn Med [KN) Def. (emi] Med (KN) Def. (cm)
Pilar Htd (kM) Pilar Pilar Htd (kM) Pilar
e =T 1,35%G +15°US0 +0 75%N 126 83 381 -2 15 126,88 3 g1 215
fragp-2 135%5 +1 5 US0 +0 75%0 +0 5941 10212 306 -1,03 102 47 307 187
lrap-3 135%5 + 1 550 +0 75%M +0 592 126 45 37k -1,07 11558 347 293
frap-d 135*G +1 5*US0 +0 75* + 093 1558 87 477 -3,05 158 86 477 305
g -5 1,35%G +1 5°US0 +0 9% 88,31 2F5 -0.59 g8 55 2 FB 143
frap-6 1.35%G +15°US0 +0 9772 111 B4 335 -0,53 101,76 305 249
frep -7 1.35%G +1 550 +0 973 145 05 4 35 -2 Bl 145 04 4 35 2h1

[Escribir texto]
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Esquema resumen de las imperfecciones:

IMP. 1: 1,35G + 1,5USO + 0,75N

3, 31KN 3, 81KN
%|/ﬁ%

— —

3,81KN 3, 81KN

IMP.2: 1,35G + 1,5USO + 0,75N + 0,9V1

3, U6 KN 2,0 7KN
%h‘%
< ——
3, 06KN 3,0 /7KN

IMP.3: 1,35G + 1,5USO + 0,75N + 0,9V2

3, /6KN 3,4 /KN
%F/N‘%

“—

 ——
3, 76KN 3,4 /KN
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IMP.4: 1,35G + 1,5USO + 0,75N + 0,9V3

4 77KN 4 7T7KN
—:*.’_. .—'\"—
“— —
4 77KN 4,77KN

IMP.5: 1,35G + 1,5USO + 0,9V1

2,/ TN =, S SKN
%|/_ﬁ%
_— —
7 TKN c,/BKN

IMP.6: 1,35G + 1,5USO + 0,9V2

3,36KN 3, 1TKN
—}|//\‘%

« —
3, 36KN 3,11KN
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Tras)-1
Trasl-2
Trasl-3
Trasi-d
Trasl-5
Trasi-f
Trasl-7

IMP.7:1,35G + 1,5USO + 0,9V3

4,19KN
—

“—
4,19KN

COMPROBACION DE TRASLACIONALIDAD:

_ <Ved) _ Sud {S 0,1 — Intraslacional
B > 0,1 = Traslacional

Hed/ \'h

p

c,61KN
e

—

2, 61KN

La comprobacion de traslacionalidad e intrasladidad se ha realizado con la ayuda

de una hoja de célculo Excel:

TRASLACIONALIDAD E INTRASLACIONALIDAD

F.IZQUIERDO P.DERECHOD
Caombinacidn MEd HEd hp Hd r Trasla Hd r Trasla
kM KM m T m

1,35%G +15*US0 +0.75*°N 25376 0,00 ] -00215 #HDMWOL FHDVOLY 00215 HOMWOL 01V
1,35%G +15*US0 +0,75%N + 0,941 20459 24 Bh ] -00103 0,014 MO no1e7 0026 18]
1,35%G +15*US0 +0,75%N + 082 24103 237 ] -00107 0,019 MO 00293 0,083 ]
135G +15*US0 +0,75*N + 0,93 31773 o.no 5 -0,0305 5381897 Sl 00305 5581 897 Sl
1,35%G +15*US0 +0 5% 176,96 24 BR ] -0,0059 0,007 MO no143 0017 ]
135G +15*US0 +0,9%2 21340 2237 5 -00063 0,010 MO 00243 0,040 MO
1,35%G +15*US0 +0 973 280,10 0,00 ] -00261 4673735 sl 00261 4673785 sl

Las combinaciones 1, 4 y 7 habria que calculariasegundo orden, pero al ser
los desplazamientos pequefios, este célculo no geodambios significativos
(consideramos la estructura calculada en segurm)pr
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RESUMEN DE ESFUERZOS EN LOS PUNTOS MAS DESFAVORABLES

A B C D E F G H
F:3181  |F3zs8 |F2107 |Fi3zs8  [Fo2253  |Foi227 |Fzeos |Riz27
Comb.1 |a 1268  |a 1297 |a1zs9  |a1297  |ac14as [a130n |a14as A 1300
co1262  |ci1139 |ocoizsz |oi113g |ooBBT Co1 B ¢ BB 7 G115
F-2151  |F 2445 |F2734  |Fize87  |F18B4 |F 96 Foms  |Fo3s
Comb.2 |a 1021 |a 1024 |a1025 a0z |a11zE |aoog &1131 |aoo3
82,5 87,1 o077 |cooo7 C:505 CB7 ¢ 525 Gio3
F:2066 |F. 3142 |F. 2334 |F:3085 [Fo2297  |F1337  |Fiz4e7  |Fio9g
Comb.3 |& 1267 |a 1287 |a11s56  |a11s Aas |Aa1222 |a13B3 0 A 1244
coiorg |ooiodr |ocoizez |oo1izz |oeTE C B C: 591 C:135
F-4205 |Fa222 |F 4208 |Fie222 |F3213 |Fiss3 |Fa2ias |F1ss3
Comb.d |a 1585 |a 1643 |a1sss |a1ea3 |aea [atesz [a1e1a |a1B50
co1704  |co1430 |oco17o4 |oo143n |ooE2 Co14 5 862 G145
F-1771  |F 2084 |F2953 |Fiz206  |F1sBa1 |FB13 F-1705  |F: 788
Comb.5 |4 883 A BT 3 A BES A BT B A 95 4 A B35 A 95 3 A B3 B
675 C:737 Coa27 C: 774 0425 C 735 C- 445 ¢:79
F:2226 |F. 2752 |F.3086 |F:2864 |F 1995 |Fo11m1 [R5 |Fi8s54
Comb.6 |a 1128  |a 1135 |a1ms  |a1w2s  |a1mes |a1oss |a1209  |ai08s
€923 ¢:909 c. 1155 |c o5 C:597 C7TH C: 51,1 ¢:12.2
F:3824 |F. 3831 |[F. 3824 |F:3831 |[F. 782 F-1436 |F: 2911 [F 1436
Comb.7 |a 1451 |a 1492 |a14s1  |a14m2  |aces7 [a14mp |a1e37 |A 1498
c:1554  |ci1294  |oco1s54 |oi12e4 |oize3 |c13s C:782 G135
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5.4.- COMPROBACION A RESISTENCIA

PROPIEDADES DE LOS PERFILES:

L (cm) Area (cm2) ly (cm4) Wy (cm3) Iy (cm)
HEB 300 600 149,1 25.166 1.680 13
IPE 400 15.207 84,5 23.130 1.160 16,5
Combinacién mas desfavorable: Com.4: 1,35G + 1,58$8CY5N + 0,9V3
My,Ed = 422,2 mKN
Pilaresyy Vz,Ed = 164,3 mKN
NEd = 143,1 mKN
My,Ed = 422,2 mKN
Dintel:yy Vz,Ed = 164,3 mKN
NEd = 143,1 mKN
Pilares- HEB 300
Comprobamos en 1y en 2.
My, Ed NEd Vz,BEd
o) a T
0o
%
JA—
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My, Ed  422,2 mKN

= 10%) = 251,3 MP
Wely ~ 1680 cm? (107 a

0, =0y, Ed =

My, Ed d 208
Gy = Oy, Ed - H = 251,3 . % = 174,2 MP
Ned 143,11
Ned{o = Ox,Ed — T = m . (10) = 9,6 MPa

Vz,ed_ 164,3
Aw  20,8-1,1

Vz,ed{C = {y;q = . (10) = 71,8 MPa

A 275
6co = [Bxga” + 37,4 <=5 = 2619 MPa

Punto 1.-
Oco = \/(251,3 +9,6)2 =2609 < 269,1 MPa

Punto 2.-
Oco = \/(174,2 +9,6)2+3-71,82=2219MPa < 261,9 MPa

Dintel- IPE 400

Comprobamos en 1y en 2.

My.Ed _32L3mKN oo
Wely _ 1160 cm3 - a

0, =0y, Ed =

My, Ed d 331
0y = Oy Bd -+ = 276,98 - 3 = 229,2 MP
Ned 86,2
Ned{o = Ox,Ed — T = m . (10) = 10,2 MPa

Vzed 1811

Vz,ed{ = {y,q = Aw _ 331-086

. (10) = 63,6 MPa
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5 5 275
Oco = [Oygq” + 3074 <= 105~ 261,9 MPa

Punto 1.-
Oco = \/(276,9 +10,2)%2 = 278,2 « 269,1 MPa

Punto 2.-
Oco = \/(229,2 +10,2)2+3-63,62 = 263,5MPa <« 261,9 MPA

EL DINTEL NO CUMPLE EN CALCULO ELASTICO, realizamda comprobacion
en célculo pléastico:

My, Ed = 321,3 mKN
V,pq = 181,1 KN
Ned = 86,2 KN

Tenemos interaccidén momento flector-esfuerzo asfilkerzo cortante:

f
yd
Vpira = Av <—,§> =%

f, 275
§=——=——=12619

f
Yyo 1,05

y

AV=2-2ebete+(t,, + r1)e t; > Av=het,,= 400,86= 34,4 cm2

261,9

* SV = 34,4 - (ﬁ

) (110) = 520,1 KN

520,1
50% Vpirg = —,— = 260,1 KN

Veq < 50% Vprq — Calculo a Flexion + Axil

Npird = A« fyq = 84,5 - 275 (1)—22131KN
plrd = 1,05 \10/ ~ ’
2.213,1
50% Npira = ———— = 1106,5 KN

NEgq < 50% Npjq = Calculo solo a Flexion

f, 1
My g = Wpl - =2-Sy-—=2-654-—( )—3426mKN
plrd yd Yumo 1,05 \103

321,3 mKN < 342 mKN> REALIZANDO LA COMPROBACION MEDIANTE
CALCULO PLASTICO EL DINTEL NO FALLA A RESISTENCIA.
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5.5.- COMPROBACION A PANDEO

- Pandeo de los pilares:

Tomamos la combinacién que provoca mayores momdéetisres:
Comb. 4:1,35G + 1,5 USO + 0,75N + 0,9 V3

A =149 cm?2
ly = 25.166 cm4
iy =13 cm
Sy =934 cm3

.

HEB 30

Ppy — Impedido

Pp, - EPY

NEd n Cm ) MEd
Npra 1 _ Ned Mcrg

cry

<1-%

Ngg = 162,9 KN

x-A-fy

Npra = —%,

Mo

< A A
x=4""A 9391-¢

Curva de pandeo
I, B-L

— >%
3
1

>
Il
I
Il

y

Calculamos3:

[ 25166
Z —
(L)pilares _ 500

e (L 23130 0,5 + 22(1)86

= 0.929
L)pilares 3000

Nsup = i
(L) efvigas

Ning = 0 - Por ser empotramiento

Nsup = 0,929

Mine = 0 }Pértico intraslacional (traslacional arriostrado) —» 3 = 0,68
inf —
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0,68-300

A=—=314
*3—) 13
Ag = 93,91 - =93,91 235—8681
BT ST TESESIL 275 T O
- A _ 314 — 036 )

A 8681
Perfil laminado V' 5 x =094

%: 1<1,2 Curva b

t< 100 mm J

x-A-f, 0,94-149,1-275
Yyvo 1,1

1
. (—) = 3.503,8 KN

N —
*2—= NpRd 10

C 0,6 —0,4 420,5 0,29 - 0,4
= —_— — -
m ) ) 544'3 ) )
2 1.[2

T 1
Nepy = ———-E-1 =—-210.000-25166-(—) = 31.333,8 KN
oy T @12z Y T (0,68-600)2 10

Mgq = 544,3 mKN

M. pg =W fy—2s fy =2-934 cm3 275 (1)—48923 KN
RETIPU Y T Ymo 2705 \103) = *°70 ™
Neg . Cm  Mgq _ 1629 0,4 5443 o1 1
*, = . — . —
" "Npra 1_Neda Mcpa 35038 ,__1629 48923
Nery 31.333,8

— LOS PILARES NO FALLAN A PANDEO
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- Pandeo del dintel:

Tomamos la combinacién que provoca mayores momdéetisres:
Comb. 4:1,35G + 1,5 USO + 0,75N + 0,9 V3

A = 84,5cm2
Iy = 23.130 cm4
iy =16,5cm
Sy = 654 cm3

IPE 40

Consideramos que las correas arriostran, por lsglweconsideramos el pandeo en el
sentido: T

N C M
Ed m  Mgq <1
Nb,Rd 1— NEd 1v[c,Rd
Ncr,y
_lk_1-1521_922
iy 16,5 ’
Ag = 93,91 - =9391 235 = 86,81
BTSIRTET IS 275 O
A= A = 92,2 —106w
A 8681
Perfil laminado V' 5 x =063
% =2,22< 1,2 ;Curvaa
t < 40 mm /
N _x-A-fy_0,66-84,5-275 (1>—13943KN
bRd = Yoo = 1,1 10) ’

Cm = 1- Traslacional

1.[2 2

NCI‘,y = —(B - L)Z . E . Iy = —(1 - 1521)2

1
-210.000-23.130 - (E) = 2.072,2 KN
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Moga = Wy - = 2+, - 2L = 2. 654 cm3 - 20 (1)—3426 KN
RO Yo T Y Yo cm3 705 \103) = 2*40m
NEd n Cm ) MEd _ 86,2 + 1 . 321,3 ~1
Npra _ NEd Mcra 13943  ; _ 862 3426
Nery 2072,2

— EL DINTEL NO FALLA A PANDEO
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5.6.- COMPROBACION A PANDEO LATERAL

330,81 mEM

E,Ee‘ 0 JEJ‘I' E:' ! d{l‘.

Pandeo lateral con flector positivo.-

Mgq < MpRra

XLT * Wy * fy

Mp ra =
' YM1

Xt = (AL, curva de pandeo)

Mer = v/ (Miry)2 + (Mpw)? =%5;

i
MLTV=C1'K .LC. /G.IT.E.Izz
0

m 1
~1. . [81000 - 48,3 - 210000 - 1320 - (— ) = 779,9 mMKN
11,33 j ’ (104) o m

M _w 2 - E
LTW ely (KO R Lc)z
12 - 210000
(1-1,33)2

2
'Cl'lf,t_

1
2 —
1160 1-5,2%- <107) = 3675,2 mKN

%, M = 1/779,92 4 3675,22 = 3757,1 mKN

J20.81 mkM
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. W, - f, 1308-275( 1 ) .
*,—> = — —
2o M, 37571 \103) = 21X = 0,95

Curva de pandeo — a

095-934-275 /1
Mora = =755 (103
— No falla a pandeo lateral

) =132,4 > 171,7 mKN

Pandeo lateral con flector negativo.-

J30,81 mEM

i
MLTV=C1'K .LC. /G.IT.E.Izz
0

1
. \/81000 -48,3-210000 - 1320 - (—) = 483,1 mKN

= 209255 10%
2 - E 5
Mptw = Wely KL Cqiify =
2210000 , (1
1160 - —————- 2,092+ 5,22 - (— ) = 677,6 mKN
(0,7-6,4) 10

M = /483,12 + 677,62 = 832,2 mKN

= [wyty _ [e2ga7s 1y _
Aur = \/ Mer \/ 832,2 (103) = 0,345 Xpr =09

Curva de pandeo — a

0,9-934 - 275 ( 1

Mpra = 105 103> = 220,2 < 530,8 mKN — Falla a pandeo lateral
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- Arriostramos el ala inferior mediante un tornapsrea la primara correa:

. A =126,7 cm2
ly =60.011,4 cm4
" Iz=1.976,7 cm4
v Wel,sup = 2.128 cm3
= Wel,inf = 1.885,9 cm3
=
T[ *
MLTv—Cl'KO.LC G IT E IZ=
1
=114 - - 181000 -41,7-210000 -1976,7 - | — ] = 1.008,3 mKN
1-1,33 j (104> m
. 2-18-1,353 +(40+20—2-1,35)-0,863 4
It" = = 41,7 cm
3
My = W, - E C, - i2
LTW = Wel (Ko -LoZ 1 gy =
% - 210000

1
1885,9 - -1,14-5,2% - (—) = 6.811,5 mKN

(1-1,33)2 107

M = /1008,3% + 6811,52 = 6885,7 mKN

_ [Wyfy _ [2128275 (1) _
Aur = \/ M \/ 6885,7 (103) =029 Xt = 0,98

Curva de pandeo — a

0,98 -2128- 275 ( 1

bRd ™ 1,05 103
— Colocando un tornapuntas en la primera correa no falla a pandeo lateral

) = 546,2 < 530,8 mKN
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5.7.- DEFORMACIONES VERTICALES

a.- Apariencia de la obra

W o L 3000
max =350 300 OO

Combinacion casi permanenteGy; + P + 2y, ; - Q;

Whax = 0,72 cm < 10 cm = OK

b — Integridad de los elementos constructivos

Combinacion caracteristiedZGy; + P + Qi 1+ ZW5; - Qi
Después de colocar la chapa solo tendremos ustpweaieve:
Flechas producidas por las hipétesis simples dgacar

Debida al use 0,79 cm
Debida a V12> 0,75 cm
Debida a V2 1,21 cm
Debida a V30,81 cm
Debida a N»0,39 cm

Combinaciones mas desfavorables:

(1) Uso+0,6V1+ 0,5N-> 1,43 cm
(2)Uso+0,6V2+ 05N> 1,71cm ; < 10 cm — OK
(3)Uso+ 0,6Vl + 0,5N > 1,47 cm
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5.8.- DEFORMACIONES HORIZONTALES

a.- Apariencia de la obra

600

Whax E=—=—= 12,4
max =280~ 250 M
Combinacion casi permanenteGy; + P + 2y, ; - Q;

Pilar izquierdo — 0,2 cm

Pilar derecho — 0,2 cm } - <24cm - 0K

b — Integridad de los elementos constructivos

Wo. < 000 .,
act =550~ 500 ° M

Combinacion caracteristiedZGy; + P + Qy 1+ ZW5; - Qi

Deformaciones:

Accion | P.izquierdg P. derecho
G 0,2 0,2
V1 0,17 0,17
V2 0,15 0,17
V3 0,24 0,25
N 0,1 0,1
Uso 0,22 0,22

Combinaciones mas desfavorables:

(1) Uso+0,6V1+ 0,5N > 1,43 cm
(2)Uso+0,6V2+ 05N> 1,71cm ; < 10 cm — OK
(3)Uso+ 0,6Vl + 0,5N > 1,47 cm
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5.9.- COMPROBACION DE LA SOLDADURA

Realizamos la comprobacién de la soldadura eniémudtel pilar con la placa de
anclaje.

ol
I A
| |
E _J —t’ |
5 ag Placa = 20 mm. Rango: 6 — 14 mm
“ Espesores{ Ala = 20 mm. Rango: 6 — 13 mm
g Alma = 20 mm. Rango: 4 — 7,5 mm
L 04 L2
|Y 1 i J|
a; = 13 mm L; = 280 mm
a, = 13 mm L, =120 mm
az; = 7 mm L; =220 mm
My, Ed = -420,5 mKN
NEd =-158,8 KN
Vz, Ed =-170,4 KN
Axil Flector Cortante
ol T™n Ta ol ™ Ta ol T™n Ta
S1 5,5 5,5 - 168, 168,b - - - -
S2 5,5 5,5 - 134,17 1341 - - - -
S3 5,5 5,5 - 118, 118,b - - - 55,

- Axil.- (-158,8 KN)

_ Ngg 158800 _o¢
O Rrea 2-280-13+4-120-134+2-220-7 _ °m2

Planta de incubacidn de huevos de pavo Pagina 61




S1.-

6, = 9,6-¥2 = 55N/mm2
2,02 2
1 L 7y = 9,6-2 = 5,5 N/mm2
o
! 7, =0
|
S2.-
22,05 0, =96" g = 5,5 N/mm?2
l r, =96 = 55N/mm2
n o1 2
g T, =0
S3.-
22,05 0, =96" \/Z—E = 5,5 N/mm2
J r, =96 = 55N/mm2
n o7 2
N la =
- Flector.-(-420,5 KN)
_ My,Ed
Wsol
2 5, L3-ag
al.Ll.(h+al) +2'32'L2'(h_2'tf_az) +—
sol = h + 2 * a1
13.280- (300 + 13)“+2-13-120-(300—2-19 —13) t—3—
a 300 +2-13
= 1.763.483,5 mm3
_ Mygq 420.500.000 238 4 N )
= W., 176348335 _ 2°84N/mm
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S1.-

V2

o = 238,42 = 168,5 N/mm2
238,4 T, = 238,4- g = 168,5 N/mm2
7, =0
crl lg"tn a
S2.-
Ocordon2 = Ocordon1 ° h, a, = 2384- 300 13
2t7 =2 t7
= 189,6 N/mm2
. ‘ @H
2384 o1 =189,6 -2 = 134,1 N/mm2
Tﬂul o T, = 189,6 - = 134,1 N/mm?2
: 7,=0
S3.-
Ls 220
2 2
Gcordon3 = Ocordon1 * h  a = 238,4- 300 13 = 167,6 N/mm2
2772 =2t
vz
iy 0y = 167,6 - = = 118,5 N/mm2
; l 7, = 167,62 = 118,5 N/mm2
gffn =0
a

- Cortante.{-170,4 KN)

Todo el esfuerzo lo absorbe el alma.
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YWz,ed

0, =7, = 0 N/mm2

_ _Vaga _170400N _ . N
0 T e, Ly 2-7-220 77 mm2
0
Tn
N

410 —=
243 (413 S —2— = M2 _ 385 N/mm2
o +3-(t3+12) < Be vy 0,85 - 1,25 /mm

<

wn

1.-

N
J(5,5+168,5)2 +3-[(5,5 + 168,5)% + 02] = 349,4—— - Cumple

n
N

N
J5,5+341,1)2 + 3 [(5,5 + 341,1)% + 02] = 279,2——  Cumple

wn

3.-

N
J(5,5+118)2 + 3 -[(5,5 + 118)2 + 55,32] = 264,9—— — Cumple
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5.10.-CALCULO DE CRUCES DE SAN ANDRES Y CORREAS

Esfuerzos provocados sobre el arriostramientogmfdndmenos de inestabilidad v las
imperfecciones.

Cruces: Cables de acero de diametro 16 mm
Correas: Perfil Zf 160x3 mm

Wo = L K —30380837—508
T %500 " T s00 Y TEAM
SiendoKr = \/0,2 + = = 0,837 N__n°deporticos_16_
nr T =% de cruces _?_2

Wo
q = ZNed - 8? —*

Med

Ned = Ned + —
h
( Ned = 185,71 KN
530,81 =
Zona con refuerzo — Med = 530,81 mKN — — 693.9 KN — Ned = 879,6 KN
) 0,765
Ned = 181,1 KN

Zona sinrefuerzo — — Ned = 983,8 KN

321,1
Med = 321,81 mKN — o4 - 802,75 KN

)

\

16 983,8-8 0,0508 0,866 KN
k—> = —_— . e —_—
1= 757929 %3032 = %
0,866 KMN/m
¥ i
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Nos llevamos la carga a los nudos:

3,28 KN 6,28 KN 6,28 KN 6,98 KN 3,28 KN

| | | | |

5 Y
Metemos la estructura en cype y obtenemos el ndesplazamiento:

328 KN 6,58 KM 5,58 kKM £,98 KM 3,88 kKN

! ! ! | |

1,12 cm

Con este valor de desplazamiento volvemos a usaulacion para obtener un nuevo
valor de q:

_16, . 00508400112 KN
1=7g 7% 30,382 =
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L0G ENSm

! !
|
e
]
& e
4,02 KN 8,04 KN B.04 KN B.04 KN 4,02 KN
L ! ! L
)
1
£
L
[
]
—

Volviendo a iterar obtenemos:

_16, . 00508400137 KN
1= 7% 30,38

)

1,1 EN#m

L L
i
Lo
1
e S
4,17 KN 2,23 KN 2,23 KN 2,23 KN 4,17 KN
L | !
¥
1
£
|
|
=1
—

Consideramos 1,42 1,37 cm

Obtenemos las solicitaciones con la ayuda de cype:
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20,03 KN
6,/6 KN

_ Ned _ 20,03 (10) = 99,62 MPa < fy
PTR TTe T 1S

Por lo tanto afirmamos que las cruces de San Anseésealizan mediante

redondo de diametro 16 mm.

Esfuerzos provocados por el viento:

De todas las combinaciones me quedo con la maavieable, en la que el
viento tiene un valor de 0,41 KN/m2

Consideramos que la carga de toda la superficieegarte entre los nudos
superiores y los inferiores, por lo gge= 0,41 KN/m2 x 3 ml = 1,23 KN/ml

A@ty Forcrrog
t 1
1,23 KMN/m
%ﬂ Furiririg
) ) ! 1 1
9,33 KN/m  4,66KN/m

4eakMNAm 9,33 KNS 9,33 KNAm
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Con la ayuda de cype obtenemos las solicitaciones:

c,41 KN
7,24 KN

_Ned 2241 (10) = 111,5 MPa < fy
°AT A TTe < 105
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CAPITULO VI : ILUMINACION

6.1.-ILUMINACION INTERIOR

Para el célculo de las luminarias se consideraltodanta como una zol
diafanade superficie igual a 2.700 metros. Tomando ellrde iluminacién medi.
exigido de 400 lUmenes.

Las luminarias estan formadas por 4 lamparas fheerges de 18 W, proporcindo
cada una de ellas 2.600 lUnes.

Las dimensiones:

« Largo: 90 m

« Ancho: 30 m

« Altura total: 3,5 m

« Altura del plano de trabajd m

El sistema de alumbrado escogido es el de ilumbdnadirecta, siendo laltura de
suspensionle las luminariade 3,5 m.

Seguidamente, se calculaindice del local (k):

a-b K 90 - 30 9
R e ———— 4 = =
h-(a+hb) 2,5-(90 4+ 30)

Se determinan losoeficientes de reflexic de techo, paredes y suelo:

Techo: Claro — 0,7
Croeficientes de reflexion: { Paredes: Medio — 0,5
Suelo: medio — 0,3

A continuacion, se determinafactor de utilizacion ¢ )
En este caso el factor de iluminacion <> %= 0,59
Seguidamente, se determindactor de mantenimientox):

Ambiente limpio> f,,=0,8

Se calcula el flujo luminoso total neces (®;):

E-S 400-2700
br = = = 2.288.135,6 Im
n-f_,  059-08
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Por ultimo se calcula el nimero minimo de lumirariacesarias (N):

Or  2.288.135,6

N = =
n-d,  4-2.600

= 220 luminarias

El reparto se realiza de forma aproximada, restttan

220

5700 = 0,082 luminarias por m2

Luminarias colocadas por zona:

Recepcion de huevos (81 m2) : 8 luminarias

Tratamiento de huevos (189 m2): 18 luminarias

- Salas de incubacion (612 m2): 48 luminarias

- Limpieza de carros de incubacion (100mz2): 10 luméasa
- Secado de carros de incubacion (44 m2): 4 lumisaria
- Vestuarios (91 m2): 10 luminarias

- Comedor (70 m2): 6 luminarias

- Sala de transferencia (84 m2): 6 luminarias

- Salas de nacimiento (114 m2): 9 luminarias/sala

- Carros de pavipollos 176 m2): 15 luminarias

- Sala de seleccion (176 m2): 15 luminarias

- Sala de pavipollos (225 m2): 17 luminarias

- Expedicion de pavipollos (45 m2): 4 luminarias

- Cajas de plastico (135 m2): 12 luminarias

- Lavado de carros de nacimiento (104 m2): 10 lunasar
- Secado de carros de nacimiento (50 m2): 4 lumisaria
- Sala técnica complementaria (126 m2): 11 luminarias

- Pasillo 1 (72 m2): 6 luminarias
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- Pasillo 2 (26 m2): luminarias
- Direccion: 4 luminarie
- Oficina: 4 luminaria
Habra lugares en los que por diferentes motivamkearan lunnarias compuest:

pon dos lamparas, por lo que en estos casos seaaldoble de las indicad
anteriormente.

6.2.-ILUMINACION EXTERIOR

Para el alumbrado exterior se utilizan dos tipodumeinarias diferentes, ambas
vapor de mercurio de colcorregido.

Tipo A - Brazo de tubo de acero, para sujecion mural, conniaria de alumbrad
viario, con alojamiemt de equipo para lamparas d«O W y 20000 Im

Tipo B > Columna de iluminacion con base de hierro fundiddtyra ¢.000 mm., con
alojamiento de equipo para lampaide 200 W y 20.000 Im.

Se distinguen dos zonas: zona perimetral de layassto de la parce

Para la zona perimetral la lumncia requerida debe ser de EnO lux. (La zona
perimetralabarca hasta una distancia ( metres desde cada punto de la ne

Se usaran lampasale vapor de mercurio con color correrde 200 W y 2.000 Im de
flujo.

El sistema de alumbrado escogido es el de ilucion directasiendo lealtura de
suspensionle las luminarias de 5m.

El factor de iluminacion sei> 7=0,6
Seguidamente, se determindactor de mantenimientox):
Ambiente sucio> f, = 0,6

Se calculael flujo luminoso total necesa (¥ ):

E,-S 60-1300
by = = - @&, =216.667 Im
n-f, 0,6-06

El nUmerominimo de luminarias necesarias |
o 216.667
N J— —_—

= = 72 11 luminarias
n-®, 1-20.000
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Para el resto de la parcela la lumicia requerida debe ser de Em.31%.

Se usaran lampasale vapor de mercurio con color correrde 2@ W y 2(.000 Im de
flujo.

El sistema de alumbrado escogido es el de ilumbneadirecti, siendo lzaltura de
suspension de ldasminarias de 3, m.

El factor de iluminacién sei> %=0,6
Seguidamente, se determindactor de mantenimiento.(f:
Ambiente sucio> f,, = 0,6

Se calculael flujo luminoso total necesa (¥ ):

E,-5 15-12.000

b= = — & = 500.000 lm
T n-f 0,6-0,6 T

m

El nUmerominimo de luminarias necesarias |

Do 500.000

N = =
n-®, 1-20000

= 25 luminarias

Estas 23uminarias se reparten de manera uniforme porleogarcele
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CAPITULO VII: CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA
7.1.- DISENO DE LA INSTALACION

De acuerdo con las caracteristicas del local ssstadblecido, ademas del cuadro
principal, cinco cuadros secundarios dividiend@lenta en 5 zonas (cuatro cuadros

secundarios mas el cuadro principal), ademas decaidro secundario en la caseta de
bombeo.

7.1.1.- Cuadro principal

L.A.C.S.1: Linea de alimentacién al cuadro secundar
L.A.C.S.2: Linea de alimentacién al cuadro secuondar
ALUM. S.1.: Circuito de alumbrado de la sala detateciones
EMERG. S.I: Circuito de alumbrado de emergencitadala de instalaciones
A. EXT. 1. Alumbrado exterior 1

A. EXT. 2: Alumbrado exterior 2

A. EXT. 3: Alumbrado exterior 3

FUERZA 1: Circuito de fuerza de la sala de instalaes
COMP. 1: Circuito de compresor 1

COMP. 2: Circuito de compresor 2

CLIMAT. 1: Circuito del climatizador 1

CLIMAT. 2: Circuito del climatizador 2

CLIMAT. 3: Circuito del climatizador 3

CLIMAT. 4: Circuito del climatizador 4

CALD. 1: Circuito de la caldera 1

CALD. 2: Circuito de la caldera 2

BOM. CAL. 1: Circuito de la bomba de agua caliehte
BOM. CAL. 2: Circuito de la bomba de agua caliehte
L.A.C.S.3: Linea de alimentacién al cuadro secundar
L.A.C.S.4: Linea de alimentacién al cuadro secuondar
L.A.C.S.5: Linea de alimentacién al cuadro secundar
ENF. 1: Enfriadora 1

ENF. 2: Enfriadora 2

BOMB. CLIMA 1: Bomba para el climatizador 1
BOMB. CLIMA 2: Bomba para el climatizador 2
BOMB. CLIMA 3: Bomba para el climatizador 3
BOMB. 1 ENF: Bomba 1 para enfriadoras

BOMB. 2 ENF: Bomba 2 para enfriadoras

BOMB. 3 ENF: Bomba 3 para enfriadoras

PRES. INC.: Grupo de presion para incubadoras
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7.1.2.- Cuadro secundario 1

C.Sso 1

= % = % = =% e e = % =% = % =

ALLM1 ALUMEZ  ALUM3  EMERINC, FUERIAZ EXTRACI GRUPFRIO OLT F.EECC, RaMFA L

ALUM. 1: Circuito de alumbrado 1 de la zona de pién e incubacion (R)
ALUM. 2: Circuito de alumbrado 2 de la zona de pién e incubacion (S)
ALUM. 3: Circuito de alumbrado 3 de la zona de paién e incubacion (T)
EMERG. INC.: Circuito de alumbrado de emergenc@ladzona de recepcién e
incubacion (R)

FUERZA 2: Circuito de fuerza de la zona de recapeidncubacion (R)
EXTRAC. 1. Extractores de la zona de recepciorcabacion (R)

GRUPO FRIO: Grupo de frio para conservacion de bsientes de la incubacion
VOLT.: Maquina volteadora de huevos

P. SECC.: Puerta seccional de recepcion de huevos

RAMPA 1: Rampa electrohidraulica de entrada

7.1.3.- Cuadro secundario 2

c % = % c % % c % = %

INC.1-3 INC.E-10 IMC11-135 IMCle—-20 INC.21-25  INCHALC,

INC. 1-5: Circuito para las incubadoras de la & 8 |
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INC. 6-10: Circuito para las incubadoras de lal®& H0

INC. 11-15: Circuito para las incubadoras de laa14 15
INC. 16-20: Circuito para las incubadoras de la18 20
INC. 21-25: Circuito para las incubadoras de la24 25
INC. NAC: Circuito para las incubadoras de nacirtoen

7.1.4.- Cuadro secundario 3

C.S 3

£ % % o e o g £ o o

EXTRAC.Z ALUM4  ALUMS ALUM e EMEROF,  MAGLCOM, A, MAGROF, FUERZAZ

EXTRAC. 2: Extractores de la zona de oficinas, cdong vestuarios

ALUM. 4: Circuito de alumbrado 1 de la zona de iof&s, comedor y vestuarios (R)
ALUM. 5: Circuito de alumbrado 2 de la zona de iofs, comedor y vestuarios (R)
ALUM. 6: Circuito de alumbrado 3 de la zona de iof&s, comedor y vestuarios (R)
EMER. OF.: Alumbrado de emergencia de la zona w&ak, comedor y vestuarios
MAQ. COM.: Maquinaria comedor

A.C.: Aire acondicionado tipo Split

MAQ. OF.: Maquinaria de las oficinas

FUERZA 3: Circuito de fuerza de la zona de oficjrasnedor y vestuarios

7.1.5.- Cuadro secundario 4

C.5

= % = % c % c % c % = % = % c % c % = % = % c %

ALUMF ALLUM.S ALUMS  EMERPAY.FUERZA4 EXTRACZ PUERTAT  TRITUR, MIEXAJE CTRANZ, RAMPAZ  CORTAPICOE
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ALUM. 7: Circuito de alumbrado 1 de la zona de palios (R)
ALUM. 8: Circuito de alumbrado 2 de la zona de palios (S)
ALUM. 9: Circuito de alumbrado 3 de la zona de palios (T)
EMR.PAV.: Alumbrado de emergencia de la zona dépodios
FUERZA 4: Circuito de fuerza de la zona de pavgsll
EXTRAC. 3: Extractores de la zona de pavipollos
PUERTAS: Puertas seccionales de expedicion

TRITUR.: Trituradora

M. SEXAJE: Mesa de sexaje

C. TRANS.: Cintas transportadoras

RAMPA 2: Rampa electrohidraulica 2

CORTAPICOS: Maquina cortapicos

7.1.6.- Cuadro secundario 5

E Y% 8 Y% 8 % 8 % 8 % E % 8 % 8 % E %

ALUMBOM, EMER.BOM FUERZAS BOM.ZUM, BOMREES, FREX. 1 FREES 2 JOCKEY ACE

ALUM. BOM.: Circuito de alumbrado de la caseta denbeo

EMER. BOM.: Circuito de alumbrado de emergencidadsaseta de bombeo
FUERZA 5: Circuito de fuerza de la caseta de bombeo

BOM. SUM.: Bomba sumergida en pozo

BOM. RES.: Bomba sumergible de reserva

PRES.1: Bomba de presion 1

PRES.2: Bomba de presion 2

JOCKEY: Bomba Jockey

ACS: Agua caliente sanitaria

7.2.- PREVISION DE CARGA

Para realizar la prevision de carga se determinaiserer lugar la potencia de los
cuadros secundarios, y posteriormente, se obtianpotencia total en el cuadro
principal.
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7.2.1.- Potencia del cuadro secundario 1

RECEPTOR UNIDAD | P.ud. (W) | cosp | P (W) Q (var)
Alum. 1 (R) 1 2.256 0,9 2.256 1.092
Alum. 2 (S) 1 2.256 0,9 2.256 1.092
Alum. 3 (T) 1 2.256 0,9 2.256 1.092
Emerg. Inc. 1 180 0,9 180 88
Fuerza 2 1 3.000 0,85 3.000 1.860
Extrac. 1 1 900 0,85 900 558
Grupo frio 2 3.000 0,85 6.000 3.719
Volt. 1 1.000 0,85 1.000 620
P. secc. 1 1.000 0,85 1.000 620
Rampa 1 1 1.000 0,85 1.000 620
Totales cuadro secundario 1 0,85 19.848 11.361
7.2.2.- Potencia del cuadro secundario 2
RECEPTOR UNIDAD | P.ud. (W) | cose P (W) Q (var)
Incub. “x”- “y” 6 35.000 0,85 210.000 130.146
Totales cuadro secundario 2 0,85 210.000 130.146
7.2.3.-_Potencia del cuadro secundario 3
RECEPTOR UNIDAD | P.ud. (W) | cose P (W) Q (var)
Extrc. 2 2 50 0,85 100 62
Alum. 4 (R) 1 816 0,9 816 395
Alum. 5 (S) 1 816 0,9 816 395
Alum. 6 (T) 1 816 0,9 816 395
Emerg. Of. 1 180 0,9 180 88
Mag. Com. 1 3.000 0,85 3.000 1.860
A.C. 2 1.800 0,85 3.600 2.231]
Mag. Of. 1 2.000 0,85 2.000 1.24(¢
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Fuerza 3 1 3.000 0,85 3.000 1.86p
Totales cuadro secundario 3 0,85 14.328 8.526
7.2.4.- Potencia del cuadro secundario 4
RECEPTOR UNIDAD | P.ud. (W) | cose P (W) Q (var)
Alum. 7 (R) 1 2.352 0,9 2.352 1.140
Alum. 8 (S) 1 2.352 0,9 2.352 1.14(
Alum. 9 (T) 1 2.352 0,9 2.352 1.140
Emerg. Pav. 1 270 0,9 270 130
Fuerza 4 1 3.000 0,85 3.000 1.86p
Extrac. 3 1 50 0,85 50 31
Puertas 1 1.550 0,89 1.550 961
Tritur. 1 370 0,85 370 230
M. Sexaje 1 250 0,85 250 155
C. trans. 1 2.500 0,85 2.500 1.550
Rampa 2 2 1.100 0,85 2.200 1.368
Cortapicos 1 1.000 0,85 1.000 620
Totales cuadro secundario 4 0,85 18.246 10.320
7.2.5.- Potencia del cuadro secundario 5
RECEPTOR UNIDAD | P.ud. (W) | cose P (W) Q (var)
Alum. Bom. 1 500 0,9 500 242
Emerg. Bom. 1 36 0,9 36 18
Fuerza 5 1 3000 0,85 3.000 1.860
Bom. Sum. 1 2.208 0,85 2.208 1.369
Bom. Res. 1 2.208 0,85 2.208 1.369
Pres. 1 2 1.104 0,85 2.208 1.369
Pres. 2 3 2.000 0,85 6.000 3.71%
Contraincendios 2 11.000 0,8% 22.000 13.6B4
ACS 2 736 0,85 1.472 913
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Totales cuadro secundario 5 0,85 39.632 24.493
7.2.6.-_Potencia total (cuadro principal)

RECEPTOR UNIDAD | P.ud. (W) | cosp P (W) Q (var)
Alum. S.I. 1 792 0,9 792 384
Emerg. S.1. 1 36 0,9 36 18
A. Ext. 1 (R) 1 2.400 0,9 2.400 1.162
A. Ext. 2 (S) 1 2.400 0,9 2.400 1.163
A. Ext. 3(T) 1 2.400 0,9 2.400 1.162

Fuerza 1 1 5.000 0,85 5.000 3.098

Compresores 2 7.360 0,8% 14.729 9.133

Climatizadores 4 8.000 0,84 32.00( 19.832
Bom. Cal. 2 1.500 0,85 3.000 1.86(
Enfriadores 2 70.000 0,85 140.00p 86.7¢4

Bombas climat. 4 550 0,85 2.200 1.368
Bombas enfr. 3 1.500 0,84 4.500 2.78p
Grupo presion incub. 3 1.500 0,8p 4.50( 2.749
Cuadro secundario 1 1 35.508 19.84B 11.361
Cuadro secundario 2 1 210.000 210.000 173.p29
Cuadro secundario 3 1 14.328 14.32B 8.526
Cuadro secundario 4 1 17.246 18.24p 10.320
Cuadro secundario 5 1 24.212 39.63p 24.493
Totales 516.002 | 316.28¢

7.3.- DERIVACION INDIVIDUAL

Para el calculo de la derivacion individual se ton@s datos necesarios de la
tabla de potencia total (cuadro principal).

Potencia:

Factor de potencia:
Tension:

Caida de tension:
Longitud:

Sistema de Instalacion:

P =516.002 W

cos= 0,85

400 V, trifasica
e =6V (1,5% de 400 V)

L=36m

Conductores aislados istamaiento de XLPE, en
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Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento
termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

o _ L-Pc  36-516.002
T ™ 6.e-V  44-.-6-400

= 175,9 mm?

e Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por la derivacion indliial tendra el siguiente valor:

B P _ 516.002
V3:V-cosp +/3-400-0,85

I¢ =876,2 A

Al obtener una intensidad demasiado elevada, seéedia linea en 3, circulando
por cada una de ellas una intensidad de 292,1 A.

De acuerdo con el sistema de instalacion utiliZzadaductores aislados de cobre
en instalacién enterrada), se elige una seccién pgsea una intensidad maxima
admisible superior a la de calculo.

Segln los datos calculados, para una seccién den®40corresponde una
intensidad admisible maxima de 315 A.

Por tanto el rango de valores que pueden adodunsibles de CGPM es:

Ic < Iy < Lgm — 292,1A < Iy < 315 A

El calibre de los fusibles de la CGPM es de 300 A.

El conductor de proteccion se obtiene en funciéhodeadicado en la ITC-BT-
18. Como la S > 35 mla seccién minima de los conductores de protaceida de
Sp = S/2, es decir, Sp = 240/2 = 120 Tom

7.4.- CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA (CGPM)
Se trata de un suministro para un Unico usuario, Ilpogue se adopta la
colocacion de una caja general de proteccion dedaedn lugar de instalar la CGP

por un lado y el equipo de medida por otro.

Segun lo expuesto en el apartado anterior, loblaside la CGPM tendran un
calibre de 300 A.
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7.5.- INSTALACIONES INTERIORES

En este punto se calculan las secciones de todasréwitos y lineas que se han
establecido en la fase de disefio, junto con susqmiones.

7.5.1.- Circuitos de alumbrado v fuerza de la dalinstalaciones.

En este apartado se incluye el calculo de tresitd independientes, que se
corresponden con los siguientes:

- Circuito de alumbrado de la sala de instalaciga¢&IM. S.1.).
- Circuito de alumbrado de emergencia de la salasialaciones (EMER. S.1.).
- Circuito de fuerza de la sala de instalacion&#HRZA 1).

7.5.1.1.- CIRCUITO DE ALUMBRADO DE LA S.I. (ALUM. 3.)

Este circuito alimenta a todas las luminarias dmla de instalaciones:

Potencia: P=792W

Factor de potencia: cos= 0,9

Tension: 230 V, monoféasica

Potencia de calculo: Pc8& Ltosep- P =1.283 W

Caida de tension: e=6,9V (3% de 230 V)

Longitud: L=15m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

o _2:L-Pc_2:15-1283
= 5. eV 44-69-230 >>Mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito tarelrsiguiente valor:

P, 1.283

I = = :6,2A
© V-.cosp 230-09

Empleando la tabla 1 de ITC —BT-19 y de acuerdoaim@istema de instalacion
utilizado (B2), se elige una seccién que posea intensidad maxima admisible
superior a la intensidad calculad (columna 8).

e Seccion adoptada y proteccion:
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Para una secci6n = 1,5 My, = 18 A (> 6,2 A)
Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
. <Iy <lygm = 62 <Iy<18

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 16 A.

ALUM. S.1.
Cables 2 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 2x16 A, curva C

7.5.1.2.- CIRCUITO DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA DE LA&..
(ALUM. S.1.)

Sabiendo que la potencia de este circuito es mgu®ia anterior, y siendo las
longitudes son similares se eligen los siguienteslactores y protecciones:

EMER. S.I.
Cables 2 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 2x6 A, curva C

7.5.1.3.- CIRCUITO DE FUERZA DE LA S.I. (FUERZA 1)

Este circuito alimenta a todas las luminarias dmla de instalaciones:

Potencia: P =5.000 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monofésica

Caida de tension: e=11,5V (5% de 230 V)

Longitud: L=20m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

_2:L-P;_ 2-20-5.000

Ser = - = 1,72 mm?
T = 5 e-V  44-115-230 mim
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» Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito tarelrsiguiente valor:

o P. _ 5.000
¢ V-cose 230-0,85

= 25,57 A

* Seccion adoptada y proteccion:
Para una seccién = 4 fnh,g, = 34 A (> 25,57 A)

Por tanto el rango de valores que puede adoptanaginetotérmico de este
circuito es:

IC <IN <Iadm —)25,57A<IN < 34A

Puesto que si existen valores normalizados, se etigcalibre para el magnetotérmico
de 32 A.

FUERZA 1
Cables 2 conductores 4 mm2
+ 1 conductor 4 mm2
Proteccién 2x32 A, curva C

7.5.2.- Circuitos de alumbrado exterior

En este apartado se incluye el calculo de cuatonitdbs de alumbrado exterior,
gue se corresponden con los siguientes:

- Circuito de 1/3 del alumbrado exterior (A.EXT.1).
- Circuito de 1/3 del alumbrado exterior (A.EXT.2).
- Circuito de 1/3 del alumbrado exterior (A.EXT.3).

Se procedera al calculo del circuito de alumbradermr mas desfavorable, ya
gue todos ellos presentan caracteristicas similares

El circuito A.EXT.3 es el mas desfavorable, porspréar la mayor longitud.

7.5.2.1.- CIRCUITO DE ALUMBRADO EXTERIOR 3 (A.EXT)3
Este circuito alimenta lamparas de vapor de mescuri

Potencia: P=2400W
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Factor de potencia: cos= 0,9

Tension: 230 V, monofasica

Potencia de calculo: Pc = 1,80s¢ - P =3.888 W

Caida de tension: e=6,9V (3% de 230 V)

Longitud: L=90m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos enterrados

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

o _2:L-Pc_2:90-3888_
=5 eV 44-69-230

e Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito tarelrsiguiente valor:

P, 3.888

I s s
© V-.cosp 230-09

=18,8A

Se elige una seccién de 6 mm2 (minima seccion fidenpara una conduccion
enterrada), que posee una intensidad admisiblé de 6

e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira una seccién normalizada: S = 1 mmayor de las dos anteriores)

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
. <Iy<lygm— 188A<Iy<60A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigalibre para el magnetotérmico
de 32 A.

ALUM.1, ALUM.2 Y ALUM.3

Cables 2 conductores 6 mm2
+ 1 conductor 6 mm2
Proteccion 2x40 A, curva C

7.5.3.- Circuitos de alimentacién a compresores

En este apartado se incluye el calculo de dositiscale compresores, que se
corresponden con los siguientes:
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- Circuito del compresor 1(COMP.1).
- Circuito del compresor 2 (COMP.2).

Cada uno de estos circuitos alimenta a un compdesad CV.
Al ser los dos circuitos similares se procedei@hdulo de uno de ellos.

7.5.3.1.- CIRCUITO DE ALIMENTACION DE LOS COMPRES@S (COM.
1Y COM. 2)

Potencia: P=7.360W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Pmayor + Z Presto = 1,25- P =9.200 W

Caida de tension: e =20V (5% de 400 V)

Longitud: L=7m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

L-P. 7-9.200

Ser = - = 0,18 mm?
T = 5 e-V_ 44-20-400 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito taralrsiguiente valor:

_ P, _ 9.200 _
V3:V-cosqp +/3-400-0,85

I, 15,6 A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.

e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiards, siendo por tanto: S = 1,5

mnY.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
[. <Iy<lygm = 156A<Iy <164
Al no existir valores normalizados disponibles lyag aumentar la seccion de la

derivacién individual, por lo que la nueva secci@nd: S = 2,5 mMmque corresponde
con una intensidad admisible de 22 A.
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Por tanto el nuevo rango de valores que puede adi@pgbroteccion es:
I <Iy < lugm = 156 A<Iy <22A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 20 A.

COMP.1Y COMP.2

Cables 4 conductores 2,5 mm2
+ 1 conductor 2,5 mm2
Proteccion 4x20 A, curva D

7.5.4.- Circuitos de alimentacién a los climatizado

En este apartado se incluye el calculo de cuanmuiths de alimentacién a
climatizadores, que se corresponden con los sitpsen

- Circuito del climatizador 1 (CLIMAT. 1)
- Circuito del climatizador 2 (CLIMAT. 2)
- Circuito del climatizador 3 (CLIMAT. 3)
- Circuito del climatizador 4 (CLIMAT. 4)

Cada uno de estos circuitos alimenta un climatizddd.0.000 W
Al ser los cuatro circuitos similares se procedér@lculo de uno de ellos.

7.5.4.1.- CIRCUITO DE ALIMENTACION DE LOS CLIMATIZDORES
(CLIMAT. 1, CLIMAT. 2, CLIMAT.3 Y CLIMAT. 4)

Potencia: P =8.000 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Phayor + Z Presto = 1,25- P = 10.000 W

Caida de tension: e =20V (5% de 400 V)

Longitud: L=8m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

L-P.  8-10.000

- = = 0,23 mm?
T = 5 e-V _ 44-20-400 mm
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e Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito taralrsiguiente valor:

P, 10.000

1. = =
¢ V3-V-cosp +/3-400-0,85

= 16,98 A

S=25mm? - gy, =22A
* Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lagiardgs, siendo por tanto: S = 2,5

mnY.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
. <Iy <lygm = 1698A<Iy <224

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 20 A.

CLIMAT.1 ,CLIMAT.2,CLIMAT.3Y
CLIMAT.4

4 conductores 2,5 mm2

Cables + 1 conductor 2,5 mm2

Proteccion 4x20 A, curva D

7.5.5.- Circuitos de alimentacion a las bombasgim &aliente

En este apartado se incluye el célculo de dositicde alimentacion a bombas
de agua caliente, que se corresponden con loesigsi

- Circuito de la bomba 1 (BOM. CAL. 1)
- Circuito de la bomba 2 (BOM. CAL. 2)

Cada uno de estos circuitos alimenta una bombas®® W

Al ser los dos circuitos similares se procedei@bdulo de uno de ellos.

7.5.5.1.- CIRCUITO DE ALIMENTACION DE LAS BOMBAS DRAGUA
CALIENTE (BOM. CAL. 1Y BOM. CAL. 2)

Potencia: P=1.500W
Factor de potencia: cos= 0,85
Tension: 400 V, trifasica
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Potencia de calculo: Pc = Fy * Phayor + Z Presto =1,25- P = 1.875 W

Caida de tension: e =20V (5% de 400 V)

Longitud: L=12m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

L-P,  12-1.875

Ser = - — 0,064 mm?
T = 5 e-V_ 44-20-400 mm

* Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito taralrsiguiente valor:

P, 1.875

I = =
¢ V3-V.cose +3-400-0,85

=3,18A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccidn normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S =1,5
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy<liygm—318A<Iy <164

Puesto que si existen valores normalizados, se etigcalibre para el magnetotérmico
de 10 A.

BOMBAS AGUA CALIENTE

Cables 4 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccién 4x10 A, curva D

7.5.6.- Circuito de alimentacién de los enfriadores

Potencia: P =70.000 W
Factor de potencia: cos= 0,85
Tension: 400 V, trifasica
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Potencia de célculo: Pc = Fy * Phayor + Z Presto =1,25- P = 85.500 W

Caida de tension: e =20V (5% de 400 V)

Longitud: L=5m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

L-P.  5-85.500

Ser = - = 1,21 mm?
T = 5 e-V_ 44-20-400 mm

» Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito taralrsiguiente valor:

P, 85.500

I = =
¢ V3-V.cose +3-400-0,85

= 1452 A

Para una seccion de 70 mmesulta una intensidad admisible maxima de 171 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 70
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy <ligm — 1452A< Iy <171A

Puesto que si existen valores normalizados, se etigcalibre para el magnetotérmico
de 150 A.

ENFR.1Y ENFR. 2

Cables 4 conductores 70 mm2
+ 1 conductor 35 mm2
Proteccion 4x150 A, curva D

7.5.7.- Circuito de alimentacion de las bombas jra&limatizadores

Potencia: P =550 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de célculo: Pc = Fa * Phayor + Z Presto =1,25- P =688 W
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Caida de tension: e =20V (5% de 400 V)

Longitud: L=5m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

L-P. 5. 688

S = = = 0,01 mm?
T =5 e-V_ 44-20-400 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito taralrsiguiente valor:

_ P, _ 688
V3:V-cosp +/3-400-0,85

I, =117 A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.

e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiardgs, siendo por tanto: S = 1,5
2
mm®.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I. <Iy<lygm = L17A<Iy <16 A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 10 A.

B.1CLIMA., B.2CLIMA., B.3CLIMA.
Y B.4CLIMA.

4 conductores 1,5 mm2

Cables + 1 conductor 1,5 mm2

Proteccion 4x10 A, curva D

7.5.8.- Circuito de alimentacion de las bombas [ &nfriadores

Potencia: P=1.500W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de calculo: Pc = Fy * Pmayor + Z Presto =1,25- P = 1.875 W
Caida de tension: e =20V (5% de 400 V)
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Longitud: L=5m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial
Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).
e Seccion por caida de Tension:

L-P. 5.1.875

Ser = - = 0,03 mm?
T 5. e-V _ 44-20-400 mm

» Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito tarelrsiguiente valor:

P, 1.875

1. = =
© V3-V-cosp +/3-400-0,85

=3,18A

Para una seccion de 1,5 mnesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.

e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5

mnY.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I. <Iy<lygm = 318A<Iy<16A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 10 A.

BOM.1ENFR., BOM.2ENFR. Y

BOM.3ENFR.
Cables 4 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 4x10 A, curva D

7.5.9.- Circuito de alimentacién del grupo de gregara las incubadoras

Potencia: P=1500W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Pmayor + Z Presto =1,25- P = 1.875 W
Caida de tension: e =20V (5% de 400 V)

Longitud: L=5m
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Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento
termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

L-P. 5.1.875

- = = 0,03 mm?
T = 5 e-V_ 44-20-400 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito taralrsiguiente valor:

P, 1.875

I = =
¢ V3-V.cose +3-400-0,85

=3,18A

Para una seccion de 1,5 mnesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy < lugm = 318A<Iy<16A

Puesto que si existen valores normalizados, se etigcalibre para el magnetotérmico
de 10 A.

PRES.INC.1, PRES.INC.2 Y

PRES.INC.3
Cables 4 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccién 4x10 A, curva D

7.5.10.- Linea de alimentacién al cuadro secundafasdl)

Esta linea se calculara teniendo en cuenta todagéeptores que se conectan al
cuadro secundario 1.

Potencia: P=19.848 W
Factor de potencia: cos= 0,85
Tension: 400 V, trifasica
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Caida de tension: e =12V (3% de 400 V)

Longitud: L=70m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

L-P.  70-19.848

S = = =6,6 2
CT= 5 e-V_ 44-12-400 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito tarelrsiguiente valor:

P, 19.848

I = = =
© V3-V.cose +3-400-0,85

33,7A

Para una secci6n de 6 rhtenemos una tensién admisible de 37 A.
* Seccion adoptada y proteccion:
Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiargs, siendo por tanto: S = 6 rhm
Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
o <Iy<lygm—337A<Iy<37A

Al no existir valores normalizados disponibles lyag aumentar la seccion de la
linea de alimentacién al CSD1, por lo que la nussecién serd: S = 10 nimgue
corresponde con una intensidad admisible de 52 A.
Por tanto el nuevo rango de valores que puede @adelpinagnetotérmico es:

I, < Iy < Ligm = 33,7A<Iy<52A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 40 A.

C.S.D.1
Cables 4 conductores 10 mm2
+ 1 conductor 10 mm2
Proteccién 4x40 A, curva C

Planta de incubacidn de huevos de pavo Pagina 94



7.5.10.1.- CIRCUITO DE ALUMBRADO 1 (ALUM.1)

Potencia: P=2256W

Factor de potencia: caos=0,9

Tension: 230 V, monofésica

Potencia de célculo: Pc = 1,80s¢ - P =3.858 W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=45m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

S _2-L-P;_2-45-3.858
T~ G5.e-V  44-4,6-230

= 7,46 mm?

* Seccion por Intensidad maxima admisible:

P, 3.858

I s s
© V-.cosp 230-09

= 18,63 A

Para una seccion de 2,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 25 A.
e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccion normalizada mayor de lagiargs, siendo por tanto: S = 10

mnY.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy <lygm — 1863A<Iy <60A

Puesto que si existen valores normalizados, se etigcalibre para el magnetotérmico
de 32 A.

ALUM. 1
Cables 2 conductores 10 mm2
+ 1 conductor 10 mm2
Proteccion 2x32 A, curva C
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7.5.10.2.- CIRCUITO DE ALUMBRADO 2 (ALUM.2)

Por semejanza al anterior la seccion y proteccdd: s

ALUM. 2
Cables 2 conductores 10 mm2
+ 1 conductor 10 mm2
Proteccion 2x32 A, curva C

7.5.10.3.- CIRCUITO DE ALUMBRADO 3 (ALUM.3)

Por semejanza al anterior la seccion y protecaoéa: s

ALUM. 3
Cables 2 conductores 10 mm2
+ 1 conductor 10 mm2
Proteccion 2x32 A, curva C

7.5.10.4.- CIRCUITO DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA DEA.ZONA
DE INCUBACION (EMER. INCUB.)

Potencia: P=180W

Factor de potencia: cos= 0,9

Tension: 230 V, monoféasica

Potencia de calculo: Pc=1,80s¢p-P =292 W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=45m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

q _2:L-P; 2-45-292
T~ G5.e-V  44-4,6-230

= 0,56 mm?

» Seccion por Intensidad maxima admisible:

o P 292
¢ V-cose 230-0,9

=141A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.
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* Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiardgs, siendo por tanto: S = 1,5

mnY.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
[o <Iy<lygm = 1,41A<Iy <18A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 6 A.

EMER. INCUB.

2 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2

Cables

Proteccion 2x6 A, curva C

7.5.10.5.- CIRCUITO DE FUERZA (FUERZA 2)

Potencia: P =3.000 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monofésica

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=45m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

o _2:L-Pc_2:45-3000
=5 e-V 44-46-230 oMM

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

L P, 3.000
€ V-.cose 230-0,85

= 15,34 A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.

* Seccion adoptada y proteccion:
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Se elegira la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5

mnv.
Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
Io <Iy < ligm — 15,34 A< Iy < 18A

El dnico valor de magnetotérmico que entra enrgjoaes de 16 A, al estar muy
préximo a 15,34 A se elige un valor superior deec Para S=2,5 mm se tiene una
méaxima intensidad admisible de 25 A.

Por tanto el nuevo rango de valores que puede @adelptnagnetotérmico es:

I, < Iy < Ligm = 1534 A< Iy <254

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 20 A.

FUERZA 2

2 conductores 2,5 mm2

Cables + 1 conductor 2,5 mm2

Proteccion 2x20 A, curva C

7.5.10.6.- CIRCUITO DE EXTRACTORES DE LA ZONA DE QUBACION
(EXTRAC.1)

Potencia: P =900 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monoféasica

Potencia de calculo: Pc = Fy * Phayor + Z Presto = 1,25 - 700 + 200 =
1.075 W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=45m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

_2:L-P;_2-45-1.075

Sep = = =2, 2
T~ 5.e-V  44-4,6-230

1 mm

» Seccion por Intensidad maxima admisible:
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L P 1075
€ V.cosp 230-0,85

55A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 2,5
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
IC < IN < Iadm g 5,5A< IN < 25A

Puesto que si existen valores normalizados, se etigcalibre para el magnetotérmico
de 16 A.

EXTRAC. 1

2 conductores 2,5 mm2

Cables + 1 conductor 2,5 mm2

Proteccion 2x,16 A, curva C

7.5.10.7.- CIRCUITO DEL GRUPO DE FRIO (GRUPO FRIO)

Potencia: P =13.000 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Phayor + Z Presto = 1,25 - 6.500 + 6500
= 14.625

Caida de tension: e =8V (2% de 400 V)

Longitud: L=14m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

L-Pc 14 - 14.625

Ser = - = 1,45 mm?
TG e-V 44-8-400 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:
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P, 14.625

I = = =
¢ V3:-V-.cose +3-400-0,85

24,8 A

Para una seccion de 4 rhimesulta una intensidad admisible maxima de 30 A.
* Seccion adoptada y proteccion:
Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiarge, siendo por tanto: S = 4 fim
Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy < lugm — 248A<Iy<30A

El dnico valor de magnetotérmico que entra enrgjoaes de 25 A, al estar muy
proximo a 24,8 A se elige un valor superior de gecdPara S= 6 mfn se tiene una
maxima intensidad admisible de 37 A.
Por tanto el nuevo rango de valores que puede @delptnagnetotérmico es:

I <Iy < Lgm = 248A<Iy <374

Puesto que si existen valores normalizados, se etigcalibre para el magnetotérmico
de 32 A.

GRUPO FRIO

4 conductores 6 mm2

Cables + 1 conductor 6 mm2

Proteccion 4x32 A, curva D

7.5.10.8.- CIRCUITO DEL VOLTEADOR (VOLT.)

Potencia: P =1.000W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Pmayor + Z Presto = 1,25+ 1.000 = 1.250

Caida de tension: e =8V (2% de 400 V)

Longitud: L=15m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:
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_ L-P; _ 15-1.250 _
T 65.e-V 44-8-400

S 0,13 mm?

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

_ P, _ 1.250
V3:V-cosqp +/3-400-0,85

I, =212A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5

mn.

Por tanto el rango de valores que puede adoptanaginetotérmico de este
circuito es:

I <Iy <lLgm—212A<Iy<15A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 10 A.

VOLT.
Cables 4 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccién 4x10 A, curva D

7.5.10.9.- CIRCUITO DE LA PUERTA SECCIONAL (P. SBC.

Potencia: P =1.000W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monofésica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Pmayor + Z Presto = 1,25+ 1.000 = 1.250

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=25m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:
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o _ZL-R_2:200125
T~ G e.V 44-46-230 ~ ™mm

» Seccion por Intensidad maxima admisible:

L P 1.250
€ V-.cose 230-0,85

=639A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.
e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lagiardgs, siendo por tanto: S = 1,5
2
mm®.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
. <Iy <lygm = 639A<Iy<18A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigalibre para el magnetotérmico
de 16 A.

P. SEC.
Cables 2 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 2x16 A, curva D

7.5.10.10.- CIRCUITO DE LA RAMPA1

Por similitud con el circuito anterior, la seccgpproteccion colocada sera:

RAMPA 1
Cables 2 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 2x16 A, curva D

7.5.11.- Linea de alimentacién al cuadro secundafasd?)

Esta linea se calculara teniendo en cuenta todagéptores que se conectan al
cuadro secundario 2.
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Potencia: P =210.000 W

Factor de potencia: cos= 0,85
Tension: 400 V, trifasica
Caida de tension: e =12V (3% de 400 V)
Longitud: L=70m
Sistema de Instalacion: Conductores aisladosasdamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial
Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

L-Pc 70-210.000

Scr = = = 2
c-e-V 44-12-400

69,6 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito tarelrsiguiente valor:

P, 210.000

I = =
¢ V3:-V.cose +3-400-0,85

= 356,6 A

Al ser elevada la intensidad, la linea se dividel@ circulando por cada una de
ellas una intensidad de 178,3 A.

Para una seccion de 120 fmt@nemos una tensién admisible de 208 A.
e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccion normalizada mayor de lagiardgs, siendo por tanto: S = 120

mnY.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy <lygm — 1783 A< Iy <2084

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 200 A.

CSD2

2x(3 conductores 120
Cables mmz2/neutro 600 mm2
+ 1 conductor 600 mm2)

Proteccion 2x(4x200 A, curva C)

7.5.11.1.- CIRCUITO DE INCUBADORAS DE LA 1 A LA 9N CUB.1-5)
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Potencia: P =35.000 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Caida de tension: e =8V (2% de 400 V)

Longitud: L=35m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

o _ L-Pc _ 35-35.000
T 65.e-V 44-8-400

= 8,7 mm?

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

P, 35.000

1. = = =
¢ V3-V-cosp +/3-400-0,85

59,4 A

Para una seccion de 16 mmesulta una intensidad admisible maxima de 70 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccidon normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 16
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
IC < IN < Iadm g 59,4A < IN <70A

Puesto que si existen valores normalizados, see alig calibre para el
magnetotérmico de 63 A.

INCUB. 1-5
Cables 4 conductores 16 mm2
+ 1 conductor 16 mm2
Proteccion 4x63 A, curva C

Todos los circuitos de alimentacion a incubadoeadtan las mismas caracteristicas.
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7.5.12.- Linea de alimentacion al cuadro secundafasd3)

Esta linea se calculara teniendo en cuenta todagéptores que se conectan al
cuadro secundario 3.

Potencia: P =14.328 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Caida de tension: e =12V (3% de 400 V)

Longitud: L=30m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

L-Pc 30-14.328

S = = = 2,03 mm?
TG e-V 44-12-400 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito tarelrsiguiente valor:

P, 14.328

I = = =
¢ V3:-V.cose +3-400-0,85

24,3 A

Para una seccién de 4 rhtenemos una tensién admisible de 30 A.
* Seccion adoptada y proteccion:
Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiargs, siendo por tanto: S = 4 rhm
Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
o <Iy<lygm—243A<Iy<304

El dnico valor de magnetotérmico que entra enrgjoaes de 25 A, al estar muy
préximo a 24,8 A se elige un valor superior de EecdPara S= 6 mMm se tiene una
méaxima intensidad admisible de 37 A.
Por tanto el nuevo rango de valores que puede adelpthagnetotérmico es:

I, < Iy < Ligm = 243A<Iy <374

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 32 A.
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CSD3

Cables 4 conductores 6 mm2
+ 1 conductor 6 mm2
Proteccion 4x32 A, curva C

7.5.12.1.- CIRCUITO DE EXTRACTORES DE LA ZONA DE @EINAS
(EXTRAC.2)

EXTRAC. 2

2 conductores 1,5 mm2

Cables 17,7 conductor 1.5 mm2

Proteccion 2x10 A, curva C

7.5.12.2.- CIRCUITOS DE ALUMBRADO DE LA ZONA DE OEINAS
(ALUM. 4, ALUM. 5, ALUM. 6)

Potencia: P=816 W

Factor de potencia: cos= 0,9

Tension: 230 V, monoféasica

Potencia de calculo: Pc=1,80s¢p-P=1322W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=30m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

_2-L-P._2-30-1.322

Ser = - = 1.7 mm?
CT= 5 eV 44-46-230 mm

» Seccion por Intensidad maxima admisible:

o P, 1322
¢ V-cose 230-0,9

=639A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.

e Seccion adoptada y proteccion:
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Se elegira la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 2,5

mn¥.
Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
IC < IN < Iadm g 6,39 < IN < 25A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 16 A.

ALUM.1, ALUM.2 Y ALUM.3

Cables 2 conductores 2,5 mm2
+ 1 conductor 2,5 mm2
Proteccion 2x,16 A, curva C

7.5.12.3.- CIRCUITOS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA DEA
ZONA DE OFICINAS (EMERG. OF.)

Todos los circuitos de alumbrado de emergencia&erids mismas caracteristicas:

EMERG. OF.

2 conductores 1,5 mm2

Cables + 1 conductor 1,5 mm2

Proteccion 2x6 A, curva C

7.5.12.4.- CIRCUITOS DE MAQUINARIA DEL COMEDOR (MAQCOM.)

Potencia: P =3.000 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monoféasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Phayor + Z Presto = 1,25 - 1.000 +
2.000 = 3.250 W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=10m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

o _ZL-R_2:103250
T~ G e.-V 44-46.230 oMM
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e Seccion por Intensidad maxima admisible:

P 3250
€ V-.cose 230-0,85

I = 16,62 A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.
e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiards, siendo por tanto: S = 1,5

mnY.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy <lygm = 1662A<Iy <18A

Al no existir valores normalizados disponibles lyaig aumentar la seccion de la
linea, por lo que la nueva seccién serd: S = 2,5, ngue corresponde con una
intensidad admisible de 25 A. Por tanto el nuevgoade valores que puede adoptar el
magnetotérmico es:

I, <Iy < Lgm = 16,62A < Iy <254

Puesto que si existen valores normalizados, see alig calibre para el
magnetotérmico de 20 A.

MAQ. COM.

2 conductores 2,5 mm2

Cables + 1 conductor 2,5 mm2

Proteccion 2x20 A, curva D

7.5.12.5.- CIRCUITOS DE AIRE ACONDICIONADO (A.C.)

Potencia: P =3.600 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monoféasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Phayor + 2 Presto = 1,25 - 1.800 +
1.800 = 4.050 W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=10m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:
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_2:L-P;_2-10-4.050

Ser = = = 2
c-e-V 44-46-230

1,74 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

o P. 4050
¢ V-cose 230-0,85

= 20,72A

Para una seccion de 2,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 25 A.
* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 2,5
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
Io <Iy < ligm = 20,72A < Iy <25A

Al no existir valores normalizados disponibles lyag aumentar la seccion de la
linea, por lo que la nueva seccién serd: S = 4,moe corresponde con una intensidad
admisible de 34 A. Por tanto el nuevo rango de realoque puede adoptar el
magnetotérmico es:

I, <Iy < Ligm = 20,72A < Iy <344

Puesto que si existen valores normalizados, see alig calibre para el
magnetotérmico de 25 A.

A.C.

Cables 2 conductores 4 mm2

+ 1 conductor 4 mm2
Proteccion 2x25 A, curva D
7.5.12.6.- CIRCUITOS DE MAQUINARIA DE LA OFICINA (MQ. OF))
Potencia: P =2.000W
Factor de potencia: cos= 0,85
Tension: 230 V, monofasica
Potencia de célculo: Pc = Fa - Pmayor + Z Presto = 1,25 - 800 +
1.200 = 2.200 W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Planta de incubacidn de huevos de pavo Pagina 109



Longitud: L=15m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial
Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

S _2-L-P;_2-15-2.200
T~ G5.e-V  44-4,6-230

= 1,42 mm?

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

L P 2200
€ V-.cose 230-0,85

=11,25A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy <lugm = 11,25A < Iy < 18A

Puesto que si existen valores normalizados, see alig calibre para el
magnetotérmico de 16 A.

MAQ. OF.

2 conductores 1,5 mm2

Cables + 1 conductor 1,5 mm2

Proteccion 2x16 A, curva D

7.5.12.7.- CIRCUITOS DE MAQUINARIA FUERZA (FUERZA.B

Potencia: P =3.000 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monofésica
Potencia de calculo: P. = 3.000W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)
Longitud: L=15m
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Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento
termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

_2:L-P;_2-15-3.000

Ser = - — 1,93 mm?
T~ G e-V 44-46-230 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

L P, 3.000
€ V-.cose 230-0,85

= 15,34 A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.
e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiards, siendo por tanto: S = 2,5
2
mm®.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I. <Iy<lygm = 1534A<Iy<25A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 20 A.

FUERZA 3

2 conductores 2,5 mm2

Cables + 1 conductor 2,5 mm2

Proteccion 2x20 A, curva C

7.5.13.- Linea de alimentacion al cuadro secundiafasd4)

Esta linea se calculara teniendo en cuenta todagésptores que se conectan al
cuadro secundario 4.

Potencia: P =18.246 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Caida de tension: e=12V (3% de 400 V)
Longitud: L=55m
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Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento
termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

o _ L-Pc _ 55-18.246
T ™ 6.e-V 44-12-400

= 4,75 mm?

» Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito tarelrsiguiente valor:

P, 18.246

I = =
¢ V3-V.cose +3-400-0,85

= 30,98 A

Para una seccion de 6 rhtenemos una tensién admisible de 37 A.

e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiarge, siendo por tanto: S = 6 fim
Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
Io <Iy < lLigm — 30,98A < Iy <374

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 32A.

CS.D.4
Cables 4 conductores 6 mm2
+ 1 conductor 6 mm2
Proteccion 4x32 A, curva C

7.5.13.1.- CIRCUITOS DE ALUMBRADO DE LA ZONA DE PANPOLLOS
(ALUM. 7, ALUM. 8, ALUM. 9)

Potencia: P=2352W

Factor de potencia: cos= 0,9

Tension: 230 V, monofasica
Potencia de calculo: Pc = 1,80s¢ - P =3.600 W
Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)
Longitud: L=40m
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Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento
termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

o _ZL-R_2:403600
T~ G e.V 44-46.230 > ~>mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

P 3.600
€ V-.cose 230-0,9

I =17,39A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccién normalizada mayor de lagsiargs, siendo por tanto: S = 10
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy < lLugm = 17,39 < Iy < 60 A

Puesto que si existen valores normalizados, se etigcalibre para el magnetotérmico
de 32 A.

ALUM.7, ALUM.8 Y ALUM.9

Cables 2 conductores 10 mm2
+ 1 conductor 10 mm2
Proteccion 2x32 A, curva C

7.5.13.2.- CIRCUITOS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA DEA
ZONA DE PAVIPOLLOS (EMERG. PAV.)

Todos los circuitos de alumbrado de emergencia&erids mismas caracteristicas:
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EMERG. PAV.

Cables 2 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 2x6 A, curva C

7.5.13.3.- CIRCUITOS DE MAQUINARIA FUERZA (FUERZA%

Potencia: P =3.000 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monofésica

Potencia de calculo: P. =3.000 W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=40m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

_2:L-P;_2-40-3.000

Ser = - = 515 mm?
T~ G e-V 44-46-230 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

o P. _ 3.000
¢ V-cose 230-0,85

= 15,34 A

Para una seccién de 1,5 mnesulta una intensidad admisible méaxima de 18 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiargs, siendo por tanto: S = 6 rhm
Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy <logm = 1534 A< Iy < 44 A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigalibre para el magnetotérmico
de 25 A.

FUERZA 4
Cables 2 conductores 6 mm2
+ 1 conductor 6 mm2
Proteccion 2x25 A, curva C
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7.5.13.4.- CIRCUITO DE EXTRACTORES DE LA ZONA DE RAPOLLOS
(EXTRAC.2)

EXTRAC. 3

2 conductores 1,5 mm2

Cables + 1 conductor 1,5 mm2

Proteccion 2x10 A, curva D

7.5.13.5.- CIRCUITOS DE LAS PUERTAS DE EXPEDICIONESJERTAS)

Potencia: P=1550W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monoféasica

Potencia de calculo: Pc = Fy * Phayor + Z Presto = 1,25 - 775 +
775 = 1.745 W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=20m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

_2:L-P;_2-20-1745

Sep = = =1, 2
T~ G5.e-V  44-4,6-230

5 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

P 1745
€ V-.cose 230-0,85

I =892A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.
e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiards, siendo por tanto: S = 1,5

mnY.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:

I, <Iy <ILgm—892A<Iy<18A
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Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 16 A.

PUERTAS

2 conductores 1,5 mm2

Cables 17,7 conductor 1.5 mm2

Proteccion 2x16 A, curva D

7.5.13.6.- CIRCUITOS DE LA MAQUINA TRITURADORA (TRIUR.)

Potencia: P =350W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Pmayor + Z Presto = 1,25 - 350 = 438 W

Caida de tension: e =8V (2% de 400 V)

Longitud: L=20m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

o _ L-P. _ 20-438
T ™ 65.e-V 44-8-400

= 0,06 mm?

» Seccion por Intensidad maxima admisible:

_ P, _ 438
V3:V-cosqp +/3-400-0,85

I, = 0,74 A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:

I <Iy <Lgm—074A<Iy<16A

Planta de incubacidn de huevos de pavo Pagina 116



Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 10 A.

TRITUR.
Cables 4 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 2x10 A, curva D

7.5.13.7.- CIRCUITOS DE MESA DE SEXAJE (MESA. SEX.)

Potencia: P=250W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monofésica

Potencia de calculo: Pc = Fa - Pmayor + Z Presto = 1,25-250 = 315 W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=15m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

S _2-L-P;_ 2-15-315
T~ G5.e-V  44-4,6-230

= (0,2 mm?

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

o P, 315
¢ V-cose 230-0,85

=161A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.
e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiards, siendo por tanto: S = 1,5

mnY.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:

I, <Iy <ILgm— 1,61A<Iy<18A
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Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 16 A.

MESA SEXAJE

Cables 2 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 2x16 A, curva D

7.5.13.8.- CIRCUITOS DE LAS CINTAS TRANSPORTADORAS.
TRANSP.)

Potencia: P=2500W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de célculo: Pc = Fa * Pmayor + Z Presto = 1,25+ 625 +
1.875 = 2.660 W

Caida de tension: e =8V (2% de 400 V)

Longitud: L=15m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

L-P.  15-2.660

S = = = 0,28 mm?
=5 e-V_ 44-8-400 mim

» Seccion por Intensidad maxima admisible:

P, 2.660

1. = =
¢ V3-V-cosp +/3-400-0,85

=4,51A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.
* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:

I <Iy <Lgm = 451A<Iy<16A
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Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 10 A.

CINTAS TRANS.

Cables 4 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 4x10 A, curva D

7.5.13.9.- CIRCUITOS DE RAMPAS DE EXPEDICION (RAMPA

Potencia: P=2200W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monoféasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Phayor + Z Presto = 1,25 - 1.100 +
1.100 = 2.475W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=20m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

S _2-L-P;_2-20-2475
T~ G5.e-V  44-4,6-230

= 2,12 mm?

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

P 2475
€ V-.cose 230-0,85

I = 12,66 A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.

e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiards, siendo por tanto: S = 2,5

mnY.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:

I, < Iy < Ligm = 12,66 A < Iy < 25 A

Planta de incubacidn de huevos de pavo Pagina 119



Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 16 A.

RAMPA 2
Cables 2 conductores 2,5 mm2
+ 1 conductor 2,5 mm2
Proteccion 2x16 A, curva D

7.5.13.10.- CIRCUITOS DE LA MAQUINA CORTAPICOS

Potencia: P=1.000 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monoféasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Phayor + Z Presto = 1,25 - 1.000 = 1.250

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=15m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

_2:L-P;_2-15-1.250

Sep = = =0, 2
T~ G5.e-V  44-4,6-230

8 mm

» Seccion por Intensidad maxima admisible:

L P 1.250
€ V-.cose 230-0,85

=639A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy < lugm = 639A<Iy <18A

Puesto que si existen valores normalizados, se etigcalibre para el magnetotérmico
de 16 A.
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CORTAPICOS

Cables 2 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 2x16 A, curva D

7.5.14.- Linea de alimentacion al cuadro secundafasds)

Esta linea se calculara teniendo en cuenta todagéptores que se conectan al
cuadro secundario 4.

Potencia: P =39.632 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Caida de tension: e=12V (3% de 400 V)

Longitud: L=60m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

L-Pc 60 - 39.632

Ser = - = 10,4 mm?
T =5 e-V_ 44-12-400 mm

e Seccion por Intensidad maxima admisible:
La intensidad que circulara por este circuito tararsiguiente valor:

P, 39.632

1. = = =
¢ V3-V-cosp +/3-400-0,85

67,3 A

Para una seccion de 16 mtanemos una tensién admisible de 80 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la secciéon normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 16
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:

I, <Iy < Ligm = 67,3A<Iy<80A
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Al no existir valores normalizados disponibles lyag aumentar la seccion de la
linea, por lo que la nueva seccién serd: S = 25, ngue corresponde con una
intensidad admisible de 106 A. Por tanto el nuergo de valores que puede adoptar
el magnetotérmico es:

I, < Iy < Ligm = 67,3A < Iy 106 A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 50 A.

C.S.D5
Cables 4 conductores 125 mm?2
+ 1 conductor 25 mm2
Proteccion 4x80 A, curva C

7.5.14.1.- CIRCUITOS DE ALUMBRADO DE LA CASETA DEBMBEO
(ALUM. BOM.)

Potencia: P =500 W

Factor de potencia: cos= 0,9

Tension: 230 V, monoféasica

Potencia de calculo: Pc=1,80s¢p-P =810 W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=10m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: o = 44 mQ2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

e Seccion por caida de Tension:

q _2-L-P;_ 2-10-810
T~ G5.e-V  44-4,6-230

= 0,35 mm?

» Seccion por Intensidad maxima admisible:

o P, 810
¢ V-cose 230-0,9

=391A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.

e Seccion adoptada y proteccion:

Planta de incubacidn de huevos de pavo Pagina 122



Se elegira la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5

mn¥.
Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy < lLigm — 391 <Iy<18A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 16 A.

ALUM. BOM.

2 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2

Cables

Proteccién 2x16 A, curva C

7.5.14.2.- CIRCUITOS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA DEA
CASETA DE BOMBEO (EMERG. BOM.)

Todos los circuitos de alumbrado de emergencia&erids mismas caracteristicas:

EMERG. PAV.

2 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2

Cables

Proteccion 2x6 A, curva C

7.5.14.3.- CIRCUITOS DE MAQUINARIA FUERZA (FUERZA.»

Potencia: P =3.000 W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 230 V, monofésica

Potencia de calculo: P. =3.000 W

Caida de tension: e=4,6V (2% de 230 V)

Longitud: L=10m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

o _ZL-R_2:10-3000
CT= G e.V 44-46.230 - mm
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e Seccion por Intensidad maxima admisible:

o P.  3.000
¢ V-cose 230-0,85

= 1534 A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 18 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

S?nzelegiré la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy < lugm — 15,34 A< Iy < 18A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 16 A.

FUERZA 5

2 conductores 1,5 mm2

Cables + 1 conductor 1,5 mm2

Proteccion 2x16 A, curva C

7.5.14.4.- CIRCUITOS DE LA BOMBA SUMERGIDA (BOM. 9W.)

Este circuito tendra las mismas caracteristicasetide la bomba de reserva.

Potencia: P=2208W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Pmayor + Z Presto = 1,25 - 2.208 = 2.760

Caida de tension: e =8V (2% de 400 V)

Longitud: L=20m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

o _ L-Pc _ 20-2760 _
T 65.e-V 44-8-400

0,39 mm?
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e Seccion por Intensidad maxima admisible:

_ P, _ 2.760 _
V3:V-cosqp +/3-400-0,85

I, 4,69 A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.
e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lasiards, siendo por tanto: S = 1,5

mnY.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
o <Iy <lygm = 469A<Iy<16A

Puesto que si existen valores normalizados, se etigcalibre para el magnetotérmico
de 10 A.

BOM. SUM. Y BOM. RES.

Cables 4 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 2x10 A, curva D

7.5.14.5.- CIRCUITOS DEL GUPO DE PRESION PARA AGBP®TABLE
(PRES. 1)

Potencia: P=2208W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de calculo: Pc = Fa * Phayor + 2 Presto = 1,25 - 1.104 +
1.104 = 2.484 W

Caida de tension: e =8V (2% de 400 V)

Longitud: L=10m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).
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e Seccion por caida de Tension:

L-Pc 10 - 2.484

Ser = - — 0,18 mm?
CT= 5. e-V_ 44-8-400 mm

» Seccion por Intensidad maxima admisible:

_ P, _ 2.484 _
V3:V-cosqp +/3-400-0,85

I, 4,22 A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.
* Seccion adoptada y proteccion

S?nzelegiré la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5
m

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:

I <Iy <Ligm = 422A<Iy<16A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 10 A.

PRES. 1
Cables 4 conductores 1,5 mm2
+ 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 4x10 A, curva D

7.5.14.6.- CIRCUITOS DEL GUPO DE PRESION PARA
ABASTECIMIENTO DE AGUA DE LA PLANTA (PRES. 2)

Potencia: P =6.000 W
Factor de potencia: cos= 0,85
Tension: 400 V, trifasica
Potencia de calculo: Pc = Fa * Phayor + Z Presto = 1,25 - 2.000 +
4.000 = 6,500 W
Caida de tension: e =8V (2% de 400 V)
Longitud: L=10m
Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,

en tubos en montaje superficial
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Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento
termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

L-P.  10-6.500

- = = 0,46 mm?
CT= 5 e-V_ 44-8-400 mim

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

P, 6.500

I = =
¢ V3-V-.cosg¢ +/3-400-0,85

=11,03A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.

* Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5

mn.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy <ligm = 11,03A< Iy <16A

Al no existir valores normalizados disponibles lgag aumentar la seccion de la
linea, por lo que la nueva seccién serd: S = 2,5, ngue corresponde con una
intensidad admisible de 22 A. Por tanto el nuevgoade valores que puede adoptar el
magnetotérmico es:

I, < Iy < Ligm = 11,03A<Iy <224

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 20 A.

PRES. 2
Cables 4 conductores 2,5 mm2
+ 1 conductor 2,5 mm2
Proteccion 4x20 A, curva D
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7.5.14.7.- CIRCUITOS ALIMENTACION A LAS BOMBAS
CONTRAINCENDIOS.

Potencia: P =22.000 W
Factor de potencia: cos= 0,85
Tension: 400 V, trifasica
Potencia de calculo: Pc = Fa * Phayor + Z Presto = 1,25 - 11.000
11.000 = 24.750 W
Caida de tension: e =8V (2% de 400 V)
Longitud: L=10m
Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial
Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

_ L-P; 1024750 _
T 65.e-V 44-8-400

S 1,75 mm?

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

_ P, 24750
V3:V-cosqp +/3-400-0,85

I, = 42,03A

Para una seccion de 10 mmesulta una intensidad admisible maxima de 52 A.
e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccion normalizada mayor de lagiargs, siendo por tanto: S = 10

mn.
Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:
I <Iy <lygm — 42,03A<Iy<52A

Puesto que si existen valores normalizados, se etigcalibre para el magnetotérmico
de 50 A.

CONTRAINCENDIOS

Cables 4 conductores 10 mm2
+ 1 conductor 10 mm2
Proteccién 4x50 A, curva D

Planta de incubacidn de huevos de pavo Pagina 128



7.5.14.8.- CIRCUITOS DEL GUPO DE PRESION PARA AGICALIENTE
SANITARIA (ACS)

Potencia: P=1472W

Factor de potencia: cos= 0,85

Tension: 400 V, trifasica

Potencia de calculo: Pc = Fy * Phayor + Z Presto = 1,25 - 736 +
736 = 1656 W

Caida de tension: e =8V (2% de 400 V)

Longitud: L=10m

Sistema de Instalacion: Cables multiconductoresaislamiento de XLPE,
en tubos en montaje superficial

Conductividad: 6 = 44 m2 mn? (conductor de cobre y aislamiento

termoestable a 90° C).

» Seccion por caida de Tension:

_ L-P; _ 10-1.656 _
T 65.e-V 44-8-400

S 0,12 mm?

e Seccion por Intensidad maxima admisible:

~ P, 1656
V3-V-cosgp +3-400-0,85

I, 81 A

Para una seccion de 1,5 mmesulta una intensidad admisible maxima de 16 A.
e Seccion adoptada y proteccion:

Se elegira la seccién normalizada mayor de lagiards, siendo por tanto: S = 1,5

mn.

Por tanto el rango de valores que puede adoptaaghetotérmico de este circuito es:

I <Iy <lLgm—28lA<Iy<16A

Puesto que si existen valores normalizados, se efigcalibre para el magnetotérmico
de 10 A.

PRES. 1
4 conductores 1,5 mm2
Cables + 1 conductor 1,5 mm2
Proteccion 4x10 A, curva D
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7.6.- CUADROS DE DISTRIBUCION

Los cuadros de distribucién, CGD, CSD1, CSD2, CSE8D4, y CSD5, alojan
las protecciones de los circuitos y las de persg@do que se procedera al calculo de
las protecciones de cada cuadro de distribucion.

7.6.1.- Cuadro general de distribucion

* Corriente de cortocircuito:

Para seleccionar todas las protecciones de laldogia se precisara de la
corriente de cortocircuito mas desfavorable quedauexistir para decidir sobre el
poder de corte minimo que han de tener las prateesi

L 36 m
R= =—= =0,002045 Q
0-S 44 - mm? - 400 mm?
L 08-Up _ 0,8-230 89975 A
€« R 0002045

A la vista del resultado, los dispositivos de ptotén presentaran un poder de
corte superior a 89.975 A.

* Interruptor general de corte omnipolar:

El REBT no permite utilizar un interruptor diferealcpara la Icc calculada, por
lo que se utilizard un magnetotérmico tetrapolar,que la derivacion individual es
trifasica.

Puesto que el calibre debe ser mayor que la iteddiotal que circula por la
derivacién individual (353,32 A) y menor que lagmsidad maxima admisible para la
seccion adoptada en ese tramo (423 A), se escageréerruptor con las siguientes
caracteristicas:

INTERRUPTOR GENERAL

Proteccion 4x400 A, curva D

» Proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas:

Para cada circuito que parte del cuadro generallistebucion se utilizaran
interruptores magnetotérmicos los cuales ya sealanlado anteriormente.

* Proteccion contra contactos indirectos:
Se emplearan interruptores diferenciales en cadaitti para protegerlos contra

contactos indirectos por ser el esquema de disidhule tipo TT. Sus caracteristicas
se calculan a continuacion:
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7.6.1.1.- INTERRUPTOR DIFERENCIAL PARA EL CIRCUITDE
ALUMBRADO Y FUERZA DE LA SALA DE INSTALACIONES

- Sensibilidad nominal: 30 mA
- Intensidad nominal asignada y poder de cogtel.|
- Numero de polos: 2, por ser monofasica

L P. 5828
€ V-.cose 230-0,85

=29,81A

Por lo tanto se elegira un diferencial de 40 A.

7.6.1.2.- INTERRUPTOR DIFERENCIAL PARA EL CIRCUITDE
ALUMBRADO EXTERIOR

- Sensibilidad nominal: 300 mA
- Intensidad nominal asignada y poder de cogtel;|
- Numero de polos: 2, por ser monofésica

L P 7.200
€ V-.cosge 230-0,9

= 34,78A

Por lo tanto se elegira un diferencial de 40 A.

7.6.1.3.- INTERRUPTOR DIFERENCIAL PARA EL CIRCUITDE
ALIMENTACION A COMPRESORES

- Sensibilidad nominal: 30 mA
- Intensidad nominal asignada y poder de cogtel.|
- Numero de polos: 4, tres fases mas neutro

P, 14.720

1. = =
¢ V3-V-cosp +/3-400-0,85

= 2499 A

Por lo tanto se elegira un diferencial de 40 A.

7.6.1.4.- INTERRUPTOR DIFERENCIAL PARA EL CIRCUITDE
ALIMENTACION A CLIMATIZADORES

- Sensibilidad nominal: 30 mA
- Intensidad nominal asignada y poder de cogtel.|
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- Numero de polos: 4, tres fases mas neutro

P, 40.000

I = =
¢ V3:-V.cosg +3-400-0,85

=6792A

Por lo tanto se elegira un diferencial de 80 A.

7.6.1.5.- INTERRUPTOR DIFERENCIAL PARA EL CIRCUITDE
ALIMENTACION A LAS BOMBAS DE AGUA CALIENTE

- Sensibilidad nominal: 30 mA
- Intensidad nominal asignada y poder de cogtel;|
- Numero de polos: 4, tres fases mas neutro

P, 5.888

1. = = =
¢ V3-V-cosp +/3-400-0,85

9,99 A

Por lo tanto se elegira un diferencial de 16 A.

7.6.1.6.- INTERRUPTOR DIFERENCIAL PARA EL CIRCUITDE
ALIMENTACION A LOS ENFRIADORES

- Sensibilidad nominal: 30 mA
- Intensidad nominal asignada y poder de cogtel.|
- Numero de polos: 4, tres fases mas neutro

P. 140.000

1. = =
¢ V3-V-cosp +/3-400-0,85

= 237,7A

Por lo tanto se elegira un diferencial de 300 A.

7.6.1.7.- INTERRUPTOR DIFERENCIAL PARA EL CIRCUITDE
ALIMENTACION A LAS BOMBAS PARA LA CLIMATIZACION

- Sensibilidad nominal: 30 mA
- Intensidad nominal asignada y poder de cogtel;|
- Numero de polos: 4, tres fases mas neutro
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_ P, _ 2.200
V3:V-cosqp +/3-400-0,85

I, =3,73A

Por lo tanto se elegira un diferencial de 16 A.

7.6.1.8.- INTERRUPTOR DIFERENCIAL PARA EL CIRCUITDE
ALIMENTACION A LAS BOMBAS PARA ENFRIADORES

- Sensibilidad nominal: 30 mA
- Intensidad nominal asignada y poder de cogtel.|
- Numero de polos: 4, tres fases mas neutro

P, 4.500

I = = =
¢ V3:-V.cose +3-400-0,85

7,64 A

Por lo tanto se elegira un diferencial de 16 A.

7.6.1.9.- INTERRUPTOR DIFERENCIAL PARA EL CIRCUITDE
ALIMENTACION AL GRUPO DE PRESION PARA LAS INCUBADORS

- Sensibilidad nominal: 30 mA
- Intensidad nominal asignada y poder de cogtel.|
- Numero de polos: 4, tres fases mas neutro

B P, _ 4500 B
V3-V-cosqp +/3-400-0,85

I, 7,64 A

Por lo tanto se elegira un diferencial de 16 A.

7.6.2.- Cuadro secundario de distribucion 1

» Proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas:

Para cada circuito que parte del cuadro secundiialistribucion 1 se utilizara
interruptores magnetotérmicos los cuales ya sealanlado anteriormente.

* Proteccién contra contactos indirectos:

Se elige un diferencial cuya intensidad nominalnsgyor que la intensidad
nominal que circula por la linea de alimentacionC&D 1 (60,29 A), se podria
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escogera un interruptor de intensidad nominal 63&kp por estar muy proximo a
60,29 A se elige uno de 80 A.

INTERRUPTOR GENERAL DEL CSD 1
Proteccion 4x80 A

7.6.3.- Cuadro secundario de distribucion 2

» Proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas:

Para cada circuito que parte del cuadro secundaridistribucion 1 se utilizara
interruptores magnetotérmicos los cuales ya sealanlado anteriormente.

* Proteccién contra contactos indirectos:

El REBT no permite utilizar un interruptor diferescpara la Ic calculada (356,6
A), por lo que se utilizara un relé electromagrétie proteccion.

Puesto que el calibre debe ser igual o mayor quetémsidad nominal que
circula por la linea de alimentacion al CSD 2 (855), se escoge un relé de intensidad
nominal 400 A

INTERRUPTOR GENERAL DEL CSD 2
Proteccion 4x400 A

7.6.4.- Cuadro secundario de distribucion 3

» Proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas:

Para cada circuito que parte del cuadro secundaridistribucion 1 se utilizara
interruptores magnetotérmicos los cuales ya sealanlado anteriormente.

* Proteccién contra contactos indirectos:

Se elige un diferencial cuya intensidad nominalnsgyor que la intensidad
nominal que circula por la linea de alimentaciéo@8D 3 (24,3 A), se podria escogera
un interruptor de intensidad nominal 25 A, pero pstar muy préximo a 24,3 A se
elige uno de 40 A.

INTERRUPTOR GENERAL DEL CSD 3
Proteccion 4x40 A
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7.6.5.- Cuadro secundario de distribucion 4

» Proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas:

Para cada circuito que parte del cuadro secundaridistribucion 1 se utilizara
interruptores magnetotérmicos los cuales ya sealanlado anteriormente.

» Proteccion contra contactos indirectos:
Se elige un diferencial cuya intensidad nominalnsgyor que la intensidad

nominal que circula por la linea de alimentaciéil€8D 4 (29,28 A), se elige uno de
40 A.

INTERRUPTOR GENERAL DEL CSD 4
Proteccion 4x40 A

7.6.6.- Cuadro secundario de distribucion 5

» Proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas:

Para cada circuito que parte del cuadro secundiialistribucion 1 se utilizara
interruptores magnetotérmicos los cuales ya sealanlado anteriormente.

* Proteccion contra contactos indirectos:
Se elige un diferencial cuya intensidad nominalnsgyor que la intensidad

nominal que circula por la linea de alimentacio€8D1 (42,03 A), se elige uno de 50
A.

INTERRUPTOR GENERAL DEL CSD 5
Proteccion 4x50 A

7.7.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

7.7.1.- Resistencia de puesta a tierra

La resistencia de tierra tendra el valor siguiente:

R <2e =W _ 66660
l,, 30mA
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No obstante, para mayor seguridad, Industria kEstebun valor maximo para la
resistencia de puesta a tierra de=RL8Q.

7.2.- Electrodos
Para conseguir el valor de resistencia de tiejeidi en el apartado anterior, se
utilizaran electrodos tipo pica de acero cobreaddl@ mm de diametro y 2 m de

longitud.

El valor de la resistividad del terreno es de 80, por lo que la resistencia de
una pica es de:

7.8.- CALCULO DE LOS TUBOS EN LAS CANALIZACIONES

Para el célculo de los diametros de los tubos geraa los valores de las tablas
recogidas en la ITC-BT-21 del REBT, segun seanlizatéones fijas en superficie o
enterradas.

Por lo tanto, segun la canalizacion y la seccioriodecables, se tendran los
siguientes valores para los diametros de los tubos:

- Derivacion individual (canalizacion enterrada):

La derivacion individual se divide en tres line&ada una de ellas con
conductores unipolares de 240 mm2 de seccion. Gadale las tres lineas va bajo
tubos de diametro exterior 225 mm
- Linea de alimentacion al cuadro secundario=082 mm
- Linea de alimentacién al cuadro secundario 22,3 75 mm
- Linea de alimentacion al cuadro secundarios=025 mm

- Linea de alimentacién al cuadro secundariog=_P5 mm

- Linea de alimentacion al cuadro secundario 5ajcaacion enterrada): L= 40 mm
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- Circuitos de alumbrado:da= 20 mm

- Circuitos de alumbrado de emergenciag;®16 mm
- Circuitos de fuerza: &= 20 mm

- Circuitos de alumbrado exteriorgl= 25 mm

- Circuitos de compresoresglp= 20 mm

- Circuitos de climatizadores:fp= 20 mm

- Circuitos de calderas:da= 20 mm

- Circuitos de bombas: 2= 16 mm

- Circuitos de enfriadores:d@= 63 mm

- Circuitos de incubadorasef= 40 mm

- Circuitos restantes: 2= 20 mm
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CAPITULO VIII: SANEAMIENTO
8.1.- RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

El célculo para el dimensionado de la red de eva@nade aguas residuales esta
basado en el CTE-DB-HS.

Todas las canalizaciones tienen una pendientetel 2
- Salida de vestuarios:

A cada aparato se le adjudica una unidad de desagiiediametro minimo de
los sifones y las derivaciones individuales:

APARATO uD @ SIFON Y
DERIVACION IND.
LAVABO 2 40
DUCHA 3 50
INODORO 5 100

En los vestuarios hay una instalacion de:

8 lavabos

8 duchas

6 inodoros

Por lo que el numero de UD asignado sera:

8x2+8x3+6x5 = 70 UD

Segun la tabla corresponde con un diametro de 40 m

- Aseos
APARATO uD @ SIFON Y
DERIVACION IND.
LAVABO 2 40
INODORO 5 100

En los aseos hay una instalacién de:

2 lavabos
2 inodoros

Por lo que el nimero de UD asignado seré:
2x2+2x5 =14 UD

Segun la tabla corresponde con un diametro de 75 mm
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Para el sistema de saneamiento del resto de laapd@nhace una estimaciéon
aproximada, ya que este consumo no esta tabuléaglnp& teniendo en cuenta que
una conduccion nunca puede ser menor que una guededa aguas arriba.

La solucién adoptada se encuentra reflejada elaebm®14- Saneamiento.

8.2.- RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Para la recogida de aguas pluviales de la culderta nave se colocan canalones
a lo largo de la cubierta, uno a cada lado. Eligekpara los canalones sera del 4%.

La superficie de la cubierta es de 2.700 m2, pstar& dividida en tres zonas,
cada una con su correspondiente bajante (habrBdjastes a cada lado de la nave).

Si fuera semicircular el diametro nominal del canateria de 250 mm., por lo
gue tendria una seccion de:

(m-r?)  (m-125%)

Seccién semicrcular = > >

= 24.543,6 mm2 = 245,4 cm?2

Al ser cuadrangular, la seccion correspondient& det x 254,4 = 297 cm2

Las dimensiones del canalén sera:

0,23 0,23

El diametro nominal para cada uno de los seis tegasera de 160 mm.

Asimismo los colectores tendran una pendiente d@%ry un diametro nominal de
250 mm.
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CAPITULO IX: FONTANERIA
9.1.- ELECCION DE LOS MATERIALES
Los materiales elegidos para cada parte de ldacgia son:
Acometida: Acero galvanizado
Instalacién de agua fria: Cobre
Instalacién de agua caliente: Cobre calorificado
9.2.- CALCULO DE LA INSTALACION DE AGUA FRIA PROCEBNTE DE LA
RED REGERAL DE ABASTECIMIENTO

9.2.1.- Célculo de didmetres

Para el célculo de la instalacién de agua friataaaj utilizaremos el método de
las longitudes equivalentes, determinandose ladiga&® de carga de cada tramo en
funcién de la velocidad y del caudal de agua ptuberia.

Una vez obtenido el diametro nominal de cada tramaalculan las pérdidas de
carga, y se comprueba que a cada aparato le liE#cqgua con una presion adecuada
(15 m.c.a.) (segun CTE-DB-HS, se debe asegurarpuesion de 100 KPa (10,2
m.c.a.)).

Como datos de partida, tomamos:

- Presion de agua suministrada: 25 m.c.a
- Velocidad: 1,5 m/s

El caudal instantdneo para cada aparato es:
- Retrete: 0,1 /s
- Lavabo: 0,11/s
- Ducha: 0,21/s
- Fuente: 0,11/s

Para la obtencion de los distintos diametros nearbhas en la relacion:

- D?

Q=V-S=V-

Donde:

Q = Caudal que circula por el conducto (I/s)
V = Velocidad del agua. La consideramos 1,2 m/a pados los casos.
D = Diametro del conducto
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Para obtener la pérdida de carga nos basamoga&adan:
] — V1,75 .L-F- D—1,25
Donde:

J = Pérdida de carga (m.c.a)

L = Longitud del conducto

F = Rugosidad de la superficie interior del condypiara el cobre: F = 0,00560)
V = Velocidad del agua

D = Diametro del conducto

Aplicando las ecuaciones anteriores obtenemosaelatro correspondiente para cada
tramo de la instalacion:

Tramo 1-2 (Q =5,351/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q7431/s = 0,003745n3 /s

V.S=V - D? D 4-Q 4.0,003745 m3/s c6 38
= . = . - = e =
Q 4 -V m-1,5m/s S8 min

Tramo 2-3 (Q =5,351/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q7431/s = 0,0003745n3 /s

V.S=V - D? D 4-Q 4.0,003745 m3/s c6 38
= . = . - = e =
Q 4 -V m-1,5m/s S8 min

Tramo 3-4 (Q =5,351/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q7431/s = 0,003745m3 /s

- D? 4-Q 4.0,003745 m3/s
Q=V-S=V- 2 ->D= = = 56,38 mm

TV m-1,5m/s

Tramo 4-5 (Q =0,4 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q280/s = 0,00028m3 /s

3
- D2 4.Q |4-0,00028 7
Q=V-S=V- ->D= = m—— = 154 mm
m-V T['].,S?

Tramo 4-6 (Q =4.95 1/s)
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Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q4631/s = 0,003465m3 /s

3
- D2 4.Q |4-0,003465%-
Q=V-S=V- - D= = el = 54,23 mm
m-V 1'['1,5?

Tramo 6-7 (Q = 3,51/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q452/s = 0,00245m3 /s

3
- D2 4.Q |4-0,00245
Q=V-S=V- >D= = el = 45,6 mm
4 -V mT-15—
7S

Tramo 7-8 (Q = 0,1 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: QG70/s = 0,00007m3 /s

m3
- D? 4.Q 4. O,OOOO7T
->D= = T = 7,7 mm
T['V T['].,S?

Q=V-S=V-

Tramo 7-9 (Q = 3,4 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q382/s = 0,00238m3 /s

3
- D2 4.Q |4-0,00238 7
Q=V-S=V. - D= = = 45 mm
4 TV 1-[.1,5%

Tramo 9-10 (Q =1,01/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: QZlfs = 0,0007m3 /s

=V.S=V.
Q 4

Tramo 9-11 (Q =2,4 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q681/s = 0,00168m3 /s
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3
- D2 4-Q |4-0,001687
- D= = = 37,8 mm

4 -V m-151
s

Tramo 11-12 (Q =0,41/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q280/s = 0,00028m3 /s

3
- D2 4-Q |4-0,00028 7
Q=V-S=V- ->D= = el = 15,4 mm
4 -V 1-[.1,5?

Tramo 11-13 (Q = 0,6 I/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q420/s = 0,00042m3 /s

3
- D2 4.Q |4-0,00042 7
Q=V-S=V- ->D= = m— = 18,9 mm
4 -V 1-[.1,5?

Tramo 11-14 (Q=1,41/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q280/s = 0,00098m3 /s

3
- D2 4.Q |4-0,00098 7
Q=V-S=V- - D= = el = 28,8 mm
m-V T['].,S?

Tramo 14-15 (Q =1,01/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: QZlfs = 0,0007m3 /s

=V.S=V.
Q 4

Tramo 14-16 (Q = 0,4 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q280/s = 0,00028m3 /s

D2 4.Q 4-0,00028™
—)D: = S

T
Q=VvV.-S=V. = 15,4 mm

TV n-l,S%
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Resumen de resultados obtenidos:

TRAMO |DIAMETRO
(mm)
1-2 56,4
2-3 56,4
3-4 56,4
4-5 15,4
4-6 54,2
6-7 45,6
7-8 7,7
7-9 45
9-10 24,4
9-11 37,8
11-12 15,4
11-13 18,9
11-14 28,8
14-15 24,4
14-16 15,4

Pasando a diametros comerciales (cuidando quddaidad del agua en los distintos
tramos no baje del minimo):

TRAMO |DIAMETRO
(mm)
1-2 63
2-3 63
3-4 63
4-5 16
4-6 63
6-7 54
7-8 12
7-9 54
9-10 25
0-11 40
11-12 16
11-13 20
11-14 32
14-15 25
14-16 16

El diametro nominal para las derivaciones de lo®tes, lavabos y duchas sera de 12
mm.
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9.2.2.- Comprobacién de la necesidad de colocaogrde bombeo.-

El dimensionamiento final de la instalacion debgadantizar que la presién
minima en el elemento mas alejado sea superior m.t@., siendo la presién de
acometida 25 m.c.a.

- Calculo de la pérdida de carga por tramos:
Tramo 1-2
J=VY5.L.F.-D712%> =1,575.1.0,00056 - 0,063 1?5 = 0,031 m.c.a./m
Donde:
J = Pérdida de carga (m.c.a)
L = Longitud del conducto
F = Rugosidad de la superficie interior del condypiara el cobre: F = 0,00560)

V = Velocidad del agua
D = Diametro del conducto

Tramo 2-3

J=V¥5.L.F.-D712% =1,575.1.0,00056 - 0,063 12> = 0,031 m.c.a./m
Tramo 3-4

J=VY5.L.F.-D712% =1,575.1.0,00056 - 0,063 12> = 0,031 m.c.a./m
Tramo 4-5

J=VY5.L.F.-D712%> =1,575.1.0,00056 - 0,016 %> = 0,2 m.c.a./m
Tramo 4-6

J=V¥5.L.F.-D712% =1,575.1.0,00056 - 0,063 12> = 0,031 m.c.a./m
Tramo 6-7

J=VY5.L.F.-D712%> =1,575.1.0,00056 - 0,054~ 125> = 0,043 m.c.a./m
Tramo 7-8

J=V¥5.L.-F-D125=1,5%75.1.0,00056 - 0,0127%25 = 0,287 m.c.a./m
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Tramo 7-9
J=VY5.L.F.-D712%> =1,575.1.0,00056 - 0,054~ 125> = 0,043 m.c.a./m
Tramo 9-10

J=V¥5.L.F.-D7125=1,5%75.1.0,00056 - 0,025"%25 = 0,114 m.c.a./m

Tramo 9-11

J=V¥5.L.F.-D7125=1,5%75.1.0,00056 - 0,040~%25 = 0,064 m.c.a./m

Tramo 11-12

J=V¥5.L.F.-D712?5=1,5%75.1.0,00056-0,016"%25 = 0,2 m.c.a./m

Tramo 11-13

J=V¥5.L.F.-D 125 =1,5%75.1.0,00056 - 0,020"%25 = 0,151 m.c.a./m

Tramo 11-14

J=VV>5.L.F.-D" %25 =1,5175.1.0,00056 - 0,0327+25 = 0,08 m.c.a./m
Tramo 14-15

J=V¥5.L.F.-D712% =1,575.1.0,00056 - 0,025" 125 = 0,114 m.c.a./m
Tramo 14-16

J=V¥5.L.F.-D7125=1,5%75.1.0,00056-0,016"%25 = 0,2 m.c.a./m

- Calculo de las longitudes equivalentes:
Las longitudes equivalentes de los distintos aparsn:
Codo—->0,55m
Te—->1,15m

Llave=>1,00 m
Reduccién>0,15 m

Las longitudes equivalentes de los distintos trasoos
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TRAMO ACCESORIOS | Lipamo(M) Lacc(M) Leg(M)

1-2 Contador + Te 50,5 1,8+ 1,15 53,5
2-3 Codo + Te 5,8 0,55+1,1% 7,5
3-4 Te 6,0 1,15 7,15
4-5 Reduccién + Codp 14,2 0,15+ 0,55 14,9
4-6 Codo + Te 61,5 0,55+ 1,1% 63,2
6-7 Te 11,5 1,15 12,65
7-8 Reduccién 3,2 0,15 3,35
7-9 Reduccién + Codp 14,2 0,15+ 0,55 14,9
9-10 Te + Reduccion 7,8 1,15+ 0,15 9,1
9-11 Reducciéon + Te 3,3 0,15+ 1,15 4,6
11-12 Reduccion 1,0 0,15 1,15
11-13 Reduccion 8,0 0,15 8,15
11-14 Reduccion + Te 3,6 0,15 + +1,15 4,9
14-15 Reduccion 6,9 0,15 7,05
14-16 Reducciéon + Codo 13 0,15 + 0,55 13,7

Finalmente se detallan todos los resultados olisred la siguiente tabla:

Q D % J L |Lacc| L7 J P; Pr
Tramo
(I/s) [(mm)| (m/s)| mca/m | m | m m mca | mca | mca
1-2 3,9 54 1,5| 0,031 | 50,52,95| 53,5| 1,66 25| 23,3
2-3 3,9 54 15| 0,031 | 58| 1,7 7,5 0,24 23,323,1
3-4 3,9 54 15| 0,031 | 6,0/ 1,157,15| 0,22 | 23,1 22,88
4-5 0,4 16 15| 0,2 14,2 0,7 | 14,9| 298| 22,8819,9
4-6 3,5 54 15| 0,031 | 61,531,7| 63,2 1,96| 22,8820,92
6-7 3,5 54 15| 0,043 | 11,51,15/12,65 0,54 | 20,92 20,38
7-8 0,1 12 15| 0,287 | 3,2| 0,153,35| 0,96 | 20,3819,42
7-9 3,4 54 15/ 0,043 | 14,2 0,7 | 14,9| 0,64| 20,3819,74
9-10 1,0 25 15/ 0,114 | 7,8/ 1,3 91 1,03 19,748,71
9-11 2,4 40 15| 0,064 | 3,3] 1,3 46 0,29 19,749,45
11-12| 04 16 15 0,2 1,0| 0,15 1,15 0,23 | 19,4519,22
11-13 | 0,6 20 1,5/ 0,151 | 8,0] 0,158,15| 0,23 | 19,4519,22
11-14 | 1,4 32 1,5/ 0,08 | 3,6/ 1,3 49 0,39 19,439,06
14-15| 1,0 25 1,5/ 0,114 | 6,9| 0,15 7,05 0,8 | 19,0618,26
14-16 | 04 16 15 0,2 13,0 0,7 | 13,7 2,74 | 19,0616,32

Se comprueba que ningun punto de la red tiene temOp por debajo de 15
m.c.a., por lo que no es necesario colocar un giledmmbeo auxiliar.
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9.2.3.- Célculo del grupo de presién auxiliar

En el apartado anterior se demuestra que no hasidec de colocar un grupo
de presion para el uso habitual de las instalasiqrezo con el fin de poder abastecer a
la planta en el caso de cortes en el suministapkea un grupo de presion auxiliar y
dos depdositos.

- Caudal de la bomba.-

La bomba instalada debe poder abastecer el caudamm de proyecto, que en
este caso sera 3,9 I/s (agua fria) + 1,45 I/s (agliente) = 5,35 I/s

Para la demanda exigida se opta por la coloca@é® dombas de las mismas
caracteristicas.
- Potencia de las bombas.-

Para obtener la potencia requerida de las bombasbasamos en la siguiente
expresion:

Q : Hm
P= :

75-p Y
Donde:

Q = Caudal de la bomba

H,, = Altura manométrica

y = Peso especifico del agua
p = Rendimiento

P = Potencia

Se instalaran dos bombas en paralelo, por lo gda oaa proporcionara un

caudal ligeramente superior a la mitad del caudaiahdadolr’(;—s- 1,3 =3,481/s)

Altura manomeétrica de la bomba:

Para obtener la altura manométrica se suma:
- Altura geométrica a salvar (despreciable)
- Presidon minima requerida
- Pérdida de carga en el circuito

H,=0+15+8,68 = 23,68 m.c.a.

Por lo tanto:

s

) . 23,68(m.c.a.)
P=

75-0,75

-1=1,46 CV
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Segun los resultados obtenidos se colocan dos lsodebh,5 CV cada una.
- Volumen del depdsito.-

El consumo de agua requerido es de 3,9 I/s, persiderando que en el supuesto
caso de restricciones de agua el consumo de agies eétuchas se podria anular y
aplicando un factor de simultaneidad del 0,6, paegurar el abastecimiento durante 5
horas (teniendo en cuenta solo el agua fria, yaefjagua caliente dispondra de su
propio depdésito):
391/-8.021/=23-06=1,381/%
1,38 /5 -3600s-5h = 24.8401

Por lo que las dimensiones de los depositos seran:

- r=1m
- h=4m

V=m-r’-h=m-12-4=1256m3 - 12.5601- 2 depdsitos = 25.0001

El llenado de este depdsito desde la red se haeetainente sin necesidad de
colocacion de bombas.
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9.3.- CALCULO DE LA INSTALACION DE CALIENTE SANITARA

9.3.1.- Célculo de didAmetros

Para el calculo de la instalacién de agua calisatétaria, se utiliza el mismo
meétodo utilizado para el agua fria.

Como datos de partida, tomamos:
- Velocidad: 1,5 m/s
El caudal instantaneo para cada aparato es:

- Lavabo: 0,065 I/s
- Ducha: 0,11/s

Para la obtencién de los distintos diAmetros nearhas en la relacion:

- D?
4

Q:V-S:V.

Donde:
Q = Caudal que circula por el conducto (I/s)

V = Velocidad del agua. La consideramos 1,2 m/a f@tos los casos.
D = Diametro del conducto

Para obtener la pérdida de carga nos basamoga&adan:

] — V1,75 .L-F- D—1,25

Donde:

J = Pérdida de carga (m.c.a)

L = Longitud del conducto

F = Rugosidad de la superficie interior del condypiara el cobre: F = 0,00560)
V = Velocidad del agua

D = Diametro del conducto

Aplicando las ecuaciones anteriores obtenemosaelatro correspondiente para cada
tramo de la instalacion:

Tramo 1°-2" (Q =1,451/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: QG&11/s = 0,00101m3 /s

1t - D? 4-Q 4.0,00101 m3/s
Q=V-S=V- 2 - D= = = 29,3 mm

-V m-1,5m/s
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Tramo 2°-3" (Q =0,41/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q280/s = 0,000028n3 /s

V.S=V - D? D 4-Q 4.0,00028 m3/s 15 4
= . = . - = e =
Q 4 -V m-1,5m/s /& mm

Tramo 2°-4" (Q =1,051/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q7#361/s = 0,0000735n3 /s

1t - D? 4-Q 4-0,000735 m3/s
= = 24,97 mm

=V-S=V. D= =
Q s -V m-1,5m/s

Tramo 4°-5" (Q = 0,39 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q2731/s = 0,0000273n3 /s

Q:V-S:V.

- D? 4-Q 4.0,000273 m3/s
- D= = = 15,22 mm

4 TV m-1,5m/s

Tramo 4°-6" (Q = 0,13 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q@9al/s = 0,000009im3 /s

V.S=V - D? D 4-Q 4-0,000091 m3/s 879
= . = . - = = =
Q 4 -V m-1,5m/s /7 i

Tramo 4°-7" (Q = 0,53 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q37Ql/s = 0,0000371Im3/s

1t - D? 4-Q 4.0,000371 m3/s
= = 17,74 mm

=V-S=V. D= =
Q s -V m-1,5m/s

Tramo 7°-8" (Q = 0,4 1/s)
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Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q280/s = 0,000028n3 /s

V.S =V - D? b 4-Q 4-0,00028 m3/s 54
= . = . - = = =
Q 4 -V m-1,5m/s /o mm

Tramo 7°-9" (Q = 0,13 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q@9Ql/s = 0,0000091m3 /s

V.S=V - D? D 4-Q 4-0,000091 m3/s 878
= . = . - = = =
Q 4 -V m-1,5m/s /O it

Resumen de resultados obtenidos:

TRAMO |DIAMETRO
(mm)

\

29,3

15,4

\

24,97

15,22

8,79

\

17,74

15,4

\

NINRRRININE
©|G|~N|d| AN

8,78

Pasando a diametros comerciales (cuidando quddaidad del agua en los distintos
tramos no baje del minimo):

TRAMO |DIAMETRO

(mm)
32
16
25
16
12
20
16
12

\

\

\

Q| ®|N|R (&GN

NN R RIRINNE
1

El diametro nominal para las derivaciones de lo®tes, lavabos y duchas sera de 12
mm.
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9.3.2.- Célculo del grupo de presién

El dimensionamiento final de la instalacion delgagantizar que la presion
minima en el elemento mas alejado sea superioma.d.a.

- Calculo de la pérdida de carga por tramos:
Tramo 1°-2°
J=VV>5.L.F.D™ %25 =1,5%75.1.0,00056 - 0,032%25 = 0,084 m.c.a./m
Donde:
J = Pérdida de carga (m.c.a)
L = Longitud del conducto
F = Rugosidad de la superficie interior del condypara el cobre: F = 0,00560)

V = Velocidad del agua
D = Didmetro del conducto

Tramo 2°-3°

J=V¥5.L.F.-D712?5=1,5%75.1.0,00056-0,016"%25 = 0,2 m.c.a./m

Tramo 2°-4°

J=V¥5.L.F.-D7125=1,5%75.1.0,00056 - 0,025" %25 = 0,114 m.c.a./m

Tramo 4°-5°

J=V¥5.L.F.-D12?5=1,5%75.1.0,00056-0,016"%25 = 0,2 m.c.a./m

Tramo 4°-6°

J=VV>5.L.F.-D %25 =1,5%75.1.0,00056 - 0,012%25 = 0,287 m.c.a./m

Tramo 4°-7°

J=VV>5.L.F.-D™ %25 =1,5%75.1.0,00056 - 0,012%25 = 0,287 m.c.a./m

Tramo 7°-8°

J=V¥5.L.-F.-D7125=1,5%75.1.0,00056-0,016"%25 = 0,2 m.c.a./m
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Tramo 7°-9°

J=V¥5.L.-F.-D7125=1,5%75.1.0,00056 - 0,0127%25 = 0,287 m.c.a./m

- Calculo de las longitudes equivalentes:
Las longitudes equivalentes de los distintos aparsdn:
Codo—~>0,55m
Te—->1,15m

Llave =>1,00 m
Reducciéonr>0,15 m

Las longitudes equivalentes de los distintos trasoos

TRAMO ACCESORIOS Liramo Lacc(M) Leg(m)
(m)

1-2 Llave + Codo 27 1,0+0,55 1,55
2°-3 Reducciéon + Codo + Te 7,8 0,15+0,55+1,15 1,85
2°-4" Reducciéon + Te 3,3 0,15+1,15 1,3
4°-5 Reduccién 8,0 0,15 0,15
4-6 Reduccién 1,0 0,15 0,15
4°-7 Reducciéon + Te 3,6 0,15+1,15 1,3
7°-8 Reduccién 6,9 0,15 0,15
7-9 Reduccién + Codo 13 0,15+0,55 0,7

Finalmente se detallan todos los resultados olisred la siguiente tabla:

Q D v J L |Lacc| L7 J Pérdida al

final de

Tramo tramo
(I/s) [(mm)| (m/s)| mca/m | m | m m mca mca

1'-2" | 1,45| 32| 1,5| 0,084 | 27| 1,552855 24 2,4
2-3 | o4| 16| 15| 02 | 78| 18%965| 1,93 4,33
2-4" | 105| 25| 15| 0,114 | 3,3| 1,3 4,6 0,52 4,85
4-5 1039 16| 15| 0,2 8,|015 8,15| 1,63 6,48
4-6" |1 013| 12| 1,5| 0,287 | 1,0/ 0,151,15| 0,33 5,18
4-7 1 053| 12| 15| 0,287 | 3,6/ 1,3 4,9 1,4 6,25
78 | 04| 16| 15| 02 |69 015705 141 7,66
79" | 013| 12| 15| 0,287 | 13| 0,7 13,7 3,93 10,18
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En la tabla se observa que la bomba colocada ddbar sina pérdida de carga en el
circuito de 10,18 m.c.a.

Para el abastecimiento de agua caliente se coldoanbombas en paralelo de la

siguiente potencia:

Para obtener la potencia requerida de las bombasbasamos en la siguiente
expresion:

_Q'Hm
b= 75-p Y
Donde:

Q = Caudal de la bomba

H,, = Altura manométrica

vy = Peso especifico del agua
p = Rendimiento

P = Potencia

Se instalaran dos bombas en paralelo, por lo qda aaa proporcionara un caudal
ligeramente superior a la mitad del caudal demaméagé- 1,3 =10,941/s)

Altura manomeétrica de la bomba:

Para obtener la altura manométrica se suma:
- Altura geométrica a salvar (despreciable)
- Presiéon minima requerida
- Pérdida de carga en el circuito

H,=0+15+10,18 = 25,18 m.c.a.

Por lo tanto:

094 (é

) .23,08(m.c.a.)
P=

75075 -1=0,38CV

Segun los resultados obtenidos se colocan dos lsodebh CV cada una.
- Volumen del depadsito.-
El consumo de agua requerido es de 1,45 I/s, pensiderando que en el
supuesto caso de restricciones de agua el consanaguh en las duchas se podria

anular y aplicando un factor de simultaneidad g&] Para asegurar el abastecimiento
durante 5 horas:

1,45 1/ —8.01 1/ =065l/4-06=039 1/
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0,39 1/5-3600s-5h =7.0201
Por lo que las dimensiones de los depdsitos serén:

- r=1m
- h=25m

V=m-r’-h=m-1%-2,5=7.8001

El llenado de este depdsito desde la red de agablpo
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9.4.- CALCULO DE LA INSTALACION DE AGUA PARA ABASTEEIMIENTO
DE LA PLANTA

9.4.1.- Célculo de diametros

Para el calculo de la instalacion de abastecimidet@gua para la planta, se
utiliza el mismo método utilizado anteriormente.

Como datos de partida, tomamos:

- Velocidad: 1,5 m/s
El caudal instantdneo para cada aparato es:

- Enfriadoras: 2 x 0,2 I/s (las enfriadoras suministel agua a los climatizadores

y a las incubadoras)
- Grupos de limpieza: 5x 2 I/s
- Caldera: 0,2 l/s
Para el consumo de las enfriadoras y la calderagbaytener en cuenta que no

son consumos reales, ya que son circuitos cerrdoiode el Unico consumo sera el
producido por las distintas pérdidas.

Para la obtencion de los distintos diametros nearhas en la relacion:

- D?
Q=V-S=V-

Y para la pérdida de carga:
] — V1,75 ‘L-F- D—1,25

Aplicando las ecuaciones anteriores obtenemosaaiatro correspondiente para
cada tramo de la instalacion:

Tramo 17-2"" (Q = 10,6 I/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q427/s = 0,00742m3 /s

1t - D? 4-Q 4.0,00742 m3/s
Q=V-S=V- 2 - D= = = 73,4 mm

-V m-1,5m/s

Tramo 27-3” (Q =21/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q4l1s = 0,0014m3 /s
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V.S =V - D? b 4-Q 4-0,0014 m3/s 345
= . = . - = = =
Q 4 m-1,5m/s >

Tramo 2°-4" (Q =8,6 I/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q@26/s = 0,00602m3 /s

V.S=V - D? D 4-Q 4.0,00602 m3/s 715
= . = . - = e =
Q 4 -V m-1,5m/s > mm

Tramo 4”-5" (Q=21/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q4l4s = 0,0014m3 /s

V.S =V - D? b 4-Q 4-0,0014 m3/s 345
= . = . - = = =
Q 4 -V m-1,5m/s >

Tramo 47-6" (Q =6,6 I/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q624/s = 0,00462m3 /s

V.S=V - D? D 4-Q 4-0,00462 m3/s 626
= . = . - = = =
Q 4 -V m-1,5m/s /o mm

Tramo 67-7" (Q =21/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q4l4s = 0,0014m3 /s

1t - D? 4-Q 4.0,0014 m3/s
Q=V-S=V- 2 >D= = = 34,5 mm

-V m-1,5m/s

Tramo 67-8" (Q =4,6 I/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q223/s = 0,00322m3 /s

V.S=V - D? D 4-Q 4.0,00322 m3/s 523
= . = . - = = =
Q 4 -V m-1,5m/s >

Tramo 87-9” (Q =4,21/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q%42/s = 0,00294m3 /s
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- D? 4-Q 4.0,00294 m3/s
Q=V-S=V- - D= = = 49,9 mm
4 m-1,5m/s

Tramo 97-10" (Q =0,21/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q#0/s = 0,00014m3 /s

- D? 4-Q 4-0,00014 m3/s
Q=V-S=V- - D= = = 10,9 mm

4 TV m-1,5m/s

Tramo 97-11" (Q =4 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q&l2s = 0,0028m3 /s

V.S=V - D? D 4-Q 4.0,0028 m3/s 487
= . = . - = e =
Q 4 -V m-1,5m/s /4 mm

Tramo 117-12" (Q =21/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q4l4s = 0,0014m3 /s

V.S=V - D? D 4-Q 4-.0,0014 m3/s 345
= . = . - = = =
Q 4 -V m-1,5m/s >

Resumen de resultados obtenidos:

TRAMO |DIAMETRO
(mm)
17°-2” 73,4
27-37 34,5
274" 71,5
475" 34,5
476" 62,6
6 -7 34,5
6-8" 52,3
879~ 49,9
97-10" 10,9
9-11" 48,7
117°-12” 34,5
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Pasando a diametros comerciales (cuidando quddaidad del agua en los distintos
tramos no baje del minimo):

TRAMO |DIAMETRO
(mm)
17-2” 80
27-37 40
274" 80
475" 40
476" 63
6 -7 40
6-8" 54
87-9” 54
97-10" 10
9-11" 54
117-12” 40

9.4.2.- Célculo del grupo de presiéon

El dimensionamiento final de la instalacion debgadantizar que la presion
minima en el elemento mas alejado sea superioma.@a.

- Célculo de la pérdida de carga por tramos:
Tramo 17-2"7

J=V¥5.L.-F-D" 125 =1,5%75.1.0,00056 - 0,080~ %25 = 0,027 m.c.a./m

Tramo 2”°-3”°

J=V¥5.L.-F-D7125=1,5%75.1.0,00056 - 0,040~ %25 = 0,064 m.c.a./m

Tramo 2”°-4"

J=V¥5.L.-F-D125=1,5%75.1.0,00056 - 0,080~%25 = 0,027 m.c.a./m

Tramo 4”°-57

J=V¥5.L.-F-D7125=1,5%75.1.0,00056 - 0,040~ %25 = 0,064 m.c.a./m

Tramo 4”°-6""

J=V¥5.L-F-D7125=15%75.1.0,00056 - 0,063 %25 = 0,036 m.c.a./m
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1
\I

Tramo 6~°-7"

] — V1,75 .

Tramo 6°°-8"

] — V1,75 .

Tramo 87°-9”

] — V1,75 .

Tramo 97°-10"

] — V1,75 .

Tramo 97°-11"

L-

F-

] — V1,75 .

L-

F-

. D—1,25

. D—1,25

. D—1,25

D—1,25

D—1,25

Tramo 11°7°-12"

] — V1,75 .L-F- D—1,25

=1 51,75 .

— 1 51,75 .

=1 51,75 .

=1 51,75 .

=1 51,75 .

— 1 51,75 .

-0,00056

-0,00056 -

-0,00056 -

- 0,00056 -

- 0,00056 -

- 0,00056 -

0,040712%> = 0,064 m.c.a./m

- 0,054712%> = 0,044 m.c.a./m

0,054712% = 0,044 m.c.a./m

0,012712%> = 0,29 m.c.a./m

0,054712% = 0,044 m.c.a./m

0,040712%> = 0,064 m.c.a./m

- Calculo de las longitudes equivalentes:

Las longitudes equivalentes de los distintos aparsn:

Codo->0,55m
Te—=>1,15m
Llave=>1,00 m

Reduccién>0,15 m

Las longitudes equivalentes de los distintos trasoos

TRAMO ACCESORIOS Liramo Lacc(M) Leg(m)
(m)
17-2 Llave + 2Codos + Te 36 1,0+42x0,55+1,15 3,25
27-37 Reduccion + Llave 12 0,15+1,0 1,15
27-4” Te 9 1,15 1,15
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475”7 Reduccién + Llave 4,2 0,15+1,0 1,15
47-6" Reducciéon + Te 8,5 0,15+1,15 1,3
67-7" Reduccién + Llave 4,2 0,15+1,0 1,15
67-8" Reduccién + Llave 10 0,15+1,0 1,15
87-9” Te 6 1,15 1,15
9”-10" Codo + Llave 7,5 0,55+1,0 1,55
9-11" Codo + Te + Llave 20,7 0,55+1,15+1,0 2,7
117-127 Reduccién + Llave 10 0,15+1,0 1,15

Finalmente se detallan todos los resultados olisred la siguiente tabla:

Q D v J L |Lacc| Lt J Pérdida al

final de

Tramo tramo
(I/s) | (mm)| (m/s)| mca/m | m | m m mca mca

17-2” | 10,6 80 | 1,5| 0,027 | 36| 3,2539,25| 1,06 1,06
27-37 | 20| 40| 15| 0,0064| 12| 1,1513,15| 0,084 1,144
2747 |'g6| 80 | 15| 0,027 | 9| 1,1510,15| 0,27 1,41
475" | 20| 40| 15| 0,064 | 42| 1,15535| 0,34 1,754
4°6” | 66| 63| 15| 0036 | 85 1,3 98 0,35 1,76
6°-7" | 20| 40| 15| 0,064 | 42| 1,15535| 0,34 2,1
6°-8" | 46| 54| 15| 0,044 | 10,01,15| 11,15/ 0,51 2,27
8°-9" | 42| 54| 15| 0,044 | 6,0, 1,157,15| 0,32 2,59
97-10" | 0,2 | 12| 15| 029 | 75| 1,559,05| 2,62 5,21
9°-11" | 4,0 | 1254/ 1,5 | 0,044 | 20,7 2,7 | 23,4| 1,03 3,62
117-12” | 20| 40 | 1,5| 0,064 | 10,01,15/ 11,15 0,71 4,33

En la tabla se observa que la bomba colocada ddbv&r sina pérdida de carga
en el circuito de 5,21 m.c.a.

Para el abastecimiento de agua para la plantd@saoo3 bombas de potencia:
Para obtener la potencia requerida de las bombadasamos en la siguiente
expresion:

P=Q'Hm_
75-p

Y

Se instalaran tres bombas en paralelo, por lo @@ cina proporcionara un
caudal ligeramente superior a la mitad del cauelaiahdado%- 1,2 = 4,24 1/s)
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Altura manomeétrica de la bomba:

Para obtener la altura manométrica se suma:
- Altura geométrica a salvar (despreciable)
- Presiéon minima requerida
- Pérdida de carga en el circuito

H,=0+30+5,21=3521m.c.a.

Por lo tanto:

1

§) -35,21(m.c.a.)

75-0,75

. 4,24(

-1=2,65CV

Segun los resultados obtenidos se colocan tresdmd®2,7 CV cada una
- Volumen del depadsito.-

El consumo de agua requerido es de 10,6 |/s, perel esupuesto caso de
restricciones de agua no se realizaria limpieza@®grupos de presion, por lo que el
consumo quedaria reducido a 0,6 I/s. Aunque elwvpassea inferior al obtenido
anteriormente, es de vital importancia que no faltesto que esta agua es la destinada
a las incubadoras, las cuales dejarian de funciaoarla consecuente pérdida de los
huevos que en ese momento estén en proceso dedimub

Para asegurar este abastecimiento de dispone depdsito con las siguientes
caracteristicas:

r=6,9m
h =2,5 m (se llena hasta una cota de 2 m)

V=m-692-2=300m3
Por lo que se asegura el abastecimiento durantes\dias.

Ademas en la caseta de bombeo se coloca un genetadgasolina para la
extraccion de agua del pozo cuando haya corteledeieidad.
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CAPITULO X: PROTECCION CONTRA INCENDIOS

10.1.- CONFIGURACION DEL EDIFICIO

10.1.1.- Determinacion del establecimiento indakipior su configuracion y ubicacion
con relacién a su entorno.

La fabrica pertenece al grupo de los establecimgeimdustriales ubicados en un
edificio, y dentro de este grupo, se clasifica cdipo C, ya que el establecimiento
industrial ocupa totalmente un edificio que estda distancia mayor de tres metros de
otros edificios.

10.1.2.- Caracterizacion del establecimiento irrdagior su nivel de riesgo intrinseco.-

El nivel de riesgo intrinseco del edificio se cicoon la intensidad de carga de
fuego de las distintas zonas del edificio. paasdl realiza la siguiente tabla:

Ai h | Ci| Fabricac Almac Qsi Qsi
ion en
Sala Equivale | M2 | m MJ/m2 | R{MJm |R | MJ/ | MJ/
ncia a |3 a | /m2 |m2
1| Sala de Motores | 124 1, | 300 1
instalacione| eléct. 3
S
2| Oficinas y| Oficinas 231 1 | 200 1
vestuarios
3| Recep., Maqginas | 221 1 | 200 1
exped., 0
incubacion,
nacimiento,
transf.,selec
cion
4| Almacenes | Dep. 1353, |1 200 1
Merc. 5
Incom. En
cajas de
plastico

La carga de fuego de toda la planta excepto elcg@imes:

_ 10si - Si - G R _300-124-1,3+200-231-1+200-2.210-1 1

A “Ta 2.565
= 209 MJ/m2

Qs
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La carga de fuego del almacén es:

_%qq-Si-Ci-hy o 200-135-1-35

Qs n a 35 1 =700 MJ/m?2
Finalmente, la carga de fuego de la planta es:

Qg -A; 20925654 700 - 135
Qe = = -1 =233 MJ/m2

ZiA; 2.700
Se considera toda la planta un Unico sector dadias

Consideramos para el edificio un Nivel de Riesgoriseco: BAJO-1

10.2.- REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DEL ESTABLECIMIENTSEGUN SuU
CONFIGURACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

10.2.1.- Proteccibén pasiva.-

Dentro de este apartado se encuadran los elemdptqwoteccion que no
precisan de la actividad humana para actuar.

10.2.1.1.- Materiales.-

Las exigencias de comportamiento al fuego de lodymtos de construccion se
definen determinando la clase que deben alcangginsla norma UNE-EN 13501-1
para aquellos materiales para los que exista nhammanizada y ya esté en vigor el
marcado “CE”.

10.2.1.2.- Productos de revestimiento.-

Los productos utilizados como revestimiento o adabsuperficial interiores,
asi como los exteriores deben ser de clase M-2.

10.2.1.3.- Productos incluidos en paredes y cegains.

Los productos utilizados para los elementos cooswos utilizados para
paredes o cerramientos deben ser de la clase M-3

10.2.1.4.- Otros productos.-

Los productos situados en el interior de falsohdecdeben ser de clase M-1.

Los cables deberan ser no propagadores de incgndion emisién de humo y
opacidad reducida.
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Los productos de construccion pétreos, ceramicasetalicos, asi como los
vidrios, morteros, hormigones o yesos, se congidede clase M-O0.

10.2.1.5.- Estabilidad al fuego de los elementesiractivos portantes.

Las exigencias de comportamiento ante el fuegosielementos constructivos

portantes deben mantener la estabilidad mecanicap@acidad portante) en el ensayo
normalizado conforme a la normativa vigente.

10.2.1.6.- Estabilidad al fuego de los elementdasuetsirales con funcién
portante.

Los materiales que formen parte de los elementogscésrales en planta sobre
rasante deben tener una estabilidad al fuego a0 (EF-30).
10.2.1.7.- Estabilidad al fuego de la cubiertay soportes.

No se exige estabilidad al fuego minima para loteri@es que formen parte
de la cubierta.

10.2.1.8.- Resistencia al fuego de elementos amistos de cerramiento.-

Las exigencias de comportamiento ante el fuegondelamento constructivo de
cerramiento deben mantener las condiciones confari@ma@orma UNE 23093.

10.2.1.9.- Evacuacioén de los establecimientos iniciless.

Para la estimacion de las distancias de evacuaei@mecisa la obtencion de la
ocupacién, que sera: P=1.1xp=1.1x 17 paserl9 personas

La distancia maxima del recorrido de evacuacioa der50 m.

Se dispone de cinco salidas de emergencia.

10.2.1.9.1.- Dimensionado de los elementos de examu
- Puertas y pasos.-
La anchura A, en m, de las puertas y pasos dels semnos A> P / 200> 0,80
m, siendo P el nUmero de personas asignadas a diehm@nto de evacuacion y la
anchura de toda hoja de puerta no debe ser mead),80 m, ni exceder de 1,20 m.

A>17/200>0,80 m—> A>0,085>0,80 m

Por tanto, aunque siendo suficiente una anchur®,8@ m, las puertas de
evacuacion tendran una anchura de 1,0 m. y 2,@emdla apertura hacia el exterior.
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- Pasillos.-

La anchura A, en m, de los pasillos debe ser absé&® P / 200> 1,00 m, siendo
P el nimero de personas asignadas a dicho elenheicacuacion.

A>17/200>1,00m> A>0,085>1,00m
Por tanto, los pasillos tendran una anchura miienam.
- Sefalizacién e iluminacion.

La sefalizacion de las salidas habituales seraalesefiiterales con el rétulo
“SALIDA”, y tendran unas medidas que se ajustaradabla 1 de la norma UNE
23.034 con una distancia maxima de observaciode 1

La sefalizacion de la salida de emergencia seraseiial literal con el rétulo
“Salida de emergencia”, y tendra unas medidas gugustan a la tabla 2 de la norma
UNE 23.034 con una distancia maxima de observaigdentre 20 y 30 metros.

Se dispondran sefiales indicativas de direcciérosledcorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perdirectamente las salidas o sus
sefales indicativas.

El nivel de iluminacion de la superficie de las aleB se logrard por una
iluminacion exterior a la sefial.

10.2.1.10.Ventilacion y eliminacién de humos y gases.-

La eliminacion de los humos y gases de la combustjécon ellos del calor
generado, de los espacios ocupados por el sectancdadio del establecimiento
industrial, se lleva a cabo por las ventanas ytasiele salida, siendo la superficie
aerodinamica de evacuacion de humos de 6,75 m2 &eade produccion y de 0,9
m2 en los almacenes, con ventilacion natural.

Ademas por la nave se colocan distintos extractores

10.2.1.11.- Instalaciones técnicas de servicideslestablecimientos industriales.

Las instalaciones de los servicios eléctricos (iyehdo generacion propia,
distribucion, toma, cesién y consumo de energietrédd), las instalaciones de empleo
de energia mecanica (incluyendo generacion, alnaagento, distribucion y aparatos
0 equipos de consumo de aire comprimido) y lasalasiones de movimiento de
materiales, manutencion y elevadores de los estabéntos industriales cumpliran
los requisitos establecidos por los reglamentoent&s que especificamente las
afectan.

Los cables eléctricos que alimentan a equipos celeerd permanecer en
funcionamiento durante un incendio, deberan estategidos para mantener la
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corriente eléctrica durante el tiempo exigible aefdructura de la nave en que se
encuentre.

10.2.2.- Proteccion activa.-

Todos los aparatos, equipos, sistemas y compondstéas instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimiemdgstriales, asi como el disefio, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mant@mto de sus instalaciones,
cumpliran lo preceptuado en el Reglamento de mstahes de proteccion contra
incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1883% de noviembre, y en la Orden
de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimijedesarrollo de aquel.

10.2.2.1.- Sistemas manuales de alarma de incendio-

Se colocara un pulsador en cada una de las sadk@daslificio, siendo maxima
la distancia entre dos pulsadores de 25 m.

La transmision sonora de alarma se realizara medsienas de incendios y su
nivel sonoro sera suficiente.

El pulsador estara provisto de cristal frontal,tpgado con material plastico
para evitar la caida de cristales, con posibilidaccomprobacién de funcionamiento
mediante llave de prueba. Ira provisto de un LEfciador de color rojo.
10.2.2.2.- Sistema de bocas de incendio equip&I&3.{

Aunque estrictamente no es necesaria la colocaa®@iEs,

Se colocaran tres BIEs, que deben poder funciomaltaneamente.

El tipo de BIE a colocar sera DN 25mm, con unarutoa de 60 min., y una
presion de entre 2 y 5 bares.

La distribucién se realizar4 de forma que desdéguiex punto la distancia
maxima sea de 25 m de recorrido real.

Se ubicaran preferentemente en las vias de evaoyami lugares facilmente
accesibles, existiendo siempre una a menos de&lengdlida de un sector.
10.2.2.3.- Hidrantes exteriores.-

Se colocaran tres hidrantes exteriores con un taeda00 I/min. y autonomia
de 30 min., ubicado en la periferia del recintaustdal.
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Los hidrantes exteriores serdn del tipo de coluhii@nte al exterior (CHE).

La zona protegida por los hidrantes exteriores emulun radio de 40 metros,
medidos horizontalmente desde el emplazamienttmsidlidrantes.

La distancia entre el emplazamiento de los hideagtel limite exterior del
edificio sera de 5 m.

Los hidrantes tendran una salida de 100 milimeyrda,presion minima en la
boca de salida sera de 5 bar cuando se esté dmsdargs caudales previstos.
10.2.2.4.- Sistemas de abastecimiento de aguaadoc&ndios.-

Para el abastecimiento de agua en caso de inceadiaenta con un depdsito
con capacidad de 300.000 litros, para el suming#td 00% de las necesidades.

El llenado del depdsito se realizara desde el ptizppniendo de un sistema de
llenado automatico mediante una electrovalvularoteda por un medidor de nivel del
agua.

El disefio y calculo se ajusta a la norma UNE 23500.

El equipo de bombeo necesario para garantizarast@timiento de agua a los
distintos equipos contra incendios dispondra dsilpgientes elementos:

* Bomba de servicio con motor eléctrico, para atigistro de agua.

» Bomba de servicio con motor Diesel, para garangt suministro de agua en caso de
fallo en la bomba de servicio con motor eléctrRspone de un depdosito de Gas-oil.

* Bomba auxiliar “jockey”, para mantener la red quezada, compensando las
posibles fugas de la instalacion y evitando la fauea marcha de la bomba principal
por una pequeia fuga. La bomba jockey arrancaay ga#omaticamente a través de la
sefal de un presostato.

10.2.2.5.- Extintores portatiles.-

Se instalaran 14 extintores portatiles de clasévagdehte de 9 kg (eficacia
21A), y otros 3 de 25 kg sobre carrito; pudiéndoskzar para fuego de materias
organicas.

Para fuegos con presencia de corriente eléctricikspendra junto los cuadros
eléctricos un extintor de Anhidrido Carbdnico dg %&ficacia 34B). En nuestro caso

tendremos 5 extintores de este tipo.

Los recorridos maximos entre los extintores sonareshde 15m.
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10.2.2.6.- Alumbrado de emergencia.-

Contardn con una instalacion de alumbrado de emeigede la via de
evacuacion, los espacios donde estén instaladafrasjacentros de control o
mandos de las instalaciones técnicas de serviciens s espacios donde estén
instalados los equipos centrales o los cuadros aigrat de los sistemas de
proteccion contra incendios.

10.2.2.7.- Seiializacion.

Se procedera a la sefializacion de las salidasal@alstual o de emergencia,
asi como la de los medios de proteccion contranitios de utilizacibn manual,
cuando no sean facilmente localizables desde apyimio de la zona protegida,
teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamentsedalizacion de los centros de
trabajo.

10.3.- CALCULOS HIDRAULICOS.-

En este capitulo se justifica las decisiones adagtpara los distintos sistemas
de la red de abastecimiento de agua para los egdgproteccidon contra incendios.

10.3.1.- Célculo de la red hidraulica

Para el célculo hidraulico se considera una reddid&ibucion ramificada
simple alimentada desde un solo punto por bombkoalEulo se realizara de forma
analoga al de fontaneria.

10.3.1.1.- Célculo de diametros.-

Como datos de partida, tomamos:
- Velocidad: 1,5 m/s
El caudal instantaneo para cada aparato es:

- BIE:3x8,331l/s=25I/s .

- Hidrante: 3 x 8,33 1/s=251/s.

Para la obtencién de los distintos diAmetros nearhas en la relacion:

- D?

Q:V-S:V.

Y para la pérdida de carga:
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] — V1,75 .L-F- D—1,25

Aplicando las ecuaciones anteriores obtenemosaelatro correspondiente para cada
tramo de la instalacion:

Tramo 1-2 (Q =50 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 66%: B%/3 = 0,033m3/s

1t - D? 4-:-Q 4.0,033m3/s
Q=V-S=V- 2 - D= = = 167,4 mm

-V m-1,5m/s

Tramo 2°-3 (Q = 16,66 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 66%: Ql3/t = 0,011m3/s

V.S =V - D? b 4-Q 4-0,011m3/s 96 6
e . = . e d = = =
Q 4 -V m-1,5m/s /O mm

Tramo 3-4 (Q = 8,33 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 66%: Q515 = 0,0055m3 /s

V.S =V - D? b 4-Q 4-0,0055 m3/s 683
= . = . - = = =
Q 4 -V m-1,5m/s >

Tramo 3-5 (Q = 8,33 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 66%: Q5% = 0,0055m3 /s

vosoy. Dt o [4Q_ [4-00055m/s
= . = . - = e =
Q 4 -V m-1,5m/s 2 mm

Tramo 2-6 (Q = 33,34 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 66%: @3/2 = 0,022m3 /s

- D? 4-Q 4.0,022 m3/s
Q=V-S=V- 2 - D= = = 136,6 mm

-V m-1,5m/s

Tramo 6-7 (Q = 8,33 1/s)
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Aplicando un factor de simultaneidad del 66%: Q51 = 0,0055m3 /s

V.S =V - D? b 4-Q 4-0,0055 m3/s 683
= . = . - = = =
Q 4 -V m-1,5m/s >

Tramo 6-8 (Q = 25 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 70%: Q6;51/s = 0,0165m3 /s

- D? 4-Q 4.0,0165m3/s
Q=V-S=V- 2 - D= = = 118,3 mm

-V m-1,5m/s

Tramo 8-9 (Q = 8,33 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 66%: Q515 = 0,0055m3 /s

- D? 4-Q 4-0,0055 m3/s
Q=V-S=V- - D= = = 68,3 mm

4 TV m-1,5m/s

Tramo 8-10 (Q = 16,67 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 66%: Q13/5 = 0,011m3/s

- D? 4-Q 4-0,011m3/s
Q=V-S=V- 2 - D= = = 96,6 mm

TV m-1,5m/s
Tramo 10-11 (Q = 8,33 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 66%: Q515 = 0,0055m3 /s

- D? 4-Q 4-0,0055 m3/s
Q=V-S=V- - D= = = 68,3 mm

4 TV m-1,5m/s

Tramo 10-12 (Q = 8,33 1/s)

Aplicando un factor de simultaneidad del 66%: Q51 = 0,0055m3 /s

- D? 4-Q 4-0,0055 m3/s
Q=V-S=V- 2 - D= = = 68,3 mm

TV m-1,5m/s

Resumen de resultados obtenidos:
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TRAMO |DIAMETRO
(mm)
1-2 167,4
2-3 96,6
3-4 68,3
3-5 68,3
2-6 136,6
6-7 68,3
6-8 118,3
8-9 68,3
8-10 96,6
10-11 68,3
10-12 68,3

Pasando a diametros comerciales (cuidando quddaidad del agua en los distintos

tramos no baje del minimo):

TRAMO |DIAMETRO

(plg.)
1-2 7"
2-3 4"
3-4 3"
3-5 3
2-6 5l/y"
6-7 3
6-8 5"
8-9 3
8-10 5"
10-11 3"
10-12 3

10.3.1.2.- Célculo del grupo de presién

El dimensionamiento final de la instalacion delgaéantizar que la presién minima en
el elemento mas alejado sea superior a 5 bares=®a

- Calculo de la pérdida de carga por tramos:

Tramo 1-2

J=VV5.L.F.-D" %25 =1,5%75.1.0,00056 - 0,178 %25 = 0,010 m.c.a./m

Tramo 2-3

J=V¥5.L.F.-D125=1,5%75.1.0,00056 - 0,1027%25 = 0,020 m.c.a./m
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Tramo 3-4

]=V1'75.L.

ey

Tramo 3-5

]=V1'75-L-F-

Tramo 2-6
]=V1'75-L-F-
Tramo 6-7

]:V1'75.L.

T

Tramo 6-8

]=V1'75-L-F-

Tramo 8-9

]:V1'75.L.

T

Tramo 8-10

]=V1'75-L-F-

Tramo 10-11

]=V1'75-L-F-

Tramo 10-12

]=V1'75-L-F-

. D—1,25

D—1,25

D—1,25

. D—1,25

D—1,25

. D—1,25

D—1,25

D—1,25

D—1,25

=1 51,75 .

=1 51,75 .

— 1 51,75 .

— 1,51,75 .

— 1,51,75 .

— 1,51,75 .

— 1,51,75 .

— 1,51,75 .

— 1,51,75 .

- 0,00056 -

-0,00056 -

- 0,00056 -

- 0,00056 -

-0,00056 -

- 0,00056 -

-0,00056

- 0,00056 -

- 0,00056 -

0,076712%> = 0,028 m.c.a./m

0,076712%> = 0,028 m.c.a./m

0,147%25 = 0,013 m.c.a./m

0,076"%25 = 0,028 m.c.a./m

0,127 %25 = 0,015 m.c.a./m

0,076%25 = 0,028 m.c.a./m

+0,1027%25 = 0,020 m.c.a./m

0,076 125 = 0,028 m.c.a./m

0,076%25 = 0,028 m.c.a./m

- Calculo de las longitudes equivalentes:

Las longitudes equivalentes de los distintos aparsn:
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Codo—->0,55m
Te—->1,15m
Llave>1,00 m
Reduccion>0,15m

Las longitudes equivalentes de los distintos trasoos

TRAMO ACCESORIOS Liramo Lacc(M) Leg(m)
(m)

1-2 Llave + Reduccién + Te 7,0 1,0+0,15+1,15 2,3
2-3 Reduccién + Te + Codo 42|7 0,15+1,15+0,55 1,85
3-4 Reduccién + Llave 5,0 0,15+1,0 1,15
3-5 Reduccién + Codo 71,2 0,15+0,55 0,7
2-6 Reducciéon + Te 7.9 0,15+1,15 1,3
6-7 Reduccién + Llave 8,7 0,15+1,0 1,15
6-8 Reduccién + Codo + Te 35,5 0,15+0,55,1,15 1,85
8-9 Reduccién + Llave 5,0 0,15+1,0 1,15
8-10 Reduccion + Te 11,6 0,15+1,15 1,3

10-11 Reduccién + Llave 11,6 0,15+1,0 1,15

10-12 Reduccién + Codo + Llave41,0| 0,15+0,55+1,0 1,7

Finalmente se detallan todos los resultados oliered la siguiente tabla:

Q D v J L |Lac| L7 J Perdida al

final de

Tramo tramo
(I/s) |(plg.) [(m/s)| mca/m | m | m m mca mca

1-2 50 | /" | 15| 0,178 | 7.0] 23] 93 | 1,65 1,65
2-3 |16,66| 4" | 1,5 | 0,102 [42,7/1,85 44,55 4,54 6,19
3-4 833| 3" | 15| 0,076 | 50| 115 15| 0,47 6,66
3-5 833| 3" | 15| 0,076 |7L,2/0,7| 719| 5,46 11,65
26 [33,34/5%"| 15| 014 |79] 13| 9.2 1,3 2,95
6-7 833| 3" | 15| 0,076 | 871153 985| 0,75 3,7
6-8 25 | 9" | 15| 0,127 |355]/1,85/ 37,35 4,74 7,69
8-9 833| 3" | 15| 0,076 | 50| 115 6,15| 0,47 8,16
8-10 |16,67| " | 1,5 | 0,102 |11,5/ 13| 128 1,3 8,99
10-11 | 833| 3" | 15| 0,076 |11,5/1,1512,55/ 0,95 9,94
10-12 | g833| 3" | 1,5 | 0,076 |41,0/ 1,7| 42,7 | 3,24 12,23
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En la tabla se observa que la bomba colocada ddbv&r sina pérdida de carga
en el circuito de 12,23 m.c.a.

Para obtener la potencia requerida de las bombadasamos en la siguiente
expresion:

Q'Hm
P= .

75-p Y
Q=25I1/s

Se instalaran dos bombas en paralelo, por lo quee waa proporcionara un caudal:
& =1251/s)
Altura manométrica de la bomba:

Para obtener la altura manométrica se suma:
- Altura geométrica a salvar (despreciable)
- Presion minima requerida (4 bares = 40 m.c.a.)
- Pérdida de carga en el circuito

H,=0+40+ 12,23 = 42,23 m.c.a.

Por lo tanto:

1

§) .42,23(m.c.a.)

75-0,75

. 19,8(

-1=14,86CV

Segun los resultados obtenidos se colocan dos lsodebh5 CV cada una.

10.3.2.- Determinacion de la capacidad del aljibe.-

Puesto que es necesario dar servicio a variosrastee lucha contra incendio
(un hidrante exterior y dos BIES), se procederalautar el caudal y reserva de agua
considerando la simultaneidad de operacion minioe astablece el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en Establecimientosshnidies:

Q = Qnidrantes = 500 l/min -2 =1.500 l/min

R = Rpidrantes = 5001/, ;- 3+ 30 min = 45.0001
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A la vista de los resultados obtenidos se consid@m@piado el depdsito
existente con capacidad para 300 m3.
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