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Resumen

En el marco de las industrias extractivas, son muchas las acciones que pueden entrafiar serios
perjuicios para el medioambiente, deviniendo, primeramente, en un dafio irrecuperable en el
ecosistema local o regional y, como consecuencia, en el posible cese de la actividad de extraccion por
parte de la sociedad explotadora. Por este motivo, existe una normativa medioambiental especifica
para este contexto y que resulta un elemento regulador. En términos medioambientales, para obtener
los permisos de explotacidn, la empresa debe presentar un plan de gestion medioambiental que recoja
todas las actividades que puedan suponer algun peligro para el ambiente. Asi, una vez obtenidos los
permisos de explotacidon en un horizonte temporal de 15 afios, las actividades se auditan para velar
por el cumplimiento del reglamento medioambiental. La normativa, al ser revisada a lo largo del
tiempo, es susceptible de evolucionar, pudiendo ser mds restrictiva, lo que significa que el plan actual
de gestion medioambiental de la sociedad deberd ser analizado en profundidad y renovado para
solicitar una nueva autorizacion de explotacién durante otros 15 afios.

El presente proyecto pretende recoger, analizar y evaluar la totalidad de las actividades que se llevan
a cabo por parte de la empresa francesa SMTV (EUROVIA) en el Escorial Saint-Pierre y el impacto
medioambiental sobre los medios en los que ésta interactua, definiendo cual es la gravedad de dicho
impacto.

Ademas, se estudiara qué normativa impacta directamente sobre la industria extractiva en el contexto
especifico de las canteras, cudles son las restricciones operativas, en qué grado afectan y qué rubricas
deben tenerse en cuenta tanto para el presente como en el futuro. Tras dicho analisis, se llevara a cabo
el estudio de los impactos potenciales intimamente vinculados a la actividad industrial sobre Saint-
Pierre.

Finalmente, tras el conocimiento de la normativa y saber cémo se entrelazan con las actividades del
sector, se procederd a desengranar todos y cada uno de los medios susceptibles de ser deteriorados:
el impacto sobre las aguas, el aire (ruido, polvo, emisiones de gases), suelo, paisaje y, en particular, el
tratamiento de residuos, siendo este ultimo el bloque mas importante para la sociedad explotadora.

La motivacién para la realizacidon de este trabajo es variada; por un lado, ha supuesto una experiencia
enriquecedora el haber tenido la oportunidad de trabajar en un proyecto de caracter real partiendo
practicamente de cero, aprendiendo cémo funciona la industria del sector y, por otro lado, al englobar
un gran numero de aspectos medioambientales combinados con la industria extractiva y el sector de
la construccion, este trabajo ofrece una enorme versatilidad y lo hace completo de cara al mercado
laboral. Ademas, el formar parte de un equipo de profesionales de una culturay pais diferentes, ofrece
un punto de vista distinto y supone una experiencia gratificante y enriquecedora que, sin duda, supone
un antes y un después en el ambito profesional. Esto, sumado al romper la barrera del idioma ha
supuesto un valor afiadido que confiere un cardcter Unico a este proyecto. Para concluir, una de las
mayores satisfacciones ha sido el poder velar por el cuidado y el respeto del medioambiente haciendo
respetar la normativa y evitando producir de manera descontrolada.



Abstract

In the framework of the extractive industries, there are many actions which may lead to serious harm
to the environment, leading, firstly, to irrecoverable damage to the local or regional ecosystem and,
as a consequence, to the possible cessation of extraction activity on the part of the exploiting society.
For this reason, there is a specific environmental regulation for this context, resulting as a regulatory
element. In environmental terms, to obtain operating permits, the company must present an
environmental management plan which includes all activities that may pose a danger to the
environment. Thus, once the operating permits have been obtained over a 15-year time horizon, the
activities are audited to ensure compliance with environmental regulations. The regulations, when
revised over time, are subject to evolution, and may be more restrictive. This means that the current
environmental management plan of the company must be analyzed in depth and renewed to request
a new exploitation authorization during another 15 years.

This project aims to collect, analyze and evaluate all the activities carried out by the French company
SMTV (EURQVIA) in Saint-Pierre slag heap and the environmental impact on the media in which it
interacts, defining which is the severity of such impact.

In addition, it will be studied which regulations directly impact the extractive industry in the specific
context of quarries, analyzing the operational restrictions, to what degree they affect, and which
rubrics must be taken into account both for the present time and in the future. Following this analysis,
a study of the potential impacts closely linked to industrial activity on Saint-Pierre will be carried out.

Finally, after knowing the regulations and knowing how they are intertwined with the activities of the
sector, we will proceed to disengage each and every one of the means that may be damaged: the
impact on water, air (noise, dust and gas emissions), soil, landscape and, in particular, waste treatment,
the latter being the most important block for the operating society.

The motivation for carrying out this work is varied; On the one hand, it has been an enriching
experience to have had the opportunity to work on a real project starting practically from scratch,
learning how the sector's industry works. On the other hand, this work offers enormous versatility and
makes it complete for the labor market as it encompasses a large number of environmental aspects
combined with the extractive industry and the construction sector. In addition, being part of a
professional team in a country abroad offers a different point of view on this matter, leading to a
rewarding and enriching experience that, without a doubt, marking a before and after in the
professional field. This, added to breaking the language barrier, has added value that gives this project
a unique character. Last but not least, one of the greatest satisfactions has been to be able to ensure
care and respect for the environment, enforcing regulations and avoiding uncontrolled production.
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Objetivo del proyecto

Este documento tiene por objetivo la elaboracién de un plan de gestion medioambiental
establecido en un marco temporal de quince afios en el contexto de una solicitud de
renovacion de autorizacién para explotar el Escorial Saint-Pierre (DAE ICPE- Canteras) en la

comunidad de La Ricamarie, una localidad ubicada en la Regidon Rhon Alpes, Francia.

Las principales actividades necesarias para elaborar el plan son:

- Revisar la antigua normativa de los aspectos vinculados al medioambiente para una
ICPE (Instalacion clasificada para la proteccién del medioambiente) en el marco de las
canteras.

- Estudiar el estado de los enclaves existentes en el lugar.

- Latoma de conocimientos de los estudios sanitarios ya realizados.

- La elaboracién de un plan de seguimiento comprendido en un horizonte temporal de
15 afios de validez en vista de la documentaciéon de solicitud de autorizacion de
explotacion.

- La consulta a empresas externas y laboratorios para una evaluacién final.

- Laelaboracién de un plan de gestion para los residuos inertes (estériles resultantes de
la cantera). Para ello, cobrard especial importancia y se consultard la rubrica
2720, creada por el Decreto 2010-369 del 13 de abril de 2010.
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1. Lasociedad SMTV

Hoy en dia, la sociedad SMTV (dedicada a la extraccion de materiales, tratamiento y
valoracion), filial del grupo EUROVIA, dedica su actividad a la oferta de servicio a empresas
especializadas en trabajos en carreteras, trabajos de excavacion, saneamiento y redes secas y
himedas. La sociedad gestiona varias canteras de la regién Rhone-Alpes y Auvergne. La
actividad industrial de SMTV se focaliza en gran medida en la produccion de granulados que
van desde basalto a la cal, pasando por el esquisto. El Escorial Saint-Pierre, situado en la
Ricamarie, localidad cercana a la ciudad de Saint-Etienne, es el objeto de este proyecto.
Explotado por la sociedad SMTV, estd especializado en la extraccion de granulados
provenientes principalmente de la oxidacidén de rocas compuestas de esquisto y en el reciclaje
de materiales provenientes de la demolicion de edificios y trabajos publicos. En definitiva, se
ocupa del aprovisionamiento de materiales de construccién, sobre todo esquisto rojo,

esquisto negro, arenas, gravilla, mezclas de hormigédn, etc.
Otras actividades son:

- El depésito de materiales inertes.
- El negocio de materiales, mayormente compra-venta de granitos, destinados a la

construccion, obras publicas, pistas deportivas y fines decorativos.

Concretamente, los puntos que siguen se focalizaran en la actividad que la sociedad SMTV

realiza sobre el Escorial Saint-Pierre y la normativa medioambiental asociada a ella.
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2. El Escorial Saint-Pierre y sus actividades

2.1. El Escorial Saint Pierre
2.1.1. Nociones

En el contexto en el que se mueve este proyecto, un escorial puede definirse como un monte
rocoso, construido de manera artificial y resultante de la acumulacién, en gran parte, de
estériles. En este marco, se entiende por estériles los subproductos provenientes de una

explotacién minera (en este caso, de la hulla).

2.1.2. Historia del enclave

Situado en la regién de la Loira, en La Ricamarie (en las proximidades de Saint-Etienne), el
Escorial Saint-Pierre esta construido sobre antiguas canteras de arenisca y de esquistos
provenientes de la hulla. El comienzo del Escorial tiene lugar en 1961. Desde entonces, el

depdsito de estériles transportados mediante camiones fue constante hasta 1976.

El Escorial Saint Pierre se extiende sobre un espacio aproximado de 12,12 hectareas. Al inicio
de la explotacién (que tuvo lugar en 1998), el volumen estimado de materiales explotables
era del orden de 2,7 millones de metros cubicos de esquisto rojo y de 300.000 metros cubicos

de esquisto negro.

Paris S ‘
® B! h:Saint;Etienne

Francia

.9

" bl
- LaRicamarie
7% > L35 ']

Fig. 1y 2. Localizacién del Escorial Saint-Pierre a escalas global y local, respectivamente.
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Zona 1 : Alm. hormigén demolicion
Zona 4 : ISDI

Zona 7 : Locales/bascula

Figura 3: Visién aérea de Saint-Pierre

Zona 2 : Esquisto negro
Zona 5 : Alm. de hormigdén bituminoso y cepillado

Zona 8 : Plataforma de venta

Zona 3 : Esquisto rojo

Zona 6 : Alm. 0/10 hormigén asfaltico
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2.1.3. Constitucion

El Escorial Saint-Pierre estd compuesto por estériles provenientes de las minas locales
utilizadas para la extraccién de carbdn. Se diferencian cuatro tipos distintos de elementos: los
esquistos negros, cenizas procedentes de la central térmica de Chambon-Feugerolles,
productos de demolicidn de estructuras mineras y, especialmente, los esquistos rojos, cuya

naturaleza proviene de una caracteristica peculiar del Escorial Saint-Pierre.

Los esquistos negros son rocas heterogéneas, con cierto contenido en materia orgdnica
(carbdn). El contenido en carbdn les atribuye la capacidad de entrar en combustién, sea de
manera espontdnea o debido a una causa externa (incendio). Por tanto, son susceptibles de
consumirse, debido a lo anteriormente explicado. La composicidn mineraldgica mas frecuente
de los esquistos negros es: cuarzo, mica, feldespato, arcilla, dxido de hierro, pirita, etc. En
cuanto a los productos de demolicidn provenientes de las estructuras mineras, éstos han sido
depositados a lo largo del pasado siglo en calidad de residuos sélidos. Para las cenizas y los

esquistos rojos, se entrara en detalle en la seccidn siguiente.

2.1.4. Particularidades

El Escorial Saint-Pierre presenta como caracteristica especial una alta capacidad de
combustidn, lo que implica la aparicidon de fumarolas naturales. De hecho, este fendmeno se
produce como consecuencia de su alto contenido en hulla (sus propiedades fisico-quimicas le
confieren esta capacidad para arder). El riego es ademas un activador de la combustién y el
agua es, por tanto, ineficiente contra el fuego. Las reacciones quimicas (exotérmicas, lentas y

aleatorias) que hacen posible esta transformacién son entonces las que siguen:

2FeS;+2H0+70; > 2FeSO4+ 2 HSO4 + 2,6 KJ

2 FeSO4 - Fe»03 + SO, + SO

Se estima una temperatura media de 10002C aproximadamente en el interior del Escorial. Los
valores maximos de temperaturas estan estimados a una distancia de 1,5-2,5 metros de la

superficie.

De forma mas precisa, se habla de tres etapas donde los niveles de temperatura incrementan

progresivamente:

1) En una primera etapa, la temperatura incrementard lentamente, pudiendo durar este
proceso varios meses. El agua comenzard a evaporarse y el rango de temperaturas detectadas
varia entre 40-1002C.
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2) Después, se observara una subida drdstica de temperatura, pudiendo alcanzar los 1802C.
Esta fase corresponde a la zona de cebado de la combustién y su desarrollo total puede durar

varios dias.

3) Durante los primeros meses de la ultima etapa, se observa un crecimiento de 2002C
aproximadamente, pudiendo llegar hasta 4002C. A partir de este valor, se detecta un
crecimiento posterior progresivo, donde el valor de la temperatura puede llegar a alcanzar
incluso los 8002C, con una velocidad de propagacion horizontal de en torno a 4 m/mes y

0,5m/mes en direccidn vertical.

Segun el nivel de combustién, la escala de colores podra variar entre negro, naranja rojo o
violeta. Se puede observar un fendmeno de vitrificacién a causa de esta combustion lenta. De
hecho, los esquistos que sufrirdn esta transformacion adquirirdn también capacidades
mecanicas suficientes para fabricar materiales destinados a la construccién de carreteras.
Estas nuevas materias primas son los llamados esquistos rojos, y, de hecho, las zonas de
explotacién son regadas para favorecer la combustidn en el interior e incrementar la velocidad
de formacién de estas ultimas. Para resolver el problema de la combustién en la superficie, se
ha depositado una cierta cantidad de cenizas (procedentes de la central térmica de Chambon-
Feugerolles) y asi poder apagar las chimeneas privando de aire a la combustidn. Estas cenizas
adquieren un color anaranjado y algunas veces es necesario un proceso de separacién, pues
a veces quedan adheridas a los esquistos rojos. Este fenédmeno de adhesion es debido a la
coccion provocada por las altas temperaturas.

Figura 4. Fendmeno de combustién sobre el escorial
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2.2. Actividad de SMTV en el Escorial

2.2.1. Introduccion

Actualmente, el Escorial Saint-Pierre dedica su actividad comercial a la venta de materiales a
las empresas especializadas en trabajos en carreteras, excavacidn, saneamiento, etc. El
Escorial pone a su disposicion en las cercanias de los lugares de consumo y en el mismo lugar
de extraccidn, productos provenientes del esquito negro, una plataforma de reciclaje de
hormigdn e inertes procedentes de demoliciones viarias y una plataforma de negocios.

Ademas, se puede encontrar un centro de almacenaje de residuos inertes.

Se incluye en la figura 5 un diagrama que representa las actividades del Escorial.
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1. Explotacion
materias primas

Extraccion

pala
mecanica
Esquisto Esquisto Subproducto
negro rojo BTP<0,1%

Almacenamiento
esquisto bruto

Productos
Esquisto
terminado

Tratamiento
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explotacion
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instalacién de
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2. Reciclaje de
productos de demolicion

Camiones BTP

Depdsito BTP
zona alm.

L

Tratamiento
BTP
(Reciclaje)

Productos

hormigén
terminados

Alm. Zona

3. Negocio de los
materiales

4. Actividad ISDI

Camiones
productos
canteras

habilitada
productos ST Pierre

Carga
camiones

Operacién
bascula

Salida

productos

Camiones
Residuos BTP

Operacién
Bascula

Materiales
térreos no
clasificable

I

Descarga

instalacién ISDI

Materiales térreos no
clasificables +

materiales hormigon

Clasificacion

Materiales
hormigén

Materiales

clasificables

térreos no

clasificables

Tratamiento

Materiales hormig¢
clasificables > 60 m

Materiales hormigér
clasificables 0/60 mr

Almacenamiento
definitivo instalaciones
residuos ISDI

Figura 5. Esquema general del funcionamiento de ST Pierre

2.2.2. Explotacion de la materia prima

Como se ha indicado, la principal actividad del escorial es la extraccion de esquistos. El

producto principal extraido es el esquisto rojo. Las altas temperaturas provocadas por la

combustién (mas oxidacidn) del esquisto procedente de la hulla provocan un termomorfismo
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de este ultimo, lo que le confiere nuevas propiedades, algunas muy interesantes para las capas
mas bajas de las infraestructuras de las carreteras. A partir del termomorfismo, el esquisto se
vuelve de color rojo, de ahi su nombre.

La metodologia de trabajo es la siguiente:

La maquinaria habilitada equipada con una pala mecanica extrae el material. Este material es
seguidamente transportado hasta las diferentes instalaciones de tratamiento. Los productos
serdn almacenados y esperaran la llegada de los camiones, los cuales seran tarados en la
bascula. Cuando esta operacién termina, la mercancia esta lista para salir de Saint-Pierre. Es
necesario indicar que, en el caso de la extraccién de los esquistos rojos y negros, se encuentran
cenizas adheridas a estos Ultimos, y en este caso no se lleva a cabo ningln proceso de
separacion.

2.2.2.1. El esquisto rojo

Debido a sus propiedades y a su demanda a nivel de mercado, representa la piedra angular de
la economia de Saint-Pierre.

Tratamiento

Los esquistos rojos son extraidos mediante una pala mecdnica. Estos materiales extraidos son
llamados materiales en bruto. Acto seguido, la materia prima se transporta en camion hasta
una instalacién fija de triturado-tamizado, donde sera tratado y transformado en materia
prima (0/100mm). De esta instalacién también sale una parte con una granulometria de
0/10mm. Después, sera tomada la decisidn de transformar esta materia en una que posea una
granulometria mas reducida, es decir, hasta 0/3 mm pasando por otras escalas
granulométricas (0/63, 0/4, 8/15, 20/40, 40/80, 3/8, 10/20) en la instalacion de triturado-

tamizado movil.

El diagrama de tratamiento de los esquistos rojos brutos se presenta en la figura 6.
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Esquisto rojo bruto
(0/500 ‘my

Instalacién de

Instalacion mévil

Grava 0/10 mm

Triturado-
Cribado

Triturado GNT 0/63 mm

Grava 0/100 mm
(materia prima)

Instalacion movil

Si
¢Esquisto deportivo
0/3 mm?

Desvalorizacién . ) .
Deco-esquisto Deco-esquisto Deco-esquisto

3/8 mm 10/20 mm 20/40 mm

¢Canalizacion 0/4 mm?

Figura 6. Esquema del tratamiento del esquisto rojo.

Uso de los materiales:

Estos son utilizados para la realizacion de calzadas, plataformas industriales, revestimientos

de pistas y caminos, suelos y pistas deportivas, etc. En la tabla 1 se encuentran estos usos:
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Bruto: el esquisto extraido directamente

Grava 0/100: para terraplenes

GNT 0/63: para la cimentacion

Esquisto rojo | Grava 0/10: para zanjas y cunetas

Arena 0/4: para canalizaciones

Drenante 8/15: para canalizaciones acuaticas

Deportivo 0/ 3: para pistas deportivas
Deco-esquisto3/8-10/20-20/40: para fines decorativos

Tabla 1. Usos de los esquistos rojos.

La produccién media anual de los esquistos rojos se estima en 41.100 toneladas.

Figura 7. Esquisto con una granulometria de 0/10 mm.

2.2.2.2. El esquisto negro

Son aquellos que no han sufrido el efecto de la combustidon. Estos materiales no tienen muy
buenas propiedades mecdnicas si se comparan con los rojos. A nivel de mercado no aportan
un beneficio significativo. Por ello, SMTV no presenta un gran interés en la extraccion de éstos.

Por tanto, se llevard a cabo sélo en casos excepcionales.
Tratamiento

El proceso de tratamiento de los esquistos negros se presenta en la figura 8.
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Esquisto negro

Q(O/ISO mm)

Cribadora

Venta

20/150 mm 0/20 mm

Trituradora movil -
Estériles de la

explotacion

0/80 mm

Criba

]

¢Drenado 20/40
mm necesidad?

Drenado 20/40 mm

\\Venta/‘

Figura 8. Esquema del tratamiento del esquisto negro

Uso de los materiales:

Son utilizados en su mayor parte para realizar grandes volimenes de terraplenes. Otras veces
pueden ser utilizados como materiales drenantes o para la utilizacién de mezclas fértiles

(20/40 mas tierra). En la tabla 2 se recogen estas aplicaciones.
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Drenante 20 /40 mm o 40/80 mm

Esquisto negro
Terraplenes 0/150 mm

Tabla 2. Produccién de los esquistos negros.

Produccion:

La venta de los esquistos negros es limitada debido a la baja demanda. La produccién media
anual se estima en 2300 toneladas. En el plan de seguimiento medioambiental se tratara el

tema de la produccién anual.

2.2.3. Reciclaje de los productos de demolicion

Otra de las actividades llevadas a cabo en Saint-Pierre es la recogida de productos de
demolicion estériles para su reutilizacion y posterior comercializacidn. Asi, existe la posibilidad
de reciclarlos en una instalacion habilitada al efecto (instalacion de almacenaje destinada a

los residuos propios del Escorial).

El hormigdn sera almacenado durante un periodo inferior a un afo. Los trozos mas grandes
sufrirdn una reduccién de tamafo previo al tratamiento en la misma instalacion. La

produccién de los productos procedentes del hormigén es del orden de 60.000 toneladas/afio.
Las fuentes de hormigdn que alimentan esta instalaciéon son:

- Los residuos BTP (del francés, déchets du bdtiment et travaux publiques — residuos de la
construccion y obras publicas) procedentes de otras empresas de construccién y que son

llevados en camidn y directamente depositados para el tratamiento.

- Los materiales de hormigdn valorizables clasificados a nivel de la plataforma ISDI (del francés,
Installation de Stockage de Déchets Inertes — Instalacién de almacenamiento de residuos

inertes).

- Para concluir, los productos de demolicion de las estructuras mineras que fueron
depositados a lo largo del tiempo en la cima del Escorial. Al igual que sucede con los dos
residuos anteriores, también se consideran estériles de cara al proceso de explotacion. La
proporcién de éstos es infima en comparacién a las otras fuentes entrantes. En efecto, esta

cantidad representa el 0,1% de la produccién total anual.

Todos estos productos son tratados de la misma manera que los esquistos, es decir, en la

instalacion de triturado movil. Después del tratamiento, los productos seran almacenados en
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la zona de productos acabados hasta la venta. Los camiones que llegan se cargaran con estos
productos, y seguidamente se pesardn sobre la bdscula. Este flujo de salida (toneladas de

material y camiones) podra ser controlado ya que estos datos se registran de manera
informatica.

Tratamiento

El esquema del tratamiento de estos materiales se representa en la figura 9.

Corteza asfalto
Cenillado

Hormigén bruto
D <800 mm

Hormigdn D>=
800 mm

Trituradora

0/80 mm Trituradora Trituradora Trituradora

Hormigdn
Percutor (?7 0/150 mm

" Percutor

Cribado

Hormigon
<500 mm

il

Grava 0/80
mm
Grava 0/10 Grava
mm 10/40 mm
Cribado

Arena @ 4/31,5

40/80 mm
Mezcla 0/4 + Demasiado
4/31.5 mm stock? Si

Figura 9. Diagrama de la produccion de materiales reciclados.
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Uso de los materiales:

Estos productos son destinados al sector de la construccion, donde seran reutilizados para

obras de excavaciones y terraplenes y trabajos en carreteras. En la tabla 3 se recogen las

distintas fracciones.

Reciclados

GNT 0/31,5 R tipo GR2

Grava 0/20R

Arena 0/4 R

Bloques 40/ 80 R

Grava 0/80 R

Recuperacion de

materiales reciclables

Hormigdn D< 800

Hormigdn asfaltico

Cepillados

Hormigdn D>800 y/o chatarra

Tabla 3. Produccidon de materiales reciclados.

En la tabla 4 se muestra la totalidad del flujo entrante anual, el valorizado y vendido:

Ano Entrante (T) Valorizado (%) | Vendido (T)
2008 15.000 100 17.500
2009 25.000 96 24.000
2010 27.000 100 31.000
2011 35.000 100 35.500
2012 (hasta | 33.400 - 24.600
agosto)

Media anual

(2008-2011) 25.500 99 27.000

Tabla 4. Histérico de la produccién de hormigdn entre 2008 y 2012.

Para el hormigdn, el resultado muestra que todo el entrante se ha vendido (lo que habla por

si solo de la reciclabilidad). Algunas veces, el flujo entrante es inferior a la cantidad vendida.

Este hecho indica que ha sido utilizada una cantidad almacenada proveniente de los afios

anteriores y usada para satisfacer la demanda. Se habla de almacenamiento puesto que son
productos ya tratados. La produccién anual total de materiales reciclables se estima en 27000
toneladas aproximadamente.
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Figura 10. Operacidn de reciclaje de hormigén
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2.2.4. Negocio de los materiales

Esta actividad consiste en la compra de materiales destinados a la posterior venta. Todos estos
materiales provienen de canteras, salvo los materiales bituminosos y la tierra vegetal. Todos
estos materiales entran en camidn y son depositados en Saint-Pierre, donde seran

almacenados hasta la venta final.

Los productos comercializados se indican en la tabla 5:

Granito : Grava 0/31,5
Grava 0/60
Basalto : Gravilla 6/10 0 10/14

Piedra basaltica
Arena 0/5 rodada
Drenante 10/20 rodada

Aluviones :
lavada
Empedrado 0/12 rodado
Gravilla 7/12 (densidad=1)
Puzolana: Drenante 20/40 o 40/80
Arena 0/6
Materiales Hormigdn asfaltico en frio
bituminosos : |4/6
Tierras
vegetales

Tabla 5. Productos que constituyen el negocio de los materiales

2.2.5. Actividad ISDI

En lo que concierne a esta actividad, la empresa puede almacenar en el escorial estos
materiales inertes provenientes de otras sociedades. La empresa acepta la descarga de
materiales provenientes de excavaciones y trabajos publicos. Estos residuos también son
transportados en camién (como minimo, provienen de lugares situados a diez kildémetros
aproximadamente) y deben respetar un protocolo de aceptacion. No se permite la descarga
de residuos verdes e industriales, el plastico, los metales, las maderas y de manera general
todo aquel residuo que no sea inerte.

El emplazamiento para el almacenamiento de estos residuos se sitla en un encuadre diferente
en comparacién con los residuos rechazados por el Saint-Pierre. Ademas, en lo que concierne
a la normativa, es necesario recurrir a un decreto prefectoral diferente con respecto a la
instalacion de residuos inertes del Escorial. Un decreto prefectoral es un acto administrativo
por el cual el prefecto del departamento (en Francia, gobernador de la regidon para la
prefectura de la misma) toma una decision, y el motivo de esta recurrencia esta intimamente
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relacionado con el estudio del caracter inerte de estos residuos, que se desarrollara en lo
sucesivo.

2.2.5.1. Funcionamiento de la actividad

Para comenzar, el camién cliente llega al Escorial cargado de residuos BTP. Acto seguido, pasa
por la bascula, donde el camidn se parard para que un operario pueda identificarlo (nombre
de la empresa, tipo de residuo...) desde la barraca de control. Un dispositivo de comunicacion
estd instalado en la bascula para realizar dicho procedimiento a distancia.

Una vez que el camién es identificado, se debe pasar un primer proceso de aceptacion. Este
consiste en un control visual efectuado por el operario de la bascula, quien supervisara el
contenido del camién con la ayuda de una camara también instalada sobre la bascula. El
controlador se ocupa de buscar cuerpos extrafios que no sean residuos BTP, es decir, residuos
prohibidos (verdes, industriales, en definitiva, los citados anteriormente) entre la superficie
de la mercancia. Si el control de aceptacién no se pasa, el camién no podrd acceder a la
instalacion de residuos y tendra que volver después de verificar que dichos cuerpos han sido
eliminados del camidn. Sin embargo, si se pasa el control, el camién serd pesado y toda la
informacidn serd registrada en una base de datos, lo que permitird asegurar la trazabilidad de
los materiales entrantes.

Tras pasar el primer control, el camién se dirigira a la instalacion especialmente habilitada
para el depésito de residuos procedentes de fuera del Escorial. La instalacién se divide en dos
zonas especificas. La primera zona esta destinada solamente al almacenamiento de los
materiales terrosos no valorizables y la segunda zona al almacenaje de estos ultimos vy
hormigones que si son valorizables. Segln el contenido del camién, el controlador enviara a
la primera o segunda zona de almacenaje. Tras la descarga, el camién abandona la instalacién.

Después, se efectia un segundo control en cada zona para verificar que en el interior del
camién no se encuentren residuos no inertes. Dicho control se realiza por otro operario
(conductor de una pala mecanica). Si se encuentran residuos no inertes, la empresa que los
habia depositado sera llamada para recoger y eliminar los residuos no permitidos antes de
volver a depositar la mercancia.

En lo que respecta a la zona 1, si el operario no detecta ninguna anomalia, el almacenamiento
definitivo de los materiales terrosos no valorizables serd llevado a cabo.

Respecto a la zona 2, si la descarga es correcta, el conductor clasificara los residuos. Los
materiales de hormigdn con valor pasaran por una trituradora, de la cual saldrd dicho
hormigdn clasificado con un tamafio inferior a 60 milimetros e incluso hormigdn con un
tamafio superior a éste. Este ultimo se reutilizara y se destinard a la instalacién de reciclaje
de hormigoén. Para terminar, los materiales mas térreos no valorizables y el hormigén
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valorizable con un tamafio comprendido entre 0/60 milimetros restante serdn almacenados
de manera definitiva.

A continuacion puede observarse el esquema de la actividad representado en la figura 11:
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Figura 11. Diagrama de la actividad ISDI
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3. Nomenclatura de la instalacion

3.1. Introduccion

Segun las actividades que se encuentran en Saint Pierre y las caracteristicas de estas ultimas,
serd necesario recurrir a una nomenclatura ICPE especifica.

Se entiende por ICPE (Installation Classée pour la Protection de I’Environnement — Instalacién
Clasificada para la Proteccidon del Medioambiente) toda instalacién sometida a explotacion
que puede poner en peligro o presentar algun inconveniente contra el medioambiente y la
salud las personas.

En funcién de los umbrales definidos por el decreto, las actividades implicadas son definidas
por una nomenclatura que las clasifica bajo el régimen de:

- Autorizacién (a veces acompafiado de limitaciones)

- Declaracion (a veces sometido a control periddico previsto por el articulo L 512-11 del Cédigo
del medioambiente)

- Registro

En cada Rubrica utilizada, serd necesario determinar el régimen apropiado. En la legislacidon
francesa, la palabra rubrica (rubrique) hace referencia a las diferentes secciones del cédigo del
medioambiente, en particular, de la parte nomenclatura ICPE. Por ejemplo, la designacién de
la rubrica 2720, estrechamente vinculada al decreto del 19 de abril de 2010 relativo a la
gestion de residuos de las industrias extractivas, forma parte de la seccion 2 (actividades) de
la nomenclatura ICPE, concretamente, la seccion 2.7 (residuos), que abarca desde la rubrica o
seccidn por cédigos 2710 hasta la 2798. La mayor parte de ellas no guardan relacién con las
actividades de Saint-Pierre. En lo que concierne a las actividades del Escorial, se hara
referencia solamente a dos regimenes:

- Autorizacion (A): Las instalaciones que presenten graves peligros o inconvenientes para los
intereses a que se refiere el articulo L. 511-1 estan sujetas a autorizacién de la prefectura. La
autorizacion solo puede otorgarse si estos peligros o inconvenientes pueden prevenirse
mediante medidas especificadas por el decreto de prefectura. El solicitante debe proporcionar
un estudio de riesgos que especifica los impactos a los que la instalacidn puede exponer,
directa o indirectamente, los intereses mencionados en el Articulo L. 511-1 en caso de
accidente, ya sea que la causa sea interna o externa a la instalacién. El contenido del estudio
de riesgos debe estar relacionado con la importancia de los riesgos generados por la
instalacidn. Segun sea necesario, este estudio da lugar a un analisis de riesgos que tiene en
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cuenta la probabilidad de ocurrencia, la cinética y la gravedad de los posibles accidentes de
acuerdo con una metodologia que explica.

El criterio de la autorizacidén para estas instalaciones puede estar sujeto en particular a su
distancia de viviendas, edificios generalmente ocupados por terceros, establecimientos
abiertos al publico, rios, rutas de comunicacion, captaciones de agua o areas. Por tanto, se
llevard a cabo un procedimiento administrativo para involucrar las consultas de las
administraciones, municipios y la poblacién interesada en una investigacién publica de un mes
(los cambios recientes en la norma han conferido la posibilidad de ampliar este tiempo).

En este tipo de rubrica, dependiendo de los umbrales, se encuentran radios de visualizacion
diferentes que determinan la extension de la consulta publica. Cualquier persona interesada
en la investigacion publica deberd prestar atencién a los contenidos de este expediente y
referirse Unicamente a lo que debe contener el mismo, y en particular a los articulos R 512-6
y al R 512-9 del cédigo medioambiental:

- Procesos de fabricacion y materiales utilizados.
- La naturaleza y el volumen de las explotaciones.
- Las capacidades técnicas y financieras de la empresa.

Ademas, se debe incluir informacion para identificar la empresa, como la denominacién social,
la ubicacidn, etc.

-Declaracion (D): por otra parte, las actividades que deban cumplir con las prescripciones
generales decretadas por la prefectura, pero que no presenten graves dafios o peligros para
el medio ambiente estan sujetas a la declaracién. Los umbrales se definen para determinar si
el régimen de actividad estd sujeto a declaracion o autorizacion. Si el valor de la actividad
(capacidad, potencia, etc.) excede el umbral estipulado por el Reglamento, el régimen serd de
autorizacion.

Se tratan entonces de instalaciones de importancia media con un riesgo reducido. Se debe
desarrollar un archivo de declaracion que describa el proyecto de actividad. Posteriormente,
la prefectura tendrd que comprobar la regularidad de la solicitud. Si todo queda resuelto, el
solicitante recibira las prescripciones generales que deben cumplirse para esta actividad.
También se enviard una copia al ayuntamiento de la poblaciéon donde se pretendan llevar a
cabo las actividades de explotacién. Los terceros tienen derecho a consultar el texto de las
prescripciones generales sobre el terreno.

Los decretos prefectorales especificos definen estos requisitos generales en cada
departamento y por actividad. Pero también existen requisitos nacionales fijados por decretos
ministeriales que son requeridos para ciertas categorias de ICPE sujetas a declaracion. La
declaracion debe enviarse a la prefectura del departamento donde la empresa se establece.
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También sera necesario determinar la naturaleza y el volumen de las actividades. La
declaracion debe hacerse antes de la puesta en servicio de la instalacion.

- Control periédico (C): A veces, ciertas actividades deberdn quedar sujetas a controles
periodicos.

3.2. Rubricas aplicables al Escorial
En el Escorial Saint Pierre, las actividades sobre las cuales se aplican las rdbricas son pues:

- El depdsito de aceite de combustible doméstico (DFD - dépét de fioul domestique) en un
tanque de 15 metros cubicos de capacidad mdaxima, cuya rubrica aplicable es la 1430 (liquidos
inflamables) y el régimen es de tipo D porque el liquido es poco inflamable.

- La distribucion de liquidos inflamables para el repostaje de vehiculos. La rubrica de esta
actividad es la 1434.1 b, ya que el umbral de caudal esta entre 1 y 20 metros cubicos/h. En
particular, el caudal es de 1,5 metros cubicos/hora, asi que el régimen es tipo D.

- La actividad principal es la explotacion del Escorial, con una estimacion de 100000
toneladas/afio. De acuerdo con estos valores, la rubrica es la 2510.2 y la categoria del régimen
eslaA.

- Con respecto a la actividad del depdsito de alquitran y materiales bituminosos, se trata de
una cantidad total entre 500 y 50 toneladas, concretamente de 80 toneladas. Todo esto
implica que es aplicable rubrica 1520.2 perteneciendo a la categoria de clase D.

- Para operaciones de trituracion y tamizado, la empresa utiliza instalaciones fijas y méviles,
cada una con una potencia maxima de 180 KW. Segun la nomenclatura de la ICPE, la Rubrica
aplicable en este caso es la 2515.2, cuya potencia es inferior a 200 KW, lo que implica un
régimen de clase D.

Para la actividad ISDI, no hay rubricas que el Escorial Saint Pierre deba respetar.
3.2.1. Rubricas a verificar

La siguiente rubrica trata sobre el almacenamiento de residuos. Debido a la naturaleza de los
residuos almacenados en el Escorial Saint Pierre, por el momento no se puede constatar con
seguridad la necesidad de respetar esta seccion.

2720 — Almacenamiento de residuos resultantes de la prospeccién, extraccién, procesamiento
y almacenamiento de recursos.

Asi pues, la rubrica es aplicable a los residuos peligrosos (no relacionados con el Escorial) y a
los residuos no inertes no peligrosos. La naturaleza inerte de los residuos debe analizarse
exhaustivamente. Se respondera a esta cuestion mas adelante.
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3.2.2. Rubricas aplicables en el futuro

Se planea autorizar a una estacidn de servicio para transferir tanques de almacenamiento fijo

a tanques de combustible de camiones. En este caso el esquema seria el DC (volumen anual
entre 100 y 3500 m 3). Por otra parte, el consumo anual de combustible es de 55 m 3, inferior

al umbral minimo estipulado por el titulo, por lo que, si el consumo no cambia, el titulo no

serd aplicable.

3.2.3. Tabla de nomenclaturas

Se presenta la tabla resumen 6 que contiene las rubricas antes mencionadas:

, Designacion de la | Capacidad o Radio de N
Numero categoria dela Umbral limite g Régimen
. . accion
actividad
Liquidos 3 .
1430 . 15m Poco inflamable - D
inflamables
Distribucion de
1434.1 .
3 liquidos 15 m3/h <20mi/h - D
b .
inflamables
Expl i0 1 T
2510.2 xplotacién de 00 (100 / N/A 3 km A
canteras afno
Depdsitos de
lquitr3
1520.2 alquitran y 80 m? <5007 - D
materiales
bituminosos
Instalacion movil
2515.2 de triturado- 180 KW <200 KW - D
cribado
Instalacion de
almacenamiento Instalacion de
de residuos ) almacenamiento
Residuos no )
2720* resultantes de la peligrosos y de residuos no 1 km A
extracciény no inertes peligrosos no

tratamiento de
recursos minerales

inertes

*: Categoria a verificar.

Bomba de 20 m3/h, 2000 m3/afio.

Tabla 6. Resumen de categorias aplicables a Saint Pierre.
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4. Normativa aplicable al Escorial Saint
Pierre

4.1. Introduccion

En el marco del medioambiente, las actividades de San Pierre deben respetar ciertas
normativas estipuladas para evitar diferentes peligros o perjuicios para la vecindad, la salud,
la seguridad o incluso el mismo medioambiente. Es necesario, por tanto, recurrir a la
normativa para saber qué actividades son permitidas o qué normativa hay que respetar para
poder llevar a cabo dichas operaciones.

En el caso de Saint Pierre, hay que dirigirse a la normativa de las ICPE- Carrieres (canteras),
donde se encuentran distintos actos reguladores: Directivas, decretos, érdenes y circulares.

- Una directiva es un acto normativo dictado por las instituciones de la Unién Europea. Con
los reglamentos y las recomendaciones, las directivas comunitarias forman parte del derecho
derivado de la Unidn Europea. Una directiva marca los objetivos que se esperan por los
estados miembros, con cierto retraso. Este retraso permite a los gobiernos nacionales
conseguir el tiempo suficiente para adaptarse a la nueva normativa.

- Un decreto es un acto ejecutor de alcance general o individual adoptado por el presidente
de la Republica o por el Primer Ministro que ejerce el poder reglamentario.

- Una orden es un acto administrativo, general o individual, que emana de una autoridad
ministerial (orden ministerial o interdepartamental) u otra autoridad administrativa
(prefectoral, municipal). Es una decisién escrita ejecutable que puede aplicarse como ley,
decreto u orden con respecto a los detalles de la ejecucidn. Los decretos, como parte de sus
facultades legales, estan firmados por un miembro del poder ejecutivo.

- Una circular es un texto para miembros de un departamento, empresa o administracion.

La antigua solicitud de permiso del Escorial Saint Pierre se remonta a 1998. Desde entonces,
la nomenclatura ICPE vy las regulaciones ambientales relativas a las canteras han cambiado.
Uno de los objetivos de este proyecto es la renovacidén y actualizacién de las nuevas
normativas, prestando especial atencién a los posibles cambios que se han producido. El
cumplimiento de la normativa es vital para poder continuar con la actividad del Escorial y, en
particular, para la preservacidon del medio ambiente.

De todos estos actos mencionados anteriormente, se prestara especial atencién a los
decretos, de los que se tomard la normativa aplicable a las actividades del Escorial. Estas
actividades se pueden clasificar en cuatro areas, cada una con sus propias peculiaridades:
residuos, agua, aire (polvo y el ruido) y el suelo.
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4.2. Residuos

4.2.1. Introduccion

En lo que se refiere al almacenamiento de residuos, hay dos centros diferentes en el Escorial
Saint Pierre:

- El primero estd dedicado al almacenamiento de residuos de empresas que pagan por ellos
(ISDI). Los materiales almacenados son los que provienen de movimientos de tierra y obras
publicas. En cualquier caso, habrd que pasar un control de calidad.

- El segundo es el propio centro de almacenamiento de residuos del Escorial. Con respecto a
los residuos especificos del Escorial, se encuentran dos grupos: los residuos de la explotacion
y los residuos del proceso.

Residuos del proceso: Se consideran aceites, chatarra, cinta, cartén, bombas de aerosol,
plasticos, papel y materia organica (madera y residuos verdes). Estos residuos no se
almacenardn en el centro de almacenamiento, se recogeran y eliminaran en centros de
admisién habilitados al efecto.

Residuos de la explotacion: Son los estériles contenidos en los productos de construccion y
los esquistos negros valorados (con una granulometria de 0/20 mm). Estos ultimos, que
contienen ciertas cantidades de ceniza de la central térmica, se pueden utilizar para el
reacondicionamiento urbanistico del Escorial.

Los dos casos anteriores se considerardn por separado, ya que cada uno esta sujeto a una
normativa diferente.

4.2.2. Normativa aplicable a los Residuos inherentes al Escorial

De la orden del 19/04/10 sobre gestion de residuos en las industrias extractivas se extraen las
siguientes obligaciones:

1. Dominio de aplicacién

En este campo, SMTV debe tener en cuenta que:

Se aplica a las instalaciones donde los residuos almacenados son:
a) De caracter peligroso

b) No peligrosos y no inertes
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En las zonas de almacenamiento, es obligatorio drenar y colectar los lixiviados con dispositivos

del tamafio adecuado (dependiendo del balance hidrico previsto).

2. Explotacion de la instalacion

No se permite el depdsito incontrolado de residuos procedentes de la extraccion. Ademas, se

requiere una monitorizacién periédica para garantizar la estabilidad de la instalacién.

Se debe elaborar un registro que detalla las caracteristicas de los residuos mas importantes,
como la cantidad almacenada, la peligrosidad, la procedencia, la valorizacion, la eliminaciény
la naturaleza. En el mismo documento, la ubicacidon de los documentos debe indicarse de

conformidad con los datos aportados por este ultimo.

3. Gestion al final de la explotacion

Al final de la operacidn serd necesario el tratamiento, orden y limpieza. Los residuos utilizados

para la creacion de terraplenes no deben comprometer la calidad del suelo.

4, Caracterizacion de los residuos

El documento que contenga la caracterizacion de los residuos debera incluir determinados
elementos esenciales, como la naturaleza de los residuos, las caracteristicas fisicas y quimicas
(a corto y largo plazo), las caracteristicas geotécnicas, la clasificacion de R. 541-8 del cddigo
ambiental, el método de almacenamiento, los tratamientos planificados y el sistema de

transporte utilizado.

Si la informacion a la que se hace referencia en la caracterizacion de los residuos no esta
completa, es necesario definir un plan de muestreo siguiendo la norma EN 14899. Las
informaciones esenciales son el objetivo de la recopilacién de datos, el programa de pruebas,
los requisitos de muestreo, situaciones de muestreo, y sobre todo la recogida de muestras en
el frente de excavacion, en la cinta transportadora, etc. En este contexto, los procedimientos
y recomendaciones relacionadas con el nimero, tamafio, masa, descripcidon y manipulacién
de las muestras también son importantes. Los residuos considerados inertes sélo deben
someterse a las pruebas geoquimicas pertinentes. Se debe verificar la fiabilidad de estos

muestreos.
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5. Residuos no inertes

Si en el Escorial Saint Pierre no se puede demostrar el caracter inerte sobre la base de la
informacién existente o en apoyo de las caracterizaciones, se debe obtener la autorizacion
bajo la rdbrica 2720 de instalaciones clasificadas.

6. Residuos domésticos y similares

El desarrollo de un plan regional para la eliminacién de residuos domésticos y similares es
obligatorio en virtud del articulo L 541-14-1 del Cédigo del Medio Ambiente.

4.2.3. Normativa aplicable a la actividad ISDI

Del decreto del 28/10/10 relativo a las instalaciones de almacenamiento de residuos inertes,
se extraen los siguientes puntos aplicables a esta actividad:

1. Condiciones para la aceptacion de residuos

No esta permitido diluir o mezclar los residuos para cumplir con los criterios de admision.
Esta prohibido descargar los residuos con las siguientes propiedades:

- Residuos cuya temperatura es superior a 60 ° C.

- Residuos no paleables.

- Residuos pulverulentos, excepto los tratados para evitar la dispersion por efecto del viento.

Antes de la descarga, el productor de los residuos debe aportar un documento (que el
explotador deberd conservar durante al menos 3 anos) que contenga la identificacién del
mismo (nombre, datos de contacto y nimero SIRET), el origen de los residuos, la redaccion y
el cédigo de seis digitos para residuos y las cantidades de residuos. El nimero de SIRET es un
identificador de establecimiento. Este identificador numérico de 14 digitos se divide en dos
partes: la primera es el numero SIREN de la unidad legal a la que pertenece la unidad SIRET;
el segundo, generalmente llamado NIC (Numero de clasificacidn interna), consiste en un
numero de serie de cuatro digitos asignado al establecimiento y un digito de verificacién, que
verifica la validez de todo el niumero SIRET. El productor debe firmar este documento y se
debe verificar la validez de éste. Posteriormente, el operador realizara una inspeccion visual a
la entrada de la instalacion. Toda descarga esta prohibida sin la verificacion previa del
explotador. Después de la aceptacién, el Escorial Saint Pierre tiene la obligacién de emitir un
acuse de recibo que indique la identificacion del productor de los residuos (nombre, datos de
contacto y numero SIRET), el nombre y la direccién del transportista y su niumero SIREN, la
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redaccién y el cddigo de seis digitos de los residuos, la cantidad de residuos aceptados y la
fecha y hora de recepcién.

Por otro lado, si se rechaza la mercancia, se debe comunicar al prefecto de la regién
correspondiente, en un periodo de 48 horas, las caracteristicas y cantidades de residuos
rechazados, el origen de los residuos, el motivo de la denegaciéon de admision, el nombre y
datos de contacto del productor de estos residuos, asi como su niumero SIRET, la redaccion y
el codigo de seis digitos de los mismos.

El Escorial debe tener un registro de admisidn actualizado en el que se encontrara (para cada
carga de residuos) la fecha de recepcidn, la fecha de emision al productor del acuse de recibo
de los residuos, el origen de estos ultimos y el resultado de la inspeccidn visual.

2. Reglas de explotacion del lugar.

La instalacién de almacenamiento de residuos debe tener sélo un acceso principal, que estara
equipado para las condiciones normales de operacién del lugar. Si hay otro acceso, debe estar
habilitado sélo para un uso en caso excepcional.

La organizacion del almacenamiento de residuos debe asegurar la estabilidad de la masa
global de residuos tras el vertido, y, en particular, evitar los deslizamientos. Para ello es
necesario priorizar el vertido en altura y en un area de baja extension, permitiendo limitar
este riesgo potencial en caso de altas precipitaciones.

El plan operativo (actualizado, enumerado en el plan y en altitud) permitird identificar las
parcelas donde se almacenan los residuos.

El Escorial Saint Pierre tiene la obligacidén de declarar cada afio al ministerio responsable del
medioambiente las cantidades de residuos admitidas y la capacidad de almacenamiento de la
instalacidon que queda al final del ano de referencia.

3. Reacondicionamiento del sitio después de la operacion

Al final de la operacidén es necesario colocar una cubierta final para las zanjas generadas

debido al proyecto de explotacién. El modelo debe permitir la correcta reabsorcién y
evacuacion del agua de lluvia, y ademas se debera tener en cuenta el impacto paisajistico.
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4.3. Aguas

4.3.1. Introduccion

Para determinar la normativa aplicable al Escorial en lo que concierne al impacto sobre las
aguas, primero es necesario describir las actividades llevadas a cabo en la instalacién que
pueden afectar a las aguas.

Primeramente, una bomba se encuentra situada a una cota de 530,30 metros. Esta se
encuentra en la sala de bombeo, en el exterior del Escorial. Diez metros por encima, se
encuentra la bomba de superficie, a una cota de 540,30 metros. El flujo maximo bombeado
es de 100 metros cubicos.

Acto seguido, el agua de bombeo se envia a un tanque de 60 metros cubicos de capacidad,
donde se almacenara. La dimension del tanque es de 612 metros. Cuando es necesario, esta
agua se distribuye utilizando otra bomba de superficie. Su finalidad es el riego de las vias de
circulacién. Por otro lado, hay dos fosas sépticas para aguas residuales. Y, por ultimo, es
necesario tener en cuenta el agua de lluvia (lixiviados) en la instalacién de residuos, que puede
causar dafios en el medio ambiente. Como obra futura, se ha proyectado un proyecto de
recogida de aguas provenientes de la lluvia.

4.3.2. Normativa aplicable a las aguas

Los reglamentos (recogidos del decreto del 19/04/10 relativo a la gestion de los residuos de
las industrias extractivas y del 22/09/94 relativo a las operaciones de canteras y las
instalaciones de primer tratamiento de los materiales procedentes de las canteras) a tener en
cuenta en lo que respecta a las actividades relativas al agua son:

1. Aguas descargadas (aguas de achicamiento, aguas de lluvia y aguas de limpieza):

Las aguas canalizadas que se descarguen en el medio deben cumplir con los siguientes
requisitos:

-pHentre 5,5y 38,5;
- Temperatura inferior a 30 ° C;

- La materia en suspension total (MEST) debe poseer una concentracion de menos de 35 mg/L
(estandar NF T 90 105);

- La demanda quimica de oxigeno (DQO) en el efluente no decantado debe poseer una
concentracion inferior a 125 mg/L (estandar NF T 90 101);

- Los hidrocarburos deben estar en concentracién inferior a 10 mg/L (estandar NF T 90 114).

En caso de materia en suspensioén, en la demanda quimica de oxigeno e hidrocarburos, ningun
muestreo instantaneo excedera el doble de estos valores limite. Cita textual del decreto.
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Las descargas acuosas (efluentes, lixiviados y aguas residuales) sélo se pueden depositar en el
medio natural si son compatibles con el articulo L. 212-1 del cédigo ambiental. No es posible
descargar efluentes al agua subterranea del Escorial.

Serd necesario determinar el entorno en el que se autoriza el vertido. Ademas, se deberan
especificar las condiciones de vertido y los puntos de descarga serdn lo mdas pequefio posible.
Es importante presentar un plan de monitorizacién de los vertidos.

Como minimo, se debe realizar antes de cualquier vertido un analisis de pH y una medicion de
la resistividad al agua de las cuencas de recoleccién de lixiviados.

El operario de una instalacién debe declarar lo antes posible a la prefectura los accidentes o
incidentes ocurridos.

2. Mantenimiento de la Instalacion

Debido a la actividad de los camiones y otros vehiculos que circulan por los carriles de trafico
de Saint Pierre (y las dreas de estacionamiento), éstos se deben preparar para evitar el
levantamiento de polvo. Las pistas seran regadas periédicamente. El riego podria entrafiar
problemas de contaminacion en el subsuelo dependiendo de la composicidn de las aguas.

3. Vigilancia de las aguas subterraneas

Del decreto del 09/09/97 relativo a las instalaciones de almacenamiento de residuos no
peligrosos, se extrae la siguiente normativa relativa a la vigilancia de las aguas de su apéndice
5:

El muestreo se realizara de acuerdo con la norma "Muestreo - Agua subterrdnea, I1SO 5667,
Parte 11, 1993" y con mas detalle de acuerdo con AFNOR FD X31-615 de diciembre de 2000.

Los parametros a analizar en las muestras tomadas deben determinarse de acuerdo con los
contaminantes que puedan estar contenidos en el lixiviado y la calidad del agua subterranea
en la region.

El nivel del agua subterranea debe medirse al menos dos veces al afio durante los periodos de
agua alta y baja durante la fase de explotacién y el periodo de monitoreo. Esta medida debe
permitir determinar la direccion del flujo del agua subterrdnea, debe hacerse en puntos
nivelados.

La frecuencia del andlisis de la composicién del agua subterranea debe basarse en la
posibilidad de intervencién entre dos muestras en caso de que el analisis revele un cambio
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significativo en la calidad del agua. Esto significa que la frecuencia debe determinarse en base
al conocimiento o evaluacidn de la velocidad del flujo de agua subterranea.
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4.4, Aire

El Escorial Saint Pierre puede afectar de dos formas a la calidad del aire: ruido y polvo.
4.4.1. Ruido
4.4.1.1. Introduccion

El propdsito de esta parte de la regulacidn es evitar la propagacién del ruido del Escorial que
puede causar algln inconveniente al vecindario.

En primer lugar, la emergencia se definirda como una modificacién temporal del nivel
ambiental inducida por la aparicién o desaparicién de un ruido particular.

Con respecto a la normativa, la definicién literal es:

"La diferencia entre los niveles de presién continua equivalente ponderada del ruido
ambiental (establecimiento en funcionamiento) y el ruido residual (en ausencia del ruido
generado por el establecimiento, pero medido durante el periodo de funcionamiento del
establecimiento) .

4.4.1.2. Valores limite

El Decreto de 23/01/97 relativo a la limitacién del ruido emitido al medio ambiente por las
instalaciones clasificadas para la proteccién del medio ambiente, son aplicables a la actividad
de Saint Pierre los siguientes puntos:

Las emisiones de ruido del Escorial no deben generar una emergencia superior a los valores
admisibles fijados en la tabla 7 (cita de texto del decreto):

Nivel de ruido ambiental|Emergencia elegible |Emergencia elegible para
existente en areas con|para el periodo de 7 am|el periodo de 10 p.m. a 7
emergencia regulada,|/a 10 pm excepto(a.m. y los domingos vy
incluido el ruido del|domingos y festivos festivos

establecimiento

Superior a 35 dB(A) e inferior 6 dB(A) 4 dB(A)
o igual a 45 dB(A)

Superior a 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

Tabla 7. Valores admisibles para el ruido

Los niveles de ruido pueden superar los 70 dB (A) durante el periodo diurno a menos que el
ruido residual para el periodo en cuestion sea mayor que este limite.
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1.2. Vehiculos y dispositivos

Los vehiculos (transporte, manipulaciéon, maquinaria) deben cumplir con las disposiciones
vigentes y estar aprobados.

Excepto para la prevencion de accidentes, esta prohibido el uso de dispositivos de
comunicacion sonora que puedan causar cierta contaminacion acustica.

El operador debe realizar periédicamente una medicién de los niveles de emision de sonido.

4.4.2. Polvo
4.4.2.1. Introduccion

Debido a su naturaleza, en los escoriales se encuentran ante frecuentes levantamientos de
polvo. La circulacidon de vehiculos y camiones de clientes en las vias es la principal causa de
dicho levantamiento de polvo depositado.

4.4.2.2. Normativa aplicable al polvo

El decreto del 22/09/94 relativo a las canteras y las instalaciones de primer tratamiento de los
materiales de las canteras, sefiala que las siguientes actividades son aplicables al Escorial Saint
Pierre.

Medidas de proteccion

La empresa debe hacer todo lo posible para evitar la propagacion del polvo. De hecho, Saint
Pierre se encarga de regar las pistas con la ayuda de un camioén cisterna y dispositivos
instalados a ambos lados de las pistas de circulacién. Del mismo modo, es necesario limitar las
emisiones de las instalaciones en la medida de lo posible.

Valores limite

El nivel de emisiones de polvo y polvo depositado debe verificarse periddicamente (al menos
una vez al afio). Segun el TA LUFT, el valor de referencia maximo para el contenido de polvo
debe ser 350 mg/m?/dia (promedio anual). Para una produccién anual de mas de 150000
toneladas, se establece una red apropiada para medir el impacto ambiental del polvo.
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4.5. Suelo

4.5.1. Introduccion

En el Escorial Saint Pierre, las actividades mas comunes y relacionadas con el suelo que pueden
conducir a un problema de contaminacion son el decapado, la creacion de terraplenes, la
extraccion, el depdsito de residuos y el vertido de liquidos a priori no contaminantes.

Otro problema tipico que no esta relacionado con el manejo del suelo pero que puede afectar
a la calidad del suelo es el contacto de los hidrocarburos con él, liquidos que si estan
establecidos como contaminantes. Un ejemplo de hidrocarburos es el combustible de
vehiculos (gasolina, queroseno, etc.), cuya manipulacién es habitual en Saint Pierre.

4.5.2. Normativa aplicable al suelo

Del decreto de 22/09/94 relativo a las canteras y a las instalaciones de primer tratamiento de
los materiales de las canteras, se debe tener en cuenta la siguiente normativa:

1. Manejo del suelo

El decapado del suelo se realiza de forma gradual, en fases correspondientes a las necesidades
de la explotacion.

La orden de autorizaciéon establece la dimensidon maxima de la extraccidn y las clasificaciones
minimas de extraccion NGF (Nivéllement Générale de la France). La cota NGF es el nivel
altimétrico de un terreno o un nivel de inmersidn, vinculado a la Nivelacion General de Francia
(IGN69).

El terraplenado en Saint Pierre no debe afectar a la calidad del suelo, dado el contexto
geoquimico local, y la calidad y buen flujo del agua. Las operaciones de relleno en el marco de
las canteras se gestionan para garantizar la estabilidad fisica de la tierra rellenada.

Es obligatorio permitir una plataforma para la reparacion y recarga de vehiculos. Debe
construirse de tal manera que la filtracién de liquidos de esta actividad en el suelo no sea
posible.

2. Almacenamiento de liquidos.

Del decreto de 19/04/10 relativo a la gestidn de los residuos de las industrias extractivas, es
necesario tener en cuenta la siguiente normativa:

Todos los residuos peligrosos liquidos (hidrocarburos) del Escorial deben recogerse en
retenciones estrictas para evitar la contaminacion del suelo. Estos liquidos estan asociados
con una capacidad de retencidn cuyo volumen es al menos igual al mayor de los siguientes
valores:

-100% de la capacidad del tanque mas grande.
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- 50% de la capacidad total de los tanques asociados.
El contenedor debe ser capaz de resistir la accion fisica y quimica de los fluidos.

Estd prohibido almacenar residuos peligrosos para el medio ambiente por debajo del nivel del
suelo.

Los envases que contienen productos incompatibles no deben introducirse en el mismo
recipiente.

3. Control de calidad del suelo.

Del decreto de 02/02/98 relativo a las muestras y al consumo de agua, asi como a las
emisiones de cualquier tipo de instalaciones clasificadas para la proteccion del
medioambiente sujeto a autorizacion, se aplica la siguiente normativa:

En dreas de riesgo de contaminacién del suelo, se debe desarrollar un programa de control
para las zonas que pueden verse afectadas. La ubicacién de los puntos de muestreo, la
frecuencia y el tipo de analisis a realizar se determinan mediante un decreto de autorizacién
o una orden complementaria.

De la misma manera, los efluentes o los residuos que pueden conducir a problemas de
contaminacién de los suelos, deberdn ser revisados y analizados periddicamente para
asegurarse del buen estado de estos Ultimos y evitar la contaminacion. El analisis debe incluir:

- La tasa de materia seca

- Los elementos de caracter agrondmico entre los mencionados en el Anexo VIl ¢ de este
decreto.

- Elementos quimicos y sustancias que puedan estar presentes en los residuos o efluentes en
vista del estudio preliminar.

- Los posibles agentes patdgenos que se puedan encontrar presentes.

La naturaleza y la periodicidad de los analisis estan determinadas por el decreto de
autorizacion.
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5. Los impactos potenciales

5.1. Introduccion

En términos medioambientales, cada actividad realizada en Saint Pierre implica una
perturbacién que puede generar consecuencias a varios niveles (local, global) y mds o menos
graves para el medioambiente. Estas consecuencias se Ilaman impactos potenciales. De
hecho, una misma actividad puede repercutir en un solo objetivo o en varios. Por ejemplo:

La extraccion del esquisto rojo implica el uso de una maquina cargadora, lo que se traduce en
un consumo de combustibles fésiles, emisiones de CO2 en la atmdsfera, emisiones de ruido y
otros aspectos que se trataran a lo largo del presente capitulo.

Otras veces, la contribucion de varias actividades puede causar un solo impacto ambiental.

Cada actividad de Saint Pierre debe considerarse y evaluarse para estudiar los efectos que
pueden tener sobre el medio ambiente y para controlar la intensidad de sus impactos.

Metodologia para identificar impactos ambientales

Mas detalladamente, se definira a continuacidn la nocién de aspecto e impacto ambiental
dada por INERIS (Institut National de I'Environnement Industriel et des Risques), el Instituto
Nacional del Medioambiente Industrial y de Riesgos:

Aspecto ambiental: elemento de las actividades, productos o servicios de un organismo que
probablemente interactie con el medio ambiente.

Impacto ambiental: cualquier modificacion del medio ambiente; negativo o beneficioso,
resultante total o parcialmente de las actividades, productos o servicios de una organizacion.

En Saint Pierre, cualquier actividad estara vinculada a un aspecto medioambiental (o varios)
gue tendra un impacto (o varios) con consecuencias mas o menos importantes. Ademas, el
impacto puede afectar directa o indirectamente.

En esta parte, se evaluaran los tipos de acciones presentes en el Escorial Saint Pierre y que
provocan los diferentes impactos ambientales, la intensidad y los entornos de control o
reduccion posibles de estos impactos.

Teniendo en cuenta las cuatro actividades del Escorial y las acciones complementarias (riego,
bombeo, etc.), se presentan las tablas 8,9, 10, 11 y 12 que recopilan todas las sub-actividades
resultantes de las cuatro actividades principales, sus consecuencias ambientales de acuerdo
con el marco afectado, la regulacién aplicable, la intensidad del impacto, etc.
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Nivel de

Aspectos . . . . . . ¢Normativa | . . S . v "
. p X Afectaa Impactos potenciales Consecuencias del impacto Normativa a respetar Referencia normativa < intensidad Justificacion Medidas de prevencién/Observaciones
medioambientales respetada? .
del impacto
. Limitar la emisién tanto como sea posible. Decreto de 22/09/94, Art. 19 .1 . - , .
. . Levantamiento de polvo 3/ 4 P ./ / . - Los levantamientos de polvo provocados por Limitar la altura de caida de los materiales.
Aire Levantamiento de polvo alrededor de ST PIERRE Polvo <350 mg / m?/ dia Controles Normativa TA LUFT Si Débil las palas mecanicas no son muy fuertes Mezclar con materiales himedos. Regar las pistas
periddicos Decreto de 22/09/94, Art. 19,2 P v -hee P :
. Decreto de 23/01/97, Art. 3 . . . . -
. - . L - Ruido <70 db (A) Respetar los valores de /01/ , . El ruido de la pala carece de importancia en Revisar periédicamente el estado de los motores.
Ruido Emisiones de ruido Contaminacién acustica R Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Despreciable L, R . . .
emergencia para motores homologados comparacion con otras fuentes de ruido. Realizar controles periddicos de ruido
. Decreto de 23/01/97, Art. 4
Extraccion de
materias primas con Controlar la extraccidn para evitar
palas mecanicas Modificacién de la estructura del suelo ., Decapado progresivo. Respetar el umbral de Decreto de 22/09/94, Art. 10.1 . . L P
Suelo R Degradacion del terreno L L Si Moderado Cambios estructurales notables desprendimientos y respetar la naturaleza del
de ST Pierre extraccion permitido Decreto de 22/09/94, Art. 11.1 suelo
L Modificacién de la estructura del suelo . . . - e . Controlar la extraccién para reducir el impacto
Paisaje R Impacto visual No existe a nivel de canteras - - Débil Impacto paisajistico poco considerable .
de ST Pierre visual
Consumo de combustibles fésiles Agotamiento de fuentes de ) . . Consumo despreciable en relacion con la Conducir la maquinaria de manera éptima para
Recursos ) B No existe a nivel de canteras - - Despreciable . . . .
(energia no renovable) energia cantidad de recursos existentes reducir el consumo de combustible
. Limitar la emisién tanto como sea posible. Decreto de 22/09/94, Art. 19 .1 .. . . Riego de las pistas. Limitacion de la altura de caida
. . Levantamiento de polvo 3 4 K , Emisiones importantes provenientes de la . .
Aire Levantamiento de polvo Polvo <350 mg / m3 / dia Controles Normativa TA LUFT Si Moderado . ., . de los materiales. Mantener las pistas en buen
alrededor de ST PIERRE oy instalacion de tratamiento
periddicos Decreto de 22/09/94, Art. 19,2 estado
Procesamiento de
materias primas y
subproductos
i i . Decreto de 23/01/97, Art. 3 L, . , Revisar periédicamente el estado de los motores.
(trituracion / . . . T Ruido <70 db (A) Respetar los valores de /01/ , Las fuentes de emision de ruido mas fuertes 1sarp . ) .
cribado) Ruido Emisiones de ruido Contaminacion acustica . Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Fuerte ) - Realizar controles periddicos de ruido. Aislamiento
emergencia para motores homologados de la instalacion
Decreto de 23/01/97, Art. 4 sonoro.
Consumo de combustibles fésiles Agotamiento de fuentes de . . . Consumo despreciable en relacion con la Conducir la maquinaria de manera éptima para
Recursos ) " No existe a nivel de canteras - - Despreciable . . . .
(energia no renovable) energia cantidad de recursos existentes reducir el consumo de combustible
. s . Riego de las pistas. Reduccién de la velocidad de
. . . Limitar la emisién tanto como sea posible. Decreto de 22/09/94, Art. 19 .1 . L, . . & , P o ,
. Levantamiento de polvo debido a la Levantamiento de polvo 3 X , La circulacion agita la gran cantidad de polvo los vehiculos. Limitacion de la altura de caida de
Aire X . Polvo <350 mg / m3 / dia Controles Normativa TA LUFT Si Fuerte . . .
circulacion alrededor de ST PIERRE P ya depositado los materiales. Mantener las pistas en buen
. ., periddicos Decreto de 22/09/94, Art. 19,2
Circulacion de estado
maquinaria en el . Decreto de 23/01/97, Art. 3 El ruido del trafico es menos notable que el . -
q . . - . S L. Ruido <70 db (A) Respetar los valores de /01/ . s . . . q . Revisar periédicamente el estado de los motores.
recinto Ruido Emisiones de ruido Contaminacién acustica R Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Débil de las instalaciones de tratamiento, pero mas . . .
emergencia para motores homologados . Realizar controles periddicos de ruido.
Decreto de 23/01/97, Art. 4 que el causado por la pala mecanica.
Consumo de combustibles fésiles Agotamiento de fuentes de . . . Consumo despreciable en relaciéon con la Conducir la maquinaria de manera dptima para
Recursos ) B No existe a nivel de canteras - - Despreciable . . . .
(energia no renovable) energia cantidad de recursos existentes reducir el consumo de combustible
Levantamiento de polvo Limitar la emisién tanto como sea posible. Decreto de 22/09/94, Art. 19 .1 Gran emisién de polvo debido a la caida de
Aire Levantamiento de polvo alrededor de ST PI,I:E)RRE Polvo <350 mg / m3?/ dia Controles Normativa TA LUFT Si Fuerte r:ateriales Limitar la altura de caida de los materiales.
periddicos Decreto de 22/09/94, Art. 19,2
. Decreto de 23/01/97, Art. 3 . -
) . ) o, L Ruido <70 db (A) Respetar los valores de ’ . . s _— Revisar periédicamente el estado de los motores.
Ruido Emisiones de ruido Contaminacién acustica R (A) P Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Débil Contaminacion acustica leve P . . .
emergencia para motores homologados Realizar controles periddicos de ruido.
Operaciones de Decreto de 23/01/97, Art. 4
terraplenado con e L :
p. Modificacidn de la estructura del suelo » El terraplenado no debe afectar . s L Prestar atencién durante las operaciones de
esquisto negro Suelos R Degradacion del terreno R . Decreto de 22/09/94, Art. 12 Si Débil Leve degradacidn del terreno
de ST Pierre negativamente la calidad del suelo. terraplenado
. Modificacidn de la estructura del suelo . . . . Pequefio impacto visual debido a la Controlar las operaciones para reducir el impacto
Paisaje R Impacto visual No existe a nivel de canteras - - Débil 9 .
de ST Pierre formacion de terraplenes visual
Consumo de combustibles fésiles Agotamiento de fuentes de . . . Consumo despreciable en relaciéon con la Conducir la maquinaria de manera dptima para
Recursos . , No existe a nivel de canteras - - Despreciable . . . .
(energia no renovable) energia cantidad de recursos existentes. reducir el consumo de combustible
Aparicion de lixiviados a causa de la Peligro de contaminacion del Respetar los umbrales del agua descargadas , . El esquisto rojo no contiene elementos Asegurarse de verificar el caracter inerte de los
Suelos P . e P 5 & Decreto de 19/04/10, art. 10 Si Ninguno ~.q ) € .
lluvia subsuelo (temperatura, pH, DQO ...) dafiinos para el suelo. residuos
. Aparicion de lixiviados a causa de la Peligro de contaminacion de las , . El esquisto rojo no contiene elementos Asegurarse de verificar el caracter inerte de los
Almacenamiento de Aguas . ) Respetar los umbrales del agua descargadas Decreto de 19/04/10, art. 10, 12 Si Ninguno . .
lluvia aguas subterraneas peligrosos para el agua. residuos
productos tratados — " p—
Modificacion de la estructura del suelo Administrar el espacio de manera éptima para
Paisaje Impacto visual No existe a nivel de canteras - - Moderado Los productos acumulados son visibles reducir la visibilidad de los productos acumulados

de ST Pierre acumulando productos

como sea posible

Tabla 8. Impactos potenciales relacionados con la actividad de explotacién de materias primas.
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Nivel de

Aspectos . Consecuencias del . . . éNormativa | . e g . ‘. .
. P . Afecta a Impactos potenciales . Normativa a respetar Referencia normativa intensidad Justificacion Medidas de prevenciéon/Observaciones
medioambientales impacto respetada? .
del impacto
Levantamiento de Levantamiento de Limitar la emisién tanto como Riego de las pistas. Reduccion de la velocidad
. . . Decreto de 22/09/94, Art. 19 .1 , La circulacién agita la gran cantidad de | de los vehiculos. Limitacién de la altura de
Aire polvo debido a la polvo alrededor de ST | sea posible. Polvo <350 mg / Normativa TA LUFT Si Fuerte olvo va depositado caida de los materiales. Mantener las pistas en
circulacién PIERRE m? / dia Controles periddicos | Decretode22/09/94, Art. 19,2 polvoya dep ' P
buen estado
Circulacién d Ruido <70 dB El ruido del trafico es menos notable
Irculacion ae . .z . . . ez g
) : . . Contaminacién (A) Respetar los valores de Decreto de 23/01/97, Art. 3 ) . que el de las instalaciones de Revisar periddicamente el estado de los
camiones Ruido Emisiones de ruido L. R Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Débil R , X N A
acustica emergencia para motores Decreto de 23/01/97, Art. 4 tratamiento, pero mas que el causado | motores. Realizar controles periddicos de ruido
homologados por la pala mecanica.
Consumo de . . -, . . L
. . Agotamiento de . . . Consumo despreciable en relacién con | Conducir los camiones de manera 6ptima para
Recursos combustibles fésiles | No existe a nivel de canteras - - Despreciable . . ) .
, fuentes de energia la cantidad de recursos existentes reducir el consumo de combustible
(energia no renovable)
Levantamiento de Limitar la emisién tanto como Riego de las pistas. Reduccion de la velocidad
. Levantamiento de . Decreto de 22./09/94’ Art.19.1 , Emisiones importantes provenientes de la de los vehiculos. Limitacién de la altura de
Aire olvo polvo alrededor de ST | sea posible. Polvo <350 mg / Normativa TA LUFT Si Moderado instalacién de tratamiento caida de los materiales. Mantener las pistas en
P PIERRE m? / dia Controles periddicos | Decretode22/09/94, Art. 19,2 ) P
Operaciones de buen estado
rocesamiento L, Ruido <70 dB (A) Respetar los Revisar periddicamente el estado de los
.p . . . .. . Contaminacién (A) p. Decreto de 23/01/97, Art. 3 , Las fuentes de emision de ruido mas fuertes de P . L.
(trituracidn, cribado, Ruido Emisiones de ruido aclstica valores de emergencia para Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Fuerte la instalacion motores. Realizar controles periddicos de
etc.) motores homologados Decreto de 23/01/97, Art. 4 ruido. Aislamiento sonoro
Consumo de . . . . . -
. . Agotamiento de . . . Consumo despreciable en relacidn con | Conducir los camiones de manera 6ptima para
Recursos combustibles fésiles i No existe a nivel de canteras - - Despreciable . . ) .
, fuentes de energia la cantidad de recursos existentes reducir el consumo de combustible
(energia no renovable)
Modificacién de la
Almacenamiento de estructura del suelo Administrar el espacio de manera dptima para
hormigén entrante Paisaje de ST Pierre Impacto visual No existe a nivel de canteras - - Moderado Hormigdn acumulado visible reducir la visibilidad de los productos acumulados en
g acumulando medida de lo posible
productos
Tabla 9. Impactos potenciales relacionados con la actividad de reciclaje de productos de demolicién
. . Nivel de .
Aspectos . Consecuencias del . . . éNormativa | . g s Medidas de
. . Afecta a Impactos potenciales . Normativa a respetar Referencia normativa intensidad Justificacion ., .
medioambientales impacto respetada? . prevencion/Observaciones
del impacto
Riego de las pistas. Reduccion de la
. Levantamiento de Limitar la emisién tanto como sea Decreto de 22/09/94, Art. 19 .1 . -, . . velocidad de los vehiculos.
. Levantamiento de polvo . 37 4 . ’ , La circulacion agita la gran cantidad e ,
Aire debido a la circulacién polvo alrededor de posible. Polvo <350 mg / m? / dia Normativa TA LUFT Si Fuerte de bolvo va depositado Limitacidn de la altura de caida de
ST PIERRE Controles periddicos Decreto de 22/09/94, Art. 19,2 P Y P los materiales. Mantener las pistas
C|r§9IaIC|on de en buen estado
veniculos que . s
g . El ruido del trafico es menos notable . -
transportan L Ruido <70 dB (A) Respetar los valores Decreto de 23/01/97, Art. 3 . . Revisar periddicamente el estado de
: . . . Contaminacion . ’ , - que el de las instalaciones de .
productos destinados Ruido Emisiones de ruido isti de emergencia para motores Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Débil tratamient ) | d los motores. Realizar controles
ala venta. acustica homologados Decreto de 23/01/97, Art. 4 ratamiento, pero mas q,ug el causado periédicos de ruido
por la pala mecanica.
. . . . Conducir los camiones de manera
Consumo de combustibles Agotamiento de . . . Consumo despreciable en relacién L L. .
Recursos L. . . No existe a nivel de canteras - - Despreciable . . Optima para reducir el consumo de
fosiles (energia no renovable) | fuentes de energia con la cantidad de recursos existentes combustible

Tabla 10. Impactos potenciales relacionados con la actividad del negocio de materiales
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Aspectos
medioambientales

Nivel de

Movimiento de
vehiculos que
transportan
residuos de obras
publicas y
excavaciones

Operacion de

clasificacion y

terraplenado
usando maquinaria
de carga/descarga

Operacion de
recuperacion de
hormigon
clasificado
mediante una
cribadora

. Consecuencias del . . . éNormativa | . . e g Medidas de
Afecta a Impactos potenciales . Normativa a respetar Referencia normativa intensidad Justificacion L. .
impacto respetada? X prevencién/Observaciones
del impacto
Riego de las pistas. Reduccién
- L de la velocidad de los
. . Limitar la emisidn tanto como Decreto de 22/09/94, Art. 19 .1 . L, . , S
Aire Levantamiento de polvo Levantamiento de polvo sea posible. Polvo <350 mg / m? Normativa TA LUFT Si Fuerte La circulacion agita la gran vehiculos. Limitacion de la
debido a la circulacion alrededor de ST PIERRE /pdl’a Cor.1troles periédicgos Decreto de 22/09/94, Art. 19,2 cantidad de polvo ya depositado altura de caida de los
materiales. Mantener las
pistas en buen estado
El ruido del trafico es menos Revisar periédicamente el
Ruido <70 db (A) Respetar los notable que el de las P
Decreto de 23/01/97, Art. 3 estado de los motores
Ruido Emisiones de ruido Contaminacién acustica valores de emergencia para Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Débil instalaciones de tratamiento, . .
g p I | d
h | Decreto de 23/01/97, Art. 4 ) | | Realizar controles periddicos
motores homologados pero mas que el causado por la de ruido
pala mecanica.
Consumo de combustibles Agotamiento de fuentes Consumo despreciable en Conducir los camiones de
RECUIsOs fésiles (energia no renovable) de enereia No existe a nivel de canteras - - Despreciable relacion con la cantidad de manera 6ptima para reducir el
& & recursos existentes. consumo de combustible
. Limitar la emision tanto como . - ,
, . Levantamiento de polvo , , | Decretode 22/09/54, Art. 191 ) Grandes levantamientos de | Limitar la altura de caida de los
Aire Levantamiento de polvo Irededor d sea posible. Polvo <350 mg / m Normativa TA LUFT Si Fuerte | ial
alrededor de ST PIERRE / dia Controles periédicos Decreto de 22/09/94, Art. 19,2 polvo materiales
. Revisar periédicamente el
Ruido <70 db (A) Respetar los Decreto de 23/01/97, Art. 3 estado de los motores
Ruido Emisiones de ruido Contaminacion acustica valores de emergencia para Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Moderado | Emisiones de ruido considerables i | . 'd'-
motores homologados Decreto de 23/01/97, Art. 4 Realizar controles periddicos
de ruido
. Modificacién de la estructura . . ) . . L, Controlar las operaciones para
Paisaje . Impacto visual No existe a nivel de canteras - - Débil Ligera degradacion del terreno . P . P
del suelo de ST Pierre reducir el impacto visual
Riego de las pistas. Reduccién
. L La frecuencia reducida de uso de de la velocidad de los
. . Levantamiento de polvo L|m|tar. la emision tanto com03 Decreto de 22_/09/94’ Art.19.1 , . la cribadora no permite la vehiculos. Limitacion de la
Aire Levantamiento de polvo Irededor d sea posible. Polvo <350 mg / m Normativa TA LUFT Si Despreciable isién d idad d | d idadel
alrededor de ST PIERRE / dia Controles periddicos Decreto de 22/09/94, Art. 19,2 emision de una gran cantidad de altura de caida de los
polvo. materiales. Mantener las
pistas en buen estado
. Revisar peridodicamente el
Ruido <70 db (A) Respetar los Decreto de 23/01/57, Art. 3 Fuente de emisién de ruido poco estado de los motores
Ruido Emisiones de ruido Contaminacion acustica valores de emergencia para Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Débil . i | -
motores homologados Decreto de 23/01/97, Art. 4 importante Realizar controles periddicos
de ruido
Consumo de combustibles Agotamiento de fuentes Consumo despreciable en Conducir la maquinaria de
Recursos No existe a nivel de canteras - - Despreciable relacion con la cantidad de manera optima para reducir el

fosiles (energia no renovable)

de energia

recursos existentes

consumo de combustible

Tabla 11. Impactos potenciales vinculados a la actividad ISDI
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Nivel de

Aspectos . . . . . . ¢Normativa . . e o . v .
X P . Afecta a Impactos potenciales Consecuencias del impacto Normativa a respetar Referencia normativa < intensidad Justificacion Medidas de prevencién/Observaciones
medioambientales respetada? .
del impacto
. . . . . . Recuperar el agua bombeada y ya usada
Aguas/recursos Consumo de aguas subterraneas Agotamiento de recursos naturales No existe a nivel de canteras Ver informe Ver informe Moderada Consumo de agua aceptable P - & . vy . ¥
utilizarla para el riego posterior
Bombeo de agua y Consumo de energia (eléctricano | Agotamiento de los recursos que alimentan
aspersion mediante Recursos s g X q 3 No existe a nivel de canteras - - Despreciable Consumo de electricidad muy bajo Hacer uso razonable de los sistemas de bombeo
X o " renovable) las plantas que proporcionan energia.
dispositivos fijos.
Respetar los umbrales para aguas
Aguas/recursos Consumo de aguas potables Agotamiento de recursos naturales descargadas (temperatura, pH, Decreto de 19/04/10, art. 10, 12 Si Despreciable Consumo de agua muy bajo Dosificar el agua
DQO ...)
Consumo de energia eléctrica (no | Agotamiento de los recursos que alimentan . . . - . -
Uso de locales Recursos X . No existe a nivel de canteras - - Despreciable Consumo de electricidad muy bajo Uso responsable de la electricidad
renovable) las plantas que proporcionan energia.
. Emisién de gases debido al uso de S . . . . . El uso a nivel doméstico no representa Uso responsable de los sistemas de
Aire X R - Contaminacién aéra No existe a nivel de canteras Ver informe Ver informe | Despreciable L . . .
sistemas de aire acondicionado. un consumo notable a nivel industrial climatizacion
Respetar los umbrales para aguas Utilizacidn de este sistema muy poco
Aguas/recursos Consumo de aguas almacenadas Agotamiento de recursos naturales descargadas (temperatura, pH, Decreto de 19/04/10, art. 10, 12 Si Débil frecuente Y P Aprovechar el agua de la lluvia. Dosificar el agua
DQO ...)
Aspersion Ruido <70 db (A) Respetar los Decreto de 23/01/97, Art. 3 e . . -
. L, . - . N L. : , - Utilizacion de este sistema muy poco Revisar periddicamente el estado de los
mediante camién Ruido Emisiones de ruido Contaminacion acustica valores de emergencia para Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Débil . . .
R frecuente motores. Realizar controles periddicos de ruido
cisterna motores homologados Decreto de 23/01/97, Art. 4
Consumo de combustibles fésiles . . . Utilizacidn de este sistema muy poco Operar con la maquinaria de manera éptima
Recursos , . . No existe a nivel de canteras - - Débil . .
(energia no renovable) Agotamiento de fuentes de energia frecuente para reducir el consumo de combustible
. — Riego de las pistas. Reduccién de la velocidad de
. . . Limitar la emision tanto como sea Decreto de 22/09/94, Art. 19 .1 . . 5 . & . P o .
. Levantamiento de polvo debido a Levantamiento de polvo alrededor de ST R 3 . . La circulacién agita la gran cantidad de | los vehiculos. Limitacion de la altura de caida de
Aire la circulacién PIERRE posible. Polvo <350 mg / m* / dia Normativa TA LUFT St Fuerte olvo ya depositado los materiales. Mantener las pistas en buen
Controles periddicos Decreto de 22/09/94, Art. 19,2 P y P ' P
estado
Circulacion de Ruido <70 db (A) Respetar los Decreto de 23/01/97, Art. 3 . . . -
. . - . L . (A) p. /01/ , Ruido bastante notable de camiones de Revisar periddicamente el estado de los
camiones de Ruido Emisiones de ruido Contaminacién acustica valores de emergencia para Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Moderada . . . .
X clientes motores. Realizar controles periddicos de ruido
clientes motores homologados Decreto de 23/01/97, Art. 4
Consumo de combustibles fésiles . . . . . Consumo despreciable en relacién con Conducir los camiones de manera dptima para
Recursos . Agotamiento de fuentes de energia No existe a nivel de canteras - - Despreciable . . . .
(energia no renovable) la cantidad de recursos existentes reducir el consumo de combustible
- L Riego de las pistas. Reduccion de la velocidad de
. Limitar la emisién tanto como sea Decreto de 22/09/94, Art. 19 .1 . ., . s , P L .
- : Levantamiento de polvo alrededor de ST - 3/ a0 . . La circulacién levanta una gran cantidad | los vehiculos. Limitacién de la altura de caida de
Aire Levantamiento de polvo PIERRE posible. Polvo <350 mg / m?/ dia Normativa TA LUFT Si Fuerte de polvo va depositado los materiales. Mantener las pistas en buen
Controles periddicos Decreto de 22/09/94, Art. 19,2 P yadep ’ estado P
) Ruido <70 db (A) Respetar los Decreto de 23/01/97, Art. 3 » S ) -
Carga de camiones . . . L . . , - La operacién de carga no implica niveles Revisar periddicamente el estado de los
. Ruido Emisiones de ruido Contaminacion acustica valores de emergencia para Decreto de 23/01/97, Art. 3 Si Débil . . . g .
de clientes de emision de ruido muy altos motores. Realizar controles periddicos de ruido
motores homologados Decreto de 23/01/97, Art. 4
Consumo de combustibles fésiles . . . . . Consumo despreciable en relacion con Conducir los camiones de manera 6ptima para
Recursos i Agotamiento de fuentes de energia No existe a nivel de canteras - - Despreciable ; . . .
(energia no renovable) la cantidad de recursos existentes reducir el consumo de combustible
Mantenimiento y Habilitar una zona destinada a la Prestar especial atencion a los liquidos que
repostaje de Suelo/aguas Caidas de liquidos contaminantes Peligro de contaminacién de suelos L . Decreto de 22/09/94, Art. 18.1 No Moderada Sin caidas observadas P . q q
K . reparacion de vehiculos pueden afectar la calidad del suelo y el agua
equipamientos
Almacenamiento
de residuos de L . ” . . - .
L Acumulacién de residuos . Establecer un plan de gestion de Articulo L 541-14-1 del Cédigo , - S Utilizar las papeleras y contenedores. No arrojar
actividades no Suelo . Impacto paisajistico . S . ; Si Débil Acumulacién insignificante X .
. L domésticos y otros. residuos para eliminarlo. medioambiental residuos al suelo del complejo
extractivas (vidrios,
plasticos)
Emisiones debidas . L . L - . . Olor y visibilidad bastante detectables, .
Aire Emision de gases contaminantes Contaminacidn atmosférica Ver informe Ver informe - Fuerte ¥ . , X Fenémeno natural no controlable
a fumarolas especialmente en dias lluviosos
Pesada de T . .
. Consumo de energia eléctrica (no | Agotamiento de los recursos que alimentan ) . . . . .
camiones de Recursos X ., No existe a nivel de canteras - - Despreciable Consumo de electricidad muy bajo Hacer uso razonable de los sistemas de pesada
clientes renovable) las plantas que proporcionan energia.

Tabla 12. Otros impactos
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5.2. Interpretacion de las tablas de datos
Esta parte se centrard sélo en los impactos cuyo nivel es importante (moderado o fuerte).

- Para la explotacion, los impactos fuertes son causados en primer lugar por las maquinas que
circulan en las pistas y las operaciones de relleno, al levantar grandes cantidades de polvo. En
las otras actividades también aparecera la circulacién de maquinas y camiones en las pistas, y
los impactos seran los mismos. En lo que respecta a la regulacidn, se ha dicho que se respeta,
pero para las inspecciones periddicas faltan analisis de los ultimos afios. En el plan de
monitorizacion, se observara que todos los resultados de los andlisis realizados en 2005
mostraron valores muy satisfactorios. En cualquier caso, serd necesario realizar controles
anuales para respetar la normativa de forma exhaustiva.

- Para el ruido relacionado con la operacién, se encuentra que las instalaciones de
procesamiento de materiales causan un fuerte impacto debido a los procesos que tienen
lugar.

Los impactos moderados son causados en los suelos del escorial por las actividades de
extraccién. También hay un impacto paisajistico debido a las operaciones de relleno y un
levantamiento de polvo menos agresivo debido a las instalaciones de procesamiento de
materiales.

- Para el reciclaje, ademads del trafico de camiones antes mencionado (que no cambia),
también se encuentran las instalaciones de procesamiento, cuyos impactos tienen la misma
intensidad.

El hormigdn almacenado causa un impacto visual moderado en el Escorial Saint-Pierre.
- Para el comercio de materiales sélo se percibe la circulacidn, cuyos impactos ya se conocen.

- Lo mismo sucede para la actividad ISDI, excepto que la clasificacién con una maquina
cargadora causa mucho polvo y un impacto de sonido moderado. La operacién de valorizacién
utilizando una trituradora no conlleva graves consecuencias medioambientales.

- Para las otras actividades, los impactos fuertes son causados por los camiones de los clientes,
cuya carga y circulacion causan fuertes desprendimientos de polvo. Las emisiones gaseosas
causadas por las fumarolas naturales de Saint-Pierre tienen un fuerte impacto en el aire. Las
regulaciones a cumplir se describirdn en la parte de fumarolas del plan de seguimiento
ambiental.

Para impactos moderados, bombear agua provoca el agotamiento de los recursos naturales.
Se ha establecido una rubrica sobre consumo de agua en el apartado nomenclatura ICPE de
este documento, concretamente, el 3.2.2 para aplicar en el futuro. En la sala de bombeo se
encuentra un medidor, pero no estd operativo en este momento. Debe estar habilitado y
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homologado para saber cuanto se consume. Ante este panorama, sélo puede hacerse el
calculo de bombeo mediante estimacion aproximada.

Para el aguay los suelos, existe un riesgo de contaminacién moderada debido a las actividades
de recarga y mantenimiento de las mdquinas. Existe pues una regulacion a respetar en esta
parte. Para ello, se ha construido una plataforma aislante para evitar la caida de liquidos que
pueden contaminar el agua y el suelo.

Para los sistemas de aire acondicionado de la sala, el impacto es insignificante, pero se deben
realizar controles anuales periddicos para garantizar el buen estado de estos dispositivos.
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6. Plan de gestion medioambiental

Desde el punto de vista ambiental, existen 4 aspectos principales cuya actividad puede
generar importantes repercusiones: residuos, agua, aire (ruido, polvo y fumarolas) y suelos. El
impacto del paisaje también serd estudiado. Debe garantizarse el cumplimiento adecuado de
las regulaciones ambientales para reducir los impactos ambientales tanto como sea posible.
En esta parte, cada aspecto se describira y estudiard en profundidad, de acuerdo con las
actividades realizadas en Saint Pierre.

El propdsito de esta parte es desarrollar un plan de gestion medioambiental de 15 afios que
permita un control exhaustivo de los diversos dafios ambientales mediante inspecciones
periddicas, analisis de laboratorio, medidas preventivas, etc.

6.1. Residuos

6.1.1. Introduccion

En primer lugar, se debe hablar sobre los residuos, porque este aspecto esta estrechamente
relacionado con todos los demas. Por ejemplo, el tratamiento irresponsable de los residuos
podria entrafiar serias consecuencias para las aguas subterrdneas o para el subsuelo debido a
los lixiviados causados por la accién de la lluvia. A veces, en los lugares de almacenamiento de
residuos orgdnicos (que no conciernen a Saint Pierre), pueden originarse emisiones de biogas,
que, bajo ciertas condiciones de temperatura y oxigeno, pueden explotar. La maquinaria
utilizada para el almacenamiento de residuos serd la causa del ruido, que también debe
tenerse en cuenta.

Establecido por la circular ministerial del 28 de diciembre de 1990, el propdsito de los estudios
de residuos es analizar el modo de generacidon de residuos dentro de la empresa, las
posibilidades de recuperacién y reciclaje y la eleccién dptima de los canales de eliminacion.
Como se indicé con anterioridad, estos estudios son obligatorios para cualquier nueva
solicitud de autorizacién bajo la legislacién de Instalaciones Clasificadas y el estudio de
impactos debe incluirlo.

En la primera fase del estudio de residuos, es decir, la descripcién de la situacidn existente en
términos de gestion de residuos en la empresa, se proporcionan cuatro niveles para la gestién
de los residuos:

Nivel 0: Fuente de reduccién de la cantidad y toxicidad de los residuos producidos. Este nivel
no tiene que ver con los residuos de Saint Pierre.

Nivel 1: Reciclaje o recuperacion de subproductos de fabricacién. Este nivel estd presente en
los tres tipos de residuos relacionados con esta actividad.
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Nivel 2: Tratamiento o pretratamiento de residuos, incluidos tratamientos fisicoquimicos,
desintoxicacidn, evapo-incineracion e incineracién. Este nivel tampoco tiene que ver con los
residuos de Saint Pierre.

Nivel 3: Descarga o enterramiento en sitio profundo, el mas restrictivo y menos aceptable de
todos los niveles.

Una vez indicados los niveles, se encuentra que los residuos del Escorial se pueden clasificar
en dos grupos diferentes (las regulaciones también seran diferentes):

- Los residuos limpios del Escorial, incluidos todos los residuos de la explotacién (esquisto
negro extraido y valorado con una granulometria de 0/20 mm y las cenizas adheridas a él) y
los residuos resultantes de los procesos (chatarra, madera, pldsticos ...). El hormigdn en Saint
Pierre serd tratado como materia prima y no como residuo.

- Los residuos de empresas que pagan por almacenarlos en Saint Pierre (actividad ISDI),
incluidos materiales provenientes de excavaciones y obras publicas. No existen andlisis en esta
parte, y de hecho en la parte de regulacidn ya se ha detallado cémo se desarrolla el protocolo
de aceptacion. Los residuos recibidos ya son inertes, por lo que solo se evaluaran los residuos
especificos de Escorial, que se dividen en los residuos resultantes de la explotacion y los
residuos resultantes de los procesos.

6.1.2. Residuos resultantes de la explotacion

En este primer grupo, el esquisto negro de 0/20 mm se considera como residuo proveniente
de la extraccidén. Debido a las caracteristicas fisicoquimicas de Saint Pierre, hay cenizas
adheridas a las materias primas extraidas. En los procesos de tratamiento del material, la
ceniza no se puede separar, y es por eso que también se encuentra adherida a esquistos
negros de 0/20 mm. Este hecho significa que deberd tenerse en cuenta la naturaleza de las
cenizas para poder almacenar estos residuos de forma definitiva.

Se entiende por almacenaje provisional a la conservacidon de residuos en una instalacion o
ubicacidn con la intencion de recuperarlos. Este es el caso del hormigdn.

El almacenaje definitivo significa la colocacion de residuos en una instalacion o ubicacion sin
la intencidn de recuperarlos. Las opciones de almacenaje definitivo estan disefiadas para
contener residuos mediante dispositivos artificiales o naturales pasivos y para aislarlos de la
biosfera accesible en la medida impuesta por los riesgos asociados. Esta ultima idea
mencionada significa que la recuperacion no esta planificada, pero no que no sea posible.

Los residuos recuperados pueden permanecer en la instalacién durante 36 meses. Los no
valorados, durante 12 meses.

Ambas opciones, almacenaje definitivo y almacenaje provisional, estdn disefadas para
contener residuos y aislarlos de la biosfera accesible en la medida necesaria. La diferencia
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importante es que el almacenaje provisional es una medida temporal después de la cual se
planifica cualquier accién futura.

Con respecto a los materiales, se vera el histérico desde 2008 hasta septiembre de 2012 en la

tabla 13:

- Para el esquito negro se tiene:

Aiio Extraido (T) Valorizado (%) Vendido (T)
2008 18.000 98,14 17.600
2009 40.000 11,5 4.600
2010 48.000 13,54 6.500
2011 13.000 15,4 2.000

2012 (hasta - - 300

agosto)
Media anual
(2008-2011) 33667 13,5 4367

Tabla 13. Historico de la produccidn de esquisto negro entre 2008 y 2012

El afio 2008 fue un caso especial porque se utilizaron esquistos negros de otras canteras para

satisfacer la demanda. En lo que concierne a este afo, no se tuvo en cuenta este dato para el

calculo de la media anual. No existe stock de esquisto negro producido para este ano. Con

respecto a las cenizas adheridas al esquisto negro, la cantidad almacenada es imposible de

determinar debido a la proporcién y la concentracién, que cambian segun la zona de

extraccién. A continuacidn, se muestra la tabla 14, que caracteriza los residuos especificos del

Escorial Saint-Pierre.
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Flujo
Designacion Descripcién Cédigo Fuente de entrante | Recoleccion | Almacenamiento | Tratamiento . ..
. . Fase ., . . . Nivel de gestion
residuo residuo nomenclatura produccion anual interna interno interno
(T/afio)
- 1 (reciclaje o
Roca en grano fino Suelo de la 29750 recuperacion) para
. y en capas cantera . St. Pierre (80-90%) un cierto porcentaje
Esquisto . (con Si (pala . ,
delgadas con Sélida| 010102 (a) | (procedente de la .- (almacenamiento Si (10-20%) (10-20%)
negro -, ceniza) mecanica) _
mucho cuarzo, explotacién de las definitivo) - 3 (vertedero o
mica y arcilla. minas de carbdn) entierro en sitio
profundo)
- 1 para la cantidad
establecidaenla
. . Central de térmica . roporcién de
Ceniza de Cenizas de carbon residuos Si (pala St. Pierre eps Sisto negro
, provenientes de la | Sélida 010102 , p . (almacenamiento No 9 8
carbén L. adheridos a los mecanica) o recuperado
central térmica . definitivo)
esquistos - 3 (vertedero o
entierro ensitio

Tabla 14. Residuos procedentes de las operaciones.

profundo)
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6.1.2.1. El caracter inerte de los residuos

Segun la normativa, las condiciones de almacenamiento de los residuos cambiaran
dependiendo de su caracter inerte.

Es decir, el articulo 1 del Decreto de 19/04/10 sobre la gestion de residuos de las industrias
extractivas determina que los residuos almacenados en la instalacién estdn sujetos a la ribrica
2720 mencionada anteriormente bajo ciertas condiciones. Estan sujetos a esta rubrica
residuos peligrosos y residuos no peligrosos de caracter no inerte. En un primer término, no
se localizan residuos peligrosos en Saint Pierre, por lo que sélo se prestara atencién a la
naturaleza inerte (o no) de los residuos. Si se encontrasen residuos no inertes en el Escorial,
serd necesario aplicar la rubrica y la situacién deberd estar sujeta a autorizacién.

Para el esquisto negro y las cenizas, se debe considerar cuidadosamente la naturaleza de estas
ultimas para asegurarse de que no estén sujetas a la rdbrica. Para comenzar, es importante
tener en cuenta que el articulo 2 del decreto anterior da la nocidn de caracter inerte:

"Los residuos se consideran inertes si no sufren ningun cambio fisico, quimico o bioldgico
significativo. El material del residuo inerte no se descompone, no se quema, no produce
ninguna reaccion fisica o quimica, no es biodegradable y no degrada otros materiales con los
que entra en contacto, de manera que provoque alguna contaminacion en el medio ambiente
o dafie la salud humana. La produccion total de lixiviados y el contenido de contaminantes de
los residuos y la ecotoxicidad de los lixiviados serdn insignificantes y, en particular, no
afectardn la calidad de las aguas superficiales y / o subterréneas”.

De hecho, es necesario separar esta definicion y estudiar por separado cada una de las
caracteristicas mencionadas anteriormente. Se hara esto para el esquisto negro y las cenizas
siguiendo las instrucciones de la circular del 22/08/11 (relativa a la definicidon de residuos
inertes para la industria de canteras en el seno del decreto del 22 de septiembre de 1994
relativo a las explotaciones de canteras y a las instalaciones de primer tratamiento de
materiales de canteras).

Para los materiales (esquisto y cenizas) que no figuran en la lista adjunta de la circular
mencionada anteriormente, se debe realizar una evaluacién caso por caso. Corresponder3 al
explotador del Escorial Saint Pierre demostrar que cumplen los cinco criterios definidos en el
decreto del 22 de septiembre de 1994, ya sea proporcionando los datos existentes sobre los
materiales en cuestion o realizando una caracterizacion.

Criterio A

“Los residuos no son susceptibles de sufrir alguna desintegracion, disolucion u otro cambio
significativo que pueda tener efectos adversos sobre el medio ambiente o la salud humana. "

Los residuos susceptibles de dispersarse por el agua dando lugar a suspensiones que pueden
ser daiinas para la flora o los suelos y el agua subterranea (por ejemplo, particulas de polvo
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inerte que pueden generar coloides...) deben almacenarse bajo condiciones que los protejan
contra cualquier riesgo de erosién o transporte por escorrentia para no danar el entorno
circundante.

Criterio B

"Los residuos presentan un contenido mdximo de azufre en forma de sulfuro del 0,1%, o los
residuos presentan un contenido mdximo de azufre en forma de sulfuro del 1% y ademds la
relacion de neutralizacion, (definida como la relacion entre el potencial de neutralizacion y el
potencial de generacion de dcido y determinado por una prueba estdtica prEN 15875), es
mayor que 3.»

Dado el bajo contenido de sulfuro de los materiales extraidos para rocas magmaticas y
metamarficas, el uso de pruebas estandarizadas puede plantear dificultades técnicas, incluso
para verificar el potencial de neutralizacion. La evaluacién del riesgo «sulfuro» podra llevarse
a cabo, como sustituto del ensayo estdndar, mediante otra prueba del tipo «agua
oxigenada» (prueba de produccién de acido neto) o «prueba de pasta» u otras, con el fin de
determinar el potencial neto de neutralizacién.

Criterio C
«Los residuos no presentan ningun riesgo de autocombustion y no son inflamables.»
CriterioD

«El contenido de residuos, incluido el de las particulas finas aisladas, en sustancias
potencialmente peligrosas para el medioambiente o la salud humana, y particularmente en
ciertos compuestos de As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V' y Zn, es lo suficientemente bajo para
garantizar que el riesgo para la salud humana y el medioambiente sea insignificante, tanto a
corto como a largo plazo. A este respecto, son considerados como suficientemente débiles para
que el riesgo para la salud humana y el medioambiente sea despreciable, los contenidos que
no rebasen los umbrales establecidos a nivel nacional para los enclaves considerados como no
contaminados, o los niveles de fondo naturales nacionales pertinentes.»

Los residuos que no resulten en un aumento en el potencial de solubilizacion y liberacién de
sustancias potencialmente peligrosas en el medio ambiente a través de su proceso de
tratamiento o almacenamiento pueden considerarse inertes.

Para rocas metamoérficas o magmaticas en dreas de anomalias geoquimicas, el cumplimiento
del Criterio D se verificarda mediante el respaldo de un peritaje o valoracidn geolégica
acompafiado de una posible caracterizacién de residuos potenciales para determinar los
niveles de traza. Se compararan con los niveles de fondo naturales establecidos en las bases
de datos del INRA (Institut National de la Recherche Agronomique). En caso de rebasamiento
de los valores observados para anomalias naturales, las instalaciones de almacenamiento de
residuos, cargadas igualmente de sustancias potencialmente peligrosas y de sulfuros, y con
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riesgo de conducir al drenaje de sustancias acidas sobre el complejo minero, pueden necesitar
la clasificacion en la rubrica 2720.

Criterio E

"Los residuos estardn prdcticamente libres de productos (utilizados para la extraccion o el
tratamiento) que pueden dafiar el medioambiente o la salud humana."

En lo que respecta a las poliacrilamidas, el estudio europeo sobre la evaluacidn del riesgo de
la acrilamida y sus compuestos realizados por parte del Instituto de Salud y Proteccién del
Consumidor indica que las poliacrilamidas no se degradan en acrilamida, sustancia
cancerigena y mutagénica.

Se puede considerar que los residuos producidos a partir de un floculante con niveles de
acrilamida suficientemente bajos (en poliacrilamidas bdsicas) pueden considerarse inertes. Se
puede aceptar una tasa inferior al 0,1% de mondmero residual en poliacrilamida.

6.1.2.2. Resultados de los analisis

Con respecto a los analisis y de acuerdo con la norma EN 14899, se tomaron muestras segun
el propdsito de la recopilacion de datos, los requisitos de muestreo, el volumen de residuos,
el tonelaje, el flujo, las propiedades, etc. A raiz de la toma de muestras, se debe evaluar la
fiabilidad y calidad de los resultados del muestreo.

En la tabla 15 se pueden encontrar los valores limite a respetar para los residuos.
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Parametro Valor limite a respetar (*) expresado en mg /
kg de materia seca

COT (carbono organico total) 30000(**.1)

BTEX (Benceno, tolueno, etilbenceno y |6

xilenos)

PCB (Policlorobifenilos, 7 congéneres) 1

Hidrocarburos (C10 a C40) 500

HAP (hidrocarburos aromaticos policiclicos) 50

As 0,5

Ba 20

Cd 0,04

Cr (total) 0,5

Cu 2

Hg 0,01

Mo 0,5

Ni 0,4

Pb 0,5

Sb 0,06

Se 0,1

Zn 4

Cloruro (****) 800

Floruro 10

Sulfato (****) 1000 (**.2)

Indice fenoles 1

COT (carbono orgéanico total) sobre eluido | 500

(***)

FS (fraccion soluble) (****) 4000

Tabla 15. Valores limites a respetar para los residuos

(*) Los valores limite a respetar pueden adaptarse mediante decreto prefectoral en las condiciones especificadas
en el articulo 10.

(**. 1) Para los suelos, se puede permitir un valor limite superior, siempre que se respete el valor limite de 500
mg/kg de materia seca para el carbono organico total en eluato, ya sea a pH del suelo o para un pHentre 7,5y
8,0.

(**. 2) Si el residuo no respeta este valor para el sulfato, se puede considerar que cumple con los criterios de
admision si la lixiviacion no excede los siguientes valores: 1500 mg/L en una relacion L/S = 0,1 L/kg y 6000 mg/kg
de materia seca en una relacién L/S = 10 L/kg. Es necesario usar la prueba de percolacién NF CEN / TS 14405 para
determinar el valor cuando L/S = 0,1 L/kg bajo las condiciones de equilibrio inicial; El valor correspondiente a L/S
=10 L/kg puede determinarse mediante una prueba de lixiviacion NF EN 12457-2 o mediante una prueba de
percolacién NF CEN / TS 14405 en condiciones cercanas al equilibrio local.

(***) Si el residuo no cumple con el valor limite indicado para el carbono organico total en eluato a su propio
valor de pH, también puede someterse a una prueba de lixiviacion NF EN 12457-2 con un pH comprendido entre
7,5y 8,0. Se puede considerar que los residuos cumplen con los criterios de admisién para el carbono orgéanico
total eluido si el resultado de esta determinacidon no excede los 500 mg/kg de materia seca.
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(****): Si el residuo no cumple al menos con uno de los valores establecidos para el cloruro, sulfato o la fraccion
soluble, éste puede ser todavia evaluado conforme a los criterios de admisién si cumple ya sea con los valores
asociados al cloruro y sulfato, sea con el asociado a la fraccion soluble.

Los analisis fueron realizados por la empresa IPL, utilizando una cantidad de un kilogramo de
esquisto negro seco en varias muestras, ya que una sola muestra no seria fiable para obtener
resultados significativos.

Los dos ultimos andlisis realizados se compararon con los umbrales impuestos por la
normativa. El penultimo analisis data del 03/09/11 y el Gltimo del 26/04/2011. El resultado de
estos se indica en la tabla 16.

Valor limite Valor Valor
Parametro arespetar | obtenido enla | obtenido enla | Unidades
campaia de campaiia de
analisis del analisis del
09/03/11 26/04/2011
COT (carbono 30000 10 79000 mg/kg MS
orgdnico total)
BTEX (Benceno, 6 0,042 0,084 mg/kg MS
tolueno,
etilbencenoy
xilenos)
PCB 1 - - mg/kg MS
(Policlorobifenilos,
7 congéneres)
Hidrocarburos (C10 500 - - mg/kg MS
a C40)
HAP 50 6,62 6,01 mg/kg MS
(hidrocarburos
aromaticos
policiclicos)
As 0,5 0,28 <0,05 mg/kg MS
Ba 20 0,54 <0,006 mg/kg MS
Cd 0,04 <0,01 <0,006 mg/kg MS
Cr (total) 0,5 <0,5 <0,006 mg/kg MS
Cu 2 <0,5 <0,006 mg/kg MS
Hg 0,01 0,004 0,3 mg/kg MS
Mo 0,5 0,75 <0,006 mg/kg MS
Ni 0,4 <0,2 <0,006 mg/kg MS
Pb 0,5 <0,5 <0,05 mg/kg MS
Sb 0,06 <0,05 <0,05 mg/kg MS
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Se 0,1 0,03 <0,1 mg/kg MS
Zn 4 <0,5 <0,006 mg/kg MS
Cloruro 800 - 29 mg/kg MS
Fluoruro 10 4 5,6 mg/kg MS
Sulfato 1000 - 5428 mg/kg MS
indice fenoles 1 <0,1 <0,1 mg/kg MS
COT en eluato 500 - 14,8 Mg/kg MS
FS (fraccion 4000 4073 7732 mg/kg MS
soluble)

Tabla 16. Comparacion de los analisis con los umbrales impuestos.

Ante esta situacion, se estudiardan de manera detallada las indicaciones contenidas en los
asteriscos tras la tabla del anexo 4 mencionada anteriormente:

(*): Los valores limite a respetar se pueden adaptar mediante el decreto prefectoral en las
condiciones especificadas en el articulo 10.

“Después de una justificacion particular y sobre la base de un estudio con el objetivo de
caracterizar el comportamiento de una cantidad precisa de un residuo en una instalacion de
almacenamiento dada y su impacto potencial en el medio ambiente y la salud, los valores
limite a respetar por los residuos pueden ser adaptados por el decreto prefectoral. En cualquier
caso, los valores limite de lixiviacion utilizados en el decreto no pueden exceder el factor 3 los
valores limite mencionados en el anexo 2. Esta adaptacion de los valores limite no puede
referirse al valor del carbono orgdnico total en el eluato. Con respecto al contenido total, sélo
el valor limite relativo al carbono orgdnico total se puede modificar dentro del limite del factor
2.7

Siguiendo las indicaciones de este articulo, se podrian proponer negociaciones sobre valores
limite con la prefectura. Si se aplica el factor 2 y el factor 3 a los valores limite impuestos por
el decreto del 28/10/10, la tabla 17 muestra los resultados de los analisis como sigue:
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Valor Valor
obtenido | obtenido
Valor Valor Valor enla enla
limite a limite a limite a campaia | campaiia
Parametro respetar | respetar respetar de de Unidades
(factor 2) | (factor3) | analisis | andlisis
del del
09/03/11 | 26/04/11
COT (carbono 30000 60000 60000 10 79000 mg/kg
organico total) MS
BTEX (Benceno, 6 12 18 0,042 0,084 mg/kg
tolueno, MS
etilbencenoy
xilenos)
PCB 1 2 3 - - mg/kg
(Policlorobifenilos, MS
7 congéneres)
Hidrocarburos (C10 500 1000 1500 - - mg/kg
a C40) MS
HAP 50 100 150 6,62 6,01 mg/kg
(hidrocarburos MS
aromaticos
policiclicos)
As 0,5 1 1,5 0,28 <0,05 mg/kg
MS
Ba 20 40 60 0,54 <0,006 | mg/kg
MS
Cd 0,04 0,08 0,12 <0,01 <0,006 | mg/kg
MS
Cr (total) 0,5 1 1,5 <0,5 <0,006 mg/kg
MS
Cu 2 4 6 <0,5 <0,006 mg/kg
MS
Hg 0,01 0,02 0,03 0,004 0,3 mg/kg
MS
Mo 0,5 1 1,5 <0,006 mg/kg
MS
Ni 0,4 0,8 1,2 <0,2 <0,006 | mg/kg
MS
Pb 0,5 1 1,5 <0,5 <0,05 mg/kg
MS
Sb 0,06 0,12 0,18 <0,05 <0,05 mg/kg
MS
Se 0,1 0,2 0,3 0,03 <0,1 mg/kg
MS
Zn 4 8 12 <0,5 <0,006 mg/kg
MS
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Cloruro 800 1600 2400 - 29 mg/kg
MS

Fluoruro 10 20 30 4 5,6 mg/kg
MS

Sulfato 1000 2000 3000 - 5428 mg/kg
MS

indice fenoles 1 2 3 <0,1 <0,1 mg/kg
MS

COT en eluato 500 500 500 - 14,8 mg/kg
(prohibido) | (prohibido) MS

FS (fracciéon 4000 8000 12000 mg/kg
soluble) MS

Tabla 17. Resultado de los analisis aplicando los factores 1,2 y 3.

Para el primer y segundo andlisis, se han usado tres colores, dependiendo de la intensidad del
valor y siguiendo la siguiente regla:

Verde: El valor es aceptable a partir del factor 1.

El valor es aceptable a partir del factor 2.
Marroén: El valor es aceptable a partir del factor 3.
Rojo: El valor no es aceptable.

En vista de los resultados analizados, se puede ver que ni los PCB ni el indice de hidrocarburos
aparecen en los andlisis. Sin embargo, para los PCB, se escribe una indicacidon por parte del
laboratorio que dice: ver documento adjunto. Dicho documento adjunto no estd contenido
en el analisis y nunca se aporté.

Por otro lado, se observan cinco valores que potencialmente presentan un problema: el COT,
el mercurio, el molibdeno, el sulfato y la fraccidn soluble.

Para el mercurio y el molibdeno, se hablara en la parte que estudia los microcontaminantes
metalicos.

Primero, el valor limite para la fraccidn soluble es 8000 mg/kg de MS. Se puede observar que
los dos analisis ahora respetan el umbral de aceptacién. Si observamos la indicacion (****), la
normativa ya se respetaria porque se respeta la fraccion soluble.

Segundo, se constata que el factor multiplicador para sulfato no cambia la situacién. El valor
del segundo analisis sigue siendo del doble del limite impuesto. El valor limite debe
multiplicarse al menos por 5,5 y esta cifra es demasiado grande. Por otro lado, existe una
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explicacidon y un argumento importante para negociar con la prefectura una reestructuracion
de los umbrales maximos aceptados para el sulfato:

Ya se sabe que los esquistos negros son rocas heterogéneas, con cierto contenido de materia
orgdanica (carbdn), lo que explica por la cifra del carbono organico total. Si se analizan las
reacciones de combustidon necesarias para la transformacién de los esquistos negros en
esquistos rojos, se puede observar la presencia de sulfato:

2 FeS2+2H20+7 02 — 2 FeSO4 +2 H2S04 + 2,6 KJ
2 FeSO4 — Fe203 +S0O2 + SO

En efecto, el esquisto negro posee un alto contenido en azufre de manera natural.

La compafiia SMTV trata como residuos cierta cantidad de esquisto negro extraido en el
Escorial Saint Pierre, pero en realidad no son residuos, son minerales cuyo depdsito se produjo
desde 1961. A efectos practicos, los esquistos negros permanecieron almacenados en Saint
Pierre durante los ultimos 50 afios y no se ha producido ningun dafio significativo al
medioambiente o a la salud humana debido al sulfato contenido en los esquistos. Los
esquistos negros restantes (no valorados) se utilizan para operaciones de relleno en el
escorial. La Unica diferencia entre el esquisto bruto y el utilizado para el relleno es el tamafo
del grano, ya que el tamafio es de 0/150 mm para el esquisto negro en bruto y de 0/20 mm
para el del postratamiento. En cualquier caso, el Escorial Saint Pierre se encuentra en un lugar
donde la lluvia es muy abundante, y la caida del agua de lluvia es inevitable ante la lixiviacion
que causa. El histérico de los analisis realizados en las aguas del Escorial Saint Pierre (tabla 18)
muestra el siguiente contenido de sulfato:

Fecha Estacion de Agua de las Unidades Método
bombeo cuencas
25/10/2006 910 340 mg/L NFT 90-040
25/03/2005 779 - mg/L NF EN ISO 7980
25/03/2005 - 1486 mg/L NF EN ISO 10304-1

Tabla 18. Histérico de los contenidos en azufre para los afios 2005 y 2006

Por otra parte, en el anexo 3 del decreto del 19 de abril de 2010 se encuentran los criterios
minimos aplicables a las emisiones de efluentes liquidos en el medio natural, que se
presentan en la tabla 19:

74



Materia en suspension total (MEST)

< 100 mg/L si flujo diario max. < 15 kg/J.
< 35 mg/L en adelante.

Carbono organico total (COT)

<70 mg/L

Demanda quimica de oxigeno (DQO)

< 300 mg/L si flujo diario max. < 100 kg/J.
<125 mg/L en adelante.

Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5)

< 100 mg/L si flujo diario max. < 30 kg/J.

<30 mg, en adelante.

Nitrégeno global

Concentracién media mensual < 30 mg/L si flujo
diario max. > 50 kg/J.

Fosforo total

Concentracién media mensual < 10 mg/L si flujo
diario max. > 15 kg/J.

Fenoles

< 0,1 mg/L si el residuo rebasa 1g/J

Metales totales de los cuales:

<15 mg/L.

Cre+ < 0,1 mg/L si el residuo rebasa 1g/J.
Cd <0,2 mg/L.
Pb < 0,5 mg/L si el residuo rebasa 5 g/J.
Hg < 0,05 mg/L.
As < 0,1 mg/L.

Fldor y componentes (en F).

<15 mg/L si el residuo rebasa 150 g/J

CN libres

< 0,1 mg/L si el residuo rebasa 1 g/J.

Hidrocarburos totales

<10 mg/L si el residuo rebasa 100 g/J.

Compuestos organicos halogenados (en AOX 6 EOX).

<1 mg/lsiel residuo rebasa 30 g/J.

Tabla 19. Valores limite aplicables a los residuos de efluentes liquidos en el medio natural

Se constata que el sulfato no aparece a priori en la tabla. Dicha tabla proporciona los valores

maximos para las emisiones de efluentes liquidos al medio natural, pero estas aguas
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provienen del bombeo de agua subterrdnea de la misma zona. En el anexo V del mismo
decreto, se encuentra que los parametros a analizar en las muestras tomadas deben
determinarse de acuerdo con los contaminantes que puedan estar contenidos en el lixiviado
y la calidad del agua subterranea de la region. Por lo tanto, seria una buena oportunidad para
negociar con el prefecto los valores limite con respecto a los sulfatos, porque los umbrales
maximos dependen de la geologia local, y los esquistos negros y sus fendmenos quimicos
naturales pertenecen a esta geologia.

(**. 1): Para el COT en los suelos, se puede permitir un valor limite superior siempre que se
respete el valor limite de 500 mg/kg de materia seca para el carbono organico total en el
eluato, ya sea al pH suelo, o para un pH entre 7,5 y 8,0. Se observa que el COT en el eluato
nunca excede el valor de 500 mg/kg de MS. No se puede aplicar el factor 3 al COT porque esta
restringido al factor 2.

(**. 2): Si el residuo no respeta este valor para el sulfato, todavia puede ser evaluado
conforme a los criterios de admisién si la lixiviacion no excede los siguientes valores: 1500
mg/L en un ratio L/S = 0,1 L/kg y 6000 mg/kg de materia seca en una relacién L/S = 10 L/kg.
Es necesario llevar a cabo un ensayo de percolacion NF CEN / TS 14405 para determinar el
valor cuando L/S = 0,1 L/kg bajo las condiciones de equilibrio inicial; El valor correspondiente
a L/S = 10 L/kg puede determinarse mediante un ensayo de lixiviacion NF EN 12457-2 o
mediante un ensayo de filtracion NF CEN / TS 14405 en condiciones cercanas al equilibrio
local.

(***): Si el residuo no cumple con el valor limite indicado para el carbono organico total en el
eluato en su propio valor de pH, también puede ser objeto de un ensayo de lixiviacién NF EN
12457-2 con un pH comprendido entre 7,5 y 8,0. Se puede considerar que los residuos
cumplen con los criterios de admisién para el carbono organico total en el eluato si el
resultado de esta determinacion no excede los 500 mg/kg de materia seca. Este punto no se
refiere a los analisis realizados, porque como ya se ha indicado dicho, el COT sobre el eluato
no causa ningun problema.

(****): Si el residuo no cumple al menos con uno de los valores establecidos para el cloruro,
sulfato o la fraccién soluble, éste puede ser todavia evaluado conforme a los criterios de
admision si cumple ya sea con los valores asociados al cloruro y sulfato, sea con el asociado a
la fraccién soluble. Se constata que los valores para el cloruro son siempre correctos. Los
problemas se presentan con la fraccidn soluble y el sulfato. Si la prefectura finalmente permite
los valores de sulfato, por ejemplo, de acuerdo con este punto, se podrian considerar los
esquistos como residuos inertes. La situacion es la misma para la fraccién soluble.

En cuanto a la naturaleza inerte de los residuos y teniendo en cuenta todos los puntos
preliminares, en la tabla 20 se resumen dichas caracteristicas para aclarar la naturaleza de los
residuos.
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Caracteristicas Esquisto negro Ceniza

Desintegracion No* No*
(descomposicién, disolucion
significativa...)

Contenido maximo en azufre No No
rebasado
Contenido en sustancias No** No**

potencialmente peligrosas (As,
Cd, Co, Cr, Cu, etc.) rebasado

No No
Riesgo de autocombustién

Existencia de productos,
utilizados para la extraccién o
para el tratamiento, No No
susceptibles de dafiar al
medioambiente o la salud
humana

No No
Biodegradables

No No
Reaccidn fisica o quimica

* Ver parrafos siguientes ** Salvo para el Molibdeno y el mercurio, que sobrepasan los valores en los primer y segundo
andlisis respectivamente (factor 1).

Tabla 20. Propiedades que determinan el cardcter inerte de los residuos.

El resultado anterior muestra las propiedades que determinaran el caracter inerte (o no) de
los esquistos negros y la ceniza.

En lo que concierne a la descomposicién, la fraccion soluble maxima permisible es de 4000
mg/Kg MS, mientras que el resultado muestra una cifra de 4073 mg/kg MS para el analisis del
09/03/11 y una cifra de 7732 mg/kg MS para el analisis del 26/04/11. En el primer analisis, el
limite queda sobrepasado en 73 mg, valor admisible si se tiene en cuenta que los otros
parametros respetan los niveles maximos. Por otra parte, la cantidad excedida en el segundo
analisis es considerablemente importante. Se constata que la composicion de los esquistos
varia segun la zona de extraccion elegida para el muestreo, razén por la cual esta cifra podria
ser insignificante en comparacion con una gran masa de esquisto negro. En lo que concierne
a los umbrales aceptables para el factor 2, la normativa seria respetada para los dos analisis,
debido a que el nuevo limite seria de 8000 mg/kg MS. Asi, para el segundo factor, el conjunto
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de esquisto negro y ceniza mantiene su cardcter inerte. En todo caso, serd necesaria la
realizacion de nuevos andlisis prestando especial atencion a esta cifra para asegurarse del
cardcter inerte para el factor 1.

Con respecto al riesgo de autocombustion, la razén por la que las cenizas se depositaron con
los esquistos rojos y negros fue para evitar la combustién y la propagacién del fuego. En lo
que concierne al terraplenado, es conocido que también se encuentran cenizas junto con el
esquisto negro. En condiciones normalizadas (sin tratamiento), los esquistos negros tienen la
capacidad de combustionar debido a su composicion (contenido de carbono, azufre, exceso
de oxigeno presente en la atmdsfera...), pero como ya se ha dicho, los residuos en su conjunto
se componen de esquisto y ceniza.

La ceniza aparece como una aglomeracidn gris poco consolidada, pulverulenta, con un grano
muy fino y homogéneo. En dreas cercanas a la combustion, éstas se transforman en una
especie de roca de color que va desde blanquecino a amarillento o incluso rosado. Son, por
definicion, los restos de la combustiéon de carbén de una central térmica. Nunca se ha
observado una combustidn de cenizas en Saint Pierre.

Con respecto a los esquistos negros, éstos pueden contener una proporcién muy pequefia de
restos de carbdn granular de espesor milimétrico, pero los riesgos de combustién son
minimos. La proporcion de carbdén actualmente es menor que la proporcion inicial encontrada
en Saint Pierre (y que permitié la combustién en los inicios), ya que la fraccién mas grande,
con restos de carbdn con suficiente concentracidn critica, ya se ha quemado.

Ni la ceniza ni el esquisto negro utilizados para el relleno presentan aparentemente ningin
riesgo significativo de autocombustion.

Los materiales resultantes de la explotacidon de las canteras no estdn a priori afectados, por lo
tanto, con respecto a esta caracteristica, los esquistos negros y las cenizas se comportan como
residuos inertes. Tampoco pueden reaccionar de manera fisicoquimica, por lo que se puede
asumir que el esquisto negro y la ceniza poseen un caracter inerte.

Para la biodegradabilidad, es necesario ver la definicidn de residuo biodegradable en primera
instancia.

Residuo biodegradable: cualquier residuo que pueda estar sujeto a descomposicién aerdbica
0 anaerdbica, como restos de alimentos, de jardin, papel y cartén. El esquisto negro y las
cenizas se consideran materia inorganica. La biodegradabilidad es entonces una caracteristica
gue no les afecta. En estos términos, se consideran residuos inertes.

Para el contenido maximo de azufre, los andlisis realizados el 09/03/11 muestran un valor de
sulfuro total de 80 mg/kg de MS. Para el contenido maximo de azufre en forma de sulfuro, se
permite que un contenido del 0,1%, lo que significa 1 g/Kg MS. Si la cantidad total de sulfuro
es 0,08 g/Kg MS, la cantidad de azufre se reducira ain mas, por lo que los valores se respetan
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en estos términos y podemos asegurar el caracter inerte. Para los analisis del 26/04/11, el
sulfuro es inferior a 2 mg/Kg MS, por lo tanto, el caracter inerte también se mantiene.

Con respecto al contenido de sustancias potencialmente peligrosas (As, Cd, Co, Cr, Cu, etc.),
todos los valores son correctos, excepto el molibdeno total y el mercurio, donde hay una
anomalia en el resultado; para el contenido total de molibdeno, los resultados de los analisis
del 09/03/11 muestran un valor exacto de 0,75 mg/kg de MS. El valor limite méaximo
permitido por la normativa es 0,5 mg/kg MS. Para este elemento no se respeta dicha
regulacién, pero la cantidad excedida es de solo 0,25 mg. De hecho, el segundo analisis
muestra un valor inferior a 0,006 mg/Kg MS, lo que significa que la presencia de molibdeno
es minima. Los residuos pueden considerarse a este respecto como inertes. Ademas, si
aplicamos el factor 2, el valor para el molibdeno ahora estd en el umbral de aceptacién
también para el primer analisis, por lo que se garantiza que no habra ningln problema en lo
gue respecta a la peligrosidad de estas sustancias. Para el contenido de mercurio, el limite es
0,01 mg/Kg MS. La situacidn es similar, ya que el primer analisis muestra una cifra de 0,004
mg/Kg MS y el segundo de 0,3 mg/Kg MS. La Unica diferencia es que, si se aplican los factores
2 o0 3, el valor para el segundo andlisis todavia no entraria dentro del rango de tolerancia.

Para los productos utilizados para la extraccién o para el tratamiento, susceptibles de dafiar
el medio ambiente o la salud humana, todos los valores son correctos. La suma de los valores
de los hidrocarburos poliaromaticos es 6,62 mg/kg MS para el primer analisis y 6,01 mg/kg
MS para el segundo, y el valor limite es 50 mg/kg MS. Para el benceno y los derivados, la suma
total es de 42 pg/kg de MS para el primer anélisis y 84 pg/kg de MS para el segundo, y el valor
maximo impuesto por la normativa es de 6 mg/kg de MS, por lo que se puede garantizar el
caracter inerte.

6.1.2.3. Conclusion

A la vista de los resultados recogidos y con toda la informacion disponible, se proponen tres
soluciones:

La primera propuesta consiste en llevar a cabo nuevos analisis para verificar si se puede
encontrar muestras que tengan un contenido de azufre, molibdeno, mercurio, COT y una
fraccién soluble por debajo de los umbrales limite. El andlisis debe contener los valores para
los PCB e hidrocarburos. Para garantizar una fiabilidad precisa, serd necesario tomar al menos
tres o cinco muestras tomadas de varias sustracciones. Si el resultado de los nuevos analisis
es correcto para el sulfato y la fraccién soluble (y por supuesto para todos los demas
parametros), se puede asegurar el caracter inerte de los residuos y no se someterdn a la
rdbrica 2720.

Para la segunda propuesta, se debera comprobar y seguir las indicaciones (**. 2) y (****) en
el cuadro anexo del decreto del 28/10/2010 mencionado anteriormente. Primero habra que
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comprobar (**. 2). La indicacidon determina que el nivel de sulfato puede aun ser evaluado
conforme a los criterios de aceptacidn si la lixiviacion no excede los siguientes valores: 1500
mg/L en un ratio L/S = 0,1 L/kg y 6000 mg/kg de materia seca en una relacion L/S = 10 L/kg.
Es necesario llevar a cabo un ensayo de percolacion NF CEN / TS 14405 para determinar el
valor cuando L/S = 0,1 L/ kg bajo las condiciones de equilibrio inicial; El valor correspondiente
a L/S = 10 L/kg puede determinarse mediante un ensayo de lixiviacion NF EN 12457-2 o
mediante un ensayo de filtracion NF CEN / TS 14405 en condiciones cercanas al equilibrio
local. En cualquier caso, es obligatorio llevar a cabo este andlisis también en la primera
propuesta.

Por tanto, si estos valores son correctos y no se excede el nivel de sulfato, habrd que dirigirse
a laindicacion (****):

Si el residuo no cumple al menos con uno de los valores establecidos para el cloruro, sulfato
o la fraccidn soluble, éste puede ser todavia evaluado conforme a los criterios de admision si
cumple ya sea con los valores asociados al cloruro y sulfato, sea con el asociado a la fraccién
soluble. Por tanto, en el caso de respetar los valores de azufre, también se respetaran los
criterios de admision, porque el contenido de cloruro no supone un problema. Si los valores
obtenidos en la indicacion (**. 2) no muestran resultados correctos, debera realizarse una
tercera proposicion.

La tercera propuesta consiste en acordar con la prefectura, siguiendo las instrucciones del
articulo 10 antes mencionado, los limites que pudieran entrafar algun tipo de problema.

Asi, en esta tercera propuesta, los umbrales madximos de aceptacidon podrian negociarse con
la prefectura para cumplir con las regulaciones y considerarlas como residuos inertes. En el
caso de aceptar el cambio de estos valores, la rubrica 2720 no seria necesaria.

Para concluir, se debe tener en cuenta que:
a) Los esquistos negros y su composicion natural pertenecen a la geologia local.

b) Los esquistos negros son productos procedentes directamente del Escorial Saint Pierre. El
Unico proceso que sufren es una reduccidn de tamafo, y ademas no se produce ninguna
reaccidon quimica durante éste. A efectos practicos, se puede decir que la compaiiia SMTV
almacena solamente materias primas.

c) En lo que respecta al almacenamiento, las operaciones de relleno o terraplenado se realizan
en el Escorial Saint Pierre y siempre bajo las condiciones indicadas previamente. Los esquistos
negros utilizados para el relleno jamas abandonan el perimetro de la instalacion.
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d) La compafiia SMTV se encarga de la explotacion de Saint Pierre, pero no es responsable del
depdsito de esquisto ya establecido desde 1961. Los esquistos (y su alto contenido natural en
sulfato) continuardn en Saint Pierre, independientemente de si se lleva a cabo la explotacion.

6.1.3. Residuos resultantes de los procesos

Son considerados como tales: la chatarra, las cintas, el cartén, las bombonas o botes de
aerosol, los plasticos y la materia organica (madera y residuos verdes).

Debido a su naturaleza no inerte no se almacenaran en el centro de almacenamiento. Deben
ser recolectados y enviados a los centros habilitados pertinentes.

De acuerdo con el articulo L 541-14-1 del Cédigo de Medioambiente, es obligatorio el
desarrollo de un plan para la eliminacidn de residuos domésticos y similares.

La empresa SERMACO, cuyo sector de actividad es la recoleccidn de residuos, es responsable
de la gestidn general de los residuos de Saint Pierre (recuperacion, clasificacidn, recoleccion,
tratamiento, etc.).

El servicio ofrecido por la empresa comienza por el alquiler de los contenedores con
transporte hasta la separacién y clasificacion.

Los residuos se recogen en camiones en Saint Pierre y se envian a la instalacion de clasificacion
ubicada en La Ricamarie, donde los plasticos, cartones, chatarra, etc. Serdan debidamente
separados. Los residuos se depositaran en una plataforma y la operacién de clasificacidn se
realizara con una pala hidraulica. Luego, se realizara una clasificacion mecanica automatica.
Finalmente, se implementara un triaje manual (clasificacién por categorias).

Saint Pierre mantiene actualizados sus archivos que justifican las operaciones realizadas, a
saber, depdsito, intercambio (lo que concierne al escorial), eliminacién y recoleccién. Estos
archivos también determinan los materiales, el modelo, el volumen y especialmente los
productos. De esta manera, los flujos y los tipos de residuos se controlan de manera integral.

Del mismo modo, la instalacion también posee registros de seguimiento que proporcionan
otros datos sobre estas operaciones con la empresa SERMACO.

El histérico de la recoleccién de residuos realizada por esta empresa entre 2009 y 2012 se
refleja en la tabla 21:
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Ano Cantidad de contenedores
2009 8
2010 8
2011 8
2012 8

La capacidad de cada contenedor es de 4 m3.

Tabla 21. Contenedores cargados durante los afios 2009 y 2012.

La tabla 22 recoge todos los residuos provenientes de los procesos del Escorial Saint Pierre y
sus caracteristicas mas importantes:
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. .. .., . Almacen . Nivel
Designacion Descripcion Cédigo ‘s Colecta . Tratamien
. . Fase Fuente de produccién ) amiento . de
residuo residuo nomenclatura interna | . to interno .,
interno gestion
Chatarra Barras Y.trozos sélida 17 04 05 Instalacion de tratamlen.to, de materiales Si Si No 1
metalicos (mezclados con hormigdn entrante)
Trozos de . ., . . , ,
Madera m:dera Sélida 170201 Instalacion de tratamiento de materiales Si Si No 1
Sélida 17 02 03 et
. Residuos de Instalacion de tratamiento de materiales y
Plastico . . . Si Si No 1
! pldstico 200103 oficinas ! I
Cinta Residuos de Sélida 150102 Instalacion de tratamiento de materiales 1
cinta Si Si No
Carton Residuos de Sélida 200101 Oficinas . . 1
carton Si Si No
Lata de Difusores de Sélida 14 06 01 Uso interno S S N 1
aerosol aerosol ! ! °
Papel Hojas de papel Sélida 200101 Oficinas Si Si No 1
Residuos Hojas,ramas, Sélida 200201 1
. Rechazado en el lugar No No No
verdes hierbas...
Res@uos Trapos,'latas de Solida 150203 Mantenimiento de maquinaria realizado No No No 1
sucios aceite... por empresas externas

17 02 00: Madera, vidrio y plasticos. 17 04 00: Metales (incluidas sus aleaciones). 20 01 01: Papel y cartéon. 15 01 00: Envases y residuos de envases (incluidos los residuos de envases
municipales recogidos por separado). 14 06 00: Residuos de disolventes, agentes refrigerantes y agentes propulsores de aerosoles / de espuma organica

Tabla 22. Residuos procedentes de los procesos
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6.2. Aguas
6.2.1. Introduccion

Este aspecto ambiental incluye cualquier actividad vinculada al agua. Estas actividades
comprenden el agua procedente del bombeo, el agua de riego, agua de lluvia, agua de los
locales, de escorrentias y el agua colectada por las cuencas.

Excepto las aguas de los locales y el agua de lluvia, todas las aguas anteriores provienen de la
misma fuente, es decir, Lyon. En cuanto a la composicidén de las aguas del Escorial Saint Pierre,
las aguas de los locales no se veran afectadas.

Como se dijo con anterioridad, el agua de bombeo se almacena en una cuba y luego se usara
para regar las pistas de circulacién. Este hecho evita los levantamientos de polvo causados por
la circulacién de la maquinaria, pero podria conducir a otro problema de contaminacién de las
aguas.

La normativa indica que serdn necesarios controles periddicos de las aguas para garantizar el
buen estado de éstas. De hecho, los analisis se llevan a cabo anualmente para controlar la
composicion del agua y evitar daios graves al medio ambiente.

6.2.2. Analisis de las aguas

En cuanto a los andlisis sobre las aguas, es la empresa IPL la que los realiza actualmente. El
ultimo analisis data del 05/04/12 y la muestra de agua se extrajo de las aguas de las cuencas
en el fondo del escorial. En el andlisis se encuentran los valores de los parametros
fisicoquimicos necesarios para determinar si se cumple la normativa. Estos parametros son:
la demanda quimica de oxigeno, la materia en suspensién, el nivel de pH, la temperatura del
aguay el indice de hidrocarburos.

Por otro lado, en el apéndice Il del decreto del 19 de abril de 2010 se encuentran los criterios
minimos aplicables a las emisiones de efluentes liquidos en el medio natural (ver anexo 4).
Deberan tenerse en cuenta estos ultimos para cumplir con la normativa.

6.2.3. Resultado de los andlisis

El resultado de los analisis de los Ultimos afios muestra los valores expresados en la tabla 23.
Es necesario prestar atencion a los umbrales maximos debido a que estos determinaran el
cumplimiento de los articulos y 12 del decreto del 19/04/10:
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Parametro Valor Valor de los | Valor de los | Valor delos | Valor de
maximo andlisis andlisis andlisis los andlisis
admisible | (05/04/12) | (07/12/10) | (14/10/08) | (26/02/07)
pH Entre 5,5y 8,10 7,75 8,05 7,8
8,5
Temperatura Inferior a 30 19,3 °C 24,8 °C 19,2 °C 20
°C
Concentracion
de la materia en | Inferior a 35 44 mg/L 44 mg/L 19 mg/L 3 mg/L
suspension mg/L
total ( MEST)
Concentracion Inferior a 35mg/L02 | 37 mg/L02 | <30mg/L <30 mg/L
de laDQO 125 mg/L 02 02 02
Concentracion 10 mg/L 0,1 mg/L 0,27 mg/L 0,1 mg/L -
de
hidrocarburos

Tabla 23. Resultado de los analisis de afios anteriores para las aguas.

En vista de los resultados anteriores, todos los valores estan dentro del rango permitido,
excepto la concentracion de materia en suspensién total, cuyo umbral maximo es 35 mg/Ly
el resultado muestra una concentracién de 44 mg/L. Si se presta atencion a los analisis de
afios anteriores, se observa que para el del 07/12/10, el resultado también es de 44 mg/L,
para el analisis del 14/10/08 fue de 19 mg/Ly para el analisis del 26/02/07, el resultado indica
una concentracion de 3 mg/L. Por tanto, para la concentracion de materia en suspension total,
se observa que la normativa no se respeta desde el andlisis de 2010, y entre 2007 y 2008 la
concentraciéon aumentd en 16 mg/L. Para este parametro, se requiere un control exhaustivo
hasta la recuperacién de los valores permitidos por la normativa. Un tratamiento de
separacion o sedimentacion serd necesario para reducir estos valores fuera de tolerancia.

Para los demas pardmetros, los Unicos analisis realizados datan de 2005 (Instituto Louise
Blanquet) y 2006 (Laboratorio Municipal). Se deben realizar nuevos andlisis porque el
contenido de ciertos valores puede haber cambiado significativamente en los ultimos afios
(por ejemplo, la concentracién de materia suspendida). En la tabla 24 se presentan los
resultados:
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Andlisis del | Analisis del | Analisis del Analisis del
25/3/2005 | 25/3/2005 | 25/10/2006 | 25/10/2006
Parametro Valor limite (estacion (aguas de (estacion de (aguas de
de cuencas) bombeo) cuencas)
bombeo)
Carbono orgénico 2,9 4,95 2,8 2,7
<70 mg/L
total (COT)
. <100 mg/L si el flujo
Demanda bioquimica o -
d ) (DBOS) diario max. < 30 kg/J.
e oxigeno
& <30 mg, en adelante <3 <3 <3 <3
Concentracion media
Nitrégeno global mensual < 30 mg/Lsi el
flujo diario max > 50 kg/J. ) . ) }
Concentracion media
mensual < 10 mg/L si el
Fésforo total o i .g/ . - R R
flujo diario maximo > 15
kg/J.
< 0,1 mg/L si la emisiéon - - - -
Fenoles
sobrepasa l1g/J
Metales totales de los 27,72+ [Hg] | 0,87+ [Hg] 13,15+ [Hg] 1,35 + [Hg]
<15 mg/L.
cuales:
o < 0,1 mg/L si la emision 0,002 <0,002 <0,1 <0,1
.
sobrepasa 1g/J.
Cd <0,2 mg/L. <0,0005 <0,0005 <0,05 <0,05
Pb < 0,5 mg/L si la emision <0,005 <0,005 <0,1 <0,1
sobrepasalos 5 g/J.
Hg < 0,05 mg/L. - - - -
As <0,1 mg/L. 0,171 0,117 0,067 0,035
FlGory compuestos | <15 mg/L sila emisién - - - -
(enF) sobrepasa los 150 g/J
< 0,1 mg/Lsila emisidn - - - -
CN libres e/
sobrepasalos 1 g/J.
. <10 mg/L si la emisidn <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Hidrocarburos totales
sobrepasa los 100 g/J.
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Compuestos . .
<1mg/lsilaemision

organicos haldgenos
= & sobrepasa los 30 g/J. R i} . .

(en AOX 6 EOX).

Tabla 24. Umbrales aplicables a las emisiones de efluentes liquidos en el medio natural
(valores en mg/L).

Se constata la ausencia de muchos parametros, como mercurio, flior, CN libre, etc. Todos los
valores presentes en el andlisis estan por debajo de los valores limite, excepto el contenido
total de metales, que excede en 13 mg/L el valor maximo (mas la cantidad de mercurio). Se
comprueba ademads que esta cifra excede el umbral maximo debido al contenido de hierro. En
efecto, el color del agua proveniente de los aspersores tiene un tono anaranjado. De hecho,
se debe al dxido de hierro que contiene, pero en cualquier caso esta propiedad no conlleva
consecuencias perjudiciales para la calidad de las aguas y los suelos.

Figura 12. Sistema de irrigacion de las pistas que presentan una tonalidad anaranjada.

Para el andlisis de las aguas recuperadas, de hecho, se encuentra un valor minimo (sin tener
en cuenta la concentracién de mercurio). Las aguas de recuperacion provienen de la estacion
de bombeo, por lo que, de hecho, se trata de la misma agua. Para el afio siguiente, se observa
que el valor también estd por debajo de los umbrales maximos. Sin embargo, los andlisis no
muestran el contenido de mercurio, lo que significa que los valores de los metales no se
pueden determinar con precision. En vista de los resultados, solo se puede especular. Se
conoce que el mercurio es un metal pesado muy contaminante, siendo el umbral inferior a
0,05 mg/L. Por tanto, para los andlisis llevados a cabo en 2006 y los analisis de las aguas de
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recuperacién de 2005, si se suma 0,05 mg/L (valor maximo permitido), el umbral no se
excederia, lo que significa que, si el mercurio no causa ningun problema, el contenido total de
metales tampoco.

6.2.4. Conclusion

Para todos los parametros, se debera realizar un analisis anual para controlar la evolucién de
la explotacion en los 15 afos siguientes.

Se debe prestar especial atencién al contenido de sulfato y al umbral maximo a respetar que
se determinara con la prefectura. El umbral dependerd de la geologia local. En cualquier caso,
es necesario controlar el contenido de sulfato de cara al proyecto de futuro basado en la
construccion de una cuenca artificial de recuperacién para reutilizar las aguas de riego y las
pluviales. La explicacidn es la siguiente:

Se ha constatado que el esquisto contiene un alto contenido de sulfato. El agua de lixiviacion
procedente de la lluvia percola a través del suelo y puede contener un alto contenido en
sulfato y mezclarse con agua subterranea. Ante esta circunstancia, si se recuperan las aguas
de riego, se asume que también se estdn recuperando las aguas de bombeo, y al final se
producird una recirculacion y se mezclardn las aguas antiguas con las nuevas aguas
subterrdneas, pudiendo incrementarse el contenido en sulfato. El contenido en sulfato del
esquisto y del agua de lluvia es un fendmeno natural, pero la construccién de una cuenca
artificial para recoger agua, no. Es por eso que es necesario controlar exhaustivamente este
parametro.
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6.3. Aire
6.3.1. Introduccion

En el marco del aire, es necesario valorar diferentes aspectos. En primer lugar, se hablara
sobre el ruido, acto seguido del polvo y, finalmente, del tratamiento de fumarolas. Todos estos
aspectos estan relacionados con la propagacidn de un tipo de contaminacion via aérea.

6.3.2. Ruido
6.3.2.1. Introduccion

Casi todas las actividades realizadas en Saint Pierre generan ruido. Desde el movimiento de
vehiculos hasta el uso de sistemas de aire acondicionado en los locales. En mayor o menor
intensidad, todos los elementos productores de ruido contribuyen a la contaminacién acustica
del escorial.

Por lo tanto, en detalle, las actividades que producen ruido son la circulacién de los vehiculos
del escorial, la circulacién de camiones de clientes, las instalaciones de procesamiento de
materiales y el uso de sistemas de aire acondicionado en los locales u oficinas, lo que también
entrafia un problema de contaminacion en la salud de los operarios.

Desde el punto de vista médico, se considera que el ruido es cualquier sonido que puede
causar pérdida de audicién, ser perjudicial para la salud o interferir gravemente sobre una
actividad. La diferencia entre sonido y ruido es muy subjetiva y no depende sélo de la
sensibilidad de las personas, sino también de las circunstancias en las que se encuentran. La
exposicién constante a ciertos niveles de ruido puede causar problemas auditivos y otros
problemas psicoldgicos (trastornos del suefio, aumento de la secrecidn de dcidos estomacales,
fatiga, irritabilidad, etc.) y cardiovasculares (aumento de presion arterial, frecuencia
respiratoria, etc.). A nivel profesional, el escorial Saint Pierre dispone para sus operarios de
equipos de proteccién para luchar contra las emisiones de ruido.

6.3.2.2. Medidas de lucha contra el ruido

Durante el horario laborable, los operarios de la instalacion estdn expuestos a ciertas
emisiones de ruido. Las medidas preventivas son tipicamente protectores auditivos, equipos
de proteccién individual (EPI) que, debido a sus propiedades de atenuacién de ruido, reducen
los efectos de este ultimo en la audicidn para evitar dafios permanentes al sistema auditivo.

Estos EPI son:

Auriculares: este dispositivo aisla completamente el pabellén auditivo externo. Tienen un
recubrimiento interno que absorbe el sonido transmitido gracias al armazén disenado para
mejorar la atenuacion por encima de 40 dB para frecuencias de aproximadamente 2000 Hz.
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Otros auriculares estan equipados con cascos de seguridad, pero ofrecen una proteccion mas
débil porque la colocacidn correcta en las orejas resulta mas dificil.

Tapones: fabricados con materiales blandos y amoldables, se adaptan al canal auditivo
externo. De esta forma, forman una barrera acustica que servira para aislar la audicion del
ruido externo.

6.3.2.3. Medidas de control de ruido

Para el horario laboral de las canteras en el marco de los ICPE, y para reducir las emisiones de
ruido tanto como sea posible, las regulaciones ambientales establecen umbrales maximos que
deben respetarse.

El plan de seguimiento ambiental primero consistird en hacer cumplir las regulaciones. La
forma de saber si se respeta esta normativa serd mediante analisis de laboratorio. Si todo es
correcto, se deben realizar controles periédicos de ruido para garantizar que el nivel de
emisiones sea adecuado.

En los ultimos afios, varios laboratorios participaron en la realizacion de analisis de ruido. El
Gltimo andlisis data del 09/07/2012 y fue la empresa PREVENCEM quien se ocupd de su
realizacion. El método utilizado es el método de la valoracién. A continuacion, se describird el
analisis, los parametros a tener en cuenta y los resultados de este uUltimo andlisis.

6.3.2.4. La metodologia de estudio

En primer lugar, debe hacerse hincapié en que la frecuencia de los andlisis debe ser al menos
anual para controlar de una manera mas exhaustiva los niveles de emisién de ruido.

El método de analisis se define en el punto 6 de la norma NF S 31-010 (caracterizacién y
medicidn del ruido ambiental - Métodos especificos de medicién). Para medir el ruido, se debe
utilizar un medidor de nivel de sonido (sonémetro) previamente calibrado y que cumpla con
las disposiciones legales en términos de metrologia legal aplicable a los medidores de nivel de
sonido. El método de la valoracién se puede poner en practica en todas las situaciones
sonoras. Las medidas son de tipo convencional. La norma indica que antes de cada serie de
mediciones, el sondmetro debe calibrarse de nuevo.

Las ubicaciones de la medicion se determinan en funcidn de las posiciones respectivas de la
instalacion y de las zonas de emergencia reguladas, para tener una representatividad
satisfactoria del efecto potencial de las emisiones de ruido de la instalacion sobre las zonas
habitadas.
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6.3.2.5. Resultados de la evaluacion

Para llevar a cabo los analisis, se pusieron en practica cuatro experimentos que se describen
a continuacion:

a) El primer analisis fue realizado por el operario de una maquina VOLVO A35 para almacenar
materiales. Para las condiciones de evaluacidn, el experimento se realizd con la cabina
insonorizada, la puerta y las ventanas cerradas, el aire acondicionado encendido, sin
elementos de comunicacién y durante un periodo de 23 minutos. El resultado obtenido fue
de 53,7 dB (A). Para el periodo de control, los niveles de medicién muestran que se respeta la
normativa.

b) El segundo analisis lo realizé6 un operario de la instalacidon de la zona de la bascula. Las
actividades que se llevaron a cabo durante la medicidon fueron la configuracién de dicha
instalacion de la bdscula, un recorrido regular por la zona y la respuesta telefénica tras pasar
por la bascula. En cuanto al ciclo de trabajo, se dedicaron 20 minutos a la instalacidn por cada
horay el resto del tiempo se midié en el local insonorizado. El experimento también se realizd
con la puerta y las ventanas cerradas, el aire acondicionado encendido, en presencia de los
elementos de comunicacidn y durante un periodo de 37 minutos. El resultado obtenido es
76,1 dB (A). Para el periodo de monitorizacion, los niveles de ruido no pueden exceder los 70
dB (A). Debe tenerse en cuenta que la fuente mds importante de ruido durante estos ultimos
controles fue la planta fija de trituracion y cribado. Después de la venta de ésta ultima, los
valores deben reducirse. En cualquier caso, es necesario realizar nuevos analisis.

c) El tercer andlisis fue realizado por el operario de un vehiculo tipo cargador VOLVO L180C en
la zona de entrega de los clientes y de almacenamiento de los materiales. Para las condiciones
de evaluacion, el experimento se realizé con la cabina insonorizada, la puerta y las ventanas
cerradas, el aire acondicionado apagado, la radio como medio de comunicacién y durante un
periodo de 20 minutos. El resultado obtenido es 60,0 dB (A). Para el periodo de control, los
niveles de medicidon muestran que se respetan las regulaciones. La emergencia admisible para
este periodo también se respeta.

d) Las condiciones del ultimo analisis fueron similares a las de la segunda experiencia. Las
actividades realizadas durante el analisis fueron el trabajo administrativo en las oficinas y una
posterior circulacidn a pie a través de la instalacion. El experimento se realizd con la puerta y
las ventanas cerradas, el aire acondicionado encendido, en presencia de los elementos de
comunicacion y durante un periodo de 29 minutos. El resultado obtenido fue de 73,5 dB (A).
Para el periodo de monitorizacién, los niveles de ruido no pueden exceder los 70 dB (A). Por
tanto, sera necesario repetir el experimento sin la presencia de la planta fija de trituracién y
cribado.

Todos los analisis de los afios anteriores han mostrado un valor por debajo de los valores
limite. El analisis del 28/08/2012, por ejemplo, muestra valores de 62,7 dB (A) en el drea de la
bascula, 57,5 dB (A) en la entrada del complejoy 62,0 dB (A) en el limite la carretera de Caintin.
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6.3.2.6. Conclusion

Como conclusidn para la parte de ruido, y en vista de los resultados, es necesario un nuevo
analisis para confirmar que la retirada de la planta de trituracién y cribado fijo redujo los
niveles de ruido. Estos valores deben estar por debajo de 70 dB (A) para cumplir con la
normativa. En cualquier caso, el historial de analisis anteriores siempre muestra valores por
debajo de los limites. Con respecto a la emergencia, el ultimo andlisis no incluye estas
medidas. Solo el penultimo analisis (fechado el 28/08/2011) muestra un intento de medir la
emergencia. Se llevé a cabo en la ciudad de Combes (frente al panel "les Combes") y el
resultado fue de 3 dB (A), un resultado satisfactorio porque el limite es de 5 dB (A). En los
proximos analisis, sera necesario incluir las comprobaciones de emergencia para obtener un
resultado completo. A partir del siguiente analisis, las emisiones de ruido deben verificarse al
menos una vez al afio. Para los analisis, se tuvieron en cuenta las condiciones climaticas.

6.3.3. Polvo
6.3.3.1. Introduccion

En contexto de industria extractiva, la emisidon de polvo es un problema frecuente que debe
abordarse. Las caracteristicas particulares del polvo son su naturaleza y su tamafio. Existen
tipos de polvo de origen organico (como la madera) pero, con respecto al Escorial, lo que se
da es el polvo tipo mineral siliceo (de la extraccidn y tratamiento de piedras, por ejemplo).

En cuanto al tamafio, se pueden observar dos tipos:

Los tamafos mas grandes, PM1o, que son detectables por el ojo humano. Algunas de estas
particulas ingresan al sistema respiratorio. Estas se llaman particulas respirables. Su tamafio
esta comprendido entre 10 umy 2,5 um.

Tamafios con dimensiones mas pequefias, PM; 5, que no son detectables por el ojo humano.
La penetracion de estas particulas en el cuerpo es mas peligrosa porque se depositan
profundamente en los pulmones y pueden ser la causa de graves problemas de salud
irreversibles, como la silicosis (caso especial de neumoconiosis debido a particulas que
contienen silice). Este tipo de polvo recibe el nombre de polvo alveolar siliceo. Su tamaiio es
inferior a 2,5 um.

Otros efectos inmediatos son irritacion del tracto respiratorio, ojos y falta de visibilidad.

Debido a la naturaleza del escorial Saint Pierre, puede considerarse una fuente de emisién de
polvo. La extraccion y el procesamiento de los estériles son la fuente de las masas de polvo
gue se levantan. Este polvo se extiende por las pistas de circulacién. Este hecho provoca
levantamientos de polvo causados por la circulaciéon de los vehiculos. Las condiciones
climaticas (viento, humedad) también contribuyen a la propagacién del polvo. Se debe prestar
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especial atencion debido a que una cantidad excesiva podria causar un problema para la salud
del vecindario situado en las inmediaciones. Con respecto al medio ambiente, estas emisiones
deben tratarse para evitar la propagacién en la mayor medida posible.

El escorial Saint Pierre posee varias medidas para combatir el polvo. Ademads, de acuerdo con
la normativa ambiental aplicable a las Instalaciones Clasificadas para la Proteccidn del Medio
Ambiente, se deben implementar medidas de control de emisiones de polvo. De esta manera,
se alcanza la certeza de no exceder los valores limite legales.

6.3.3.2. Medidas de lucha contra el polvo
Lluvia

Debido a la geografia de la regidn donde se encuentra el escorial Saint Pierre (Los Alpes
Franceses), existe una abundancia bastante significativa de precipitaciones. El agua de lluvia
es entonces un buen mecanismo de defensa contra el polvo. Ademas, es un buen sistema de
ahorro de agua que debe aprovecharse cuando sea posible.

Dispositivos fijos de riego

El escorial esta equipado con dispositivos de riego a lo largo de toda la instalacion, siempre en
ambos lados de las vias de circulacién. En ausencia de lluvia, el riego es el sistema mas eficaz
para evitar el levantamiento de polvo. Estos sistemas toman el agua de un tanque de retencion
llenado previamente con el agua bombeada.

Camion cisterna

Es un camidén mdvil equipado con un depdsito que contiene agua destinada al riego de las
pistas. Es un dispositivo complementario a los otros fijos para regar las zonas mas complicadas
0 menos accesibles.

Medidas de prevencion a nivel de instalacion
Para reducir el impacto causado por el polvo, se implementaron las siguientes medidas:
Mantener los guardabarros y los rascadores hidraulicos en buenas condiciones.

Mantener y verificar regularmente la estanqueidad de las tapas de la maquinaria y cubiertas
en las instalaciones.

Vigilar el estado de los sistemas de desempolvado y asegurarse de su correcto
funcionamiento.

Mantener limpios los puestos de trabajo.
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Circular lo menos posible por las areas de trabajo mas polvorientas.

6.3.3.3. Medidas de control del polvo

La normativa establece que es necesario verificar periédicamente las cantidades de polvo
emitidas. Sin embargo, existe una ausencia de valor limite regulatorio en la normativa. En esta
ausencia, se establecié un consenso en torno a un valor fijado en Alemania por TA LUFT (la ley
para el mantenimiento de la pureza del aire en Alemania). Esta Regula la emisién de gases
nocivos. Ademds de Alemania, los estados miembros de la UE tienen la obligacion de
introducir regulaciones equivalentes. El rango maximo de emision se establece en 350 mg/m?
/ dia (en promedio anual).

En el escorial Saint Pierre, se realiza un control de medida de deposicién de polvo una vez al
afo. La ultima verificacion antes de la presentacién de este documento se realizé del 21 de
marzo de 2012 al 18 de abril de 2012. El método seguido se denomina método de las placas.

6.3.3.4. El método de las placas

Con la colaboracién de la empresa ITGA-PRYSM, se realizé un andlisis de inmisiones de polvo
en marzo de 2012. El método, descrito en la norma NF X 43-007, consiste en distribuir varias
placas de depésito alrededor del sitio (en las dreas vecinas). El propdsito de las placas es
controlar la caida de polvo sedimentable en el medio ambiente. Los criterios para la ubicacién
de las placas dependeran de la topografia del sitio, los vientos predominantes y el vecindario.

Las placas de 50 cm? (5 cm x 10 cm) Utiles se colocan horizontalmente a 1,5 m del suelo con la
ayuda de una estructura de apoyo que las mantiene en esta posicién. Recubiertas con un
producto adhesivo, atrapan las particulas de polvo depositadas durante el periodo de
exposicidn (alrededor de 30 dias). La concentracién del polvo caido varia segun la duracién del
muestreo. Dicha concentracién disminuira con el tiempo si pasa demasiado, y esto afectara la
efectividad de la placa. Por ello, determina un tiempo de muestreo no superior a 30 dias.

Después del tiempo de exposicion pertinente, las placas se retiran y se llevan al laboratorio
para el estudio. Con la ayuda de un disolvente, se extraera el polvo adherido. Tras ello, se
procede al pesado de la masa. Finalmente, las placas se retiran y se colocan de manera regular
con el fin de realizar un seguimiento. Es importante registrar las condiciones meteoroldgicas
y de produccién.

6.3.3.5. Resultados de los analisis

Los valores umbral que se aplican para los niveles de polvo depositado se recogen en la tabla
25.
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Clase Valor en mg /m?/dia Cddigo color

Levantamiento de polvo 0-200 Verde
débil

Levantamiento de polvo 200 - 350 Naranja
medio

Levantamiento de polvo > 350 Rojo
fuerte

Tabla 25. Valores umbral para el polvo depositado.

Para llevar a cabo este analisis, se colocaron 6 placas en 6 ubicaciones diferentes alrededor
del Escorial. El resultado muestra que el contenido promedio de polvo para cada placa fue
61,5, 55,8, 30,0, 35,0, 23,6 y 21,4 mg/m?/dia, respectivamente.

Resulta interesante comparar el resultado de estas medidas con el que se obtuvo con la misma
técnica, en los mismos puntos y en el mismo mes cuando aun operaba la plataforma fija de
triturado/cribado. Considerando que los resultados pluviométricos y de vientos recogidos por
la Rosa de los vientos fueron de érdenes similares, se presentan dichos resultados en la tabla
26.

Medidas medias diarias | Medidas medias diarias
marzo 2010 (con marzo 2012 (sin
plataforma fija de plataforma fija de
triturado/cribado) triturado/cribado)
Punto 1 87,6
Punto 2 72,9
Punto 3 44,7
Punto 4 28,0
Punto 5 44,7
Punto 6 33,4
Media 51,9
Pluviometria (mm) 43 29
Viento dominante
(Km/h) 21 17
Direccidn viento Oeste Oeste

Tabla 26. Medidas obtenidas antes y después de la venta de la plataforma de triturado/cribado
(mg/m?/dia)

95



6.3.3.6. Conclusion

Después de estudiar el ultimo andlisis en el laboratorio, todas las placas mostraron una
concentracién de polvo por debajo del umbral naranja, es decir, entre 0 y 200 mg / m? / dia.
Este resultado significa que los niveles de polvo son correctos en comparacion con los valores
limite impuestos por la normativa. Los andlisis de los ultimos afios también han mostrado
valores satisfactorios. Como conclusién, el escorial Saint-Pierre no tuvo nunca un impacto
ambiental significativo durante el periodo estudiado. La actividad relacionada con las
emisiones de polvo se considera normal.

Las condiciones climaticas (pluviometria y vientos) fueron bajas durante el periodo de
medicion. Fue la estacion meteoroldgica (ubicada en el mismo Escorial) la responsable de
recopilar datos climatoldgicos, es decir, direccién y velocidad del viento, temperatura y
pluviometria. Los datos mads relevantes se recogen en la tabla 26 anteriormente mostrada.

Debe recordarse que, para cumplir con las regulaciones ambientales, se deberdn realizar
anadlisis anuales para garantizar que no se produzcan cambios significativos e inesperados.
Finalmente, se puede observar que, con la ausencia de la planta fija de trituracién y cribado,
la compaiiia SMTV ha eliminado una fuente importante de emisién de polvo. Concretamente,
la reduccidon de la emisiéon de polvo fue del orden del 37% considerando condiciones
ambientales equiparables.
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6.3.4. Fumarolas
6.3.4.1. Introduccién

En esta parte se estudiara el problema de las fumarolas en el Escorial Saint Pierre. Como parte
del riesgo para la salud y el medioambiente, ST Pierre podria representar una amenaza para
la salud humanay el medioambiente debido a la peligrosidad de los gases emitidos. Es esencial
asegurarse de saber cudn importantes son las emisiones de estos gases. Con respecto a la
normativa para canteras, no hay informacidn ni limites que especifiquen los valores a respetar
relacionados con las emisiones gaseosas para un escorial en combustion.

La contribucién de la Escuela de Minas de Saint-Etienne incluye las siguientes etapas:

La evaluacidon de riesgo para la salud vinculado a las emisiones del Escorial. Este estudio se
remonta por primera vez a principio de los 2000 y se llevd a cabo en un proceso por etapas.
En 2006, se realizaron una primera evaluacién y el estudio de los calculos de riesgo para la
salud. Posteriormente, se llevaron a cabo e incluyeron dichos cdlculos de riesgo para la salud
en las campafas de medicién de 2009 y 2010. Finalmente, la contribucion de la fuente de
emisiones (fumarola) en términos de contaminacién potencial se afiadié en el calculo de
impacto en la salud.

El estudio dinamico de la circulacién atmosférica. Los procesos de difusién de gases pueden
causar molestias olfativas y causar ciertos niveles de emision de diferentes compuestos. La
circulaciéon atmosférica alrededor del lugar se analizé utilizando una estacién meteoroldgica
instalada en el Escorial Saint-Pierre. El objetivo de esta parte ha sido identificar situaciones
climaticas locales que pueden ser favorables a la dispersiéon de olores y, en ultima instancia,
limitar los efectos alrededor del sitio.

6.3.4.2. Emisiones detectadas en Saint Pierre

Sin embargo, INERIS muestra una guia de evaluacion de riesgos para la salud en estudios de
impacto de sustancias quimicas ICPE. En esta guia, se encuentra un método de evaluacién de
riesgos para la salud para los estudios de impactos ICPE.

Para llevar a cabo el riesgo para la salud, INERIS ofrece dos indices diferentes (el Riesgo (IR)
para sustancias umbral y el Exceso de Riesgo Individual (ERI) para sustancias cancerigenas, sin
umbral). Los indices permitiran determinar si el riesgo es aceptable bajo ciertas situaciones.

La Escuela de Minas de Saint-Etienne fue responsable de llevar a cabo este estudio de riesgos
para la salud. A partir de este estudio, se establecieron valores de referencia para los
diferentes contaminantes.

Ademas del trabajo de evaluacién de riesgos para la salud, una estacion meteoroldgica lleva
instalada en el complejo desde mayo de 2009 para registrar datos meteoroldgicos locales.
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6.3.4.2. Analisis de riesgo sanitario

Con respecto al riesgo para la salud, para exposiciéon de los empleados en su puesto de
trabajo, la empresa ITGA-PRYSM llevd a cabo la campaiia de medicion el 6 de octubre de 2009.
La campania se llevd a cabo en una falla importante que emite una cantidad bastante grande
de gas. Durante los 7 dias de muestreo, la fumarola se canalizé para protegerla. En las Figuras
13 y 14 se presenta la situacion:

Figura 13. Falla en el origen de la fumarola analizada Figura 14. Fumarola canalizada

El dispositivo ha recogido varios compuestos, pero se muestran los mas significativos. El
resultado de los analisis muestra para cada compuesto el valor medido mds alto y las
relaciones entre la medicidn y los diferentes valores limite. Estos valores se presentan en la
tabla 27:

Medidas Medidas
Compuestos tm\;ﬂr:a] VLEP- VLCT (mg/m3) t:’:j;:;;s MEdidaj::ﬂ':ajad”“ trabajadores
(me/m3] /VLEP
Diéxido de carbono 9000,00 2990,92
Monéxido de carbono 55,00 0,46
Cloro 1,50|1<LQ 7,13E-02
Flior gaseoso 1,58 3,16|<LQ 2,81E-03 1,41E-03
Didxido de azufre 5,00 10,00(<LQ 2,88E-03 1,44E-03
Sulfuro de hidrégeno 7,00 14,001<LQ 4,74E02 2,37E02
Acido dlorhidrico 760<tq | |
Acido sulfurico 1,00 3,00]0,00607 6,07E-03 2,02E-03
Tridxido de diarsénico (gaseoso)| 0,20 <LQ 3,10E-01 -

Tabla 27. Resultado de los analisis en el lugar de trabajo.

Puede observarse que todas las mediciones estan por debajo de VME (valores limite medios
de exposicion) y VLEP (valor limite de exposicion profesional). Las concentraciones medidas
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en los empleados para estos compuestos son pues mas bajas que los valores limite de
exposicion.

Sin embargo, ITGA-PRYSM recomienda la monitorizacidn regular (de 12 a 18 meses) para el
didxido de carbono.

6.3.4.3. Analisis de la circulacion atmosférica alrededor de Saint-Pierre

Con respecto a los estudios de circulacion atmosférica alrededor de Saint-Pierre, el enfoque
adoptado se compone de varias etapas:

- Andlisis estadistico de datos meteorolégicos.

- Andlisis de vientos regionales y locales (Saint-Pierre)

- Hipétesis de circulacion alrededor del lugar.

- Identificacion de areas prioritarias para la medida del riesgo ambiental.

- Establecimiento de un plan de muestreo alrededor del sitio.

Teniendo en cuenta los puntos preliminares, se llevaron a cabo dos campanas de medicion.
La primera tuvo lugar del 23 de febrero al 3 de marzo de 2010y la segunda fecha fue diciembre
de 2010.

Resultados de la primera campaiia de medicién ambiental:

Los resultados de esta campafia se detallan en el informe de prueba No. SMT10/02 /
0632.cor de la compaiiia ITGA-PRYSM con fecha 1 de julio de 2010.

Las tablas 28 y 29 presentadas a continuacién muestran para cada compuesto los valores
medidos, la relacidén de las concentraciones medidas en agosto de 2009 a las medidas en
febrero de 2010, y las relaciones entre la medicién de febrero de 2010 y los diversos valores
limite.
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Concentracion

VTR retenido

Concentracion
de referencia

. lcul .
TCEICE Fuente Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto6 | Punto8 |Punto7| Punto5 | (mg/m3) (efecto calculada a partir
mg/m3 con umbral) del ERU (mg/m3)

febrero 2010 para un ERI de
10-5
Mondxido de <0,1 <0,1
1,2E+0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 ! ! <0,1 1,0E+1
carbono 0,1 ppm 0,1 ppm 0,1 ppm 0,1 ppm | <0,1 ppm - - 0,1 ppm 0
| Coro | <11E1 <2,7E-2 <2,7E-2 <2,8E-2 | <2,7E-2 | <53E-2 |<2,8E-2 | <2,8E-2| <2,9E-2 1,5E-4
DI:)Z(:ﬂ‘:)ede 1,5E+1 <1,4E-2 <1,4E-2 <1,6E-2 <6,6E-3 | <1,56-2 | <1,56-2 | <1,4E-2| <1,8E-2 3,08-2
- 4,4E+0 <1,5E-1 <1,4E-1 <1,7E-1 <1,7E-1 <1,6E-1 | <1,6E-1 | <1,5E-1 <1,8E-1 2,0E-3
Acido
.y 5,0E-2 <4,1E-3 <4,2E-3 <4,9E-3 <5,0E-3 <4,4E-3 | <4,5E-3 | <4,2E-3 <5,4E-3 2,0E-2
clorhidrico
Acido
. . 1,5E+1 <4,1E-3 4,7E-3 8,8E-3 <5,0E-3 <4,4E-3 4 9E-3 | <4,2E-3 <5,3E-3 3,0E-3
sulfurico
Aldehido
£6rmico <2,1E-3 8,5E-4 6,5E-4 4,5E-04 8,0E-4 6,2E-4 4,9E-4 5,1E-4 6,1E-4 9,0E-3 7,7E-4
Benceno 2,4E-2 1,6E-3 7,5E-4 1,3E-03 1,5E-3 1,3E-3 7,8E-4 | 9,8E-5 1,3E-3 9,8E-3 3,5E-4
Etil benceno 4,8E-4 9,4E-4 2,8E-4 3,0E-04 3,1E-4 2,6E-4 1,2E-4 | <3,6E-5 4,2E-4 7,7E-1
Tolueno 1,5E-2 1,2E-2 1,7E-3 2,1E-3 1,7E-3 1,5E-3 5,7E-4 | 2,0E-4 2,2E-3 3,0E-1
X:':;Z‘len 1,5€-3 3,1E-3 1,1E-3 9,9E-04 1,2E-3 | 9,4E-4 | 4,4E-4 | 1,4E-4 | 1,5E-3 1,0E-1
Benzo [a]
pireno <2,1E-5 <6,1E-6 <6,1E-6 <7,1E-06 <7,2E-6 <6,4E-6 | <6,8E-6 | <7,1E-6 <7,6E-6 9,1E-6
gaseoso
Naftalina
gaseosa <3,6E-4 <1,0E-4 <1,0E-4 <1,2E-4 <1,2E-4 | <1,1E-4 | <1,1E-4 | <1,2E-4 | <1,3E-4 3,0E-3 2,9E-4
Trioxido de
diarsénico <8,0E-5 <3,9E-5 <4,2E-5 <3,9E-5 <3,8E-5 <8,2E-5 | <4,0E-5 | <4,0E-5 <4,0E-5 3,0E-5 3,0E-6
(gaseoso)

concentracién medida superior a VTR y Creg, VME y/o VLE
concentraciéon medida inferior a VTR y Creg, VME y VLE
umbral de cuantificacion inferior a VTR y Creg, VME y VLE
umbral de cuantificacién superior a VTR y Creg, VME y VLE

Tabla 28. Resultados de la camparia de analisis de la fumarola principal (febrero 2010)




Concentracidn

Concentracidn

Medida

Medida

Compuestos medida medida agosto/medida Medida febrero/ Cref Medida Medida
(agosto 2009) (febrero2010) febrero/VTR febrero/VME | febrero/VLE
febrero (ERI=10-5)
(mg/m3) (mg/m3)
Dioxido de carbono 6,3E+3
Monoxido de 1,7E+1 1,5E+0
carbono
Mo.no?udo de <1Q <1Q 1,2E-2
Nitrogeno
Amoniaco <LQ <LQ 2,0E-1 3,0E-3 1,4E-3
Cloro 1,3E-1 <LQ 7,3E+2 7,3E-2
Fldor gaseoso 1,4E+1 3,7E+0 3,8 2,3E+0 1,2E+0
Fldor en particulas 1,5E-2 6,5E-2 2,3 4,1E-3 2,1E-3
Dioxido de azufre 4,1E+1 1,5E+1 2,7 5,0E+2 3,0E+0 1,5E+0
Sulfuro de hidrégeno 7,1E+1 4,4E+0 16,2 2,2E+3 6,3E-1 3,1E-1
Acido clorhidrico 1,5E+0 5,0E-2 30,5 2,5E+0 6,5E-3
Acido sulfurico 6,5E+1 1,5E+1 4,4 5,0E+3 1,5E+1 5,0E+0
Acroleina <LQ <LQ 6,4E+1 5,1E-3
Glutaraldehido <LQ <LQ 6,0E+0 1,2E-3 5,9E-4
Crotonaldehido <LQ <LQ 3,5E-4
Aldehido acético 1,8E-3 1,4E-3 1,3 3,5E-1 3,6E-1 7,5E-6
Aldehido formico 8,8E-3 <LQ 2,3E-1 2,7E+0 3,4E-4 1,7E-3
Benceno 2,0E-3 2,4E-2 0,1 2,4E+0 6,8E+1 7,2E-3
Etil benceno 1,4E-3 4,8E-4 3 6,3E-4 5,5E-6 1,1E-6
Tolueno 4,3E-3 1,5E-2 0,3 5,1E-2 8,0E-5 4,0E-5
Xilenos en mezcla 6,0E-3 1,5E-3 4 1,5E-2 6,9E-6 3,5E-6
SelizZo |l [plieie <LQ <LQ 7,8E-1 4,7E-2
gaseoso
Benzo [a],plreno en <1Q <LQ 7.6E-1 4,6E-2
particulas
Naftaleno gaseoso 7,9E-4 <LQ 4,0E-2 4,0E-1 2,4E-6
NEIE( 0D S <LQ <LQ 7,9E-2 4,6E-8
particulas
Hidrocarburo C6-C12 <LQ <LQ 3,1E-4 2,1E-4
Hidrocarburos
bencénicos C9-C12 <la
HAP
Fenol <LQ <LQ 2,7E+0 7,0E-3 3,50E-3
| Irioxidode 2,1E-3 <lq 2,7E+0 2,6E+1 4,0E-4
diarsénico (gaseoso)
Arsénico <LQ <LQ 1,1E-1 1,1E+0 3,3E-4
Cromo <LQ <LQ 2,1E+1 6,6E+1 3,3E-3
Mercurio <LQ <LQ 5,5E-3 3,3E-5
Mercurio gaseoso <LQ <LQ 1,8E+0 1,1E-2
Antimonio 7,6E-6 <LQ 8,3E-3 3,3E-6
Cobre <LQ <LQ 8,3E-3 4,1E-5
Manganeso <LQ 2,4E-1 9,6E-6
Plomo 4,2E-5 18,3 4,6E-3 2,3E-5
Zinc <LQ 1,8E-5 9,1E-6
Bario 5,8E-6 0,6 9,8E-3 2,0E-5

concentracion medida superior a VTR y Creg, VME y/o VLE

concentracion medida inferior a VTR y Creg, VME y VLE

umbral de cuantificacion inferior a VTR y Creg, VME y VLE

umbral de cuantificacién superior a VTR y Creg, VME y VLE

Tabla 29. Relacidn entre la campafia de febrero 2010 y las concentraciones medidas en 2009.




Se observa que los Unicos compuestos cuya concentracion es mayor que los valores limite
(para el VTR y la concentracion de referencia para un ERI de 107) son: didxido de azufre,
sulfuro de hidrégeno, acido clorhidrico, acido sulfurico y benceno. En cualquier caso, se

midieron en la fuente y ya se ha establecido que no hay riesgo para la salud en las estaciones

de trabajo.

INERIS proporciona concentraciones de benceno observadas en dreas urbanas en Francia
entre 2000 y 2004 del orden de 10E% mg/m?3 en el aire del ambiente. En las proximidades de
ST Pierre se han observado concentraciones superiores a éstas.

La red local de monitorizacidn de calidad del aire local AMPASEL asegura el seguimiento de las
concentraciones de benceno en la N88. El valor més alto fue 1,57E% mg/m3. Se presenta en

la tabla 30 el resultado.

Fuentes AMPASEL H2S sobre 24h Benceno (mg/mf) medio sobre 15
(mg/m3) dias
SITA lugar de Borde Matin 1,322 1,10E03
Vecindario de Borde Matin no medido 1,00E03
Estacidn de trafico sobre la N88 no medido 1,50E%3 3 2,50E%3
Medida media alrededor de ST
Pierre (ITGA) <1,70E%4 1,25E°%3 3 1,48E%

Tabla 30. Concentraciones de Benceno y Sulfuro de hidrégeno (datos AMPASEL).

Medida Benceno en la N88 enero-febrero 2010 (en pg/m3)

0.5

40 50 50 70

+ Medida Benceno en la
N88 enero-febrero 2010

Figura 15. Medidas de Benceno sobre la N88 en enero-febrero 2010 (datos AMPASEL).
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Se constata que en las concentraciones observadas en el medioambiente existe ruido de
fondo alrededor de la Ricamarie. El escorial no muestra una contribucion adicional a este ruido
de fondo.

Para el triéxido de diarsénico, los valores son 10 veces mas altos que la concentracién de
referencia para un ERI de 10~ (3,03E® mg/m3), pero sucede lo mismo para la concentracién
medida en la fuente de la fumarola (<7,94E> mg/m3).

Para el acido sulfurico, se observan concentraciones muy ligeramente superiores al VTR
(3,00E2 mg/m3). Ademas, la concentracion medida en la fuente de emision representa casi
5000 veces el VTR. A la vista de este resultado, incluso podria existir un pequeno riesgo para
la salud.

Para el sulfuro de hidrégeno, la concentracidén concentrada en la fuente de emisidn representa
2200 veces la VTR. En principio, también podria existir un riesgo para la salud, y es por ello
gue se realizardn mediciones adicionales con un umbral de cuantificacion inferior al VTR.

La segunda campana de medicidn se realizd con sulfuro de hidrégeno y acido sulfurico para
completar los resultados obtenidos y eliminar las incertidumbres restantes.

Para estos compuestos, las concentraciones medidas y los umbrales de cuantificacion son
superiores al VTR. Se determina que es posible reducir el umbral de cuantificaciéon por debajo
del VTR.

Resultados se la segunda campaiia de medidas:

Los resultados de esta campafia se detallan en el informe de prueba No. SMT 10/12/5646 de
la empresa ITGA-PRYSM del 19 de enero de 2011. Las mediciones se llevaron a cabo en la
misma fumarola, en el aire del lugar y en el medioambiente. Se presentan dichos resultados
en la tabla 31.
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Concentraciéon medida Acido sulfirico
(mg/m?3) (diciembre 2010)

Punto en la fuente (fumarola) 3,76E-01 5,97E+00
Base vida Escorial 5,90E-04 2,28E-03
Punto alto Escorial 8,90E-03 4,05E-03
Punto bajo Escorial 7,80E-04 <2,10E-3

Punto 1 1,00E-04 3,25E-03
Punto 2 <5,00E-4 <2,13E-3
Punto 3 <2,12E-3
Punto 4 3,76E-01 <2,35E-3
Punto 5 1,79E-03 <2,76E-3
Punto 6 <5,00E-4 <2,29E-3
Punto 7 5,80E-04 <2,24E-3
Punto 8 1,20E-03 <2,12E-3
VTR retenida (mg/m3) (efecto
con umbral) 2,00E-03 3,00E-03

concentracion medida superior a VTR y Cref
concentracion medida inferior a VTR y Cref
umbral de calificacion inferior a VTR y Cref
umbral de calificacion superior a VTR y Cref

Tabla 31. Resultados H;S y H,SO4 en la campana de 16 — 23 diciembre 2010.

Con respecto a los valores limite de exposicion profesional, la concentracidon medida en acido
sulfurico es mas alta que las VME y VLEP.

Para los valores limite de exposicién ambiental (VTR), las concentraciones medidas de sulfuro
de hidrégeno y acido sulfurico superan el umbral (188 veces para sulfuro de hidrégeno y 1990
veces para acido sulfurico).

Para el sulfuro de hidrégeno, todas las mediciones estan por debajo del VTR (2,00E3 mg/m3).
Todas las mediciones por encima del umbral de cuantificacién estan muy cerca una de la otra
y probablemente corresponden al ruido de fondo. No puede excluirse el atribuir la presencia
de sulfuro de hidrégeno a la actividad en ST Pierre. Asimismo, las concentraciones medidas no
presentan un riesgo sanitario para la poblacion.

Para el acido sulfurico, todas las mediciones menos una, estdn por debajo del umbral de
cuantificaciéon (aproximadamente 2,5E mg/m3) y por debajo del VTR (3,00E-03 mg/m?3). El
punto mas alejado esta aproximadamente a 1500 m del sitio, por lo que no se puede atribuir
a esta medicién la contribucién por parte del Escorial. Para este compuesto, no se ha
observado ningln riesgo para la salud de la poblacién.

Los factores de dilucién minimos para el sulfuro de hidrégeno y el acido sulfurico refuerzan la
hipdtesis de que las concentraciones ambientales de tridxido de arsénico deberian ser mas
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bajas que el ERI porque el umbral de deteccion recogido en la fuente es 10 veces mayor que
el VTR.

Por otro lado, para el cloro, el umbral de deteccidn elevado en la fuente es 670 veces mayor
que el VTR. Pero también, los umbrales de cuantificacion encontrados en el medio ambiente
son aproximadamente 200 veces mas altos que el VTR. No es posible concluir definitivamente
sobre la ausencia de cloro en el medio ambiente y menos aln para estimar la posible
contribucidén de ST Pierre.

6.3.4.4. Conclusion

Las mediciones realizadas en la fuente de emisién, en el aire del ambiente del complejoy en
el medio ambiente durante las campanas de medicién de los ultimos afios, muestran que los
compuestos medidos y emitidos por el lugar, durante dos periodos en concreto y vistos
previamente, estan presentes en el ambiente en concentraciones que no presentan un riesgo
para la salud de la poblacién.

Para el acido sulfurico, sélo el punto de referencia posee un valor de concentracién muy
ligeramente superior al TRV (3,25E-03 en lugar de 3,00E-03) durante la segunda campana de
medicién.

La disminucidn significativa en las concentraciones observadas entre la fuente y el medio
ambiente hace posible emitir la hipdtesis de que el triéxido de arsénico no se encontrara en
concentraciones superiores al TRV en el medio ambiente.

En la fuente de emisidn, la concentraciéon de cloro esta por debajo de su limite de
cuantificacién, un limite que es 670 veces mayor que el VTR, por lo que los resultados sobre
el cloro no permiten arrojar ninguna conclusion.

Las dos campaiias de medicion ambiental se llevaron a cabo en febrero y diciembre de 2010
en 9 puntos de medicidn seleccionados y en la fuente de emisidn del lugar. Las mediciones
realizadas han demostrado que los compuestos medidos y emitidos por el complejo, durante
estos dos periodos, estan presentes en el medio ambiente en concentraciones que no
presentan un riesgo para la salud de la poblacidn.
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6.4. Suelo

6.4.1. Introduccion

Como se comentd previamente, las actividades mas comunes que se relacionan directamente
con la manipulacién de los suelos de ST Pierre son la extraccién, el terraplenado, etc.

Otra parte que concierne a los suelos es la contaminacién subterranea, ya sea del suelo o del
agua. Actividades como el terraplenado y reparacién de vehiculos, o fenédmenos como la
lixiviacion del agua de lluvia podrian causar un grave problema en los suelos del Escorial Saint
Pierre. No se ha realizado ningun andlisis en los suelos de Saint Pierre debido a que la norma
no referencia ningln tipo de muestreo sobre el mismo suelo. Lo que si menciona es que se
deben mantener los residuos libres de contaminantes con el fin de evitar los posibles dafios
causados por el lixiviado, los cuales han sido estudiados mediante andlisis. En el punto
siguiente se hablara sobre las medidas de proteccién del suelo, asi como del estrecho vinculo
con los lixiviados.

6.4.2. Medidas de proteccion del suelo

Se debe prestar atencién a la reparacion de vehiculos cuya caida de liquidos puede causar un
problema en el suelo. Asimismo, el llenado de depdsitos de combustible serd llevado a cabo
de manera responsablemente para evitar la contaminacién subterrdnea. Se debe habilitar una
plataforma aislante para proteger los suelos de derrames de petrdleo.

Figura 16. Manchas detectadas en el depdsito de combustible

En vista de los andlisis de los esquistos rojos y negros realizados previamente, se constata la
existencia de un contenido muy elevado de sulfato. Por otro lado, en la parte de residuos, se
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ha establecido que la lixiviacion no ha implicado un riesgo para el suelo durante los ultimos
50 afos, y, en cualquier caso, laempresa SMTV no es responsable del depdsito de los esquistos
negros que han llevado a constituir el Escorial Saint-Pierre. Con respecto al hormigén, se
define como un residuo inerte, del cual no existe a priori un riesgo de contaminacion
subterranea.

Y, con respecto a la estructura del suelo de Saint Pierre, las operaciones de extraccion deben
llevarse a cabo de manera responsable y progresiva. Al final de la operacién, se implementara
un proyecto de reurbanizacion.
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6.5. Paisaje
6.5.1. Introduccion

La parte relativa a los impactos sobre el paisaje también estd relacionada con el suelo; la
extraccion de las materias primas provoca una deformacién de la estructura natural del suelo,
lo que se traduce como una degradacién del paisaje. Esta situacion también se da debido a las
operaciones de relleno y terraplenes y a la altura de las instalaciones de procesamiento de
materiales. Antes de la venta de la planta fija de trituracién y cribado, el impacto visual era
mas fuerte. Gracias a la reciente eliminacién de esta, el impacto se ha reducido
considerablemente.

Actualmente, el principal problema es el almacenamiento de productos terminados. Dentro
del plan de produccién de SMTV, debe considerarse una gestiéon éptima del producto de
manera que exista un equilibrio entre el flujo de entrada y salida, evitando sobreproducir, con
el fin de reducir el impacto visual en la mayor medida posible.

6.5.2. Medidas de prevencién

En cuanto a la degradacién de los suelos de Saint Pierre, la solucidn es el seguimiento de un
plan de extraccion progresivo y controlado, con el fin de limitar los impactos sobre el paisaje.

No se ha producido deforestacion por la actividad y la presencia del complejo.

Para el impacto que pudiera causar la acumulacidn de los residuos procedentes de las
operaciones, la solucidn final ha sido sepultarla en profundidad para ocultarlos de la vista y
minimizar el impacto sobre el paisaje.

Ademas de la gestidn responsable por parte de la empresa indicada en el apartado anterior,
para los monticulos de los productos almacenados, el operario del Escorial Saint-Pierre
intentard limitar la altura maxima y utilizar la altura de los arboles para reducir la visibilidad.
En la seccidn sobre impactos potenciales se indicé que el impacto visual causado por el
almacenamiento del hormigdn es fuerte, pero hay que decir que este Ultimo es casi
inapreciable desde fuera de ST Pierre debido a su localizacién geografica.

Al final de la explotacion se elaborard un plan de reurbanizacién del terreno para minimizar o
eliminarlos impactos causados en el paisaje.

Como observacién adicional, el informe del estudio de impacto muestra que ninguna especie
de vegetal autdctona se ha erradicado por completo del Escorial Saint-Pierre.
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7. Conclusion final

Como conclusidn del presente informe, y de cara a los préximos quince afios, puede afirmarse
lo siguiente:

Para los residuos, sera necesario rehacer los analisis (de manera anual e incluyendo los PCB y
los hidrocarburos desde C10 a C40) para asegurarse del caracter inerte y controlar los niveles
de sulfato, COT y la fraccidon soluble. Estos pardmetros son los Unicos que impiden asegurarse
del caracter inerte de los residuos. Si los resultados de los analisis no son satisfactorios, sera
necesario negociar los nuevos umbrales para el esquisto negro. La explotacion del Escorial
Saint-Pierre no cambia la naturaleza de estos ultimos. De hecho, la extraccidn de los esquistos
rojos (los cuales han adoptado esta coloraciéon también de manera natural), cuyo contenido
en sulfato es todavia mas mas elevado en comparacion con los esquistos negros, evita los
lixiviados sobre ST Pierre a causa de la lluvia. Si los esquistos negros son aceptados como
residuos inertes, se puede asumir que el escorial Saint- Pierre no se encuentra sujeto a la
rubrica 2720.

Para las aguas, sera necesario determinar los umbrales de sulfato de acuerdo con la geologia
local. Los nuevos analisis deben contener todos los datos faltantes y se debe desarrollar un
proceso de separacidn para resolver el problema de las materias en suspensidn totales. Serd
necesario monitorizar los valores de sulfato en el agua subterranea para recopilar datos para
el proyecto de recuperacion de las aguas. Los andlisis deben ser anuales

Para el ruido, es necesario repetir los anadlisis anualmente y prestar atencidn a la situacion de
emergencia porque la mayoria de los analisis no lo incluyen. Se lograra una reduccién en los
niveles de ruido porque se ha vendido la planta estacionaria de trituracién y cribado.

Para el polvo, se deben realizar andlisis anuales para cumplir con la normativa en su totalidad.
La situacidon mejorara aun mas con la venta de la planta estacionaria de trituracion y cribado.
Se debe continuar con las medidas de prevencién de emisiones de polvo.

Para las fumarolas, el informe del estudio sobre la circulacion atmosférica alrededor del
Escorial Saint-Pierre para la evaluacion del riesgo para la salud relacionado con las fumarolas
realizado por la Escuela de Minas determina que las emisiones gaseosas no implican un riesgo
para la salud humana. Serd necesario controlar la aparicién de posibles nuevas fallas y
monitorizar los niveles de emisidn utilizando otros analisis.

Para los suelos, se debera desarrollar un proyecto de reurbanizacién al final de la operacién
de explotacion. Ademas, la plataforma aislante debe estar habilitada para evitar la caida de
liquidos en el suelo y la posible contaminacién del suelo o las aguas subterraneas.
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Para el paisaje, se constata que la venta de la planta fija de trituracidn-cribado ha reducido
considerablemente el impacto visual. Se implementara un proyecto de reurbanizacién al final
de las operaciones de explotacion.

110



111



8. Bibliografia

M. BATTON-HUBERT, H. VAILLANT. Etudes des circulations atmosphériques autour du Terril
Saint-pierre pour I'expertise du risque sanitaire lié aux fumerolles.

B. GUY — Annexe. Contenu dans le rapport préalablement mentionné.

MICA Environnement, Dossier de demande d’autorisation d’exploiter le Terril de la Ricamarie
(Loire), Entreprise Jean Lefebvre, (1998) 98-189.

INERIS, Exploitation d’un Terril en combustion (2009) 32-118

C. CHERRIER. La Ricamarie, une ville des hommes.

Consulta en los siguientes sitios web:
http://www.actu-environnement.com. Fecha de consulta: 16-01-20
http://www.ineris.fr/aida Fecha de consulta: 16-01-20
http://www.legifrance.gouv.fr/ Fecha de consulta: 25-01-20
http.//fr.wikipedia.org/wiki/Escorial Fecha de consulta: 27-01-20
http.//fr.wikipedia.org/wiki/ICPE Fecha de consulta: 15-02-20
http://www.scielo.cl Fecha de consulta: 05-03-20

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/ Fecha de consulta: 27-04-20

112



