TRABAJO FIN DE MASTER
MASTER EN COMUNICACION Y CULTURA

UNIVERSIDAD DE SEVILLA

Analisis de la comunicacion
sonoraen el cine: diseno de
sonido envolvente 5.1

GUILLERMO GARCIA-MONTALBAN Y CAMPOS

TUTORES: Dr. MANUEL ANGEL VAZQUEZ MEDEL
Dr. MANUEL SANCHEZ CID

SEVILLA, JUNIO 2014



Trabajo Fin de Master

Analisis de la comunicacion sonora en el cine; disefo de

sonido envolvente 5.1

Para optar al titulo de
Maéster en Comunicacion y Cultura

de la Universidad de Sevilla

Autor: GUILLERMO GARCIA-MONTALBAN Y CAMPOS

Firma:

Tutores: Dr. MANUEL ANGEL VAZQUEZ MEDEL
Dr. MANUEL SANCHEZ CID

V° B° Tutores:

Sevilla, 17 de junio de 2014






INDICE

AGRADECIMIENTOS

1. PRINCIPIOS METODOLOGICOS Y CONCEPTUALES

1.1. INTRODUCCION

1.2. OBJETO DE ESTUDIO

1.3. OBIJETIVOS

1.4. METODOLOGIA Y ESTRUCTURA DE TRABAJO

2. DISENO DEL SONIDO CINEMATOGRAFICO

2.1. FUNDAMENTOS FISICOS DEL SONIDO

2.2.  EL SONIDO EN EL DISCURSO CINEMATOGRAFICO

2.3.  PRODUCCION DEL DISENO DE SONIDO

2.4. BANDA SONORA ORIGINAL

3. SONIDO ENVOLVENTE MULTICANAL

3.1. MONOFONIA Y ESTEREOFONIA

3.2. SISTEMAS DE SONIDO ENVOLVENTE MULTICANAL

4. CONCLUSIONES

5. BIBLIOGRAFIA

6. APENDICE. INDICE DE FIGURAS Y TABLAS

11

13

18

18

22

27

29

39

40

41

71

76

85






AGRADECIMIENTOS

El texto presentado a continuacion ha sido consecuencia de una labor importante de
investigacion fruto de las ayudas, consejos y valoraciones de los dos tutores que han
aportado su lado méas amable y comprensivo, tanto D. Manuel Angel Vazquez Medel de
la Facultad de Comunicacion de la Universidad de Sevilla, como D. Manuel Sanchez Cid
de la Facultad de Comunicacion de la Universidad Rey Juan Carlos de Madrid, generando
en el autor un estimulo e ilusion por la busqueda y exploracion de los conocimientos, asi
como aportando grandeza por el reconocimiento de ambos en sus respectivos campos de

trabajo e investigacion.

Ademas, quisiera reconocer a los profesores del méster cursado por su orientacion y

entrevistas para este trabajo final de master, previa presencia de sus tutores oficiales.

Es igualmente valorada la comprension y colaboracion tanto de familiares como de
amigos, quienes han sido un apoyo en los momentos de flaqueza que este proyecto ha

supuesto en el animo del autor.

A todos, muchas gracias.

Sevilla, junio de 2014



1. PRINCIPIOS METODOLOGICOS Y CONCEPTUALES

1.1. INTRODUCCION

“Hasta hoy, las teorias sobre el cine, en conjunto, han eludido practicamente la
cuestion del sonido: unas veces dejandola de lado y otras tratdndola como un terreno
exclusivo y menor. Aunque algunos investigadores hayan propuesto aqui y alla enfoques
muy valiosos sobre la cuestion, sus aportaciones (y las mias, en las tres obras que ya he
publicado sobre el tema) no han ejercido aun suficiente influencia como para imponer
una reconsideracion del conjunto del cine, en funcién del lugar que en él ocupa el sonido
desde hace sesenta afios” (Chion, 1993: 11). Asi comienza la introduccion del pedagdgico
y valioso libro “La audiovisiéon” de Michel Chion. Es importante destacar que sus textos
no hacen més que transmitir un estado critico del tratamiento que el sonido ha recibido a

lo largo de la historia del cine.

El cine, como arte y técnica de crear imagenes en movimiento, en sus origenes, no era
acompafado por el sonido, de ahi que la primera etapa historica sea reconocida como cine
mudo. Eso no quiere decir que aquellos que inventaron la tecnologia de grabar y
reproducir iméagenes, olvidaran la necesidad de hacer lo mismo con el sonido. El cine
sonoro, siguiente periodo que abarca desde 1927 hasta la actualidad, revoluciond la
forma de entender este movimiento artistico, que ayud6 a convertirlo en un fenémeno

social que perdura hasta nuestros dias.

En este sentido, el presente trabajo intenta, en parte, describir la importancia del sonido
cinematogréafico. Por un lado, explicando el proceso de disefio del sonido para cine, su

significado, sus caracteristicas, asi como los elementos que intervienen en la banda sonora

1 Afio de estreno de la considerada primera pelicula sonora: “El cantor de jazz”, dirigida por Alan
Crosland y producida por Warner Bros.



de una pelicula. Por otro, como influye la manera de difundir el sonido, esto es, como
difiere el modo de recibir un buen disefio de sonido de cine, segin el sistema de
reproduccion de dichos sonidos. De ahi que se manifieste la necesidad de describir la
evolucion de los diferentes sistemas de reproduccion, sus empresas, sus técnicas y la
tecnologia que supone su instalacion en las salas de cine o en sistemas domésticos,

demostrando que el uso de los sistemas multicanal?> mejora la percepcion sonora.

De hecho, los sistemas de reproduccion han evolucionado, tecnolégicamente
hablando, a la vez que los sistemas van aumentando el nimero de canales que emiten las
diferentes pistas de sonido que componen la banda sonora. En el capitulo 3, se describe
dicha evolucion, resaltando los procesos, técnicas y sistemas de las principales marcas,
como Dolby?, archiconocida en esto de innovar la tecnologia del audio para cine y otras
areas audiovisuales, como la radio y la television, los videojuegos o los productos

multimedia.

Pero antes de todo, el trabajo comienza aportando informacion sobre el proceso
metodoldgico en el que esta investigacion se ha basado, valorando, sobre todo, el anélisis
de bibliografia muy relevante tanto el campo del disefio sonoro para cine como de los

sistemas de sonido envolventes.

El presente proyecto de investigacion persigue, por tanto, analizar el estado actual de
los sistemas de reproduccién de sonido multicanal para cine, asi como la aportacion que
dichos sistemas aportan al desarrollo y proceso de creacidn, técnica y artistica, del sonido

cinematogréfico.

Z Sistema de reproduccion de sonido que utiliza varios canales para distribuir las diferentes pistas que
componen una pelicula (dialogos, musicas y efectos) por cada uno de ellos, asi crear ambiente y envolver
al espectador. El sistema actual mas extendido es el 5.1 (6 canales). Mas informacion en capitulo 3.

3 Una de las compaiifas lideres en el mercado de codificacion, procesamiento y sistemas de audio
multicanal, tanto en salas de cine como cine en casa. Mas informacién www.dolby.com


http://www.dolby.com/

Estas son las dos principales motivaciones que se han valorado para la realizacion del
trabajo final del Master Oficial de Comunicacion y Cultura impartido durante el curso
2013/14 en la Facultad de Comunicacion de la Universidad de Sevilla, pero sin duda no

son las Unicas. En efecto, aparecen otras no menos importantes.

El sonido es sin duda un fendmeno tan importante y presente en la vida cotidiana de
un ser humano, que es demostrada su implicacion en los diferentes aspectos de la persona,

ya sean sociales, econdmicos, culturales, y mas alla, personales.

Para valorar la importancia del sonido, no hay mas que mencionar el sentido auditivo,
que junto a la vista, podrian ser de los mas importantes. Ademas, es el Gnico que nunca
deja de funcionar, siempre esta captando aquello que suena. También es el canal que
reproduce la MUsica, una de las maravillas artisticas de las que se nos ha otorgado. Sin
mas, aludir su capacidad terapéutica, la de transmitir estados de emocion, de sensacion,

cambiando de alegria a tristeza solo por los sonido percibidos.

Pero otra capacidad es la de comunicar. La comunicacion es un acto de transmitir, en
el caso del lenguaje sonoro, unos sonidos que un emisor-autor envia por un canal a un
receptor-publico. Es este punto, el que va a unir las dos motivaciones presentadas
anteriormente. El disefio sonoro, creado por un autor, configura los diferentes elementos
y caracteristicas sonoras para transmitirlos al receptor, que en el caso del cine son los
espectadores o publico que asisten a la proyeccién de una pelicula. Entonces, se entiende
que el analisis de la comunicacién sonora explica la relacion de las tres entidades
comentadas anteriormente, y que su interaccién convierte al acto comunicativo en un
proceso influido por la semidtica, como reglas y signos que entienden tanto el emisor
como el receptor; por las técnicas y tecnologias del sonido cinematogréafico, ya que segun
éstas, los codigos se pueden transmitir de diferentes maneras; asi como la psicologia

social, que procese la recepcion de dichos codigos. Si bien, las dos primeras son tratadas



en este trabajo, la tercera, en cambio, es apartada para una posterior dedicacion,
investigacion y analisis en forma, a poder ser, de tesis doctoral, englobando todas las
identidades de la comunicacion sonora, sirviendo el presente trabajo como inicio,

introduccion o contexto.

1.2. OBJETO DE ESTUDIO

Desde que audiovisioné*, por primera vez, Star Wars de George Lucas, con tan solo 6
afios, supe que aquellos sonidos que reproducian los altavoces de una precaria pero
innovadora sala de cine, era un nuevo lenguaje que me entusiasmd. Desde entonces, tanto
la masica como el sonido, arte y ciencia, son elementos de muy alto interés en nuestras
investigaciones. Es por ello necesario emprender el camino del conocimiento de forma
tedrica y practica, asi como alcanzar la motivacion, paciencia e ilusion del ejercicio

cientifico.

Es razonable distinguir que el sonido y sus subsistemas expresivos® precisan de unos
conocimientos, valores y habilidades necesarios para su entendimiento, de ahi que nuestra
propuesta investigadora describa el disefio de sonido emitido a través de sistemas
envolventes, relacionando los diferentes elementos sonoros que el propio disefio debe

considerar, asi como las formas, sentidos y procesos de creacion del sonido.

En este aspecto, se debera tener en cuenta los tipos y clasificaciones que el sonido
cinematogréafico posee en la narracion audiovisual. De hecho, en cierto modo es el sonido
el que ha hecho madurar al cine como forma de expresion artistica. Digo esto porque el

sonido ha conseguido ocupar un lugar, aunque no el que se merece, junto a la imagen.

4 Término atribuido a Michel Chion por su obra La Audiovision, 1993. Consiste en valorar la percepcion
tanto auditiva como visual de una pelicula, y no solo destacar el visionado de la misma, neutralizando el
valor del sonido.

S Entiéndase las formas de expresion del lenguaje sonoro: la voz, la musica, los efectos sonoros y el
silencio.
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Intentaremos justificar el valor del sonido y su relacion con lo visual, razonando que solo
una armonia audio-visual puede establecer la méxima manifestacion del arte

cinematografico.

Pero es logico pensar que un buen disefiador de sonido® debe poseer unos
conocimientos y habilidades necesarias para elaborar construcciones sonoras, sin perder
de vista, el talento y experiencia en el uso de herramientas tecnologicas que,

afortunadamente, favorecen la comunicacion, en nuestro caso, sonora.

Ahondando maés en el asunto, es huevamente destacable que el receptor de un mensaje
sonoro, cuyo disefio ha sido construido al amparo de unos cddigos, bien relativos a la
Fisica y la Biologia, es decir, a la Acustica y la Audicidn, bien técnicos y tecnoldgicos,
referidos en este proyecto al disefio de sonido envolvente 5.1, debe igualmente poseer
esos conocimientos y habilidades, esta vez perceptivas, de las citadas ciencias,
demostrando comprender la percepcion espacio-temporal, intensidades, alturas, timbres
y demas cualidades y caracteristicas del sonido, asi como los canales, contextos y demas

elementos que influyen en la transmision y comunicacién de un mensaje sonoro.

Pero sin duda, una motivacion destacada es la necesidad de analizar los diferentes
argumentos, hipotesis y discusiones acerca de los sistemas de reproduccién de sonido en
entornos envolventes, esto es, con sistemas de multiples canales que rodeen al espectador
audiovisual, creando un ambiente sonoro lo mas cercana a la realidad acustica del
producto audiovisual. Es por ello que centraremos gran parte de nuestro estudio en
destacar las caracteristicas de los sistemas multicanal del sonido envolvente, sobretodo,

el mas usual y extendido, el 5.17.

¢ Disefiador de sonido es el maximo responsable del departamento de sonido (después del productor y
del director) de una produccion cinematografica o videogréafica.

7 Sistema de reproduccion de seis canales: izquierdo; central; derecho; izquierdo trasero o izquierdo
surround; derecho trasero o derecho surround; y canal de efectos de bajas frecuencias o subwoofer.



No hay mejor manera de iniciar la exploracién de los sistemas envolventes que
describir la evolucion histérica de los equipos, técnicas e invenciones que han hecho

posible la llegada del sonido surround?® al séptimo arte.

En este sentido, serd necesario analizar y evaluar las diferencias existentes entre los
tres sistemas que el cine sonoro ha utilizado o utiliza para disefiar la banda sonora, esto

es: monofonico, estereofénico y envolvente.

1.3. OBJETIVOS

Plantear los objetivos que van a marcar nuestro trabajo de investigacion es un proceso
no solo necesario, méas bien obligatorio para comprender los limites que encuadran las

principales orientaciones del estudio.

Partiendo de esta premisa, los principales objetivos que proponemos son los

siguientes:

o Definir el concepto de disefio de sonido, asi como exponer sus funciones en el
ambito del cine. En este sentido, sera necesario establecer las pautas de trabajo
béasicas de la figura del disefiador.

e Describir las caracteristicas mas relevantes de los elementos del lenguaje
sonoro para comprender su uso como medio comunicador. Se debe revelar las
tipologias, clasificaciones y esquemas que analicen las formas, fuentes,
cualidades y demas aspectos del sonido.

e Demostrar y aclarar el valor del sonido en lo cinematogréfico, describiendo y
relacionando los elementos sonoros y visuales y las cualidades del sonido sobre

la imagen.

8 Traducido en castellano como envolvente.

11
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e Explicar los sistemas de reproduccion de sonido en el cine desde la perspectiva
espacial, exponiendo la evolucion historica y las especificaciones de los
sistemas actuales.

e Analizar y describir los procesos de codificacion y decodificacion multicanal
5.1 para cine, justificando el uso extendido de este formato, con respecto a
otros mas actuales e innovadores.

e Analizar los elementos sonoros y descubrir en ellos informacion mediante el
uso de técnicas sonoras envolventes que no se observa en otras monofonicas o
estereofdnicas.

e Analizar la percepcion sonora y diferenciar la recepcion psicoacustica del

sentido auditivo en los procesos monofdnico, estereofénico y envolvente.

Una vez planteados los objetivos, cabe explicar que no todos seran tratados y
desarrollados en este proyecto, ya que se prevé su futuro desarrollo en forma de tesis
doctoral, por ser ésta una estructura mas acorde con la finalidad, propdsito y pretensiones

que creemos evidencia el objeto de estudio aqui expuesto.

Concretamente, son los dos Gltimos objetivos aquellos que posponemos en tiempo y
forma, ya que aluden mas al receptor de los mensajes, sus caracteristicas psico-sensoriales
y la interpretacién del significado. Asi, definimos el objeto de estudio de nuestro proyecto
al conjunto del disefio de sonido cinematogréafico y su difusion a través de sistemas de

reproduccion multicanal y envolventes.



1.4. METODOLOGIA Y ESTRUCTURA DE TRABAJO

Es importante definir claramente el método de investigacion que, segun Kerlinger
(citado en Wimmer y Dominick, 1996: 8) “define la investigacion cientifica como una
averiguacion sistematica, controlada, practica y critica sobre proposiciones hipotéticas

acerca de la supuesta relacion entre fendmenos observados”.

Una vez planteados los objetivos, se procedera a revisar y recopilar toda la informacion
disponible y asi establecer un reconocimiento y comprobacion del estado de la cuestion

respecto a los planteamientos que aqui establecemos.

Para la investigacion y conocimiento de los temas tratados en el presente escrito, se ha

planteado una metodoldgica basada en la siguiente estructura de trabajo:

1.4.1. Busqueda bibliografica

Siendo el audio profesional una disciplina muy dispersa, hemos tenido que realizar
una busqueda muy minuciosa para encontrar, los que consideramos, los libros, articulos
y demas escritos, mas importantes, interesantes e incipientes para analizar el objeto de

estudio que este proyecto pretende describir.

Sin embargo, la mayoria de los libros y articulos a los que nos referimos, estan escritos
en inglés, algo que inicialmente nos planted un reto, pero con esfuerzo y paciencia hemos

conseguido superar.

La bibliografia —enumerada y citada al final del trabajo- ha sido, fundamentalmente,
localizada y prestada por la biblioteca de la Facultad de Comunicacion de la Universidad
de Sevilla. Aunque, esperemos, que con el tiempo podamos recopilar nuestra propia

coleccion.

Una de las principales motivaciones que nos ha inquietado para iniciar este proyecto

de investigacion, fue la lectura de algunos de los libros y/o articulos de los autores mas

13
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destacados y relevantes tanto del disefio de sonido como de los sistemas de sonido

envolventes.

En el area del disefio sonoro cabe destacar los siguientes autores:

Angel Rodriguez Bravo® su libro “La dimension sonora del lenguaje
audiovisual”, publicado en 1998, ha sido y continua siendo un referente para
investigadores, profesores, estudiantes y cualquier otro aficionado al mundo
del sonido. Es al mismo tiempo un libro analitico de lo sonoro, describiendo
formas y expresiones del lenguaje audiovisual, y por otro, un libro de consulta
donde se ensefia diferentes perspectivas del sonido, sean fisicas y psicologicas
0 metodoldgicas y profesionales.

Stanley R. Alten: publico el libro “Audio in media”, de 1994, con la version
espanola titulada “El manual del audio en los medios de comunicacion”,
considerado, igualmente, referente en los estudios de sonido, aunque a
diferencia del anterior, tiene por objeto todos las areas sonoras, desde la radio,
television, grabaciones de musica y el refuerzo sonoro hasta la creacion y
produccion de sonidos, sus disefios y estrategias.

Michel Chion: este musico, compositor, realizador e investigador ha escrito
numerosos libros del campo audiovisual. Es, desde nuestro punto de vista, “La
audiovision”, de 1990, el que le catapultdo a la fama como uno de los mas
grandes investigadores y defensores de lo sonoro, valorando al sonido desde

multiples perspectivas; cine; musica; objetos sonoros; tipos de escuchas; etc.

® Docente, investigador y director de LAICOM (Laboratorio de Analisis Instrumental de la
Comunicacion) de la Universidad Autonoma de Barcelona.



Del campo de los sistemas de sonido envolvente, es conveniente distinguir los

siguientes:

e Manuel Sanchez Cid% publicé su tesis “Capacidad comunicativa del sonido
envolvente 5.1 en la produccion publicitaria radiofonica en Espafia” en 2006,
y es uno de los mas destacados investigadores sobre sonido envolvente en
nuestro pais. Sus escritos demuestran, entre otros, que el sonido envolvente
mejora la capacidad de comunicacion, haciéndola mas realista.

e Francis Rumsey!!: célebre por su archiconocido “Introduccién al sonido y la
grabacion”, de 1992, escrito junto a Tim McCormick. Pero desde nuestra
perspectiva, ha resultado muy til la consulta de “Spatial audio” de 2001 y los
numerosos articulos técnicos publicados. Posee una claridad y elocuencia en
sus textos que es catalogado, ante todo, docente de las artes sonoras,

pedagogicamente hablando.

1.4.2.  Cronologia histérica

Otro aspecto importante es la ordenacion temporal que se describe en relacién a los
sistemas de reproduccion de sonido en el cine, que ha llevado a una exhaustiva vision y
lectura de la historia del cine y de la historia de las Telecomunicaciones, de la
Electricidad, de la Acustica y otras disciplinas que han influido en el origen y evolucion
de los sistemas sonoros, especificados en lo cinematografico. En este sentido, la
organizacion cronoldgica de estos sistemas, estad basada en una recopilacion de datos y

hechos histéricos descritos, sobre todo, por investigadores de algunas de las empresas 0

10 Docente, investigador y director de GISECOM (Grupo Investigador del Sonido envolvente y la
Comunicacion) de la Universidad Rey Juan Carlos de Madrid.

11 Escritor de relevancia internacional, destaca por sus libros y articulos técnicos de las revistas mas
prestigiosas en audio, sobretodo su contribucion en la Audio Engineering Society -—asociacion
estadounidense de ingenieros de audio-.

15
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instituciones participantes en el desarrollo tecnoldgico del sonido envolvente,

predominando los laboratorios Dolby.

1.4.3. Internet

La basqueda de referencias, escritos, comentarios, reflexiones y demas, en la
actualidad, seria impensable e inverosimil si no utilizamos Internet. Y es que la World
Wide Web ha demostrado en los ultimos afios que sus posibilidades tele-comunicativas,
académicamente hablando, han facilitado las labores de los investigadores. La
distribucion y suscripcién de revistas electronicas especialistas de cualquier disciplina,
las demostraciones audiovisuales, los foros de reciprocidad de informacion o el
intercambio de informacion a través de correos electronicos y chats, son algunas de las

claves que han contribuido a la realizacion de este proyecto.

Para nuestra investigacion, hemos utilizado algunas de las herramientas que Internet,

como tecnologia de la informacién y comunicacion, presta a sus usuarios:

e Bases de datos: Es una herramienta verdaderamente necesaria cuando se
pretende hacer una blsqueda de referencias sobre algun tema. Para nuestro
propoOsito, una vez pensadas las palabras claves (disefio de sonido,
comunicacion sonora, sonido envolvente, sistemas de sonido multicanal,
estéreo, mono y sus versiones en inglés, sound design y sound surround), las
usamos en los buscadores de las bases de datos localizando las referencias que
mas se ajustan a nuestro estudio. Entre las bases mas utilizadas se encuentran
ISI Journal Citation Report, Scimago Scopus, Dialnet, Google Scholar, y
Fama, siendo este Ultimo la méas usada, por la relacion que establece entre las

bibliotecas de todas las facultades de la Universidad de Sevilla y las diferentes



bases de datos, asi como suscripciones a revistas electronicas de las que la
propia universidad y todos sus miembros son usuarios.

e Revistas electronicas especializadas: comentada anteriormente la importancia
y utilidad de las revistas electronicas, han supuesto un descubrimiento
extraordinario asi como una fuente incalculable de conocimiento. Por ello, su
manejo y consumo por nuestra parte, ha completado parte importante del total
de la informacion empleada. Entre las revistas que mas beneficios han
supuesto, se encuentran: Journal of the Audio Engineering Society;
Proceedings of the IEEE: The Institute of Electrical and Electronics Engineers;
Journal of the Acoustical Society of America; Icono 14, Revista de

Comunicacion y Tecnologias Emergentes; entre otros.

Internet ha supuesto un recurso fundamental muy valorado y aprovechado por los
autores de este proyecto. Sin duda su gran biblioteca virtual ha permitido documentarse

e informarse, e incluso, interrelacionar a los propios autores.
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2. DISENO DEL SONIDO CINEMATOGRAFICO

El disefio de sonido en el cine es un proceso creativo que configura los diferentes
elementos sonoros involucrados en el mismo. De igual manera, para poder desarrollar la
creatividad, es necesario conocer alguno de los aspectos més relevantes del sonido como

parte de la Fisica.

2.1. FUNDAMENTOS FISICOS DEL SONIDO

Como fendmeno fisico, denominado Acustica en la ciencia de la Fisica, el sonido es
una onda mecanica que se produce cuando un objeto vibra y crea un movimiento en las
particulas del medio que las rodea, propagandose por dicho medio elastico de manera
longitudinal. Pero desde el punto de vista fisioldgico, es una sensacion auditiva producida
por la recepcion de las ondas sonoras por parte del oido. Esta doble concepcion del sonido
nos dara una breve y simple idea del comportamiento y tratamiento que el mismo posee
y que iremos descubriendo a lo largo del capitulo, y asi comprender, mas adelante, como
actla el sonido en un contexto audiovisual, representado bien como objeto independiente

bien desde la sincronia con la imagen.

Un apartado importante a tener en cuenta son las caracteristicas propias de cualquier

sonido, que describen su comportamiento fisico. Entre ellas destacamos las siguientes:

e Frecuencia: es el nimero de ciclos completados en un segundo. Su unidad de
medida es el hercio. Esto es, la frecuencia de 1000 hercios oscila a una
velocidad de 1000 ciclos por segundo.

e Amplitud: es el grado de compresion y descompresion de la onda, y esta
directamente relacionado con el nivel de intensidad sonora, por ello, a mayor

nivel, mayor amplitud, y viceversa.



Longitud de onda: como las ondas son ciclos, en su descomposicion méas
simple, es la distancia que recorre una onda desde un punto al mismo punto del
siguiente ciclo.

Periodo: tiempo que tarda la onda en recorrer un ciclo®?,

Como complemento a lo anterior, se aportan datos necesarios para profundizar en los

conceptos basicos de la acustica:

El oido humano es capaz de percibir sonidos con frecuencias dentro del rango
entre 20 hercios y 20000 hercios.

Cuanto més baja es la frecuencia, mayor es su longitud de onda y mas
omnidireccional es su direcciébn de propagacion. Efecto contrario en
frecuencias méas agudas.

La velocidad de propagacion en el aire, en condiciones normales®3, es 344
metros por segundo.

Auditivamente, si dos 0 mas sonidos se perciben a la vez o con diferencia de
un tiempo determinado, se produce lo que en acustica se conoce por fase, y
teniendo en cuenta tanto la diferencia de tiempo como la intensidad sonora, se
puede localizar espacialmente el origen y direccion de los sonidos.

En audio hay que diferenciar las sefiales sonoras de las eléctricas. Las primeras,
como se ha comentado anteriormente, se producen en forma de vibraciones y
viajan a través de un medio elastico como aire, agua, etc. En cambio, las
segundas, aunque comparten el origen vibratorio y natural del sonido, han
recibido una transformacion o transduccion de sefial acustica a eléctrica,

convertidas de manera analogas en impulsos eléctricos. La transduccion de

12 para ampliar informacion, consultar bibliografia relacionada. Se recomienda: Rumsey y McCormick,
2002; y Alten, 1995.
13 Condiciones normales de temperatura y presion, de 20°C de temperatura y 1 atmdsfera de presion.
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acustico a eléctrico lo realizan los micréfonos, mientras que en sentido inverso,

de eléctrico a acustico, la transformacién la realizan los altavoces.

El concepto de sonido abarca multitud de areas del conocimiento. Lo hemos descrito
desde la Acustica, como parte de la Fisica, pero también se podria explicar desde la
Fisiologia, como parte de la Biologia, o, incluso, desde la Percepcion, como area de la
Psicologia. Desde el prisma de las dos ultimas, fisiologia y percepcion, que también se le
reconoce como psicoacustica, que es la respuesta psicologica al estimulo del oido a lo
sonoro, se podria explicar, en el area de la comunicacion, la funcién conativa que, segun
Roman Jakobson (1985: 35), pertenece al receptor de los mensajes, en nuestro ambito,

SONoros.

El sonido, siendo una disciplina tan presente en areas naturales, sociales, culturales,
etc., puede ser investigado desde otras perspectivas; como la Musica; la Fonologia, la

Arquitectura, la Mecénica, la Oceanografia, la Geofisica, la Medicina, etc.

2.1.1. CUALIDADES DEL SONIDO

Para poder escuchar activamente un sonido, hay que saber distinguir algunos aspectos
importantes del sonido, sus cualidades. Estas permiten apreciar e identificar,
sensibilizando nuestros oidos, propiedades y atributos propios de la naturaleza de un

sonido:

e Altura o tono: es la distincion de los sonidos en graves, medios y agudos.
Depende de la frecuencia. Bajas frecuencias, tono grave; frecuencias altas, tono
agudo.

e Timbre: permite identificar sonidos idénticos en frecuencia pero emitidos por

fuentes sonoras de naturaleza distinta. Es la suma de arménicos!* que

141 os armonicos son frecuencias multiplos de otra fundamental o tono puro pero con menor intensidad.



caracterizan como propio cada fuente sonora. Una guitarra y una voz pueden
dar la misma nota, pero el timbre permite distinguir perfectamente la fuente
sonora.

¢ Intensidad: determinado por la amplitud de la onda, es decir, de la cantidad de
energia, permite distinguir lo fuerte o débil que es un sonido. Posee su margen
de audicion entre 0 y 140 dBSPL'®.

e Duracidn: esta relacionada con el tiempo de vibracién de la fuente sonora. Se

observan, entonces, sonidos largos, muy largos, cortos o muy cortos.

Otro fendmeno igualmente importante para la comprension de la construccion sonora
es el concepto de envolvente temporal: al emitir una fuente sonora un sonido, este varia
su intensidad a lo largo del tiempo. Es lo que se conoce como dinamica interna de un
sonido, pudiéndose apreciar la diferencia timbrica de dos sonidos de un mismo
instrumento pero tocadas de forma distinta (por ejemplo, dos notas iguales en un violin,
una frotada con el arco y otra pulsada®). Entiéndase mejor mediante la siguiente

representacion grafica de sus cuatro estadios:

o Ataque: tiempo desde que el sonido comienza hasta su maximo
volumen.

o Decaimiento: tiempo que el sonido baja del méaximo nivel hasta el
sostenimiento del mismo.

o Sostenido: tiempo que el sonido mantiene un nivel constante.

o Relajacién: tiempo que comienza a disminuir para terminar

desapareciendo.

15 Sistema de medicion del nivel de presioén sonora. Equivale al intervalo de 20 micropascales a 20
pascales de presién sonora.
18 En Alten, 1995: 29-31.
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Figura 1: Envoltura temporal de un sonido o ADSR
Fuente: http://www.aulaactual.com/especiales/sintetizador/index.php

También se le conoce por la sigla ADSR, de sus iniciales en inglés (Atack,

Decay, Sustain, Release).

2.2. EL SONIDO EN EL DISCURSO CINEMATOGRAFICO

El cine, desde su nacimiento, y porque este se centrd solo en la captacion de imagenes
en movimiento, infravaloro la capacidad expresiva y narrativa del sonido en el discurso
cinematogréafico. Aun con la llegada de la tecnologia que permitia al sonido acompafiar a
las iméagenes en la reproduccion, la importancia de los sonidos no convencia a la mayoria
de cineastas, que tardaron en reconocer los valores que proporciona. Pero en los afos
treinta del pasado siglo, cuando ya se habian sonorizado alguna que otra pelicula, hubo
quienes sintieron que el sonido no solo revolucionaria la industria, sino que “tratado como
elemento nuevo del montaje (y como elemento independiente de la imagen visual)
introducira inevitablemente un medio nuevo y extremadamente eficaz de expresar y
resolver los complejos problemas con que nos hemos tropezado hasta ahora, y que nunca

hemos llegado a resolver por la imposibilidad en que nos hallabamos de encontrar una


http://www.aulaactual.com/especiales/sintetizador/index.php

solucion con la ayuda unicamente de los elementos visuales” (Sergei Eisenstein,

Vsevolod Pudovkin, Grigori Alexandrov: Manifiesto del contrapunto sonoro, 1928)*7.

El sonido no necesita de ningun otro elemento formal para transmitir mensajes, para
conectar seres vivos, para expresar emociones y sentimientos que hacen posible el acto

de comunicacion.

Existen teorias, no experimentadas, que fundamentan la superioridad de la vision
respecto a la audicién, basadas en argumentos puramente fisicos, esto es, por el nimero
de fibras que componen el nervio auditivo y el éptico, ganando en este aspecto el ultimo
(Rodriguez Bravo, 1998: 219). Sin embargo, a diferencia de la vista como sentido
receptor de lo visual, el oido no puede “parpadear” y asi dejar de percibir sonidos.
Ademas, la audicion posee un campo perceptivo omnidireccional de 360°, conociendo asi
la localizacion de las fuentes sonoras por la variacion de intensidades de los objetos
sonoros, asi por la diferencia de tiempo de llegada entre un oido y el otro, mientras que
la vision solo percibe en un campo visual de 180°, y siempre que las condiciones de luz

sean favorables (Rodriguez Bravo, 1998: 220).

Por estas y otras razones, Michel Chion acufié el concepto de “valor afadido” del
sonido, dado por “el valor expresivo e informativo con el que un sonido enriquece una
imagen dada, hasta hacer creer, en la impresién inmediata que de ella se tiene o el
recuerdo que de ella se conserva, que esta informacion o esta expresion se desprende de

modo «natural» de lo que se ve, y esta ya contenida en la sola imagen” (Chion, 1993: 16).

En este sentido, hay que ir mas alla, que en palabras de Angel Rodriguez Bravo, el
sonido “no actua en funcion de la imagen y dependiendo de ella, sino que actia como ella

y a la vez que ella, aportando informacion que el receptor va a procesar de manera

http://www.uhu.es/cine.educacion/cineyeducacion/lecturascine _pensamiento.htm#Manifiesto%20del
%20contrapunto%20sonoro
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complementaria en funcion de su tendencia natural a la coherencia perceptiva”

(Rodriguez Bravo, 1998: 221).

Es esta importancia del sonido una aportacion fundamental en la narracion audiovisual,
debido a la capacidad que tiene el sonido de proporcionar informacion de espacialidad,
consiguiendo, mediante la tecnologia de reproduccion multicanal, envolver al espectador
de cine en un estado de inmersion sonora. En este sentido se puede hacer la siguiente

clasificacion basada en la narracién audiovisual:

e Sonidos diegéticos: sonidos que pertenecen a la historia, influyen en el
universo de los personajes, emplazamientos y demas aspectos de la historia.
Ejemplos de este punto son dialogos de personajes, efecto de cerrar una puerta,
mausica de un grupo que toca en un bar, etc.

e Sonido no diegeéticos o extradiegéticos: en contraste con lo anterior, son
sonidos que no se incluyen en la historia, no afectan al devenir ni de los
personajes ni de la historia de la pelicula. Por ejemplo, un sonido extradiegético
es una musica cuyos intérpretes no aparecen encuadrados, y nadie, dentro de
la historia, la escucha, solo el espectador real, es decir, el publico que asiste a
audiovisionar la cinta, percibiendo la intencion del autor al incluir dicha
musica.

Por otro lado, el sonido puede aplicarse en diferentes contextos audiovisuales,

proporcionando funciones bien diferenciadas:
e Ambiental: determinando un lugar (el ruido del trafico implica una escena en
la calle).

e De enlace: uniendo escenas, acontecimientos, etc. (puentes musicales entre

escenas). Es un instrumento organizador, que da sentido a la narracion.



De montaje: sucesion o mezcla de sonidos, adaptados para efectos dramaticos
0 cémicos.

Identificadora: relacionada con personas o0 sucesos (notas de sintonia, motivo
principal de una composicion musical como “leitmotiv”).

Imitativa: del sonido de un objeto o sujeto, de un personaje en movimiento
(musica en imitacién del canto del cuco).

Interpretativa: de ideas, pensamientos, sensaciones (un sonido de un trombdn
como comentario burlon).

Realista: basada en sucesos o hechos reales.

Rememorativa: recordando sonidos oidos anteriormente.

Simbolica: de lugares, ambientes, acontecimientos (las sirenas de alarma

sugieren un ataque aéreo).

Resulta necesario destacar algunos conceptos del sonido en su relacion con la imagen.
Como hemos comentado anteriormente, el sonido puede satisfacer sensaciones o expresar
cualidades sin la necesidad de las imagenes (por ejemplo, las producciones radiofonicas,
gue no necesitan del medio visual para transmitir la informacidn). Sin embargo, en medios
puramente audiovisuales, como el cine, el sonido, acompariado por las imagenes, puede

proporcionar otros aspectos a considerar.

Bordwell y Thompson (2006: 265) describen las cinco aportaciones fundamentales

del sonido sobre la imagen o "poderes del sonido"*8:

El sonido activa otro modo sensorial: la atencién aural.
El sonido tiene la capacidad de determinar como percibimos e interpretamos la

imagen.

18 Extraido de Jorge Ruiz Cantero en: http://soundsthetics.blogspot.com.es/2011/10/relaciones-entre-
sonido-e-imagen-los.html.
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El sonido puede dirigir nuestra atencion dentro de la imagen, decirnos qué
hemos de mirar. Sirve para clarificar imagenes, contradecirlas, o hacerlas
ambiguas.

La presencia del sonido otorga un nuevo valor al uso del silencio como efecto
dramatico.

Finalmente, el sonido ofrece tantas posibilidades creativas como la edicion de
la imagen. Tanto con el sonido como con el montaje es posible, por ejemplo,
unir planos de dos espacios diferentes, y establecer entre ellos una relacion

significativa.

Michel Chion aporta, en este sentido, un nuevo concepto: la sincresis (Chion, 1993:

61). Es el punto de sincronia o coincidencia que pueden tener la imagen y el sonido en un

momento concreto de una obra audiovisual, desencadenando otras sensaciones, impactos

o efectos que individualmente no afiadiria ni la imagen ni el sonido.

A modo de resumen, se pueden establecer cuatro funciones basicas en las relaciones

entre el sonido y la imagen de una pelicula®®:

Sonido e imagen van de la mano: ningln elemento predomina sobre el otro. Lo
que vemos es lo que oimos. Si en una escena aparece alguien cerrando la puerta
de un coche, se oye el sonido de la puerta al cerrarse. Y en colaboracion, se
Ilegan a complementar produciendo una consonancia entre imagen y sonido.

El sonido determina la imagen: el sonido sugiere una expresion, una emocion
0 un sentimiento. Una imagen, al modificar el sonido que la acompafia, la

percepcion varia, confundiendo al espectador.

19 Clasificacion basada en Alten, 1995: 277-278.



e La imagen define al sonido: al contrario que el caso anterior, el sonido cobra
importancia con técnicas visuales. Esto es, un plano corto puede enfatizar un
sonido corriente que no destaca entre el ambiente. Por ejemplo, en una escena
con una bailaora flamenca, destacando la musica, y, a continuacién, un plano
detalle de los tacones golpeando el suelo, el sonido del taconeo ha sido realzado
por el plano corto de los tacones.

e Elsonido contrasta con la imagen: el sonido expresa lo contrario que la imagen,
0 viceversa. Unas imagenes de una feliz pareja bafidndose en la playa contrasta

con una musica estridente, de suspense o de horror, sugiriendo un peligro.

2.3. PRODUCCION DEL DISENO DE SONIDO

Para la creacién del disefio de sonido en una produccion cinematogréafica, hay que
tener en cuenta diferentes circunstancias, conocimientos, habilidades y demas aspectos

que el propio disefiador debe valorar.

El disefiador desempefia un papel fundamental durante todo el proceso de produccion
de una pelicula. Es el maximo responsable de todos los elementos sonoros. Elabora el
plan de trabajo a seguir en las distintas fases y las supervisa. También supervisa la
composicion y grabacion de las musicas. Esta desde el principio del proyecto y le da

unidad a la banda sonora®.

El disefiador de sonido puede ser a la vez el técnico o el montador de sonido. Es una
figura importante ya que, en la mayoria de las ocasiones, los diferentes miembros del
equipo humano del departamento de sonido, no se relacionan entre si, siendo el propio

disefiador quien los interconecta, dando sentido a la idea global.

20 Conjunto de pistas sonoras pertenecientes a una obra audiovisual. En ella intervienen, como elementos
basicos, las voces o didlogos, los efectos de sonido y la musica. Ver apartado 2.4.
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Plantear la banda sonora como un todo hace que se tome al disefiador de sonido como

parte de la creacion artistica de una pelicula. En este sentido, es necesario planificar las

diferentes etapas en las que se divide una produccién cinematografica y son, basicamente,

tres:

Preproduccion: es la fase de andlisis y planificacion de los diferentes procesos
de produccidn. En esta primera etapa, el disefiador de sonido, una vez que ha
recibido el guidn, tanto el guidn literario como el técnico, realiza el desglose
de los mismos, planificando las necesidades técnicas y humanas que se va a
necesitar en el departamento de sonido. Se reunira con el productor y director
de la obra, para establecer unas orientaciones y condicionantes narrativas,
expresivas y/o estéticas, y asi comenzar con el proceso de seleccidn, creacion,
elaboracion y planificacion de todas los elementos sonoros de la produccion.
Es la fase més creativa, reflexiva y artistica de todo el proceso productivo, no
queriendo decir con esto que las otras etapas no requieran de creatividad, por
lo que el disefiador debera dominar todas las caracteristicas, cualidades y
demas aspectos del sonido.

Produccidn: en el proceso de produccién de una obra cinematografica, esta fase
corresponde al rodaje. Es el momento de grabar los didlogos y demas sonidos
en directo, in situ, en las localizaciones que, durante la anterior etapa, fueron
seleccionadas como los lugares donde rodar. El disefiador supervisa las
grabaciones que posteriormente seran tratadas en postproduccion.
Postproduccidn: es la ultima etapa de todo el proceso. El departamento de
sonido recibe una version preliminar de la edicion y montaje de las imagenes,

iniciandose la postproduccién del sonido, esto es, editando y mezclando todos



los sonidos que se han grabado durante el rodaje o los que se han tenido que

grabar posteriormente.

Las funciones?! del disefiador de sonido iran variando segln la fase que se encuentre

la produccion de la pelicula. Entre las mas importantes se distinguen:

2.4.

Seleccionar todos los sonidos que intervienen en la banda sonora
clasificandolos por su tipologia, origen, cualidad y demas aspectos que iremos
describiendo a lo largo del presente capitulo.

Ordenar espacial y temporalmente todos esos sonidos para hilar y dar sentido
a las diferentes secuencias.

Planificar el plan de trabajo para la consecucién del disefio sonoro asi como la
eleccion del equipo técnico y humano que compondra el departamento de
sonido.

Valorar los sonidos que hay que grabar de los que ya existan en librerias u otras
fuentes;

Supervisar la composicién de la musica original o la eleccién de la ya
compuesta.

Supervisar todas las grabaciones y modificaciones de todos los elementos
sonoros que aparecen en la obra, ademas de la mezcla y montaje de todas las

pistas de sonido creadas en la fase de postproduccién.

BANDA SONORA ORIGINAL

El término banda sonora suele relacionarse con el conjunto de piezas musicales que se

auditan en una pelicula. Sin duda, la idea surge por la necesidad de comercializar

21 Clasificacion basada en Pablo Iglesias Simén (2004: 200)
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productos relacionados con la obra, esto es, rentabilizar cuantas mas opciones mas

ventajas economicas.

Pero esta idea exclusiva de la musica es un error, ya que el concepto se refiere a la
totalidad de sonidos que aparecen, sean sonidos musicales, dialogos o efectos de sonido.
De hecho, la expresion tiene su origen en la forma fisica de grabar los sonidos que
acomparian a las imagenes, magnética u éptica, ya que se realiza en los bordes de la

pelicula??,

En la siguiente figura (2) se observan, en la banda izquierda, las pistas de sonido en
una pelicula de 35mm, mientras que los recuadros del centro son los fotogramas o
iméagenes.

35mm Stereo

OOOOOO0nOn
oo ggg

— Optical
sound Track

Figura 2: Pistas de sonido dptico estéreo (L-R) en la banda de una pelicula de 35mm
Fuente: www.dilettantesdictionary.org.

2.4.1. Categorias del sonido en el cine

Como se ha comentado en el punto anterior, la banda sonora se compone de todos los

elementos sonoros presentes en una obra cinematografica. Se pueden clasificar en:

22 Entiéndase aqui como material o soporte sobre el que se aplican los procesos quimicos, como el
30 celuloide o triacetato.
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Voces: son los sonidos articulados y producidos por el sistema fonador. Se considera
la palabra como el primer elemento sonoro de expresion en el discurso audiovisual.
Son los sonidos que identifican a los personajes, reconociéndolos por su tonalidad y
timbre. Su importancia en el relato se manifiesta por el valor afiadido del texto,
destacando el vococentrismo® del cine, ya que la voz destaca por encima de

cualquier otro sonido.

La voz puede cumplir una doble funcion: transmision de ideas, enfatizando la
inteligibilidad del mensaje por encima de su acustica; y de emocién, primando la

intencion sobre el significado.
En esta linea, hay que distinguir los diferentes tipos de voces:

e Dialogos: es la forma monopolizadora del sonido vocal. Representa el
contenido verbal de una conversacion entre dos 0 mas personas. El dialogo a
su vez se puede clasificar en:

o Teatral: escritos en forma dramética, de representacion.
o Literario: basados en obras literarias (p.e.: “El perro del Hortelano™).
o Realista: destacan guiones cotidianos, naturales o simples y claros.

e Locucion de una persona que se dirige a cAmara.

e Narracion: el narrador describe y cuenta hechos del relato como observador del
mismo. Segun Alten (1995: 268) existen tres tipos de narracion:

o Directa: el narrador describe lo que se ve o se oye.
o Indirecta: se describe una accion por si misma, aunque el narrador esté

contando otro hecho de la escena.

2 En Chion, 1993: 17.

31



32

o De contrapunto: no existe una relacion entre lo que se ve o se oye y lo
que trasmite el narrador, pudiendo generar una contrariedad con
intencion. Por ejemplo, se observa un partido de futbol mientras el

narrador comenta lo insultante de los salarios de esos deportistas.

Otra caracteristica que presenta la voz es su distincion entre fuera y dentro del

campo visual:

e Vozin: voz diegética que procede de un personaje encuadrado, visible. Se oye
la voz del personaje que se visualiza.

e Voz off: voz diegética cuya procedencia esta fuera del campo de encuadre.
Entra en juego el concepto acusmatico?*, que quiere decir lo que se oye sin ver
la causa que lo origina.

e Voz over: voz diegética de interior, sea in u off, y también voces no diegéticas.

Mausica: el lenguaje musical es bastante complejo. Se podria definir, de forma muy
simple, y aludiendo a las palabras de J.J. Rousseau (s. XVIII), como “el arte de
combinar los sonidos de una manera agradable al oido”. Pero mas alla de la sencillez,
la musica es una secuencia ordenada de sonidos que, atendiendo a sus cualidades
méas simples (altura, duracién, timbre e intensidad) e interpretados por los
instrumentos musicales y la voz humana, consiguen producir sentimientos y

significados.

Posee una estructura tanto horizontal como vertical, esto es, linealmente produce la

melodia y el ritmo, mientras que simultaneamente la armonia y la textura?®.

La musica, como arte antiquisimo, ha sido utilizada para satisfacer las necesidades

de otras, como la danza o la poesia. En el mundo audiovisual, acompafia al cine desde

2 En Chion, 1993: 74.
2 En Alten, 1995: 273.



su mismo nacimiento, y es que en los albores del cinematdgrafo, aunque la tecnologia
no grabase sonidos, las imagenes se proyectaban acompariadas de mdsicas, e incluso

efectos sonoros, tiempo despues.

e Funciones de la musica®®: a modo de resumen, se pueden distinguir las
siguientes funciones basicas que la musica posee en el cine:

o Determinar el emplazamiento: ambientar el espacio y el tiempo de la
historia.

o Conducir las imégenes, proponiendo mas claridad.

o Eliminar didlogos innecesarios.

o Representar la identidad de los personajes, asi como sus estados
animicos.

o Dinamizar el tempo (velocidad) y el ritmo (estructura del tiempo
sonoro) de la accion cinematogréfica.

o Mostrar informacion que la musica pueda aportar al espectador, e
involucrandolo emocionalmente.

e Categorias para el andlisis de la musica en el cine®’: las siguientes tipologias
de la musica, referencian los diferentes objetos de analisis que muestra en el
cine, clasificadas segun los siguientes apartados:

o Por su comunicacion:
= Musica necesaria: musica imprescindible para la accion, que

explica su cometido.

2 Esquema basado en la propuesta de Octavio Sanchez, MUsica e imagen, 2002. A su vez de Conrado
Xalabarder, Enciclopedia de las Bandas Sonoras, 1997.

27 Clasificacion extraida de Glosario basico de términos. (2009, Marzo 09). Revisado en Junio 2014, de
OCW-USAL. Disponible en: http://ocw.usal.es/humanidades/musica-y-cine/glosario-basico-de-terminos.
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. Mdsica creativa: sin llegar a ser necesaria, se advierte una
intencion del autor-creador. Se relaciona con el espectador,
trasmitiendo emocion.

o Por su origen:

» Modsica original: compuesta expresamente para la pelicula.

= Mdsica preexistente: sin ser compuesta para la pelicula, se
puede aplicar en ella.

= Mdsica adaptada: mdusica preexistente que es arreglada,
versionada o retocada para ajustarla en una pelicula.

o Por su aplicacion:

» Modsica diegética: aquella que se oye porque se ve la fuente
sonora: por ejemplo una actuacion musical, se oye al grupo que
se ve.

» Modsica incidental: no se observa la fuente, no aparece, no es
diegética. Transmite emplazamientos, emociones de los
personajes, etc.

= Falsa diégesis: sin ser diegética, ayuda a la comprensién de la
escena. Por ejemplo un baile cuya musica no aparece en escena.

o Por su actitud?:

» Mdsica empética: “la musica expresa su participacion en la
emocion de la escena, adaptando el ritmo, el tono y el fraseo, y
eso, evidentemente, en funcion de los codigos culturales de la
tristeza, de la alegria, de la emocion y del movimiento” (Chion,

1993: 19).

28 Valor afiadido de la musica, de Chion, 1993, pp. 19-20.



= MuUsica anempatica: contrariamente al anterior, se ignora y es

indiferente el clima de la accion.
o Por su vinculacion:

= Musica integrada: el compositor se basa en el guion para
escribir la musica.

» Modsica no integrada: no estd basada en los elementos claves del
guion, pero si bajo la creatividad del compositor.

o Estructura musical:

» Tema inicial: aquella masica iniciada en los titulos de créditos
al comienzo de la pelicula.

= Tema final: aquella musica que acompafia a los titulos de
créditos al final de la pelicula.

= Tema central: el que destaca mas por su dramatismo. Pueden
ser varios.

» Tema principal: es el mas importante de entre los temas
centrales. Solo puede haber uno.

= Tema secundario: los que son menos importantes
dramaticamente. Pueden ser varios.

= Contratema: es un tema central de contrapunto, que contradice
a otro tema central.

= Subtema: sumiso a otro tema musical dominante.

» Fragmentos: breves piezas para puntualizaciones determinadas.
Satisfacen necesidades concretas.

= Leitmotiv: referencia musical o motivo central que se repite.



o Niveles de la musica:

= Nivel sonoro: volumen sonoro de una masica en la pelicula.

= Nivel argumental: una pelicula puede estar dividida en
fragmentos, y la musica ayuda a enlazar o sugerir coda uno de
ellos.

= Nivel espacial: ubicacion espacial de la masica con la accion
y/o con los sentimientos. Puede informar al espectador, bien
para comprender la vinculacion de la musica con algan objeto,
bien para percibir los sentimientos de los personajes.

» Nivel dramético: la musica tiene la capacidad de expresar
nuevas dimensiones y sensaciones y expresar, narrativamente,

sentimientos de las que las iméagenes carecen.

I1l.  Efectos de sonido: cualquier sonido que no sea ni voz ni musica, se le considera
efecto sonoro. También se les conoce por ruidos, pero se diferencian porque estos

producen sonidos reales mientras que los efectos son creados intencionadamente.

Los efectos de sonido se pueden clasificar?®, al igual que la mdsica, por diferentes

categorias atendiendo a las siguientes consideraciones:

e Por su origen:
o Efectos originales: los que se han grabado directamente en el rodaje por
necesidad de sincronia con las iméagenes grabadas.
o Efectos de sala: ciertos sonidos grabados en directos que

posteriormente 0 no sirven para postproduccion porgue se pierden al

2 Sin autor. Basados en:
36 http://www.dtic.upf.edu/~perfe/cursos/postaudio/tema8.html#Colecciones%20y%20recursos
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desechar otros, como voces dobladas, o bien son creados para emular
los que no se grabaron en el rodaje. Se les conoce como efectos Foley®.

o Efectos de colecciones o librerias: son grupos de efectos ordenados
teméaticamente e indexados para facilitar su basqueda (por nombres,
categorias, etc.). Es un recurso muy util con el doble inconveniente de
su precio y la no originalidad de los sonidos.

o Efectos electrénicos o sintéticos: creados a partir de instrumentos que
modifican electronicamente los sonidos y sus caracteristicas. También
se ha extendido el uso de samplers (pequefias muestras de sonidos)
cuya edicién, combinacion y procesado crean nuevos sonidos.

e Por su relacion con la imagen:

o Sonidos naturales: es un sonido natural cuando procede del objeto que
produce dicho sonido, sin manipulacion. Se oye el sonido del objeto
que se ve producirlo.

o Sonidos caracteristicos: sonidos te procuran simular la realidad de los
sonidos naturales. Se dividen a su vez en:

= Sonidos imitativos: sonidos que sin ser naturales, se pueden
imitar su realidad por otros de similares propiedades.
= Sonidos interpretativos: no comparten ninguna relacion con el
objeto, pero a base de creatividad e imaginacién encuentran
materiales que producen los sonidos deseados.
e Por su funcién:
o Sonidos objetivos: sonidos naturales que producen objetos que se

espera suenen asi.

30 En honor George Foley, pionero en su utilizacion.
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o Sonidos subjetivos: sonidos cuya finalidad es expresar emociones y
sensaciones en el discurso, aun siendo no diegético.
o Sonidos descriptivos: sonidos que representan una idea. No son

generados por la accion, si no que intentan explicar algo abstracto.

Silencio: considerado, precisamente, como ausencia de todo sonido, sin duda, cabe
en esta clasificacion de elementos del lenguaje sonoro en el medio audiovisual, por
su capacidad comunicativa, que expresa una intencién en su uso, llegando a generar

expectacion y dramatismo.
Segun su funcidn, se puede clasificar en:
¢ Silencio objetivo: silencio real, basado en la propia narracion. Por ejemplo, la
ausencia de audicion de un personaje sordo.

¢ Silencio subjetivo: el silencio usado para crear ambientes, como la desolacion,

muerte, tristeza, etc.



3. SONIDO ENVOLVENTE MULTICANAL

Como aclaracidn inicial, el término “envolvente” posee diferentes apelativos, debido,
principalmente, al desarrollo del mismo en lengua anglosajona. Se puede hablar,
entonces, de sonido envolvente; sonido circundante; sonido surround, mezclando espafiol
e inglés, muy tipico en nuestros anglicismos; o, incluso, sonido 3D (tres dimensiones),
aunque esta ultima denominacion no deberia ser una expresion sinénima de envolvente,

ya que difiere en forma y fondo, pero esto es ya otro asunto.

Sonido envolvente es, basicamente, la capacidad de recrear o ambientar un entorno
sonoro cuya finalidad es simular la realidad del producto auditado, ya sea musical,
cinematogréfico, televisivo o radiofonico. Este proceso codifica, en la fase de produccion,
una serie de técnicas que, posteriormente, seran decodificadas por tecnologias que junto
a sistemas de altavoces y, dependiendo de la colocacion y posicionamiento, asi como del
numero de altavoces y de algoritmos matematicos, crearan un ambiente sonoro que
envuelva al receptor, provocando en el mismo una serie de sensaciones y emociones o

incluso expresiones comunicativas.

Influye el concepto de espacialidad, ya que los diferentes altavoces que configuran el
modelo envolvente —existen una gran variedad de sistemas, codificadores y modelos- se
posicionan a determinadas distancias del oyente y asi “envolverlo” acusticamente. Para
Manuel Sanchez Cid (2006: 136) es “un entorno de escucha que se aproxima al concepto
omniespacial de 360 grados”. Ademads, “este sistema dota a la expresion sonora de un
mayor realismo, ya que puede representar un paisaje sonoro mas definido y proporcionar

una escucha mas natural” (Sanchez Cid, 2006: 137).
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3.1. MONOFONIA Y ESTEREOFONIA

La monofonia y la estereofonia son conceptos relacionados con los sistemas de

reproduccion de sonido.

Se define monofonico al sistema que reproduce un solo canal master, esto es, que las
diferentes pistas sonoras que engloban un todo, sean musicales, voces, etc., se mezclan
en un solo canal. He aqui el concepto de escucha monoaural, entendida como la
percepcion de un conjunto de sonidos como uno solo, debido a la idéntica recepcion de
ese sonido por parte de los dos oidos, variando solamente, en caso que giremos sobre
nuestro eje, la direccién de los mismos. En este caso, si el sonido se reproduce por una
Unica fuente o altavoz, el cerebro lo interpreta como monofénico. De igual manera, si se
reproduce por dos fuentes o altavoces, y llegasen a nuestros oidos al mismo tiempo y con
la misma intensidad, se crearia igualmente una imagen acustica monofonica,
interpretando el cerebro que la direccién del sonido es el centro de la separacion de los

dos altavoces, conocido como “sweet spot” o “punto de escucha dulce”3!.

Otro parametro muy importante en el sonido, tanto para la emisién como en la
recepcion sonora, es la espacialidad, es decir, como el cerebro interpreta la localizacion
de los sonidos asi como su dimensidn. Esta capacidad es causada por el disefio de nuestro
sistema auditivo. Es lo que se denomina escucha biaural®?. Aunque un solo oido capte
toda la informacion que producen las caracteristicas propias de un sonido, como
tonalidad, timbre, etc., solo con el uso de los dos podremos aislar unos sonidos de otros,
determinados por los factores de diferencias en la intensidad y diferencias en el tiempo

de llegada de cada grupo de sonidos. Con estos dos factores también podemos relacionar

31 Ampliar informacion en: http://www.uaudio.es/blog/studio-monitor-placement/
32 Ampliar informacion en: http://es.wikipedia.org/wiki/Escucha_binaural
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la profundidad espacial y la extensién, es decir, lo que se denomina la percepcién

direccional, distinguiendo dos planos espaciales: el plano horizontal y el plano vertical.

En este sentido, el plano horizontal se relaciona al concepto de estereofonia, es decir,
la interpretacion que hace el cerebro de los sonidos localizados a un lado y otro de
nuestros oidos. La imagen estéreo se produce en el angulo de 180° que forma desde
nuestra izquierda a nuestra derecha. Y para que ésta exista, los sonidos que reproduce un
sistema, siempre comprendido por dos canales masteres, altavoz izquierdo y altavoz
derecho, son diferentes en un canal y en otro. Aunque, reiterando lo comentado
anteriormente, teniendo dos altavoces también podemos emitir monofénicamente,
enviando todas las sefiales al centro de la imagen estéreo, produciendo una recepcion

monoaural.

Volviendo al campo de los planos espaciales, tanto el plano horizontal como el
vertical, son trascendentales para el propdsito del presente trabajo, ya que aportan
informacion sobre el sonido envolvente multicanal, cuyos estudios seran explicados en

los siguientes apartados.

3.2 SISTEMAS DE SONIDO ENVOLVENTE MULTICANAL

3.2.1. Antecedentes historicos

En este apartado, se pretende contextualizar las innovaciones que facilitaron la
tecnologia del sonido envolvente, describiendo, por un lado, la evolucion de los sistemas
multicanal, desde su nacimiento hasta nuestros dias. Y, por otro lado, comparando las
caracteristicas que cada tipo presenta asi como enumerando las posibles diferencias y

mejoras.
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Es evidente que una nueva tecnologia no surge inesperadamente, mas bien, sufre un
largo proceso de fundamentaciones teoricas y practicas experimentales de diferentes

disciplinas que, al converger en un punto, dan lugar al nacimiento de una nueva.

Este es el caso de la tecnologia del audio, de los sistemas de grabacion y reproduccion
del sonido. Es muy antigua la idea de grabar y reproducir sonidos, pero no sera hasta el
siglo XIX, donde precursores de la Electricidad, como Michael Faraday o Georg Ohm, y
de la Acustica, como Hermann von Helmholtz o Lord Rayleigh, conseguirian hilar los
cimientos del Sonido. A finales del mismo siglo, otros experimentados e iluminados
investigadores, aportaron inventos que propiciaron los primeros grabadores y
reproductores de sonido: Alexander Graham Bell con el teléfono; Thomas Alva Edison
con el fondgrafo; Emile Berliner con el gramo6fono; y Guglielmo Marconi con la radio;

entre otros.

Entre tanto, se iniciaron las primeras tentativas de audio multicanal, como hizo
Clement Ader®® que utilizando una serie de micr6fonos en la Opera de Paris, los
espectadores pudieron disfrutar de una precaria pero eficaz escuchar biaural,

contribuyendo a un sonido més natural.

Aunque hubo otros intentos por avanzar en el sonido multicanal, no fue hasta entrada
la década de 1930, cuando se produjo un salto cualitativo. De la mano de ingenieros de
Bell Labs, sobre todo, Leopold Stokowski y Harvey Fletcher y respaldado por un gran
equipo, continuaron los pasos dados por Clement Ader, mejorando los equipos de
grabacion que transmitian sonido tanto monoaural como biaural. Afios mas tarde, crearon

un sistema de grabacion de tres canales.

33 Este primer experimento fue desarrollado por el ingeniero e inventor francés Clement Ader, al que
denomind théatrophone (teatr6fono), que consistia en transmitir, via telefénica, una doble sefial que
reproducia los sonidos que captaba con una serie de micréfonos dispuestos por todo el teatro.



Otro acontecimiento historico sucedié en 1931, cuando el ingeniero e inventor
britanico Alan Blumlein, patentd el Stereo (estéreo), desarrollando desde disefios y
técnicas microfonicas hasta técnicas de radiodifusion, siempre estereofonicas. Solo cuatro
afios mas tarde, Blumlein produjo algunos cortometrajes donde se pudo hacer visible que
el sonido estéreo habia llegado al cine, y este hecho marcara el rumbo del audio
multicanal, ya que serd esta industria la que lidere las investigaciones en concepto de

sonido envolvente y multicanal.

En los siguientes apartados se muestra la evolucién tecnologica de los sistemas de
reproduccion de sonido que impulsé la industria cinematografica a lo largo del siglo

XX34,

A. Fantasound

En 1940, Walt Disney produjo la pelicula de animacion “Fantasia”, considerada una
obra de culto y experimental, ya que no contenia dialogos, y solo acompafiaban a las
animaciones mausica clasica conducida por Leopold Stokowski. Entre ambos —Disney y
Stokowski- idearon el sistema de sonido Fantasound, que desarrollaron los ingenieros de

sonido® de los Estudios Disney y en colaboracion con RCA.

El sistema de sonido utilizaba cuatro canales Opticos de audio sincronizados con la
pelicula. Tres de ellos eran la reproduccion de pistas de audio y la cuarta era la pista de
control, que permitia panoramizar® las pistas de audio entre cualquiera de los altavoces

distribuidos por la sala de cine.

3 | a evolucién histdrica planteada esté orientada segun el articulo de M. F. Davis “History of Spatial
Coding”, publicado en Journal of Audio Engineering Society, en 2003.

% Los ingenieros WM. E. Garity y J. N. A. Hawkins, desarrollaron el sistema Fantasound entre 1938 y
1940. Para ampliar informacién, visitar http://www.widescreenmuseum.com/sound/fantasound1.htm

36 Funcién que permite enviar un sonido a cualquier punto del panorama estéreo, esto es, los 180° que
forman la imagen acustica delantera, o 360° si hablamos de sonido envolvente (delantero y trasero).
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Es considerado como el sistema pionero de sonido multicanal y que supuso un hito en

el desarrollo del sonido estereofénico con aplicaciones envolventes.

B. Cinerama

Durante la década de 1950, la industria cinematogréafica, en su empefio por descubrir
nuevas tecnologias, introduce el sonido magnético, en lugar del 6ptico. Asi, en 1952, para
la pelicula This is Cinerama, se crea el sistema Cinerama, que para la imagen utiliza tres
proyectores sincronizados en una gran pantalla curvada. El sonido se graba en una cinta
magnética de 35 mm sincronizada a su vez con la imagen, usando siete pistas de audio,
cinco canales detras de la pantalla (izquierdo, central izquierdo, central, central derecho

y derecho) y dos a los lados (trasero izquierdo y trasero derecho).

El sistema de altavoces recreaba un ambiente sonoro muy intenso y proporcionaban
nuevas sensaciones. Aun asi, utilizar el nuevo sistema generaba un elevado coste y cayd

en desuso una década después.

C. Cinemascope

Este sistema de sonido fue desarrollado por la empresa Ampex y presentado en 1953
en la pelicula The Robe (“La tunica sagrada”). Utiliza cuatro pistas magnéticas, izquierda,
centro, derecha y una cuarta para efectos. Al igual que Cinerama, su alto coste dificultd

su extension y tiempo después fue suspendido.

D. Perspecta Sound

Impulsado por el ingeniero C.R. Fine en 1954, utilizaba una pista de sonido éptico
monofonico, a la que le afadia tres pistas con tonos de baja frecuencia (izquierda 30 Hz,
centro 35 Hz y derecha 40 Hz). Fue utilizado por los grandes estudios cinematogréaficos:
Metro-Goldwyn-Mayer; Paramount Pictures; Warner Bros; Columbia Pictures; United

Artist, entre otros.



Finalmente, fue retirado de las producciones al comienzo de los afios 60 del pasado

siglo.

E. Todd-AO

Denominado Todd-AO en honor a Mike Todd y la empresa American Optical, fue un
sistema de reproduccion de sonido, utilizado en salas cuyas pantallas proporcionaban una
relacion de aspecto de 2.21:1, usando seis canales de audio distribuidas en cinco altavoces
detras de la gigantesca pantalla (izquierda, central izquierda, central, central derecha y
derecha) y un sexto canal rodeando la parte trasera de la sala. Las pistas se grababan en

una cinta magnética de 70 mm.

Aunque no era tan elevado el coste como sus predecesoras, si frend su uso los grandes
avances gque comenzaban a fraguarse en el mundo del cine. El sistema estuvo vigente

desde 1955 hasta 1970.

F. Sonido estéreo doméstico y sonido cuadrafénico

El sonido estéreo doméstico se introdujo en 1958, utilizando solo dos canales,
izquierdo y derecho, aunque en sus comienzos, los experimentos y técnicas de los afios
entre 1930 a 1950, utilizasen entre tres o cuatro canales. El principal motivo de la
disminucion a dos canales, con su posterior estandarizacion internacional, fue debido a la
popularizacion del LP de la industria discografica, cuyas posibilidades técnicas solo le

permitian el uso de dos pistas.

En esos afos, si la reproduccion de musica en entornos domésticos utilizaba solo dos
canales, siendo una revolucion sobre el formato monofénico, no seria menos la industria
cinematogréfica, que introdujo el sistema cuadrafonico, afiadiendo dos canales
envolventes traseros, izquierdo trasero y derecho trasero, al ya instaurado sistema estéreo

(izquierdo y derecho delanteros).
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Sin embargo, el sistema cuadrafénico no tuvo una gran acogida, y no ayudaron las
incompatibilidades que encontraron con los populares sistemas de reproducciéon de
masica, que solo reproducian dos canales. Ademas, otro medio de masas que solo
utilizaba los canales estéreos, fueron las emisiones de radio en FM, afianzando en los

consumidores la estereofonia.

Otro hecho historico fue, en aquellos afios, la introduccion de la television en la
mayoria de los hogares, cuyo sistema monofonico de baja calidad no favorecio la
compatibilidad con la cuadrafonia, por lo que solo pocos afios después, propicié su

decadencia.

3.2.2. LaeraDolby

Los laboratorios Dolby, fundados por el ingeniero estadounidense Ray Dolby en 1965,
iniciaron su andadura en las tecnologias del audio con la creacion y desarrollo de los
reductores de ruido, sistemas de compresion y expansion que minimizan el ruido y siseo

de fondo de las grabaciones de audio en cintas analdgicas.

Sin embargo, estos sistemas solo se aplicaban en la industria discografica. Pero no
tardarian mucho tiempo en comprender el potencial que demostraba la cinematografia
para la aplicacion y desarrollo de sus inventos. Fue a principio de la década de 1970,
cuando adapté el sistema de reduccion Dolby-A¥, al cine, concretamente, con “La

naranja mecanica” de Stanley Kubrick.

Pero Ray Dolby, visionario del futuro de su empresa, comprendié que era necesario
establecer un formato estandar en la industria, que supusiera un avance tecnologico cuya
calidad en la grabacion y reproduccion del sonido convenciera a todos, y no sufrir el

abandono de los sistemas precedentes. Por ello, los laboratorios Dolby, convencidos que

37 Primer sistema creado por Dolby en 1965.



la innovacion pasaba por encontrar el formato en la reproduccion, investigaban para
introducir en las salas cinematogréficas, sistemas estereofénicos cuya inversion,

econdmicamente, fuera viable y universal.

A partir de ese momento, Dolby comenzd lo que muchos tedricos e investigadores
denominan “La era Dolby”, desarrollando e innovando cada afo para conseguir
posicionarse a la cabeza de las tecnologias del audio en general, aunque muy
predominantemente, del sonido del cine. Y es que Dolby supone una calidad que en la
actualidad disfruta de una popularidad entre el publico y los profesionales del sonido,

debido, en gran parte, por el alcance universal que un dia sofiaron.

La evolucién de los sistemas de sonido multicanal que Dolby ha construido a lo largo
de su historia, desde esos comienzos en los afios 70 hasta la actualidad, se explican en la
siguiente ordenacion cronoldgica, describiendo tanto sus caracteristicas como la

innovacion progresiva en los sistemas envolventes multicanal.

I.  Dolby Stereo®®
Sistema de reproduccion que usa una Du DOLBY STEREO

Figura 3: Logo Dolby Stereo
Fuente: www.dolby.com
(izquierda, centro, derecha y surround), en un formato de 2 pistas grabadas en una

matriz®® donde almacena hasta cuatro canales

pelicula de 35 mm (ver figura 2, pag. 23). Aunque disefiado en 1975, fue en el estreno,
en 1976, de la pelicula A star is born, de Frank Pierson, cuando vio la luz. El sistema,

compatible con la mayoria de salas que reproducian cintas de 35 mm, supuso una

38 “Dolby”, el simbolo de la doble D y todos los nombres y logotipos de sus productos que aparecen en
este proyecto, son marcas registradas por Dolby Laboratories Inc.

39 Proceso de codificacidon que suma o resta sefiales para los canales. En el caso de Dolby Stereo, al
tener dos pistas en la grabacion (L y R, Izquierda y Derecha), se codifican, pero reproducen informacion
en los cuatro canales de reproduccion. Esto es, en L, facilita izquierda total (toda la informacion de esa
pista), en R derecha total, y en C (central delantero) y S (surround, canal trasero) parte de L y parte de R.
por lo tanto, mediante formulas y algoritmos matematicos, se consigue que dos pistas sean reproducidas en
cuatro canales.
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revolucion en el mercado, sobre todo porque no era necesario poseer los decodificadores
propios de Dolby. Ademas, si la cinta estaba sonorizada en mono, el Dolby Stereo
también permitia reproducirlo en el formato de origen. Estos aspectos, sumado al escaso
coste que suponia, ayudaron a su consolidacion, més aun, cuando “La guerra de las
galaxias” y “Encuentros en la tercera fase”, ambas de gran éxito entre el publico y criticos,
se exhibieron con Dolby Stereo, lo que termind de convencer a las grandes productoras,

distribuidoras y exhibidoras, del uso de los sistemas Dolby.

(Subwooter optional)

Power
amplifiers

/a Pmm stereo
| S efBtal print Dolby cinema i S
@ processor f
.

Dolby stereo optical playback in the cinema. = @ ﬁ ﬁ @

Figura 4: Formato de reproduccién de Dolby Stereo para salas de cine.
Fuente: www.dolby.com

Tabla 1: Cuadro resumen Dolby Stereo.

DOLBY STEREO

ANO 1975
CANALES | 4 canales matriciados L, C, R, S*

FORMATO Sonido para cine

Fuente: Elaboracion propia. www.dolby.com

40 (Left, izquierdo), C (Central delantero), R (Right, derecho) y S (Surround, envolvente).


http://www.dolby.com/
http://www.dolby.com/

Tres afios mas tarde, en 1978, Dolby adapt6 el formato Stereo en cintas de 70 mm,

pero ampliado a seis canales.

Il.  Dolby Surround y Dolby Pro Logic

][] [ooLsY suRROUND] ©

La industria del cine vio la oportunidad de PRO » LOGIC
_ ) . Figura 5: Logo Dolby Surround
ampliar su negocio a los hogares, facilitado por la Pro Logic.

. . . Fuente: www.dolby.com
llegada del video casete, sistema que facilitaba la

reproduccion del cine, pero en el hogar. Las compafiias, hambrientas de consumidores,

facilitaron la labor desarrollando estrategias de venta y alquiler de sus peliculas.

En cuanto al audio, no iba a ser menos, y Dolby se anticip6 a todas las demas con su
version Stereo para cine en casa, al que bautizé como Dolby Surround en 1982. El publico
cada vez es mas exigente con la calidad de audio, y el nuevo formato cumplio con las
expectativas, lo que supuso para la empresa que millones de consumidores invirtieran en

sus productos.

En 1987, introducen Dolby Surround Pro Logic, consiguiendo decodificar, también,
el canal central, mejorando tanto la calidad del sonido en sus dispositivos, como mejorar
la experiencia de visionado, expandiendo el conocimiento y experiencia del sonido

envolvente.

Dolby Surround encoded >
stereo program sources

Left Center Right

<
Multichannel audio electronics @
with Dolby Pro Logic decoding

Surround

Dolby Surround playback in the home.

Figura 6: Formato de reproduccién de Dolby Surround y Pro Logic para cine en casa.

Fuente: www.dolby.com
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Tabla 2: Cuadro resumen Dolby Surround y Pro Logic

DOLBY SURROUND DOLBY PRO LOGIC

ANO 1982 1987
CANALES | 4 canales matriciados: L, C, R, S (opcional Subgrave)*

FORMATO De consumo (cine en casa)

Fuente: Elaboracion propia. www.dolby.com

Cabe destacar la introduccion, en esta etapa, concretamente 1986, de Dolby SR
(Spectral Recording, “Grabacion Espectral”), que fue una mejora en el sistema analdgico
de grabacion, proporcionando 25 decibelios de reduccion de ruido y una distorsién
bastante baja, lo que ayudd a satisfacer la necesidad de la industria, musical y
cinematogréfica, de reducir el ruido de fondo. Este sistema aport6 tanta mejoria que sigue
utilizandose hoy dia como alternativa a la tecnologia digital ya que son compatibles con
cualquier cine que reproduzca en 35 mm, y proporcionar una copia de seguridad en caso

de problemas de reproduccidon con pistas en formato digital.

De este sistema evolucionaron algunas mejoras, denominado Dolby Pro Logic II, cuya
principal caracteristica fue poder convertir aquellos dispositivos acotados a la
reproduccion estéreo, a la tecnologia surround. Para ello transformaron los contenidos en
estéreo a 5.1, aunque los canales son matriciados. Otro aspecto interesante fue la
posibilidad de escuchar todos los subtitulos del contenido original, asi como la
experiencia envolvente del que carecen los sistemas estéreos. Fue anunciado en el afio

2000.

4L L (Left, izquierdo), C (Central delantero), R (Right, derecho) y S (Surround, envolvente). Opcional
el uso de un altavoz para bajas frecuencias.
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1. Dolby Digital

El siguiente producto de desarrollo por parte de la Dn DOLBY

compafia, fue Dolby Digital, que aunque su DIGITAL

. L, . . Figura 7: Logo Dolby Digital.
investigacion y desarrollo se produjo en la década de g g yoie

Fuente: www.dolby.com
1980, estreno en los cines no se produjo hasta 1992, y

Su uso en entornos domésticos en 1995.

Fueron la primera empresa en utilizar la tecnologia digital de audio para peliculas de
35 mm, nuevamente por la demanda de la industria cinematografica. La gran revolucion
fue la configuracién de los seis canales que componen el sistema, que también se le
conoce con el indicativo 5.1, refiriéndose a los cinco canales discretos*? de rango
completo (izquierdo, central, derecho, surround izquierdo y surround derecho) mas un
sexto, .1, dedicado a los efectos de baja frecuencia (LFE, Left Frecuency Effects), que
proporcionan una sensacion de envoltura sonora, debido a la omnidireccionalidad propia

de las frecuencias bajas o graves.

Sin duda el sistema Dolby Digital 5.1 es el mas utilizado tanto en salas de cines como

en Home Cinema (sonido en casa), aun llevando en el mercado mas de veinte afios.

L ———Tow-frequency e ey
Left eftects Center Right ~

Power

35 mm Dolby amplifiers
Dolby Digital

~@: Digital print
% cinoma processor
e

l.
()

@@/

Dolby Digital
AC-3 bitstream

Figura 8: Formato de reproduccion Dolby Digital para salas de cines.

Fuente: www.dolby.com

42 Los canales discretos, al contrario que los matriciados, son todos independientes unos de otros, por
lo tanto, es fundamental para el disefio sonoro, ya que facilita mas posibilidades creativas.
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Tabla 3: Cuadro resumen de Dolby Digital

DOLBY DIGITAL

ANO 1992 1995
CANALES | 6 canales discretos L, C, R, LS, RSy LFE (5.1)®

FORMATO | Sonido para cine Formatos de consumo

Fuente: Elaboracién propia. www.dolby.com

Este formato incorpora un sistema de codificacion digital, propio de Dolby, llamado
AC-3*, En la siguiente figura se observa la decodificacion y configuracion del sistema,
integrando la posibilidad de utilizar, con el mismo decodificador, otras versiones de
Dolby, y asi satisfacer a todos los consumidores, tuvieran sistemas monofénicos,

estereofénicos o multicanal.

|
Decoder : C 5-orbl- channel
B [ . Du:ull:u:-,r DI?E
— |r> [subwoofer optional)
™ Suh
L, B |
o Logic L Matrixed
/ DE!.:SPEF Surround | 5 4-channel
/’ ——*| decoder ™ ¢ Dolby
5.1-channel Surround
Dolby Digital
AC-3 data ~
stream T Decoder [— . 2_channel
c — p Stereo
Decoder
"O" —* Mono

Figura 9: Decodificador Dolby Digital o AC-3.

Fuente: www.dolby.com

4 L (Left, izquierdo), C (Central delantero), R (Right, derecho), LS (Left Surround, envolvente
izquierdo), RS (Right Surround, envolvente derecho) y LFE (Left Frecuency Effects, efectos de bajas
frecuencias).

4 Audio Codec 3, por ser la tercera version de los codificadores digitales AC, cuya version 1 es de 1984
y la versién 2 de 1989. Esta Ultima version corresponde con la configuracion 5.1, aunque también soporta
otras versiones de Dolby, como se puede apreciar en la figura 8.


http://www.dolby.com/
http://www.dolby.com/

Left Right

Multichannel audio
electronics with
DVD player, DTV tuner, Dolby Digital decoding

satellite/cable box, etc.

Left N
Surround

Right
Surround

Dolby Digital playback in the home.

Figura 10: Formato de reproduccion de Dolby Digital de cine en casa.

Fuente: www.dolby.com

IV.  Dolby Digital Surround EX Du DOLBY

Tomando la configuracion 5.1 de Dolby Digital, D | G | T A L
consigue una experiencia y sensacisn mayor al SURROUNDeEX

introducir un segundo canal surround trasero, por lo Figura 11: Logo Dolby Digital
Surround EX.

que pasa a denominarse Dolby Digital Surround EX, Fuente: www.dolby.com

por esa extension de los canales surround.

Comercializado desde 1999, supuso las siguientes mejoras con respecto al sistema

anterior:

e Aumenta el realismo afiadiendo un canal surround trasero mas.
e Soporta la configuracion de Home Cinema 6.1.

e Compatibilidad completa con el formato 5.1.

Con respecto a la distribucion de los altavoces, en el caso de los cine los altavoces
surround, unica diferencia con Dolby Digital, sita los surround izquierdo en la pared
izquierda, los derecho en la derecha y el nuevo canal, en la parte trasera de las salas. Para
el Home Cinema, el canal nuevo extendido, se pude utilizar con uno o dos altavoces para

la panoramizacién central trasera.
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Figura 12: Formato de reproduccion Dolby Digital Surround EX en las salas de cine.

Fuente: www.dolby.com

Tabla 4: Cuadro resumen de Dolby Digital Surround EX

DOLBY DIGITAL SURROUND EX

ANO 1999
CANALES | 7 canales discretos L, C, R, LS, RS, BSy LFE (6.1)*®

FORMATO Sonido para cine y formatos de consumo

Fuente: Elaboracion propia. www.dolby.com

V. Dolby TrueHD y Dolby Digital Plus

Para el formato de sonido en casa (Home Cinema), la década de 2000, supuso un salto
sustancial con los dos grandes hitos desarrollados por los laboratorios norteamericanos,

Dolby TrueHD y Dolby Digital Plus.

Por un lado, Dolby TrueHD proporciona una calidad superior al aportar un sonido

completamente sin pérdidas, y asi adaptarlo a las nuevas exigencias de los sistemas de

4 L (Left, izquierdo), C (Central delantero), R (Right, derecho), LS (Left Surround, envolvente
izquierdo), RS (Right Surround, envolvente derecho), BS (Back or Rear Surround, envolvente central
trasero) y LFE (Left Frecuency Effects, efectos de bajas frecuencias).
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alta definicién, que por aquellos afios comenzaba su inclusion en la tecnologia
multimedia. Ademéas de soportar las diferentes especificaciones propias de la alta
definicidn, capacita para la reproduccion de los ocho canales, con la configuracion 7.1,
que comienza a ofrecer los soportes de disco Blu-ray de Sony. Dolby TrueHD supuso la
puerta de entrada del sonido de alta definicion en la industria discografica y

cinematogréfica.

Dolby Digital Plus, por su parte, es la mas avanzada tecnologia que ofrece en la
actualidad para sistemas de entretenimiento. En este sentido, han conseguido introducir
las mas avanzadas soluciones de audio para desarrolladores, ingenieros de sonido, y
fabricantes y conseguir reproducir una creacion audiovisual en cualquiera de los de
dispositivos multimedia que en la actualidad conviven. Esto es, que una produccion
cinematogréafica pueda ser fielmente reproducida en ordenadores, tabletas, méviles, Home
Cinema y videoconsolas, manteniendo las calidades que en origen se crearon. Esta
tecnologia ha conseguido unir tanto a fabricantes y distribuidores como a los
consumidores en la reproduccion multimedia en el desarrollo e integracion de la High
Definition (Alta Definicion) tanto en Radiodifusién (radio y televisién) como en la

cinematografia y la industria musical.

VI.  Dolby Surround 7.1%

X1 DOLBY. 7 l

Las continuas innovaciones realizadas durante la SURROUND

Gltima década, tras los avances conseguidos por ~ F9ura13: Logo de Dolby Surround 7.1.

) . Fuente: www.dolby.com
parte de Dolby en los Gltimos afios del siglo XX,

llevaron al gigante del audio, a una nueva dimensién: el 7.1. Este nuevo formato,

4% La informacion estd basada en el manual de Dolby Atmos, disponible en:
http://www.dolby.com/uploadedFiles/Assets/US/Doc/Professional/Dolby-Atmos-Next-Generation-
Audio-for-Cinema.pdf
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presentado en el afio 2010, establecié cuatro zonas distintas de sonido surround,
mejorando la panoramica y la localizacion del sonido, ampliando el punto de escucha
dulce (sweet spot). Ademas, las posibilidades creativas para los disefiadores profesionales
del sonido aumentaron considerablemente, facilitando, con esas nuevas zonas de sonido
envolvente, crear nuevas y mejores sensaciones, proporcionando un control mas exacto

de la ubicacion del sonido, haciendo la audiovision de las peliculas mucho mas atractivas.

La configuracion, cuya base sigue siendo Digital 5.1, consta de ocho canales, los
mismos siete de Dolby Digital Surround EX, mas un octavo, dividiendo en dos la zona

central trasera. En la siguiente figura se puede observar dicha configuracion.

Projector

Sound
Processor

N |
T

Power
Amps

L - Left C - Center Lss - Left side surround Lrs - Left rear surround
R - Right LFE - Low-Frequency Effects Rss - Right side surround Rrs - Right rear surround

Figura 14: Formato de reproduccién de Dolby Surround 7.1 en salas de cine.

Fuente: www.dolby.com
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Tabla 5: Cuadro resumen Dolby Surround 7.1

DOLBY SURROUND 7.1

ANO 2010
CANALES | 8 canales discretos L, C, R, LSS, RSS, LRS, RRSy LFE (7.1)

FORMATO Sonido para cine

Fuente: Elaboracion propia. www.dolby.com

VII.  Dolby Atmos XIDOLBY ATMOS

En 2012 se presenta el nuevo buque insignia Figura 15: Logo Dolby Atmos.
. Fuente: www.dolby.com
para los laboratorios Dolby. Pretenden crear un

nuevo y revolucionario sistema que rompan los
conceptos de reproduccion sonora en el cine. Es la gran apuesta de la compafiia

estadounidense para seguir liderando la tecnologia del audio. Lo han denominado la

“proxima generacion del sonido para cine”.

Este nuevo formato permite cambios en el disefio de sistemas de sonido sin ser
incompatibles con otros sistemas anteriores. Incluye mejoras en el rendimiento del
equipo, disefio e instalacion de las salas de grabacion y postproduccién de sonido, asi
como el de las salas de cine. Por tanto, establecen una normalizacion, control y disefio de

todo el proceso del audio, desde la creacion hasta la exhibicion.

Muchos profesionales del sector comentan que las posibilidades de Atmos son
incalculables, hacen la audicién de cualquier pelicula como una experiencia sonora
inolvidable, muy realista. Para ello se han basado en los principios basicos del sonido.
Este viaja a través de un medio eléstico de manera omnidireccional, es decir, hacia todas
las direcciones posibles. Y este era uno de los principales inconvenientes que la industria

del audio no habia conseguido paliar, ya que solo se percibian los sonidos en un plano
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horizontal, delante o detras y a ambos lados. Pero como acabamos de comentar, el sonido
proviene de muchas direcciones, incluyendo de arriba hacia abajo, este es, en un plano

vertical. Por fin, con la introduccion de Dolby Atmos, este punto ha sido resuelto.

Para Peter Jackson, director, guionista y productor de cine (La trilogia de “El sefior de
los anillos”), “Dolby Atmos provee una experiencia Sonora completamente inmersiva que
cineastas como yo hemos sofiado desde hace tiempo”. Igualmente, otros han elegido el
uso de esta tecnologia “tanto por la calidad de inmersién como la claridad del sonido. Los
efectos de sonido se pueden colocar de forma muy precisa en casi cualquier direccion”,

comentaba Joseph Kosinski, director de Oblivion*’.

Dolby Atmos, como deciamos, apuesta por la creatividad sonora en el disefio de todas
las fases y procesos del sonido de una pelicula. Desde los creadores y disefiadores de

contenidos sonoros, pasando por los distribuidores y finalizando con los exhibidores.

Los disefiadores de sonido han encontrado en Atmos nuevas posibilidades en la
construccién de la arquitectura sonora de una pelicula. En este sentido, afiaden el concepto
de objeto sonoro, que aunque puede tener diferentes acepciones, no son mas que
elementos sonoros, fijos 0 méviles, cuyo control por parte del disefiador es absoluto a la
hora de elegir su ubicacion, configurando un realismo natural de las direcciones de esos
objetos sonoros.

No es incompatible con otros sistemas como 5.1 0 7.1, lo que permite flexibilizar el
flujo de trabajo y ser mas eficiente, permitiendo monitorear una misma mezcla de pista

para los diferentes sistemas y configuraciones.

47 Fuente: http://www.dolby.com/us/en/professional/technology/cinema/dolby-atmos-
creators.html?onlnk=atmos-main-creat
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Proporciona un motor de renderizado?, considerado el alma mater de esta tecnologia,
que facilita tanto la mezcla como la masterizacion® final. Para este fin, se han creado
algunas herramientas de procesado para Pro Tools, la plataforma de produccion y
postproduccién de audio mas reconocida y utilizada en el mundo, como Dolby Atmos
Panner Plug-in for Avid Pro Tools, que controla, entre otros, la ubicacion de los objetos

sonoros en un panorama estéreo horizontal y vertical.

Para los distribuidores y exhibidores también resulta muy innovador. Permite la
distribucion simple a través de un unico inventario de proceso. Ademas, facilita numeras
posibilidades de configuraciones de altavoces y disefios de salas, por lo que el sistema se
adapta a la sala tal cual esté disefiada. Soporta hasta 128 pistas de audio simultaneas y sin
perdidas, a través de hasta 64 canales de altavoces discretos, obteniendo un entorno

maximo de experiencia auditiva.

A continuacion se explican las caracteristicas y especificaciones que convierten a este
producto en el mas avanzado de la historia de los sistemas de reproduccion de sonido en
cine®’:

e Control de posicionamiento de los objetos sonoros en plano horizontal y
vertical, proporcionando mayor realismo al capacitar al disefiador de ubicar el
sonido en cualquier punto de la sala.

e Calidad del sonido por la capacidad de los altavoces de reproducir todo el rango
de frecuencias audibles. Ademas, mejoran la calidad timbrica de los sonidos,

tal cual ide0 el disefiador en un principio.

4 Término informatico que define el proceso que ejecutan ciertas herramientas en entornos
audiovisuales (imagenes, sonidos, graficos, etc.) para generar un nuevo archivo procesado.

49 Concepto que define el Gltimo proceso que es sometido el producto final o master de una produccion
sonora.

%0 Clasificacion obtenida del manual de Dolby Atmos, disponible en:
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Proporciona una ayuda y coherencia visual a través del disefio sonoro, mejorado por
la independencia de los altavoces, esto es, a diferencia de las configuraciones 5.1 0 7.1,
donde influye el asiento de la sala, variando la percepcion con dicha posicidon, Atmos
permite una mayor resolucion de la zona trasera y laterales de la sala, permitiendo que el
sonido avance segun la direccion del sonido, por los diferentes altavoces por los que el
sonido se cruza segun se interprete en el contexto visual, independientemente del asiento
que se ocupe. En las figuras®® siguientes se observa la diferencia entre las dos

posibilidades.

Figura 16: Configuracion tradicional 5.1 0 7.1 Figura 17: Configuracién Dolby Atmos.

Fuente: www.dolby.com

e Mayor eficiencia en el flujo de trabajo de la postproduccion de audio, asi como
mas posibilidades creativas. Si en el disefio sonoro de una pelicula influyen la
creacion, grabacion, edicion y mezcla de los elementos sonoros, esto es,
mausicas, dialogos y efectos, Dolby Atmos abre las puertas del paraiso para los
disefiadores. Esto es debido, en gran parte, por el nuevo concepto de objetos de
sonido, convirtiendo cada dialogo, musica o efecto en un objeto ubicable donde

se quiera.

51 Fuente: http://www.dolby.com/us/en/professional/technology/cinema/dolby-atmos-
creators.html?onlnk=atmos-main-creat
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o Diferentes posibilidades de configuraciones de altavoces, utilizando hasta 64

altavoces distribuidos de la siguiente forma:

O

O

L

& o 5 n s sBEe o

Altavoces existentes de pantalla . Altavoces laterales adicionales Altavoces opcionales de pantalla

. Altavoces existentes surround . Altavoces de techo adicionales - Altavoces surround de bajas frecuencias

Figura 18: Distribucién de los altavoces en Dolby Atmos. Mediante los colores, se distinguen las

configuraciones tradicionales de la actual con Atmos.

Fuente: www.dolby.com

o Altavoces de la pantalla: se especifica un minimo de tres (L, C y R),

o

aungue dependera del tamafio de la pantalla. Si esta supera los 12
metros, se aconseja afiadir dos mas (Lc y Rc, centro izquierda y centro

derecha).

Altavoces envolventes: cableados y amplificados individualmente,

permiten manejar mayor control del nivel de presion sonora de cada
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uno, reproducen todas las frecuencias y mejoran la cobertura de
difusion.
= Laterales: debe haber por todo el lateral de la sala, desde la
pantalla hasta la pared trasera, permitiendo una Optima
transicion de la zona delantera a la trasera. Ver figura 18.
= Traseros: misma configuracion que en 7.1, pero se amplian las
equinas para la transicion de lateral a traseros.
= De techo: estos altavoces forman dos matrices desde la pantalla
hasta el fondo, orientando los extremos (cerca de la pantalla y

del fondo) hacia el area de escucha central de la sala.

Se espera que la tecnologia Atmos de Dolby llegue a los hogares a lo largo del presente

afio 2014, revolucionando el sonido en casa de igual manera que en las salas de cine. Sin

embargo, se espera que el recibimiento de los consumidores no sea tan esperado, debido,

en parte, por la crisis que asola el consumo del Home Cinema. La tendencia podria

cambiar si, al igual que en la distribucion y exhibicion de cine, el sonido en casa con

Atmos no necesitase de una gran inversion que ralentice la expansion a los hogares.

Tabla 6: Cuadro resumen de Dolby Atmos

DOLBY ATMOS
ANO 2012
CANALES | Hasta 64 canales discretos L, C, R, LSS, RSS, LRS, RRSy LFE ()
FORMATO Sonido para cine
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Tabla 7: Cuadro resumen de los principales sistemas multicanal Dolby

DOLBY
SISTEMA ANO N° CANALES FORMATO
DOLBY STEREO 1975 L,C,RyS Cine
L, C, R, S (opcional
DOLBY SURROUND 1982 De consumo
Subgrave)
L, C, R, S (opcional
DOLBY PRO LOGIC 1987 De consumo
Subgrave)
1992 | L,C,R,LS,RSYLFE Cine
DOLBY DIGITAL
1995 (5.1) De consumo
L,C,R,LS,RS,BSy
DOLBY SURROUND EX | 1999 Cine / De consumo
LFE (6.1)
L, C, R, LSS, RSS, LRS,
DOLBY SURROUND 7.1 2010 Cine
RRSy LFE (7.1)
Hasta 64 canales
DOLBY ATMOS 2012 Cine

discretos

Fuente: Elaboracion propia. www.dolby.com
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3.2.3.  Otros sistemas competidores

A lo largo de los mas de cuarenta afios de historia de Dolby, han ido surgiendo otros
desarrolladores, analdgicos y digitales, que han intentado hacer sombra a la empresa de
la doble D. Algunas, como son los casos de Colortek y Ultrasound, se quedaron obsoletas

a los pocos afios del inicio de su actividad.

Sin embargo, existen otras que si compiten por la carrera de innovacion, desarrollo y
alta tecnologia en los sistemas de reproduccion, codificacion y procesamiento del sonido
en las diferentes plataformas multimedia de los que se puede llegar a disfrutar en los

tiempos que corren. A continuacion detallamos algunas de esas empresas.

I.  Digital Theater System

®
Mas conocido como DTS, es el primer rival y f‘%‘%ﬁwﬁ«; d'ts

competidor de los laboratorios Dolby. Fundados en .
Figura 19: Logo de DTS.
1993 por Universal Studios y Steven Spielberg, Fuente: www.dts.com

iniciaron su camino con un sistema 5.1 en el estreno de Parque Jurésico.

Inicialmente, solo codificaba audio para consumo, desde CD, Laser Disc o con el
tiempo DVD, Radio y Television, asi como otros multimedia. Aunque también procesa
audio para cine, no serd hasta 2007 cuando se separen las divisiones de consumo y cine,

haciendo visible la apuesta en ambas direcciones independientes.

Una diferencia notable entre DTS y Dolby, es que los primeros no graban las pistas en

la pelicula, como hacen los segundos, si no que la graban aparte, en un CD-ROM.
Los principales sistemas de DTS son®?:

e DTS 5.1 (1993): el primero de todos, con una configuracion 5.1, parecida a

Dolby Digital (L, C, R, Ls, Rsy LFE).

52 Fuente: www.dts.com
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e DTS-ES (2000): con dos posibilidades:
o DTS-ES Matrix: para reproducir 5.1 discreto pero con los surround
traseros en un solo canal.
o DTS-ES Discrete 6.1: 6.1 discretos, pero si reproducen 7.1, los traseros
se reproducen en mono.
e DTS 96/24% (2001): 5.1 de alta definicion para DVD.
e DTS-HD Master Audio (2006): al igual que Dolby TrueHD, no tiene pérdidas,
y puede reproducir desde 5.1 a 7.1. Se aplica, sobre todo, para Blu-ray y HD

DVD.

Il.  Sony Dynamic Digital Sound IDD Sony Dynamic
Digital Sound

De | r mpafii nter n nologi i
e las tres compafiias punteras en tecnologia de Figura 20: Logo de SDDS.

codificacion y procesamiento de audio y sistemas de Fuente: www.wikipedia.org

reproduccion multicanal, SDDS es la menos extendida,
no ha tenido mas alcance, practicamente, que las peliculas producidas por Columbia
Pictures, propiedad de Sony junto al sistema SDDS. Fue inaugurada en 1993 con el
estreno en los cines de “El altimo gran héroe”, con Arnold Schwarzenegger.

La principal configuracion es 7.1 (L, LC, C, RC, R, LS, RS y LFE), y solo esta

disponible para cines.

%396 KHz de frecuencia de muestreo y 24 bits de resolucién del sonido. Para ampliar informacion se
recomienda: Watkinson, John (1993). El arte del audio digital. Madrid: Instituto Oficial de Radio y
Television.
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I1l.  Certificacion THX>*

En 1982, George Lucas, consagrado director, H X
-

productor y guionista de cine, y su productora
Figura 21: Logo de THX.

cinematografica  Lucasfilm Ltd.,  estaban
Fuente: www.thx.com

obsesionados por reproducir en las salas de cine todo

aquel sonido que habian creado, ideado o producido para sus proyectos cinematograficos,
con la misma calidad sonora y sin ningun tipo de pérdida o variaciones con respecto a las
originales. Por ello, contacto con el director técnico de producciones sonoras, Tomlinson
Holman, quien desarroll6 el sistema que actualmente conocemos como THX. Estas siglas
son en honor al propio director técnico, por la abreviacion de Tomlinson Holman

eXperiment y también en homenaje a la primera pelicula de George Lucas, THX 1138,

de 1971.

La primera pelicula que obtuvo certificacion THX fue “La Guerra De La Galaxias: El
Retorno Del Jedi”, en 1983, en la cual, George Lucas y Tomlinson Holman basaron sus
experimentos. A raiz de estas experiencias, observaron una doble problematica: por un
lado la gran variacion que se produce en el sonido al tener que pasar por diversos
procesos, ya sean estudios de doblaje, grabacion, etc., desde que la idea es creada hasta
llegar a las salas de proyeccidn, es decir, el largo proceso de la creacion de una banda
sonora para cine. Aunque gran parte del problema fue resuelto con la aceptacién por parte
de la industria audiovisual de la sincronizacion con codigos SMPTE 202M®°, obligando
a los estudios de sonido a cumplir ciertas normas para que la produccién sonora sea igual
independientemente de donde esté situado el estudio o qué equipos utilizan. Pero sin duda,

y en segundo lugar, la gran problematica era la de encontrar diferencias entre el sonido

% Fuente: http://www.thx.com
%5 Estandar para salas de doblaje y sonorizacion. Mas informacién en www.smpte.org
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original y el editado para las salas cinematogréaficas, de ahi la creacién de normas,

métodos, pardmetros, ecualizaciones, etc., para que el sonido original y el final no

sufrieran drésticas variaciones.

THX no es, como se piensa popularmente, un sistema nuevo de sonido o de

codificacion y/o decodificacion sonora, mas bien una normalizacion, para que el sonido,

sea mono, estéreo, Dolby Digital, DTS o SDDS, se reproduzca con una fidelidad del cien

por ciento. Es una garantia de calidad que certifica que el producto audiovisual se emita

con la mejor calidad posible, tal y como el director quiso que llegase a todos los

espectadores.

La certificacion THX incluye la normalizacion de los siguientes equipos:

Controlador/requlador: regula el procesador del sonido envolvente y de los

preamplificadores. Los modos THX aplican una serie de procesos o filtros a la
banda sonora después de que ha sido descifrado como Dolby Pro Logic, Dolby
Digital o DTS ES. Incluye los siguientes parametros:

o Re-Eq o ReEqualization (Reecualizacion): es la modificacion que se

produce en la zona alta del espectro sonoro, y asi evitar la coloracién
que se produce en las bandas sonoras cuando éstas se reproducen en
determinadas salas de proyeccion.

Adaptive De-Correlation/De-Correlation  (Descorrelacion, Falso
Estéreo): en ciertas peliculas codificadas en Dolby Surround, la sefial
trasera se reproduce en mono. Para conseguir una sensacion de estéreo,
se realzan estos sonidos con unos cambios sutiles de fase y de relacion
de tiempo entre los altavoces traseros, para que asi no parezcan
absolutamente idénticos. En caso de que los sonidos surround ya sean

estéreo, este sistema no actuara.

67



68

o Timbre Matching (Nivelacién del Timbre): evita que se produzcan
cambios bruscos entre los efectos de sonidos de los altavoces delanteros
y los traseros o “surround”. Esto se hace por medio de un HRTF (Head
Related Transfer Function) genérico, para asi reformar los sonidos de
los surround. En los equipos de cine en casa, normalmente sélo hay dos
altavoces traseros o surround, mientras que en las salas de proyeccion
el nimero es mucho mayor, teniendo en cuenta y con mayor precision,
los balances de los mismos.

Amplificadores: THX hizo en el ambito de los amplificadores algo que jamas

se hizo en la industria del audio. Registraron todo el contenido dinamico de,
practicamente, cada trozo de cientos de pistas de audio, y asi desarrollaron una
exigente practica de la dinamica para el poder de amplificacion de varios
canales. Asi, los test de prueba que hace THX a los amplificadores, lo realizan
con explosiones en varias combinaciones, en varias frecuencias, en tiempos
diferentes, en ciclos repetidos y en combinaciones de cargas del altavoz. Esto
permite a THX calificar a un amplificador en lo referente al nivel de capacidad
que estos reproduzcan varias pistas al mismo tiempo, claro estd teniendo
también en cuenta los altavoces y el tamario de la sala.

Altavoces: los altavoces que THX certifica como excelentes, simplemente
deben cumplir las caracteristicas normales para que reproduzcan fielmente los
sonidos, y asi quien los disefio, los pueda escuchar como en origen. Ademas,
Ilegan incluso a ser disefiados por las caracteristicas especificas exigidas por

THX. Estas caracteristicas son las siguientes:



o Direccion Vertical: Reducir lo maximo posible las reflexiones sonoras
que se producen tanto en el suelo como en el techo, ya que confunden
los diferentes planos sonoros.

o Direccion Horizontal: Intentan obtener la maxima amplitud del sonido
posible dentro del &rea de vision y escucha. El area de mayor escucha
se consigue colocando los altavoces en angulos de 45° a 60°. Ademas
del &ngulo, depende también la separacion entre el sistema central y los
delanteros, izquierdo y derecho, ya que si no existe buena separacion
se podria crear un falso mono en el area de escucha buena.

o Sensibilidad: Debe ser superior a 89 dB/watio/metro, tanto en los
altavoces delanteros como para los efectos de los traseros.

o Disefio Bipolar: Normalmente solo son los surround, para que los
efectos den una mayor sensacion de envolvente y nada localizado.

o Respuesta Plana: Sobretodo en los altavoces surround, para que los
efectos sonoros entre los canales centrales y traseros se haga de forma
progresiva. El rango de frecuencias ideal que deben tener estos
altavoces esté entre 125 Hz y 10 KHz, + 3 dB.

o Subwoofers®®: Con una frecuencia que se atene hasta los 20 Hz. y con
una potencia adecuada para reproducir los sonidos mas graves. Estos
deben ser capaces de reproducir niveles de presion sonora de hasta 105
dB sin distorsion.

e Otros: en la certificacion THX se normalizan también los equipos de imagen,

como la pantalla y el proyector.

%6 Altavoces que solo reproducen bajas frecuencias, utilizados para el canal de LFE.
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Desde su creacion, THX ha desarrollado diferentes especificaciones, dependiendo su

finalidad y disefio. Entre ellos destacan:

THX SELECT 2: Esta disefiado para salas que no superen los 600 m?,
aproximadamente. Pensado para equipos de nivel medio. La distancia con la
pantalla de visionado no supere los 3,66 metros.

THX ULTRA: este tipo, por el contrario, esta disefiado para salas con un
volumen superior a 900 m3, aproximadamente. Pensado para equipos con una
calidad superior al anterior. La distancia con la pantalla de visionado supera
los 3,66 metros.

THX ULTRA 2: también conocido como THX SURROUND EX, es de nivel
superior, como Ultra, solo que el Ultra 2 se ha creado para adaptarse a las
extensiones multicanal de Dolby Digital Surround EX y DTS ES, ampliandose
hasta 8 canales (7.1).

THX I/S PLUS: destinado para pequefias salas y cuya distancia con la pantalla
es inferior a 2,5 metros.

THX CERTIFIED MULTIMEDIA: disefiados para ordenadores productos

multimedia.



4. CONCLUSIONES

A lo largo del presente trabajo de investigacion, hemos intentado analizar la
comunicacion sonora del cine, esto es, describir los diferentes elementos que componen
la banda de sonido de una pelicula, subrayando el concepto de disefio de sonido, y asi
explicar la influencia que existe en el modo de crear la banda sonora con respecto a los
espectadores que oiran y visionaran la pelicula. Y ain mas, en la forma que recibiran esos
mensajes sonoros a través de los sistemas de reproduccion del sonido, ya sean en las salas

de cine o en los sistemas de sonido en casa.

Por tanto, comentada la intencion descriptiva y analitica del proyecto, se pueden

establecer una serie de conclusiones que sinteticen algunas de las ideas expuestas.

En primer lugar, quisiéramos destacar la relacion que se ha establecido entre los
objetivos propuestos al inicio del trabajo y el desarrollo de los contenidos tratados en el
presente texto. De esa manera, la primera parte de desarrollo se centra en la descripcion
del disefiador de sonido, sus funciones dentro de la cadena productora de una pelicula, asi
como definir aquellos elementos, voces, musicas y efectos, que el propio disefiador utiliza
como herramientas de creacion, produccion y elaboracion de producciones audiovisuales,

aunque concretadas y ejemplificadas en el ambito cinematografico.

En este sentido, destacamos la definicion que Walter Murch®’, reconocido disefiador
de sonido, enuncio en una entrevista de Michael Jarrett:

"El origen del término 'disefiador sonoro' se remonta a Apocalypse Now, cuando trataba
de dar con una descripcién de lo que realmente habia hecho en la pelicula. Como Francis
quiso concebir el filme en este formato cuadrafdnico, algo nunca hecho con anterioridad, ello
parecia requerir por mi parte un analisis del disefio del filme en un espacio sonoro

tridimensional. Pensé, ‘Bien, si un disefiador de interiores puede ir a un espacio

57 Disefiador de sonido de Apocalypse Now, El Padrino o El paciente inglés. Fuente de informacion en
http://filmsound.org/murch/murch.htm
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arquitecténico y decorarlo de una forma interesante, eso es mas o menos lo que estoy
haciendo yo en la sala de cine. Tomo el espacio tridimensional de la sala y lo decoro con
sonido’. Asi que tuve que dar con un método de trabajo especifico para Apocalypse Now,
que me permitiera trabajar de manera coherente. En mi caso, de aqui fue de donde surgi6 la
palabra ‘disefiador sonoro’. Posteriormente, la gente se apropi6 del concepto, estan en su
derecho, y también ha acabado aplicandose a la persona que disefia sonidos interesantes y

Unicos. Si necesitas un sonido que no puedes conseguir en una libreria, sales y lo grabas tl

mismo”. (Walter Murch, entrevistado por Michael Jarrett)sg.

Siguiendo esta linea, se comprende que la figura del disefiador de sonido es clave para
la creacion de la dimension sonora de una pelicula, ya que, como expresion artistica,
elabora una combinacion subjetiva de sonidos que se emite y recibe como mensajes en la
exhibicion de la obra cinematogréafica. Es fundamental, entonces, valorar la figura del
disefiador, pero mas si cabe, la materia prima de la que el disefiador consume para crear

su arte, esto es, los sonidos.

Por ello, se ha manifestado en este trabajo la necesidad de conocer el sonido en todas
sus disciplinas para comprender qué aporta y cdmo lo hace, en el proceso comunicativo.
Esto es, el proceso comunicativo del sonido en el cine esta directamente influenciado por
la combinacidn de todos los sonidos, basadas en los conceptos propuestos por el disefiador
de sonido como emisor de un mensaje, y por la manera que los mensajes sonoros son
recibidos y percibidos por el publico como receptor de los mismos. Nuevamente
volvemos a aludir la valoracién de ambas partes, disefiador de sonido y sistemas de
reproduccion, generadores y difusores de arte, como un pintor combina de diferentes

formas los colores o un musico las notas.

58 Extraido de http://soundsthetics.blogspot.com.es/2012/01/walter-murch-sobre-el-concepto-de.html a
su vez en http://wwwz2.yK.psu.edu/~jmj3/murchfg.htm
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Sin embargo, siguiendo con la relacion de los objetivos, insistimos en aclarar que en
el proceso de recepcion, no hemos profundizado en el modo de hacerlo, qué se recibe,
coémo y las influencias que se obtienen segun los sistemas mono, estéreo o multicanal. En
este punto, solo hemos definido y descrito los diferentes sistemas multicanal, intentando
explicar que éstos, a diferencia de los monofonicos y estereofénicos, poseen una
capacidad de comunicacion mayor, transmitiendo mas y mejor la informacion. De igual
manera, proporcionan, en su fase de disefio dentro del proceso creativo, unas herramientas
y programas de postproduccion que facilitan la elaboracion, aumentando la calidad tanto

en la transmision como en la recepcion.

Igualmente, reiteramos la decision de aplazar la investigacion en este ambito de
percepcion, donde influyen tanto la psicologia como los sentidos, para una futura tesis
doctoral en la que podamos englobar todo el proceso comunicativo, relacionando el
disefio sonoro con la semiotica, los sistemas de reproduccion como vias de comunicacién

de los sonidos, y la psicopercepcion influida por las dos primeras.

Otra conclusion que podemos enunciar es el gran progreso que ha supuesto la
incorporacion de las innovaciones tecnoldgicas en la industria del cine, centradas en este
trabajo en el audio, de empresas como Dolby, cuyo impetu de investigacion y desarrollo,
ha supuesto para el cine un avance altisimo, sobre todo por el valor de dichas
innovaciones dentro del proceso de produccién de una pelicula, aumentando el
reconocimiento de lo sonoro por parte de productoras, distribuidoras e, incluso, directores
y productores, como de los espectadores, que con la creciente instalacion de estos
sistemas multicanal en las salas de cines o sus versiones de casa, han logrado creer en la
capacidad de inmersion en la pelicula por la combinacion de magnificas imagenes y

magnificos sonidos.
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Por consiguiente, es de reconocer lo que algunos tedricos del cine ya argumentaban en
sus escritos desde hacia tiempo, que procuraban establecer un valor al sonido y al modo
de tratarlo que, recientemente, se ven, en parte, recompensadas sus ilusiones de consagrar,
en el arte cinematografico, al sonido en el lugar que se merece, y es, como minimo, en el

mismo peldafio que la imagen, dando un sentido al término audiovisual.

En contra, apreciamos algunos aspectos negativos que no hemos tenido en cuenta en
los capitulos de contenido y desarrollo: primero de todo, es importante establecer una
relacion de la calidad sonora, algo que todo entusiasta del audio persigue, con el valor
econdémico que supone. En este sentido, van de la mano y, desgraciadamente, a la alza,
pues cualquier empresa que innove, desarrolle, investigue e invierta en tecnologia, mas
pronto que tarde quiere rentabilizar esas inversiones en beneficios econdmicos, aunque el
prestigio de invencion y de expansion también sea positivo. Por ello, en los Gltimos afios,
con la propuesta que Dolby hace de Atmos, solo una empresa®® en Espafia ha instalado
sus componentes para disfrutarlo en las salas de cine, debido a la crisis econdémica que
Europa, y especialmente Espafia, vienen sufriendo, lo que debilita a nuestro continente y
a nuestro pais como referentes en las mas avanzadas tecnologias del sonido para cine. Por
otro lado, es importante analizar las estadisticas de consumo. En cuanto al numero de
espectadores en las salas de cine, estadisticamente®, ha descendido en los Gltimos afios,
de igual manera que los sistemas de decodificacién y reproduccion de sonido envolvente
multicanal para los hogares, y ya era muy bajo el porcentaje de uso por parte de un pablico
cada vez menos informado de los progresos tecnoldgicos del audio en la industria

cinematogréfica.

%9 Grupo Odeon & UCI Cinemas. Fuente: www.odeonanducicinemasgroup.com y Www.cinesa.es
0 Basado en el Instituto Nacional de Estadisticas (Espafia en cifras, pag. 18). Disponible en:
http://www.ine.es/prodyser/espa_cifras/2014/files/assets/basic-html/pagel8.html
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Por ultimo, cabe resaltar una valoracién subjetiva del proyecto a modo de reflexion
final. Primeramente, debemos destacar lo aprendido en técnicas de investigacion y valorar
el uso de herramientas que facilitan las tareas que implican la basqueda de bibliografias,
textos y articulos cientificos, como las bases de datos, los Journal (revistas) sean impresos

o electrdnicos, asi con programas de referencias y citas, destacando el uso de Refworks®?.

Seguidamente, hemos de comentar la gran adquisicion de aprendizajes y contenidos
en el ambito de lo sonoro. Como disciplina que llevamos tiempo tratando, valoramos la
importancia de lo aqui expuesto, redefiniendo el valor que al sonido le ddbamos. Y es que
hemos descubierto un recurso asombroso en la investigacion, pretendiendo, con este
proyecto, iniciar una capacidad investigadora que desarrolle nuestras inquietudes en el

saber mas y en el saber mejor.

61 Més informacion en www.refworks.com/es
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SITIOS WEBS

e Art of film sound design: www.filmsound.org

Completisima web dedicada al arte del disefio del sonido en el cine.

e Designing Sound: www.designingsound.org

Gran recurso dedicado al arte y las técnicas del disefio de sonido.

e Dolby Laboratories Inc: www.dolby.com

Sitio web oficial de los laboratorios Dolby.
¢ Digital Theater System: www.dts.com
Sitio web oficial de los sistemas DTS.
e THX: www.thx.com
Sitio web oficial de la certificacion THX de equipos de audio y video y espacios.

e Society of Motion Picture & Television Engineers: www.smpte.org

Asociacion internacional de ingenieria en la industria audiovisual, realizando

estandarizaciones, recomendaciones y normas sobre television, cine y audio.

e American WideScreen Museum: www.widescreenmuseum.com

Museo virtual dedicado a la historia del cine, con un apartado especial sobre el
desarrollo técnico del cine sonoro.
e Audio Engineering Society: www.aes.org

Asociacion internacional sobre ingenieria de audio. Edita una de las mas importantes
revistas cientificas sobre audio (JAES), asi como normas y recomendaciones sobre la

ingenieria de audio.
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e European Broadcasting Union: www.ebu.ch

Asociacion profesional de organismos de radio y television a nivel europeo, aunque
no dependiente de la Union Europea. Elabora recomendaciones, normas y estandares

sobre radiodifusion.
e [nternational Telecommunication Union: www.itu.int

Organismo especializado de Telecomunicaciones de la Organizacion de las Naciones

Unidas encargado de regular las telecomunicaciones a nivel internacional.
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