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HACER VISIBLE LO INVISIBLE - UNA APROXIMACION A LA
REALIDAD URBANA DESDE EL USO DE LA TECNOLOGIA

Daniel Navas-Carrillo, Personal Investigador en Formacidn, Urbanistica y Ordenacién del Territorio
Verdnica Bueno-Pozo, Personal Investigador en Formacion, Proyectos Arquitectdnicos, Universidad de
Sevilla

Resumen: Esta comunicacidon recoge las reflexiones obtenidas en el seno del Master de Innovacién en
Arquitectura de la Universidad de Sevilla ante la necesidad de hacer visible los condicionantes tecnoldgicos
que subyacen en nuestras ciudades. Estos se han infiltrado en cada accidn cotidiana de nuestras vidas, siendo
el soporte que permite el funcionamiento de la sociedad global. En este sentido, conocer el grado de
innovacion de un determinado objeto urbano -definido como nivel de actualizacion tecnolégica- nos
permitiria valorar nuestra vulnerabilidad o pobreza tecnoldgica con respecto al resto de usuarios de la ciudad,
asi como, en relacidn al grado de tecnificacidon de otras ciudades. Para ello se propone hacer uso del potencial
que ofrecen las aplicaciones méviles de realidad aumentada para aportar informacién virtual e interactiva a
la informacién real ya existente.

Palabras clave: Realidad Aumentada, Urbanismo, Innovacion, Patrimonio, Sostenibilidad

INTRODUCCION

Se parte de reconocer que las infraestructuras tecnoldgicas se han infiltrado en cada accién cotidiana de
nuestras vidas, siendo el soporte que permite el funcionamiento de la sociedad global. Sin embargo, como
ciudadanos, en muchas ocasiones no somos conscientes de que nuestro campo de accién estd
condicionado por el funcionamiento de estos sistemas y sus limites operativos. En un contexto en el que
abogamos por apoyarnos en el uso tecnoldgico como via para una gestiéon urbana mas eficiente es
conveniente preguntarse si realmente somos nosotros los que controlamos a la tecnologia o por el
contrario es ella la que hace lo propio con nosotros (Burke, 1978). En este sentido el filosofd
contemporaneo Byung-Chul Han (2014) nos advierte que “los aparatos digitales traen una nueva
coaccién, una nueva esclavitud”, que entre otras consecuencias lleva aparejada la ruptura de la
comunidad, asi como un fuerte menoscabo sobre la capacidad para pensar.

En la propia raiz del concepto de técnica radica la necesidad de una constante superacidn e innovacion,
rebasando sus propios limites como propiedad intrinseca al concepto. La aceleracion de este proceso de
superacion supone una nueva relacion del hombre con el medio, estando relacionado de forma directa
con el concepto de modernidad. Por lo tanto, el ser moderno, nos hace ser responsables de los hechos
que provoca el desarrollo de la técnica. Tal como Peter Sloterdijk (2006) reconoce “los enormes
incrementos del saber y el poder hacer en la humanidad moderna obligan a la reflexidn, a considerar si el
diagnéstico del errar puede valer para ella de la misma manera que para los tiempos”.

El conocimiento de la técnica nos da la capacidad de construir maquinas, entendida ésta como la
capacidad de producir lo que no nace de la naturaleza y por consiguiente esta situacion nos obliga a tomar
conciencia de los inconvenientes que conlleva la tecnologia, especialmente su capacidad de exclusion.
Para evitarlo serd necesaria una actitud de desconfianza hacia el desarrollo técnico que deberd formar
parte de la conciencia humana junto a una capacidad de valorar la vulnerabilidad de nuestros avances
como parte del proceso de evolucion.

En este sentido, el grado de innovacidn de un determinado objeto urbano -definido en esta comunicacion
como nivel de actualizacién tecnoldgica- va a condicionar nuestra posicion dentro del ecosistema
tecnoldgico de las ciudades. Circunscribiéndonos a un ambito exclusivamente publico, el conocimiento de
este nivel nos permitiria valorar nuestra vulnerabilidad en cuestiones relativas a la pobreza tecnoldgica
con respecto, no sélo al resto de usuarios de la ciudad, sino también en relacion al grado de tecnificacion
de otras ciudades. Cabe aclarar que por actualizacion no debe entenderse la ultima version de un
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determinado avance tecnoldgico, sino que -tal como recoge esta comunicacidn- esta debe establecerse a
partir de una valoracidn objetiva mediante el uso de una serie de indicadores de referencia.

ANTECEDENTES

Para el desarrollo de esta experiencia, se toma como punto de partida dos iniciativas que tienen como
objeto establecer nuevas metodologias y estrategias para hacer visible la inmensa cantidad de
informacién que se tiene disponible gracias a las nuevas tecnologias y al uso de Internet.

La primera es el proyecto Visualizar dirigido por José Luis de Vicente y desarrollado en Medialab Prado, la
cual pretende ser una plataforma de divulgacidn e investigacién sobre la denominada cultura de los
metadatos, analizando su impacto sobre la ciencia, la sociedad y la cultura. Las sucesivas ediciones
(Visualizar'07; Visualizar'08: Database City; Visualizar'09: Datos Publicos, datos en publico, Visualizar’'11:
Comprender las infraestructuras y Visualizar’15: Datos por el bien comun) han concentrado a diversos
especialistas que desde una visién multidisciplinar han ayudado a la construccién de este concepto,
entendiendo por visualizar, el hacer comprensible esta informaciéon, y por tanto incorporando la
necesidad de que sea accesible para la amplia mayoria de la ciudadania.

De forma especifica nos interesa la ediciéon de 2011, la cual gird en torno a las infraestructuras y a aquellos
aspectos tecnoldgicos que condicionan nuestras acciones cotidianas. Esta experiencia es deudora de una
segunda iniciativa con este mismo objetivo. Bajo el titulo Recalibrating Infrastructure (2010-2011), se
desarrollaron varios seminarios en la Universidad de Harvard, cuyo objeto fue analizar aquellas
infraestructuras de apoyo que contribuyan a la subsistencia de la Metrépolis de Los Angeles, en este caso
concreto. En los sucesivos cursos en los que se llevd acabo esta experiencia, se estudiaron desde diversas
perspectivas las capacidades de la infraestructura y sus componentes; las tecnologias en juego vy sus
multiples variaciones; asi como los cddigos y normas que regulan su funcionamiento.

METODOLOGIA

Esta comunicacidn recoge las reflexiones obtenidas en el seno del Master de Innovacidn en Arquitectura
de la Universidad de Sevilla ante la necesidad de hacer visible los condicionantes tecnoldgicos que
subyacen en nuestras ciudades y que resultan determinantes en la configuracién de los modos de vida
propios de este siglo. Se propone para ello, hacer uso del potencial que ofrecen las aplicaciones maéviles
de realidad aumentada, con objeto de aportar informacién virtual e interactiva a la informacion real ya
existente.

Para comprobar la viabilidad de estas herramientas, se ha delimitado un drea de estudio en la ciudad de
Sevilla, con una escala y dimensiones controladas —una manzana y las cuatro vias urbanas que la rodean-
lo que facilita su testeo en un entorno real.

En primer lugar, se han establecido ocho categorias generales en las que agrupar los principales hechos
tecnoldgicos que se suceden en el drea de estudio (Tabla I).

Referencia | Categorias Infraestructuras tecnoldgicas

IT_CON Consumo de electricidad y agua Electricidad, Consumo energético, Abastecimiento de agua
IT_MOV Movilidad Modos de transporte, Estacionamiento, Movilidad interna
IT_INF Informacién y comunicacion Cableado, Conexidn por satélite, Redes Inaldmbricas
IT_CIE Produccion cientifica / académica Material cientifico, Impresion, Fabricacion digital

IT_SAL Salubridad Alcantarillado, Saneamiento, Baldeo, Recogida de basuras
IT_ECO Actividades econdmicas y comerciales | Acumuladores capital, Elementos publicitarios,

IT_SEG Seguridad Vigilancia, Alarmas, Proteccidn contra incendios

IT_PAT Caracter Patrimonial Sistemas y técnicas constructivas, Materiales, Estructuras

Tabla I. Clasificacién de infraestructuras tecnoldgicas para el drea de estudio. Fuente: MIATD gr6
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De todas ellas, la comunicacion recoge dos aparentemente dispares —infraestructuras tecnoldgicas para
la recogida de residuos urbanos e infraestructuras tecnoldgicas de caracter patrimonial- pero cuya
visualizacion persigue un mismo objetivo: concienciar a la ciudadania sobre aspectos que, a nuestro juicio,
se constituyen como prioritarios en un momento como el actual marcado por una grave crisis econémica,
social y medioambiental.

Figura 1. Ideograma de la propuesta. Fuente: MIATD gr6

Caso 1: Infraestructuras tecnologicas para la recogida de residuos urbanos

Las importantes consecuencias medioambientales que conllevan la excesiva cantidad de residuos urbanos
generados en las grandes ciudades, fundamentan la decision de abordar las infraestructuras tecnoldgicas
para la recogida de residuos urbanos. Aunque los residuos urbanos vienen a representar un 17% de la
produccion total (S.G.A.P.C., 2014) al abarcar a un gran numero de usuarios, su gestion es muy compleja.
Por esta razoén, se cree que la visualizacion del nivel de actualizacién tecnoldgica de esta infraestructura
urbana puede ayudar a la concienciacién tanto de los ciudadanos, como de los propios responsables
municipales, sobre la necesidad de buscar sistemas mas eficientes en los términos de innovacion
enunciados.

A la hora de establecer unos pardmetros objetivos para llevar a cabo esta valoracidén, se han adoptado
cuatro grandes grupos de indicadores. El primer grupo responde a cuestiones relativas al disefio y material
del elemento a valorar, recogiendo aspectos mas bien descriptivos. Seguidamente se han establecido
pardmetros que pretender evaluar la integracion en el hecho urbano, asi como aspectos referentes al
propio sistema de recogida. Para estos se toman como referencia los aspectos estudiados por la Agencia
de Ecologia Urbana de Barcelona dentro de sus indicadores de Metabolismo Urbano, concretamente los
referentes a los principales sistemas de recogida existentes y su incidencia sobre los condicionantes de
gestion (Rueda et. al, 2012).

El dltimo parte de la conviccion de que es necesario evaluar el impacto social de esta produccion
tecnoldgica, construyéndose a partir de la Guia de Evaluacién de Impacto Social de los proyectos de I+D+i
(Mendizabal et. al, 2003). Aunque no es aplicable directamente a situaciones de estudio como la que nos
atafie (no se trata de la evaluacién de la repercusion de la produccion cientifica sino de tecnologias
ampliamente desarrolladas y asimiladas por el ciudadano) se puede adoptar como aproximacion valida a
partir de los conceptos expuestos en el segundo punto de esta metodologia, el cual hace referencia a los
aspectos sociales.

La siguiente imagen resume el compendio de indicadores propuestos:
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Figura 2. Indicadores utilizados para evaluar el nivel de actualizacién tecnoldgica. Fuente: MIATD gré

Caso 2: Infraestructuras tecnoldgicas de caracter patrimonial

En nuestras ciudades existen elementos urbanos con caracter patrimonial que sin una funcién aparente,
han quedado insertados en la trama urbana, olvidandose la relevancia de los mismos. En muchos de estos
elementos —definidos en el trabajo como infraestructuras tecnoldgicas de cardcter patrimonial- subyacen
procesos técnicos que, aun siendo propios del pasado, poseen un fuerte cardcter de innovacién pero no
han sido potenciados, quedando ocultos dentro la trama urbana. Por lo tanto, resulta imprescindible
reconocer la necesidad de identificar estos valores, con el objeto de que se garantice y se mantenga vivo,
el atractivo del bien patrimonial. Este reconocimiento, lleva asociado un proceso imprescindible de
concienciacién sobre el empleo de nuevas tecnologias, no sélo por parte de los técnicos especializados en
la materia, sino también por los ciudadanos, los principales usuarios.

En respuesta a esta necesidad, se plantea el empleo de las herramientas digitales como modo de
utilizaciéon de la técnica para recuperar aquello que subyace, lo que existia y ha desaparecido. A ello se le
suma la posibilidad de facilitar el acceso a informacidon necesaria sobre cada uno de los elementos
patrimoniales que nos interese hacer visible en la ciudad, proporcionando datos sobre sus antecedentes
que nos permiten comprender y modificar las relaciones existentes con su entorno mas préximo.

Como caso practico de esta aplicacion de la tecnologia, se elige un elemento singular dentro de la
manzana sefialada previamente. Se trata de la Torre del Pabellén de Cérdoba de la Exposicion
Iberoamericana de 1929 (figura 3). A pesar de su altura y del espacio libre que la rodea, en la actualidad
pasa desapercibida. Esta torre pertenecidé a un conjunto mas amplio que hoy dia ha desaparecido.

Figura 3. Emplazamiento del caso de estudio. Fuente: MIATD gr5
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Con el objeto de mostrar esa realidad ausente que complementa al elemento de estudio y enriquece su
valor, se plantea que la tecnologia ponga al servicio de la sociedad la informacién que se oculta en el
mismo, para que cualquier usuario pueda conocer lo que subyace en este tipo de construcciones que, a
pesar de parecer exentos de procesos técnicos, poseen una informacién técnica que es muy interesante
desvelar mediante aplicaciones de realidad aumentada (figura 4).

Figura 4. Realidad Aumentada del Pabellon de Cérdoba de 1929. Fuente: MIATD gr5

Instrumentalizacion y evaluacion

Desde el punto de vista instrumental, en ambos casos se han utilizado las herramientas informdticas Unity
3D y Vuforia, tradicionalmente empleadas en el sector de los videojuegos. La primera permite la
construccion virtual de la informacién que se desea transmitir de forma superpuesta a la imagen real,
mientras que la segunda genera de forma rdpida y sencilla, la aplicacion movil objeto del trabajo.

Cabe reincidir sobre la necesidad de que la tecnologia tenga un contenido multidisciplinar y transversal,
gque sea capaz de aunar conocimiento para distintos perfiles sociales, por lo que cualquier desarrollo
tecnoldgico debe partir de evaluar —entre otras- el interés suscitado entre los ciudadanos. En este sentido,
una sesion experimental de interaccidén con los usuarios de estos objetos tecnolégicos -como destinatarios
finales de la propuesta- permitié testar la aplicacidon en un entorno real. En estas sesiones, se colocaron
unos paneles informativos donde se indicaba el objeto de la experiencia, ubicando unos cédigos QR que
enlazaban con la descarga directa de estas aplicaciones.

En este sentido, la propuesta -una tecnologia para evaluar al propio hecho tecnolégico- debe partir de
evaluar el grado de utilidad e interés que suscita al ciudadano, para lo cual se disefiaron unas encuestas
de opinidn que nos permitio evaluar la utilidad de esta herramienta en sus vidas cotidianas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Desde el punto de vista del urbanista, se comprueba que este tipo de aplicaciones son de gran utilidad en
proyectos de intervencion sobre la ciudad existente. La ciudad tiene multiples dimensiones y es dificil que
los agentes responsables de su disefio atiendan a todas ellas. En este sentido, la realidad aumentada
permite vislumbrar informacidn que aparece oculta en las ciudades, pero que sin embargo, es
determinante para lograr una sociedad mds eficiente en el uso de unos recursos limitados (Comision
Europa, 2010), uno de los principales retos a los que se enfrenta la ciudad de hoy.
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Figura 5. Sesiones prdcticas en el drea de estudio. Fuente: @MIATD1

Desde las experimentaciones con la ciudadania, los resultados son muy dispares. El uso familiar que los
jovenes muestran hacia las nuevas tecnologias, los sitia como usuarios potenciales de estas aplicaciones.
Se constata que el interés en ellas, disminuye de forma general, a medida que aumenta la edad del
usuario. No obstante, las inquietudes personales constituyen una variante a tener en cuenta en el proceso
de evaluacion de estas herramientas, demostrado en relacion a los dos temas abordados.

A ello se le suma la capacidad de captar la atencidn del usuario por la incertidumbre que despierta lo
desconocido. Cabe recordar que la informacién se transmitié al usuario despertando su curiosidad. La
simple descarga y experimentacion de la aplicacidn, garantizo el éxito de esta experiencia y permitio
conseguir el objetivo buscado: hacer participe al ciudadano de aspectos relevantes del funcionamiento
de nuestras ciudades, en este caso cuestiones medioambientales y de proteccién patrimonial.

Por todo ello, la realidad aumentada se presenta como una herramienta adecuada de aproximacién al
hecho urbano.
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