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1.- DATOS DE OBRA NAVE 900 m2. 

1.1.- Normas consideradas 
Cimentación: EHE-08 

Hormigón: EHE-08 

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 

Categoría de uso: G2. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento 

1.2.- Estados límite 
E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 
E.L.U. de rotura. Acero laminado 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 

 
   
  

1.3.- Resistencia al fuego 
Perfiles de acero 

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero. 

Resistencia requerida: R 30 

Revestimiento de protección: Pintura intumescente 

Densidad: 0.0 kg/m³ 

Conductividad: 0.01 W/(m·K) 

Calor específico: 0.00 J/(kg·K) 

El espesor mínimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobación de resistencia. 
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2.- ESTRUCTURA 

2.1.- Geometría 

2.1.1.- Nudos 
Referencias: 

�x, �y, �z: Desplazamientos prescritos en ejes globales. 

�x, �y, �z: Giros prescritos en ejes globales. 

  
Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'. 

  
Nudos 

Referencia 
Coordenadas Vinculación exterior 

Vinculación interior X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

�x �y �z �x �y �z 

N1 0.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N2 0.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N3 0.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N4 0.000 20.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N5 0.000 10.000 14.000 - - - - - - Empotrado 

N6 5.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N7 5.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N8 5.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N9 5.000 20.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N10 5.000 10.000 14.000 - - - - - - Empotrado 

N11 10.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N12 10.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N13 10.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N14 10.000 20.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N15 10.000 10.000 14.000 - - - - - - Empotrado 

N16 15.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N17 15.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N18 15.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N19 15.000 20.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N20 15.000 10.000 14.000 - - - - - - Empotrado 

N21 20.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N22 20.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N23 20.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N24 20.000 20.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N25 20.000 10.000 14.000 - - - - - - Empotrado 

N26 25.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N27 25.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N28 25.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N29 25.000 20.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N30 25.000 10.000 14.000 - - - - - - Empotrado 

N31 30.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N32 30.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 
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Nudos 

Referencia 
Coordenadas Vinculación exterior 

Vinculación interior X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

�x �y �z �x �y �z 

N33 30.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N34 30.000 20.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N35 30.000 10.000 14.000 - - - - - - Empotrado 

N36 35.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N37 35.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N38 35.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N39 35.000 20.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N40 35.000 10.000 14.000 - - - - - - Empotrado 

N41 40.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N42 40.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N43 40.000 20.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N44 40.000 10.000 14.000 - - - - - - Empotrado 

N45 45.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N46 45.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N47 45.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N48 45.000 20.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N49 45.000 10.000 14.000 - - - - - - Empotrado 

N50 45.000 5.000 13.000 - - - - - - Empotrado 

N51 45.000 15.000 13.000 - - - - - - Empotrado 

N52 0.000 5.000 13.000 - - - - - - Empotrado 

N53 0.000 15.000 13.000 - - - - - - Empotrado 

N54 5.000 15.000 13.000 - - - - - - Empotrado 

N55 40.000 15.000 13.000 - - - - - - Empotrado 

N56 40.000 5.000 13.000 - - - - - - Empotrado 

N57 5.000 5.000 13.000 - - - - - - Empotrado 

N58 40.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N59 45.000 5.000 0.000 X X X - - - Empotrado 

N60 45.000 15.000 0.000 X X X - - - Empotrado 

N61 0.000 5.000 0.000 X X X - - - Empotrado 

N62 0.000 15.000 0.000 X X X - - - Empotrado  
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2.1.2.- Barras 

2.1.2.1.- Materiales utilizados 
Materiales utilizados 

Material E 
(kp/cm²) 

� 
G 

(kp/cm²) 
fy 

(kp/cm²) 
�·t 

(m/m°C) 
� 

(t/m³) Tipo Designación 

Acero laminado S275 2140672.8 0.300 825688.1 2803.3 0.000012 7.850 
Notación: 

E: Módulo de elasticidad 
�: Módulo de Poisson 
G: Módulo de cortadura 
fy: Límite elástico 
�·t: Coeficiente de dilatación 
�: Peso específico  

  

2.1.2.2.- Descripción 
Descripción 

Material Barra 
(Ni/Nf) 

Pieza 
(Ni/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud 

(m) 
�xy �xz 

LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) Tipo Designación 

Acero laminado S275 N1/N2 N1/N2 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 12.000 1.000 
  N3/N4 N3/N4 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 1.000 12.000 
  N6/N7 N6/N7 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 12.000 1.000 
  N8/N9 N8/N9 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 1.000 12.000 
  N11/N12 N11/N12 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 12.000 1.000 
  N13/N14 N13/N14 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 1.000 12.000 
  N12/N15 N12/N15 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N14/N15 N14/N15 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N16/N17 N16/N17 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 12.000 1.000 
  N18/N19 N18/N19 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 1.000 12.000 
  N17/N20 N17/N20 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N19/N20 N19/N20 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N21/N22 N21/N22 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 12.000 1.000 
  N23/N24 N23/N24 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 1.000 12.000 
  N22/N25 N22/N25 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N24/N25 N24/N25 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N26/N27 N26/N27 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 12.000 1.000 
  N28/N29 N28/N29 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 1.000 12.000 
  N27/N30 N27/N30 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N29/N30 N29/N30 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N31/N32 N31/N32 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 12.000 1.000 
  N33/N34 N33/N34 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 1.000 12.000 
  N32/N35 N32/N35 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N34/N35 N34/N35 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N36/N37 N36/N37 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 12.000 1.000 
  N38/N39 N38/N39 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 1.000 12.000 
  N37/N40 N37/N40 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N39/N40 N39/N40 IPN 450 (IPN) 10.198 0.12 1.19 1.200 10.198 
  N42/N43 N42/N43 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 1.000 12.000 
  N45/N46 N45/N46 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 12.000 1.000 
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Descripción 

Material Barra 
(Ni/Nf) 

Pieza 
(Ni/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud 

(m) 
�xy �xz 

LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) Tipo Designación 

  N47/N48 N47/N48 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.08 1.14 1.000 12.000 
  N7/N12 N7/N12 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N12/N17 N12/N17 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N17/N22 N17/N22 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N22/N27 N22/N27 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N27/N32 N27/N32 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N32/N37 N32/N37 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N2/N7 N2/N7 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N9/N14 N9/N14 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N14/N19 N14/N19 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N19/N24 N19/N24 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N24/N29 N24/N29 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N29/N34 N29/N34 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N34/N39 N34/N39 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N39/N43 N39/N43 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N43/N48 N43/N48 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N4/N9 N4/N9 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N1/N7 N1/N7 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N6/N2 N6/N2 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N8/N4 N8/N4 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N3/N9 N3/N9 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N21/N27 N21/N27 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N26/N22 N26/N22 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N22/N30 N22/N30 L 65 x 65 x 7 (L) 11.358 0.00 0.00 - - 
  N27/N25 N27/N25 L 65 x 65 x 7 (L) 11.358 0.00 0.00 - - 
  N29/N25 N29/N25 L 65 x 65 x 7 (L) 11.358 0.00 0.00 - - 
  N24/N30 N24/N30 L 65 x 65 x 7 (L) 11.358 0.00 0.00 - - 
  N28/N24 N28/N24 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N23/N29 N23/N29 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N41/N46 N41/N46 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N47/N43 N47/N43 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N42/N48 N42/N48 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N53/N54 N53/N54 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N55/N51 N55/N51 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N4/N54 N4/N54 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N9/N53 N9/N53 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N54/N5 N54/N5 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N53/N10 N53/N10 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N55/N49 N55/N49 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N43/N51 N43/N51 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N48/N55 N48/N55 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N56/N50 N56/N50 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N52/N57 N52/N57 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N50/N44 N50/N44 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N56/N49 N56/N49 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N46/N56 N46/N56 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N57/N5 N57/N5 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N52/N10 N52/N10 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
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Descripción 

Material Barra 
(Ni/Nf) 

Pieza 
(Ni/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud 

(m) 
�xy �xz 

LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) Tipo Designación 

  N7/N52 N7/N52 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N2/N57 N2/N57 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N51/N44 N51/N44 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N58/N50 N58/N50 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.00 0.00 - - 
  N41/N58 N41/N58 HE 300 B  (HEB) 12.000 1.00 1.00 - - 
  N58/N46 N58/N46 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N37/N58 N37/N58 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N45/N58 N45/N58 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.00 0.00 - - 
  N7/N57 N7/N10 IPN 380 (IPN) 5.099 1.00 1.00 - - 
  N57/N10 N7/N10 IPN 380 (IPN) 5.099 1.00 1.00 - - 
  N9/N54 N9/N10 IPN 380 (IPN) 5.099 0.12 1.19 1.200 5.099 
  N54/N10 N9/N10 IPN 380 (IPN) 5.099 1.00 1.00 - - 
  N58/N56 N58/N44 IPN 400 (IPN) 5.099 1.00 1.00 - - 
  N56/N44 N58/N44 IPN 400 (IPN) 5.099 0.12 1.19 1.200 5.099 
  N43/N55 N43/N44 IPN 380 (IPN) 5.099 0.12 1.19 1.200 5.099 
  N55/N44 N43/N44 IPN 380 (IPN) 5.099 1.00 1.00 - - 
  N2/N52 N2/N5 IPN 380 (IPN) 5.099 1.00 1.00 - - 
  N52/N5 N2/N5 IPN 380 (IPN) 5.099 0.12 1.19 1.200 5.099 
  N4/N53 N4/N5 IPN 380 (IPN) 5.099 1.00 1.00 - - 
  N53/N5 N4/N5 IPN 380 (IPN) 5.099 1.00 1.00 - - 
  N46/N50 N46/N49 IPN 380 (IPN) 5.099 1.00 1.00 - - 
  N50/N49 N46/N49 IPN 380 (IPN) 5.099 0.12 1.19 1.200 5.099 
  N48/N51 N48/N49 IPN 380 (IPN) 5.099 1.00 1.00 - - 
  N51/N49 N48/N49 IPN 380 (IPN) 5.099 1.00 1.00 - - 
  N5/N10 N5/N10 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N44/N49 N44/N49 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N25/N30 N25/N30 IPE 270 (IPE) 5.000 1.00 1.00 - - 
  N59/N50 N59/N50 HE 400 B  (HEB) 13.000 1.00 1.00 - - 
  N60/N51 N60/N51 HE 400 B  (HEB) 13.000 1.00 1.00 - - 
  N61/N52 N61/N52 HE 400 B  (HEB) 13.000 1.00 1.00 - - 
  N62/N53 N62/N53 HE 400 B  (HEB) 13.000 1.00 1.00 - - 

Notación: 
Ni: Nudo inicial 
Nf: Nudo final 
�xy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY' 
�xz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' 
LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior 
LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior  

  

2.1.2.3.- Características mecánicas 
Tipos de pieza 

Ref. Piezas 

1 N1/N2, N3/N4, N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N26/N27, N28/N29, 
N31/N32, N33/N34, N36/N37, N38/N39, N42/N43, N45/N46 y N47/N48 

2 N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25, N27/N30, N29/N30, N32/N35, N34/N35, N37/N40 y 
N39/N40 

3 N7/N12, N12/N17, N17/N22, N22/N27, N27/N32, N32/N37, N2/N7, N9/N14, N14/N19, N19/N24, N24/N29, 
N29/N34, N34/N39, N39/N43, N43/N48, N4/N9, N55/N51, N56/N50, N52/N57, N5/N10, N44/N49 y N25/N30 
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Tipos de pieza 

Ref. Piezas 

4 N1/N7, N6/N2, N8/N4, N3/N9, N21/N27, N26/N22, N22/N30, N27/N25, N29/N25, N24/N30, N28/N24, N23/N29, 
N41/N46, N47/N43, N42/N48, N4/N54, N9/N53, N54/N5, N53/N10, N55/N49, N43/N51, N48/N55, N50/N44, 
N56/N49, N46/N56, N57/N5, N52/N10, N7/N52, N2/N57, N51/N44, N58/N50 y N45/N58 

5 N53/N54, N58/N46 y N37/N58 

6 N41/N58 

7 N7/N10, N9/N10, N43/N44, N2/N5, N4/N5, N46/N49 y N48/N49 

8 N58/N44 

9 N59/N50, N60/N51, N61/N52 y N62/N53  
  

Características mecánicas 

Material 
Ref. Descripción 

A 
(cm²) 

Avy 
(cm²) 

Avz 
(cm²) 

Iyy 
(cm4) 

Izz 
(cm4) 

It 
(cm4) Tipo Designación 

Acero laminado S275 1 HE 450 B , Simple con cartelas, (HEB) 218.00 117.00 50.15 79890.00 11720.00 440.50 

  2 IPN 450, Simple con cartelas, (IPN) 
Cartela inicial inferior: 2.55 m. Cartela final inferior: 2.55 m. 

147.00 61.97 58.52 45850.00 1730.00 267.00 

  3 IPE 270, Simple con cartelas, (IPE) 45.90 20.66 14.83 5790.00 419.90 15.94 
  4 L 65 x 65 x 7, (L) 8.70 4.06 4.06 33.43 33.43 1.41 
  5 IPE 270, (IPE) 45.90 20.66 14.83 5790.00 419.90 15.94 
  6 HE 300 B , Simple con cartelas, (HEB) 149.10 85.50 25.94 25170.00 8563.00 185.00 

  7 IPN 380, Simple con cartelas, (IPN) 
Cartela inicial inferior: 2.55 m. Cartela final inferior: 2.55 m. 

107.00 45.82 41.80 24010.00 975.00 141.00 

  8 IPN 400, Simple con cartelas, (IPN) 
Cartela inicial inferior: 2.55 m. Cartela final inferior: 2.55 m. 

118.00 50.22 46.24 29210.00 1160.00 170.00 

  9 HE 400 B , (HEB) 197.80 108.00 42.77 57680.00 10820.00 355.70 

Notación: 
Ref.: Referencia 
A: Área de la sección transversal 
Avy: Área de cortante de la sección según el eje local 'Y' 
Avz: Área de cortante de la sección según el eje local 'Z' 
Iyy: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Y' 
Izz: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Z' 
It: Inercia a torsión 
Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas.  

  

2.1.2.4.- Tabla de medición 
Tabla de medición 

Material Pieza 
(Ni/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kg) Tipo Designación 

Acero laminado S275 N1/N2 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N3/N4 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N6/N7 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N8/N9 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N11/N12 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N13/N14 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N12/N15 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N14/N15 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N16/N17 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N18/N19 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N17/N20 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N19/N20 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N21/N22 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N23/N24 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N22/N25 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N24/N25 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N26/N27 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
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Tabla de medición 

Material Pieza 
(Ni/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kg) Tipo Designación 

  N28/N29 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N27/N30 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N29/N30 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N31/N32 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N33/N34 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N32/N35 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N34/N35 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N36/N37 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N38/N39 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N37/N40 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N39/N40 IPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472.25 
  N42/N43 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N45/N46 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N47/N48 HE 450 B  (HEB) 12.000 0.262 2053.56 
  N7/N12 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N12/N17 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N17/N22 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N22/N27 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N27/N32 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N32/N37 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N2/N7 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N9/N14 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N14/N19 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N19/N24 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N24/N29 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N29/N34 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N34/N39 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N39/N43 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N43/N48 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N4/N9 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N1/N7 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N6/N2 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N8/N4 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N3/N9 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N21/N27 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N26/N22 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N22/N30 L 65 x 65 x 7 (L) 11.358 0.010 77.57 
  N27/N25 L 65 x 65 x 7 (L) 11.358 0.010 77.57 
  N29/N25 L 65 x 65 x 7 (L) 11.358 0.010 77.57 
  N24/N30 L 65 x 65 x 7 (L) 11.358 0.010 77.57 
  N28/N24 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N23/N29 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N41/N46 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N47/N43 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N42/N48 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N53/N54 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N55/N51 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N4/N54 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

15 

 

Tabla de medición 

Material Pieza 
(Ni/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kg) Tipo Designación 

  N9/N53 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N54/N5 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N53/N10 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N55/N49 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N43/N51 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N48/N55 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N56/N50 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N52/N57 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N50/N44 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N56/N49 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N46/N56 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N57/N5 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N52/N10 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N7/N52 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N2/N57 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N51/N44 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N58/N50 L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 0.006 48.77 
  N41/N58 HE 300 B  (HEB) 12.000 0.179 1404.52 
  N58/N46 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N37/N58 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N45/N58 L 65 x 65 x 7 (L) 13.000 0.011 88.78 
  N7/N10 IPN 380 (IPN) 10.198 0.188 1071.76 
  N9/N10 IPN 380 (IPN) 10.198 0.188 1071.76 
  N58/N44 IPN 400 (IPN) 10.198 0.207 1181.44 
  N43/N44 IPN 380 (IPN) 10.198 0.188 1071.76 
  N2/N5 IPN 380 (IPN) 10.198 0.188 1071.76 
  N4/N5 IPN 380 (IPN) 10.198 0.188 1071.76 
  N46/N49 IPN 380 (IPN) 10.198 0.188 1071.76 
  N48/N49 IPN 380 (IPN) 10.198 0.188 1071.76 
  N5/N10 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N44/N49 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N25/N30 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N59/N50 HE 400 B  (HEB) 13.000 0.257 2018.55 
  N60/N51 HE 400 B  (HEB) 13.000 0.257 2018.55 
  N61/N52 HE 400 B  (HEB) 13.000 0.257 2018.55 
  N62/N53 HE 400 B  (HEB) 13.000 0.257 2018.55 

Notación: 
Ni: Nudo inicial 
Nf: Nudo final  

  

2.1.2.5.- Resumen de medición 
Resumen de medición 

Material 
Serie Perfil 

Longitud Volumen Peso 

Tipo Designación 
Perfil 
(m) 

Serie 
(m) 

Material 
(m) 

Perfil 
(m³) 

Serie 
(m³) 

Material 
(m³) 

Perfil 
(kg) 

Serie 
(kg) 

Material 
(kg) 

 

S275 HEB 

HE 450 B , Simple con cartelas 228.000   4.970   39017.64   
 HE 300 B , Simple con cartelas 12.000   0.179   1404.52   
 HE 400 B  52.000   1.029   8074.20   
   292.000   6.178   48496.36  
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Resumen de medición 

Material 
Serie Perfil 

Longitud Volumen Peso 

Tipo Designación 
Perfil 
(m) 

Serie 
(m) 

Material 
(m) 

Perfil 
(m³) 

Serie 
(m³) 

Material 
(m³) 

Perfil 
(kg) 

Serie 
(kg) 

Material 
(kg) 

 

IPN 

IPN 450, Simple con cartelas 122.376   3.100   17666.94   
 IPN 380, Simple con cartelas 71.386   1.313   7502.31   
 IPN 400, Simple con cartelas 10.198   0.207   1181.44   
   203.961   4.621   26350.70  
 

IPE 

IPE 270, Simple con cartelas 110.000   0.505   3963.46   
 IPE 270 15.000   0.069   540.47   
   125.000   0.574   4503.94  
 

L 

L 65 x 65 x 7 315.694   0.275   2156.03   
   315.694   0.275   2156.03  
Acero laminado     936.655   11.647   81507.02  
  

2.1.2.6.- Medición de superficies 
Acero laminado: Medición de las superficies a pintar 

Serie Perfil 
Superficie unitaria 

(m²/m) 
Longitud 

(m) 
Superficie 

(m²) 

HEB 

HE 450 B , Simple con cartelas 2.072 228.000 472.416 

HE 300 B , Simple con cartelas 1.778 12.000 21.336 

HE 400 B  1.973 52.000 102.596 

IPN 

IPN 450, Simple con cartelas 1.935 122.376 236.737 

IPN 380, Simple con cartelas 1.661 71.386 118.555 

IPN 400, Simple con cartelas 1.739 10.198 17.734 

IPE 
IPE 270, Simple con cartelas 1.067 110.000 117.348 

IPE 270 1.067 15.000 16.002 

L L 65 x 65 x 7 0.260 315.694 82.080 

Total 1184.805   

2.3.- Placas de anclaje 

2.3.1.- Descripción 
Descripción 

Referencia Placa base Disposición Rigidizadores Pernos 

N1,N3,N45,N47 
Ancho X: 600 mm 
Ancho Y: 750 mm 
Espesor: 40 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: 2(150x0x8.0) 
Paralelos Y: 2(150x0x8.0) 

8Ø32 mm L=80 cm 
Prolongación recta 

N6,N8,N41,N42 
Ancho X: 650 mm 
Ancho Y: 800 mm 
Espesor: 30 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

6Ø32 mm L=85 cm 
Prolongación recta 

N11,N13,N16, 
N18,N21,N23, 
N26,N28,N31, 
N33,N36,N38 

Ancho X: 650 mm 
Ancho Y: 800 mm 
Espesor: 30 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

6Ø32 mm L=80 cm 
Prolongación recta 

N59,N60,N61, 
N62 

Ancho X: 500 mm 
Ancho Y: 650 mm 
Espesor: 22 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: - 

4Ø25 mm L=35 cm 
Prolongación recta 

 

2.3.2.- Medición placas de anclaje 
Pilares Acero Peso kp Totales kp 

N1, N3, N45, N47  S275 4 x 155.28  
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Pilares Acero Peso kp Totales kp 

N6, N8, N41, N42  S275 4 x 142.91  

N11, N13, N16, N18, N21, 
N23, N26, N28, N31, N33, 
N36, N38 

  
  
 S275 

  
  
12 x 142.91 

 

N59, N60, N61, N62  S275 4 x 56.13  
   3132.18 

Totales   3132.18  

2.3.3.- Medición pernos placas de anclaje 
Pilares Pernos Acero Longitud m Peso kp Totales m Totales kp 

N1, N3, N45, N47 32Ø32 mm L=89 cm B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 32 x 0.89 32 x 5.63   
N6, N8, N41, N42 24Ø32 mm L=93 cm B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 24 x 0.93 24 x 5.88   
N11, N13, N16, N18, N21, 
N23, N26, N28, N31, N33, 
N36, N38 

  
  
72Ø32 mm L=88 cm 

  
  
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 

  
  

72 x 0.88 

  
  
72 x 5.57 

  

N59, N60, N61, N62 16Ø25 mm L=42 cm B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 16 x 0.42 16 x 1.61   
       121.09 748.06 

Totales     121.09 748.06  

2.3.4.- Comprobación de las placas de anclaje 
 
Referencia: N3 
 -Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 750 mm Espesor: 40 mm 
 -Pernos: 8Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x8.0) Paralelos Y: 2(150x0x8.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 251 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50 
  

    - Paralelos a X: 
 

 

Calculado: 45.9 
 

Cumple 

    - Paralelos a Y: 
 

 

Calculado: 45.9 
 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 20.42 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.306 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 22.287 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 19.172 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2395.66 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 71.764 t 
Calculado: 1.225 t 

 

Cumple 
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Referencia: N3 
 -Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 750 mm Espesor: 40 mm 
 -Pernos: 8Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x8.0) Paralelos Y: 2(150x0x8.0) 

Comprobación Valores Estado 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1450.18 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1791.14 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2275.5 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2365.96 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 5609.53 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 4569.6 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 3988.12 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3819.01 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2151.73 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N6 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=85 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 85 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 23.7 t 
Calculado: 21.691 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 16.59 t 
Calculado: 1.252 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 23.7 t 
Calculado: 23.479 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 20.735 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2594.75 kp/cm² 

 

Cumple 
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Referencia: N6 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=85 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.195 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1392.63 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1324.44 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 1665.71 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2616.89 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 950.098 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2196.07 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 6015.76 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3461.76 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2406.66 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N8 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=85 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 85 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 23.7 t 
Calculado: 21.662 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 16.59 t 
Calculado: 1.251 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 23.7 t 
Calculado: 23.449 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 20.707 t 

 

Cumple 
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Referencia: N8 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=85 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2591.25 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.194 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1322.88 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1374.02 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 1677.28 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2616.31 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2201.29 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 952.06 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 5985.91 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3462.48 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2406.25 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N11 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.583 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.202 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.299 t 

 

Cumple 
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Referencia: N11 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.751 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2345.16 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.123 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1181.49 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1129.24 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2233.45 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2368.35 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2681.41 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 3250.87 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4060.46 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3823.2 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2177.85 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N13 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.558 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.202 t 

 

Cumple 
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Referencia: N13 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.274 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.727 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2342.18 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.123 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1137.34 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1173.25 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2233.41 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2368.21 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 3197.86 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2699.29 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4060.46 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3823.22 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2177.84 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N16 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

   - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.57 t 

 

Cumple 
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Referencia: N16 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.202 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.287 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.739 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2343.69 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.123 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1173.14 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1136.62 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2233.34 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2369.64 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2704.27 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 3205.93 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4060.47 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3820.92 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2179.15 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N18 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
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Referencia: N18 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.545 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.202 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.261 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.715 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2340.67 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.123 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1144.83 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1164.84 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2233.3 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2369.5 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 3153.41 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2722.65 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4060.47 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3820.93 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2179.14 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N21 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 
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Referencia: N21 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.481 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.209 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.207 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.663 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2334.3 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.121 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1154.43 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1133.58 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2243.85 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2362.82 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 3089.06 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1594.07 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4041.28 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3831.84 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2173 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N23 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

26 

 

Referencia: N23 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.465 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.209 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.193 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.649 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2332.43 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.12 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1152.05 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1156.28 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2249.09 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2364 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1567.39 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 3073.06 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4031.71 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3829.6 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2174.16 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N26 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

27 

 

Referencia: N26 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.468 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.207 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.193 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.652 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2332.83 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.119 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1162.33 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1156.99 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2237.79 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2364.23 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1577.48 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 3065.32 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4052.39 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3829.11 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2174.39 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N28 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 
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Referencia: N28 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.468 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.207 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.192 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.652 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2332.81 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.119 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1155.29 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1143.63 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2232.55 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2363.01 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 3080.39 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1590.01 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4062.05 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3831.36 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2173.22 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N31 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 
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Referencia: N31 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.529 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.202 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.246 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.7 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2338.87 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.123 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1149.76 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1159.88 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2233.38 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2369.42 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 3122.55 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2730.73 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4060.46 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3820.93 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2179.14 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N33 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 
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Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.555 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.202 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.272 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.726 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2342.04 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.123 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1168.6 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1141.1 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2233.42 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2369.56 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2689.11 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 3177.07 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4060.46 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3820.92 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2179.14 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N36 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 
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Referencia: N36 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.541 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.202 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.258 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.712 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2340.31 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.123 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1142.43 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1168.09 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2233.5 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2368.13 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 3165.25 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2707.69 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4060.45 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3823.22 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2177.84 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N38 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 
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Referencia: N38 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=80 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 19.569 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 15.614 t 
Calculado: 1.202 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 22.306 t 
Calculado: 21.285 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 18.738 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2343.56 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.123 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1177.05 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1133.6 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2233.54 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2368.27 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2665.84 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 3222.17 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4060.45 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3823.21 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2177.85 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones   
Referencia: N42 
 -Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm 
 -Pernos: 6Ø32 mm L=85 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x30x10.0) 
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Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 275 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 46 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 85 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 23.7 t 
Calculado: 21.825 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 16.59 t 
Calculado: 1.28 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 23.7 t 
Calculado: 23.653 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 26.226 t 
Calculado: 20.863 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 2611.31 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 53.823 t 
Calculado: 1.223 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1399.42 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1340.39 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 1673.68 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2634.61 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 901.273 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1976.56 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 5779.3 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3439.17 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 2423.14 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones    
Referencia: N59 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=35 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 75 mm 
Calculado: 420 mm 

 

Cumple 
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Referencia: N59 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=35 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 37 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 35 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 7.624 t 
Calculado: 0.285 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 5.337 t 
Calculado: 4.135 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 7.624 t 
Calculado: 6.192 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 16.016 t 
Calculado: 0.419 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 1519.43 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 30.836 t 
Calculado: 3.877 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 298.98 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 298.98 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 488.695 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 488.695 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 4246.77 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 4246.77 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2250.57 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2250.57 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 0 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N60 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=35 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 75 mm 
Calculado: 420 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 37 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

35 

 

Referencia: N60 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=35 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 35 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 7.624 t 
Calculado: 0.196 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 5.337 t 
Calculado: 4.135 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 7.624 t 
Calculado: 6.103 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 16.016 t 
Calculado: 0.35 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 1519.46 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 30.836 t 
Calculado: 3.877 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 287.001 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 287.001 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 470.085 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 470.085 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 4177.85 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 4177.85 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2214.05 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2214.05 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 0 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N61 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=35 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 75 mm 
Calculado: 420 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 37 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 35 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
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Referencia: N61 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=35 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 7.624 t 
Calculado: 0.161 t 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 5.337 t 
Calculado: 4.135 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 7.624 t 
Calculado: 6.068 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 16.016 t 
Calculado: 0.31 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 1519.44 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 30.836 t 
Calculado: 3.877 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 281.578 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 281.578 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 461.658 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 461.658 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 4499.9 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 4499.9 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2384.72 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2384.72 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 0 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N62 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=35 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 75 mm 
Calculado: 420 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 37 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 35 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
   
    - Tracción: 

 

 

Máximo: 7.624 t 
Calculado: 0.163 t 

 

Cumple 
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Referencia: N62 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=35 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 5.337 t 
Calculado: 4.135 t 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 7.624 t 
Calculado: 6.07 t 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 16.016 t 
Calculado: 0.312 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 kp/cm² 
Calculado: 1519.44 kp/cm² 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 30.836 t 
Calculado: 3.877 t 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 281.441 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 281.441 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 461.444 kp/cm² 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 461.444 kp/cm² 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
  

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 4496.48 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 4496.48 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 2382.9 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 2382.9 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 2803.26 kp/cm² 
Calculado: 0 kp/cm² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones   
 

3.- CIMENTACIÓN 

3.1.- Elementos de cimentación aislados 

3.1.1.- Descripción 
Referencias Geometría Armado 

N3, N47, N45 y N1 
Zapata cuadrada 
Ancho: 325.0 cm 
Canto: 90.0 cm 

Sup X: 25Ø12c/12.5 
Sup Y: 25Ø12c/12.5 
Inf X: 25Ø12c/12.5 
Inf Y: 25Ø12c/12.5 

N8, N42 y N6 
Zapata cuadrada 
Ancho: 390.0 cm 
Canto: 95.0 cm 

Sup X: 18Ø16c/21 
Sup Y: 18Ø16c/21 
Inf X: 18Ø16c/21 
Inf Y: 18Ø16c/21 
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Referencias Geometría Armado 

N13, N18, N23, N28, N33, N38, N36, N31, N26, N21, N16 y N11 
Zapata cuadrada 
Ancho: 390.0 cm 
Canto: 90.0 cm 

Sup X: 31Ø12c/12.5 
Sup Y: 31Ø12c/12.5 
Inf X: 31Ø12c/12.5 
Inf Y: 31Ø12c/12.5 

N60, N59, N61 y N62 
Zapata cuadrada 
Ancho: 235.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

Sup X: 11Ø12c/22 
Sup Y: 11Ø12c/22 
Inf X: 11Ø12c/22 
Inf Y: 11Ø12c/22 

N41 
Zapata cuadrada 
Ancho: 400.0 cm 
Canto: 95.0 cm 

Sup X: 19Ø16c/21 
Sup Y: 19Ø16c/21 
Inf X: 19Ø16c/21 
Inf Y: 19Ø16c/21  

3.1.2.- Medición 
Referencias: N3, N47, N45 y N1 

 
B 400 S, Ys=1.1 Total 

Nombre de armado 
 

Ø12 
 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

25x3.15 
25x2.80 

78.75 
69.92 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

25x3.15 
25x2.80 

78.75 
69.92 

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

25x3.15 
25x2.80 

78.75 
69.92 

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

25x3.15 
25x2.80 

78.75 
69.92 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

315.00 
279.68 

  
279.68 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

346.50 
307.65 

  
307.65  

Referencias: N8, N42 y N6 
 

B 400 S, Ys=1.1 Total 

Nombre de armado 
 

Ø16 
 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

18x3.80 
18x6.00 

68.40 
107.96 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

18x3.80 
18x6.00 

68.40 
107.96 

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

18x3.80 
18x6.00 

68.40 
107.96 

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

18x3.80 
18x6.00 

68.40 
107.96 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

273.60 
431.84 

  
431.84 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

300.96 
475.02 

  
475.02  

Referencias: N13, N18, N23, N28, N33, N38, N36, N31, N26, N21, 
 N16 y N11 

 B 400 S, Ys=1.1 Total 

Nombre de armado 
 

Ø12 
 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

31x3.80 
31x3.37 

117.80 
104.59 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

31x3.80 
31x3.37 

117.80 
104.59 

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

31x3.80 
31x3.37 

117.80 
104.59 
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Referencias: N13, N18, N23, N28, N33, N38, N36, N31, N26, N21, 
 N16 y N11 

 B 400 S, Ys=1.1 Total 

Nombre de armado 
 

Ø12 
 

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

31x3.80 
31x3.37 

117.80 
104.59 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

471.20 
418.36 

  
418.36 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

518.32 
460.20 

  
460.20  

Referencias: N60, N59, N61 y N62 
 

B 400 S, Ys=1.1 Total 

Nombre de armado 
 

Ø12 
 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

11x2.25 
11x2.00 

24.75 
21.97 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

11x2.25 
11x2.00 

24.75 
21.97 

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

11x2.25 
11x2.00 

24.75 
21.97 

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

11x2.25 
11x2.00 

24.75 
21.97 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

99.00 
87.88 

  
87.88 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

108.90 
96.67 

  
96.67  

Referencia: N41 
 

B 400 S, Ys=1.1 Total 

Nombre de armado 
 

Ø16 
 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x3.90 
19x6.16 

74.10 
116.95 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x3.90 
19x6.16 

74.10 
116.95 

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x3.90 
19x6.16 

74.10 
116.95 

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x3.90 
19x6.16 

74.10 
116.95 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

296.40 
467.80 

  
467.80 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

326.04 
514.58 

  
514.58  

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 
 

B 400 S, Ys=1.1 (kg) Hormigón (m³) 
 

Elemento Ø12 Ø16 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza 

Referencias: N3, N47, N45 y N1 4x307.65 
 

1230.60 4x9.51 4x1.06 

Referencias: N8, N42 y N6 
 

3x475.02 1425.06 3x14.45 3x1.52 

Referencias: N13, N18, N23, N28, N33, N38, N36, N31, N26, N21, 
 N16 y N11 

12x460.20  5522.40 12x13.69 12x1.52 

Referencias: N60, N59, N61 y N62 4x96.67 
 

386.68 4x2.76 4x0.55 

Referencia: N41 
 

514.58 514.58 15.20 1.60 

Totales 7139.68 1939.64 9079.32 271.89 30.85  

3.1.3.- Comprobación 
Referencia: N3 
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Dimensiones: 325 x 325 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0346293 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0260946 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0968247 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 27.9 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 22.2 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 124.42 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 187.46 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 96.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 160.10 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 77.4 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N3: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
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Referencia: N3 

Dimensiones: 325 x 325 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N8 

Dimensiones: 390 x 390 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0336483 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0393381 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0567018 MPa 

 

Cumple 
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Referencia: N8 

Dimensiones: 390 x 390 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 1390.0 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 0.2 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 109.99 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 259.34 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 63.67 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 181.39 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 103.7 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 95 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N8: 
 

 

 

Mínimo: 85 cm 
Calculado: 87 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

43 

 

Referencia: N8 

Dimensiones: 390 x 390 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 16 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N13 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.030411 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0369837 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.060822 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 4669.1 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 18.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 57.83 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 227.40 kN·m 
 

Cumple 
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Referencia: N13 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 181.58 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 72.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N13: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N13 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N18 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.030411 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0369837 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.060822 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 4704.7 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 18.7 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 57.80 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 227.40 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 181.78 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 72.6 kN/m² 

 

Cumple 
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Referencia: N18 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N18: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N18 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N23 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0318825 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0373761 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0612144 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 1439.9 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 19.7 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 102.99 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 229.21 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 62.69 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 179.62 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

     Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 102.9 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N23: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 
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Referencia: N23 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N28 
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Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0318825 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0373761 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0612144 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 1439.9 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 19.7 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 102.99 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 229.21 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 62.69 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 179.62 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 102.9 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N28: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
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Referencia: N28 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N33 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.030411 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0369837 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.060822 MPa 

 

Cumple 
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Referencia: N33 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 4704.7 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 18.7 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 57.80 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 227.40 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 181.78 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 72.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N33: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N33 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N38 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.030411 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0369837 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.060822 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 4669.1 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 18.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 57.83 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 227.40 kN·m 
 

Cumple 
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Referencia: N38 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 181.58 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 72.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N38: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N38 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N42 

Dimensiones: 390 x 390 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0336483 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0393381 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0567018 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 1390.0 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 0.2 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 109.99 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 259.34 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 63.67 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 181.39 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 103.7 kN/m² 

 

Cumple 
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Referencia: N42 

Dimensiones: 390 x 390 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 95 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N42: 
 

 

 

Mínimo: 85 cm 
Calculado: 87 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 16 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N42 

Dimensiones: 390 x 390 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N47 

Dimensiones: 325 x 325 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0346293 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0260946 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0968247 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 27.9 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 22.2 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 124.42 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 187.46 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 96.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 160.10 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 77.4 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N47: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 
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Referencia: N47 

Dimensiones: 325 x 325 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N60 
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Dimensiones: 235 x 235 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0302148 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0229554 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0536607 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al 
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 10572.5 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 12.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 30.59 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 52.25 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.63 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 62.00 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 149 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 50 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N60: 
 

 

 

Mínimo: 35 cm 
Calculado: 43 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0005 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 
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Referencia: N60 

Dimensiones: 235 x 235 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22 

Comprobación Valores Estado 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N59 

Dimensiones: 235 x 235 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0302148 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0229554 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0536607 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al 
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

60 

 

Referencia: N59 

Dimensiones: 235 x 235 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22 

Comprobación Valores Estado 

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 10572.5 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 12.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 30.59 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 52.25 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.63 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 62.00 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 149 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 50 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N59: 
 

 

 

Mínimo: 35 cm 
Calculado: 43 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0005 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
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Referencia: N59 

Dimensiones: 235 x 235 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N45 

Dimensiones: 325 x 325 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0345312 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0259965 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0958437 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 4.7 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 22.2 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 125.71 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 187.46 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 109.19 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 160.20 kN 
 

Cumple 
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Referencia: N45 

Dimensiones: 325 x 325 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 77.4 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N45: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N45 

Dimensiones: 325 x 325 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N41 

Dimensiones: 400 x 400 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0331578 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.038259 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0545436 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 1498.6 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 10.9 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 112.97 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 242.72 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 65.33 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 176.97 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 103.7 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 95 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N41: 
 

 

 

Mínimo: 85 cm 
Calculado: 87 cm 

 

Cumple 
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Referencia: N41 

Dimensiones: 400 x 400 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 16 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 94 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 94 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 86 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 86 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 94 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 94 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 86 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N41 

Dimensiones: 400 x 400 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 86 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N36 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.030411 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0369837 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.060822 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 4669.1 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 18.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 57.83 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 227.40 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 181.58 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 72.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N36: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
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Referencia: N36 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N31 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
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Referencia: N31 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.030411 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0369837 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.060822 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 4704.7 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 18.7 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 57.80 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 227.40 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 181.78 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 72.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N31: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 
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Referencia: N31 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N26 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0318825 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.037278 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0611163 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 
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Referencia: N26 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 618.1 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 19.7 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 86.55 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 229.21 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 51.89 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 179.62 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 102.9 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N26: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N26 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N21 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0318825 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.037278 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0611163 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 618.1 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 19.7 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 86.55 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 229.21 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 51.89 kN 
 

Cumple 
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Referencia: N21 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 179.62 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 102.9 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N21: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

  - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
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Referencia: N21 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N16 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.030411 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0369837 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.060822 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 4704.7 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 18.7 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

   - En dirección X: 
 

 

Momento: 57.80 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 227.40 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 181.78 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 72.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N16: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 
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Referencia: N16 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

  - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N16 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N11 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.030411 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0369837 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.060822 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 4669.1 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 18.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 57.83 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 227.40 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 181.58 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 72.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N11: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
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Referencia: N11 

Dimensiones: 390 x 390 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 93 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 85 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N6 

Dimensiones: 390 x 390 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
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Referencia: N6 

Dimensiones: 390 x 390 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0336483 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0393381 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.053955 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 573.5 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 0.2 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 91.95 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 259.35 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 52.29 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 181.39 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 103.7 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 95 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N6: 
 

 

 

Mínimo: 85 cm 
Calculado: 87 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 
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Referencia: N6 

Dimensiones: 390 x 390 x 95 

Armados: Xi:Ø16c/21 Yi:Ø16c/21 Xs:Ø16c/21 Ys:Ø16c/21 

Comprobación Valores Estado 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 21 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 16 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 89 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 81 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N1 

Dimensiones: 325 x 325 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0345312 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0259965 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0958437 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco 
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 
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Referencia: N1 

Dimensiones: 325 x 325 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 4.7 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 22.2 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 125.71 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 187.46 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 109.19 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 160.20 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 77.4 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N1: 
 

 

 

Mínimo: 80 cm 
Calculado: 83 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N1 

Dimensiones: 325 x 325 x 90 

Armados: Xi:Ø12c/12.5 Yi:Ø12c/12.5 Xs:Ø12c/12.5 Ys:Ø12c/12.5 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 12.5 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 62 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 54 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N61 

Dimensiones: 235 x 235 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0302148 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0229554 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0536607 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al 
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 10572.5 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 12.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 30.59 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 52.25 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.63 kN 
 

Cumple 
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Referencia: N61 

Dimensiones: 235 x 235 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22 

Comprobación Valores Estado 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 62.00 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 149 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 50 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N61: 
 

 

 

Mínimo: 35 cm 
Calculado: 43 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0005 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N61 

Dimensiones: 235 x 235 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N62 

Dimensiones: 235 x 235 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0302148 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0229554 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0536607 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al 
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 10572.5 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 12.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 30.59 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 52.25 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.63 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 62.00 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

      Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 149 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 50 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N62: 
 

 

 

Mínimo: 35 cm 
Calculado: 43 cm 

 

Cumple 
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Referencia: N62 

Dimensiones: 235 x 235 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0005 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 22 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 52 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 44 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N62 

Dimensiones: 235 x 235 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22 

Comprobación Valores Estado 

Se cumplen todas las comprobaciones  

3.2.- Vigas 

3.2.1.- Descripción 
Referencias Geometría Armado 

C [N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16], C [N16-N21], C [N21-N26], C [N26-N31], C 
[N31-N36], C [N36-N41], C [N41-N45], C [N45-N59], C [N60-N47], C [N47-N42], C 
[N42-N38], C [N38-N33], C [N33-N28], C [N28-N23], C [N23-N18], C [N18-N13], C 
[N13-N8], C [N8-N3], C [N3-N62] y C [N61-N1] 

Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

C [N59-N60] y C [N62-N61] 
Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30  

3.2.2.- Medición 
Referencias: C [N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16], C [N16-N21], 
 C [N21-N26], C [N26-N31], C [N31-N36], C [N36-N41], C [N41-N45], 
 C [N45-N59], C [N60-N47], C [N47-N42], C [N42-N38], C [N38-N33], 
 C [N33-N28], C [N28-N23], C [N23-N18], C [N18-N13], C [N13-N8], 
 C [N8-N3], C [N3-N62] y C [N61-N1] 

 
B 400 S, Ys=1.1 Total 

Nombre de armado 
 

Ø8 Ø12 
 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x5.30 
2x4.71 

10.60 
9.41 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x5.30 
2x4.71 

10.60 
9.41 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

6x1.33 
6x0.52 

 7.98 
3.15 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

7.98 
3.15 

21.20 
18.82 

  
21.97 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

8.78 
3.47 

23.32 
20.70 

  
24.17  

Referencias: C [N59-N60] y C [N62-N61] 
 

B 400 S, Ys=1.1 Total 

Nombre de armado 
 

Ø8 Ø12 
 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x10.30 
2x9.14 

20.60 
18.29 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x10.30 
2x9.14 

20.60 
18.29 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

27x1.33 
27x0.52 

 35.91 
14.17 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

35.91 
14.17 

41.20 
36.58 

  
50.75 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

39.50 
15.59 

45.32 
40.24 

  
55.83  

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 
 

B 400 S, Ys=1.1 (kg) Hormigón (m³) 
 

Elemento Ø8 Ø12 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza 
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B 400 S, Ys=1.1 (kg) Hormigón (m³) 

 

Elemento Ø8 Ø12 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza 

Referencias: C [N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16], C [N16-N21], 
 C [N21-N26], C [N26-N31], C [N31-N36], C [N36-N41], C [N41-N45], 
 C [N45-N59], C [N60-N47], C [N47-N42], C [N42-N38], C [N38-N33], 
 C [N33-N28], C [N28-N23], C [N23-N18], C [N18-N13], C [N13-N8], 
 C [N8-N3], C [N3-N62] y C [N61-N1] 

22x3.47 22x20.70 531.74 22x0.23 22x0.06 

Referencias: C [N59-N60] y C [N62-N61] 2x15.59 2x40.24 111.66 2x1.22 2x0.31 

Totales 107.52 535.88 643.40 7.46 1.87  

3.2.3.- Comprobación 
Referencia: C.1 [N1-N6] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 7.1 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 7.1 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N6-N11] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [N6-N11] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N11-N16] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
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Referencia: C.1 [N11-N16] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N16-N21] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N21-N26] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [N21-N26] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N26-N31] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

     J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
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Referencia: C.1 [N26-N31] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N31-N36] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N36-N41] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.2 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.2 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [N36-N41] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N41-N45] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 6.8 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 6.8 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
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Referencia: C.1 [N41-N45] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N45-N59] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 11 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 11 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N59-N60] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 38.2 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 38.2 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [N59-N60] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N60-N47] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 11 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 11 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
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Referencia: C.1 [N60-N47] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N47-N42] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

     J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 7.1 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 7.1 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N42-N38] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [N42-N38] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N38-N33] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

     J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

   Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
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Referencia: C.1 [N38-N33] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N33-N28] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

   Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N28-N23] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [N28-N23] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N23-N18] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
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Referencia: C.1 [N23-N18] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N18-N13] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N13-N8] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 5.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [N13-N8] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 7.1 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 7.1 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
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Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N3-N62] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 11 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

     J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 11 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

    Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N62-N61] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 38.2 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 38.2 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [N62-N61] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.1 [N61-N1] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 11 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 11 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
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Referencia: C.1 [N61-N1] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø12  
 -Armadura inferior: 2 Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

101 

 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

102 

 

1.- DATOS DE OBRA DE 600 m2 

1.1.- Normas consideradas 
Cimentación: EHE-08 

Hormigón: EHE-08 

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 

Categoría de uso: G2. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento 

1.2.- Estados límite 
E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 
E.L.U. de rotura. Acero laminado 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 

 
  

1.3.- Resistencia al fuego 
Perfiles de acero 

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero. 

Resistencia requerida: R 30 

Revestimiento de protección: Pintura intumescente 

Densidad: 0.0 kg/m³ 

Conductividad: 0.01 W/(m·K) 

Calor específico: 0.00 J/(kg·K) 

El espesor mínimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobación de 
resistencia. 

  

2.- ESTRUCTURA 

2.1.- Geometría 

2.1.1.- Nudos 
Referencias: 

�x, �y, �z: Desplazamientos prescritos en ejes globales. 

�x, �y, �z: Giros prescritos en ejes globales. 

  
Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'. 

  
Nudos 

Referencia Coordenadas Vinculación exterior Vinculación interior 
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X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

�x �y �z �x �y �z 

N1 0.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N2 0.000 0.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N3 0.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N4 0.000 20.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N5 0.000 10.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N6 5.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N7 5.000 0.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N8 5.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N9 5.000 20.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N10 5.000 10.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N11 10.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N12 10.000 0.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N13 10.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N14 10.000 20.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N15 10.000 10.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N16 15.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N17 15.000 0.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N18 15.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N19 15.000 20.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N20 15.000 10.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N21 20.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N22 20.000 0.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N23 20.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N24 20.000 20.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N25 20.000 10.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N26 25.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N27 25.000 0.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N28 25.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N29 25.000 20.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N30 25.000 10.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N31 30.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N32 30.000 0.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N33 30.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N34 30.000 20.000 10.000 - - - - - - Empotrado 

N35 30.000 10.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

N36 30.000 5.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N37 30.000 5.000 11.000 - - - - - - Empotrado 

N38 30.000 15.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N39 30.000 15.000 11.000 - - - - - - Empotrado 

N40 0.000 5.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N41 0.000 5.000 11.000 - - - - - - Empotrado 

N42 0.000 15.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N43 0.000 15.000 11.000 - - - - - - Empotrado 

N44 25.000 5.000 11.000 - - - - - - Empotrado 

N45 5.000 5.000 11.000 - - - - - - Empotrado 

N46 25.000 15.000 11.000 - - - - - - Empotrado 

N47 5.000 15.000 11.000 - - - - - - Empotrado  
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2.1.2.- Barras 

2.1.2.1.- Materiales utilizados 
Materiales utilizados 

Material E 
(kp/cm²) 

� 
G 

(kp/cm²) 
fy 

(kp/cm²) 
�·t 

(m/m°C) 
� 

(t/m³) Tipo Designación 

Acero laminado S275 2140672.8 0.300 825688.1 2803.3 0.000012 7.850 
Notación: 

E: Módulo de elasticidad 
�: Módulo de Poisson 
G: Módulo de cortadura 
fy: Límite elástico 
�·t: Coeficiente de dilatación 
�: Peso específico  

  

2.1.2.2.- Descripción 
Descripción 

Material 
Barra 

(Ni/Nf) 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Perfil(Serie) 

Longitud 
(m) 

�xy �xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

Tipo Designación 
Indeformable 

origen 
Deformable 

Indeformable 
extremo 

Acero 
laminado 

S275 N1/N2 N1/N2 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N3/N4 N3/N4 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N2/N41 N2/N5 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 4.782 0.133 1.00 1.00 - - 

  N41/N5 N2/N5 
IPN 500 
(IPN) 

0.133 4.966 - 1.00 1.00 - - 

  N4/N43 N4/N5 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 4.782 0.133 1.00 1.00 - - 

  N43/N5 N4/N5 
IPN 500 
(IPN) 

0.133 4.966 - 1.00 1.00 - - 

  N6/N7 N6/N7 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N8/N9 N8/N9 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N7/N45 N7/N10 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 4.915 - 0.12 1.16 1.200 5.099 

  N45/N10 N7/N10 
IPN 500 
(IPN) 

- 5.099 - 0.12 1.16 1.200 5.099 

  N9/N47 N9/N10 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 4.915 - 0.12 1.16 1.200 5.099 

  N47/N10 N9/N10 
IPN 500 
(IPN) 

- 5.099 - 0.12 1.16 1.200 5.099 

  N11/N12 N11/N12 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N13/N14 N13/N14 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N12/N15 N12/N15 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 10.014 - 0.12 1.16 1.200 10.198 

  N14/N15 N14/N15 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 10.014 - 0.12 1.16 1.200 10.198 
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Descripción 

Material 
Barra 

(Ni/Nf) 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Perfil(Serie) 

Longitud 
(m) 

�xy �xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

Tipo Designación 
Indeformable 

origen 
Deformable 

Indeformable 
extremo 

  N16/N17 N16/N17 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N18/N19 N18/N19 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N17/N20 N17/N20 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 10.014 - 0.12 1.16 1.200 10.198 

  N19/N20 N19/N20 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 10.014 - 0.12 1.16 1.200 10.198 

  N21/N22 N21/N22 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N23/N24 N23/N24 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N22/N25 N22/N25 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 10.014 - 0.12 1.16 1.200 10.198 

  N24/N25 N24/N25 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 10.014 - 0.12 1.16 1.200 10.198 

  N26/N27 N26/N27 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N28/N29 N28/N29 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N29/N46 N29/N30 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 4.915 - 0.12 1.16 1.200 5.099 

  N46/N30 N29/N30 
IPN 500 
(IPN) 

- 5.099 - 0.12 1.16 1.200 5.099 

  N31/N32 N31/N32 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N33/N34 N33/N34 
HE 360 B  
(HEB) 

- 9.273 0.727 0.70 1.17 10.000 10.000 

  N32/N37 N32/N35 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 4.782 0.133 1.00 1.00 - - 

  N37/N35 N32/N35 
IPN 500 
(IPN) 

0.133 4.966 - 1.00 1.00 - - 

  N34/N39 N34/N35 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 4.782 0.133 1.00 1.00 - - 

  N39/N35 N34/N35 
IPN 500 
(IPN) 

0.133 4.966 - 1.00 1.00 - - 

  N1/N7 N1/N7 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 11.180 - 0.00 0.00 - - 

  N6/N2 N6/N2 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 11.180 - 0.00 0.00 - - 

  N26/N32 N26/N32 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 11.180 - 0.00 0.00 - - 

  N31/N27 N31/N27 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 11.180 - 0.00 0.00 - - 

  N28/N34 N28/N34 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 11.180 - 0.00 0.00 - - 

  N33/N29 N33/N29 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 11.180 - 0.00 0.00 - - 

  N3/N9 N3/N9 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 11.180 - 0.00 0.00 - - 

  N8/N4 N8/N4 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 11.180 - 0.00 0.00 - - 

  N7/N12 N7/N12 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 
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Descripción 

Material 
Barra 

(Ni/Nf) 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Perfil(Serie) 

Longitud 
(m) 

�xy �xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

Tipo Designación 
Indeformable 

origen 
Deformable 

Indeformable 
extremo 

  N12/N17 N12/N17 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N17/N22 N17/N22 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N22/N27 N22/N27 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N27/N32 N27/N32 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N2/N7 N2/N7 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N30/N35 N30/N35 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N5/N10 N5/N10 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N9/N14 N9/N14 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N14/N19 N14/N19 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N19/N24 N19/N24 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N24/N29 N24/N29 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N29/N34 N29/N34 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N4/N9 N4/N9 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N36/N37 N36/N37 
HE 260 B  
(HEB) 

- 10.745 0.255 1.00 1.00 - - 

  N38/N39 N38/N39 
HE 260 B  
(HEB) 

- 10.745 0.255 1.00 1.00 - - 

  N40/N41 N40/N41 
HE 260 B  
(HEB) 

- 10.745 0.255 1.00 1.00 - - 

  N42/N43 N42/N43 
HE 260 B  
(HEB) 

- 10.745 0.255 1.00 1.00 - - 

  N27/N44 N27/N30 
IPN 500 
(IPN) 

0.184 4.915 - 1.00 1.00 - - 

  N44/N30 N27/N30 
IPN 500 
(IPN) 

- 5.099 - 1.00 1.00 - - 

  N44/N37 N44/N37 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N41/N45 N41/N45 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N44/N35 N44/N35 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 7.141 - 0.00 0.00 - - 

  N37/N30 N37/N30 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

0.186 6.955 - 0.00 0.00 - - 

  N27/N37 N27/N37 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 6.955 0.186 0.00 0.00 - - 

  N32/N44 N32/N44 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 7.141 - 0.00 0.00 - - 

  N2/N45 N2/N45 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 7.141 - 0.00 0.00 - - 

  N45/N5 N45/N5 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 7.141 - 0.00 0.00 - - 
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Descripción 

Material 
Barra 

(Ni/Nf) 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Perfil(Serie) 

Longitud 
(m) 

�xy �xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

Tipo Designación 
Indeformable 

origen 
Deformable 

Indeformable 
extremo 

  N7/N41 N7/N41 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 6.955 0.186 0.00 0.00 - - 

  N41/N10 N41/N10 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

0.186 6.955 - 0.00 0.00 - - 

  N46/N39 N46/N39 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N43/N47 N43/N47 
IPE 270 
(IPE) 

- 5.000 - 1.00 1.00 - - 

  N47/N5 N47/N5 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 7.141 - 0.00 0.00 - - 

  N43/N10 N43/N10 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

0.186 6.955 - 0.00 0.00 - - 

  N9/N43 N9/N43 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 6.955 0.186 0.00 0.00 - - 

  N4/N47 N4/N47 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 7.141 - 0.00 0.00 - - 

  N34/N46 N34/N46 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 7.141 - 0.00 0.00 - - 

  N39/N30 N39/N30 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

0.186 6.955 - 0.00 0.00 - - 

  N46/N35 N46/N35 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 7.141 - 0.00 0.00 - - 

  N29/N39 N29/N39 
L 25 x 25 x 4 
(L) 

- 6.955 0.186 0.00 0.00 - - 

Notación: 
Ni: Nudo inicial 
Nf: Nudo final 
�xy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY' 
�xz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' 
LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior 
LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior  

  

 

2.1.2.3.- Características mecánicas 
Tipos de pieza 

Ref. Piezas 

1 N1/N2, N3/N4, N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N26/N27, 
N28/N29, N31/N32 y N33/N34 

2 N2/N5, N4/N5, N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25, N29/N30, 
N32/N35, N34/N35 y N27/N30 

3 N1/N7, N6/N2, N26/N32, N31/N27, N28/N34, N33/N29, N3/N9, N8/N4, N44/N35, N37/N30, N27/N37, 
N32/N44, N2/N45, N45/N5, N7/N41, N41/N10, N47/N5, N43/N10, N9/N43, N4/N47, N34/N46, N39/N30, 
N46/N35 y N29/N39 

4 N7/N12, N12/N17, N17/N22, N22/N27, N27/N32, N2/N7, N30/N35, N5/N10, N9/N14, N14/N19, N19/N24, 
N24/N29, N29/N34, N4/N9, N44/N37, N41/N45, N46/N39 y N43/N47 

5 N36/N37, N38/N39, N40/N41 y N42/N43  
  

Características mecánicas 

Material 
Ref. Descripción 

A 
(cm²) 

Avy 
(cm²) 

Avz 
(cm²) 

Iyy 
(cm4) 

Izz 
(cm4) 

It 
(cm4) Tipo Designación 

Acero 
laminado 

S275 
1 

HE 360 B , Simple con cartelas, (HEB) 180.60 101.25 35.44 43190.00 10140.00 292.50 
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Características mecánicas 

Material 
Ref. Descripción 

A 
(cm²) 

Avy 
(cm²) 

Avz 
(cm²) 

Iyy 
(cm4) 

Izz 
(cm4) 

It 
(cm4) Tipo Designación 

  2 IPN 500, Simple con cartelas, (IPN) 
Cartela inicial inferior: 2.55 m. Cartela final inferior: 2.55 m. 

179.00 74.92 72.25 68740.00 2480.00 402.00 

  3 L 25 x 25 x 4, (L) 1.85 0.84 0.84 1.01 1.01 0.10 
  4 IPE 270, (IPE) 45.90 20.66 14.83 5790.00 419.90 15.94 
  5 HE 260 B , Simple con cartelas, (HEB) 118.40 68.25 20.25 14920.00 5135.00 123.80 

Notación: 
Ref.: Referencia 
A: Área de la sección transversal 
Avy: Área de cortante de la sección según el eje local 'Y' 
Avz: Área de cortante de la sección según el eje local 'Z' 
Iyy: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Y' 
Izz: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Z' 
It: Inercia a torsión 
Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas.  

  

2.1.2.4.- Tabla de medición 
Tabla de medición 

Material Pieza 
(Ni/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kg) Tipo Designación 

Acero laminado S275 N1/N2 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N3/N4 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N2/N5 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N4/N5 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N6/N7 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N8/N9 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N7/N10 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N9/N10 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N11/N12 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N13/N14 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N12/N15 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N14/N15 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N16/N17 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N18/N19 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N17/N20 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N19/N20 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N21/N22 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N23/N24 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N22/N25 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N24/N25 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N26/N27 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N28/N29 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N29/N30 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N31/N32 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N33/N34 HE 360 B  (HEB) 10.000 0.181 1417.71 
  N32/N35 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N34/N35 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N1/N7 L 25 x 25 x 4 (L) 11.180 0.002 16.24 
  N6/N2 L 25 x 25 x 4 (L) 11.180 0.002 16.24 
  N26/N32 L 25 x 25 x 4 (L) 11.180 0.002 16.24 
  N31/N27 L 25 x 25 x 4 (L) 11.180 0.002 16.24 
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Tabla de medición 

Material Pieza 
(Ni/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kg) Tipo Designación 

  N28/N34 L 25 x 25 x 4 (L) 11.180 0.002 16.24 
  N33/N29 L 25 x 25 x 4 (L) 11.180 0.002 16.24 
  N3/N9 L 25 x 25 x 4 (L) 11.180 0.002 16.24 
  N8/N4 L 25 x 25 x 4 (L) 11.180 0.002 16.24 
  N7/N12 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N12/N17 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N17/N22 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N22/N27 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N27/N32 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N2/N7 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N30/N35 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N5/N10 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N9/N14 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N14/N19 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N19/N24 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N24/N29 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N29/N34 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N4/N9 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N36/N37 HE 260 B  (HEB) 11.000 0.130 1022.38 
  N38/N39 HE 260 B  (HEB) 11.000 0.130 1022.38 
  N40/N41 HE 260 B  (HEB) 11.000 0.130 1022.38 
  N42/N43 HE 260 B  (HEB) 11.000 0.130 1022.38 
  N27/N30 IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793.52 
  N44/N37 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N41/N45 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N44/N35 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N37/N30 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N27/N37 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N32/N44 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N2/N45 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N45/N5 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N7/N41 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N41/N10 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N46/N39 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N43/N47 IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16 
  N47/N5 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N43/N10 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N9/N43 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N4/N47 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N34/N46 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N39/N30 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N46/N35 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 
  N29/N39 L 25 x 25 x 4 (L) 7.141 0.001 10.37 

Notación: 
Ni: Nudo inicial 
Nf: Nudo final  
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2.1.2.5.- Resumen de medición 
Resumen de medición 

Material 
Serie Perfil 

Longitud Volumen Peso 

Tipo Designación 
Perfil 
(m) 

Serie 
(m) 

Material 
(m) 

Perfil 
(m³) 

Serie 
(m³) 

Material 
(m³) 

Perfil 
(kg) 

Serie 
(kg) 

Material 
(kg) 

 

S275 

HEB 

HE 360 B , Simple con cartelas 140.000   2.528   19847.94   
 HE 260 B , Simple con cartelas 44.000   0.521   4089.54   
   184.000   3.049   23937.48  
 

IPN 

IPN 500, Simple con cartelas 142.773   4.415   25109.27   
   142.773   4.415   25109.27  
 

L 

L 25 x 25 x 4 203.706   0.038   295.83   
   203.706   0.038   295.83  
 

IPE 

IPE 270 90.000   0.413   3242.83   
   90.000   0.413   3242.83  
Acero laminado     620.478   7.915   52585.41  
  

2.1.2.6.- Medición de superficies 
Acero laminado: Medición de las superficies a pintar 

Serie Perfil 
Superficie unitaria 

(m²/m) 
Longitud 

(m) 
Superficie 

(m²) 

HEB 
HE 360 B , Simple con cartelas 1.895 140.000 265.300 

HE 260 B , Simple con cartelas 1.540 44.000 67.760 

IPN IPN 500, Simple con cartelas 2.130 142.773 304.106 

L L 25 x 25 x 4 0.100 203.706 20.371 

IPE IPE 270 1.067 90.000 96.012 

Total 753.548  
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2.2.- Uniones 

2.2.1.- Especificaciones 
Norma: 

CTE DB SE-A: Código Técnico de la Edificación. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia de los 
medios de unión. Uniones soldadas. 

  
Materiales: 

- Perfiles (Material base): S275. 

  
- Material de aportación (soldaduras): Las características mecánicas de los materiales de aportación serán en 
todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A) 

  
Disposiciones constructivas: 

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir sean al 
menos de 4 mm. 

  
2) Los cordones de las soldaduras en ángulo no podrán tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni superior al 
menor espesor de las piezas a unir. 

  
3) Los cordones de las soldaduras en ángulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6  veces el espesor de 
garganta, no se tendrán en cuenta para calcular la resistencia de la unión. 

  
4) En el detalle de las soldaduras en ángulo se indica la longitud efectiva del cordón (longitud sobre la cual el 
cordón tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el cordón rodeando 
las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2  veces dicho espesor. La longitud efectiva de 
un cordón de soldadura deberá ser mayor o igual que 4  veces el espesor de garganta. 

  
5) Las soldaduras en ángulo entre dos piezas que forman un ángulo � deberán cumplir con la condición de que 
dicho ángulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario: 

  
- Si se cumple que � > 120 (grados): se considerará que no transmiten esfuerzos. 

- Si se cumple que � < 60 (grados): se considerarán como soldaduras a tope con penetración parcial. 

  

  
Unión en 'T' Unión en solape  

Comprobaciones: 

a) Cordones de soldadura a tope con penetración total: 

En este caso, no es necesaria ninguna comprobación. La resistencia de la unión será igual a la de la más débil 
de las piezas unidas. 

  
b) Cordones de soldadura a tope con penetración parcial y con preparación de bordes: 
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Se comprueban como soldaduras en ángulo considerando un espesor de garganta igual al canto nominal de la 
preparación menos 2 mm (artículo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A). 

  
c) Cordones de soldadura en ángulo: 

Se realiza la comprobación de tensiones en cada cordón de soldadura según el artículo 8.6.2.3 CTE DB SE-A. 

Se comprueban los siguientes tipos de tensión: 

Tensión de Von Mises 
( )2 2 2 u

/ /

w M 2

f
3⊥ ⊥σ + ⋅ τ + τ ≤

β ⋅ γ

 

Tensión normal 

u

M 2

f
K⊥σ ≤ ⋅

γ

 
Donde K = 1. 

  
  

Los valores que se muestran en las tablas de comprobación resultan de las combinaciones de esfuerzos que 
hacen máximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que es posible que 
aparezcan dos valores distintos de la tensión normal si cada aprovechamiento máximo resulta en 
combinaciones distintas. 

  

2.2.2.- Referencias y simbología 
a[mm]: Espesor de garganta del cordón de soldadura en ángulo, que será la altura mayor, medida 
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triángulos que se pueden inscribir entre las superficies de 
las piezas que hayan alcanzado la fusión y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A 

  

   
L[mm]: longitud efectiva del cordón de soldadura 

  
Método de representación de soldaduras 

  

 

Referencias: 
1: línea de la flecha 
2a: línea de referencia (línea continua) 
2b: línea de identificación (línea a trazos) 
3: símbolo de soldadura 
4: indicaciones complementarias 
U: Unión  

Referencias 1, 2a y 2b 

  

  
El cordón de soldadura que se detalla se encuentra en el 

lado de la flecha. 
El cordón de soldadura que se detalla se encuentra en el lado 

opuesto al de la flecha.  
Referencia 3 

  
Designación Ilustración Símbolo 

Soldadura en ángulo 
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Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflán) 
 

 

Soldadura a tope en bisel simple 
 

 

Soldadura a tope en bisel doble 
 

 

Soldadura a tope en bisel simple con talón de raíz amplio 
 

 

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en ángulo 

 

 

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo 

 

 

 
Referencia 4 

  
Representación Descripción 

 
Soldadura realizada en todo el perímetro de la pieza 

 
Soldadura realizada en taller 

 

Soldadura realizada en el lugar de montaje 

 
  

2.2.3.- Relación 
Tipo Cantidad Nudos 

1 2 N2 y N34 

2 2 N4 y N32 

3 7 N5, N10, N15, N20, N25, N30 y N35 

4 10 N7, N9, N12, N14, N17, N19, N22, N24, N27 y N29 

5 4 N44, N45, N46 y N47  
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2.2.4.- Memoria de cálculo 

2.2.4.1.- Tipo 1 
Nudos (2): N2 y N34. 

  
a) Detalle 

  

 
  

b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(kp/cm²) 
fu 

(kp/cm²) 
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Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(kp/cm²) 
fu 

(kp/cm²) 

Pilar HE 360 B  

 

360 300 22.5 12.5 S275 2803.3 4383.3 

Viga IPN 500 

 

500 185 27 18 S275 2803.3 4383.3 

Viga IPE 270 

 

270 135 10.2 6.6 S275 2803.3 4383.3 

 
  

Elementos complementarios 

Pieza 
Geometría Acero 

Esquema 
Ancho 
(mm) 

Canto 
(mm) 

Espesor 
(mm) 

Tipo 
fy 

(kp/cm²) 
fu 

(kp/cm²) 

Rigidizador 

 

321.2 140 30 S275 2803.3 4383.3 

Rigidizador 

 

315 140 30 S275 2803.3 4383.3 

Rigidizador de refuerzo del extremo de la cartela 

 

446 83.5 25 S275 2803.3 4383.3 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Pilar HE 360 B  
  
 Comprobaciones de resistencia 
 Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 
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Panel 

Esbeltez - 25.20 64.71 38.94 
 Cortante t 18.679 170.565 10.95 

Rigidizadores 
 

Ala 
Desgarro kp/cm² 9.300 2669.773 0.35 

Cortante kp/cm² 274.023 2669.773 10.26 

Viga IPE 270 
 

Alma 
Punzonamiento t 0.481 85.001 0.57 

Flexión por fuerza perpendicular t 0.481 13.850 3.47  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del rigidizador superior 
a las alas 

13 71.2 86.8 0.0 166.4 4.03 71.2 2.03 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador superior 
al alma 

5 0.0 0.0 93.0 161.0 3.90 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
a las alas 

13 97.5 97.5 0.0 195.1 4.73 97.5 2.78 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
al alma 

5 0.0 0.0 114.6 198.4 4.81 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador superior 
a las alas 

13 71.2 86.9 0.0 166.5 4.04 71.2 2.03 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador superior 
al alma 

5 0.0 0.0 93.0 161.1 3.91 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
a las alas 

13 97.5 97.5 3.1 195.1 4.73 97.5 2.78 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
al alma 

5 0.0 0.0 114.5 198.3 4.81 0.0 0.00 4383.3 0.85 
 
  

2) Viga IPN 500 
  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del ala 
superior 

13 67.8 82.7 0.5 158.4 3.84 90.2 2.57 4383.3 0.85 

Soldadura del alma 9 72.0 72.0 7.9 144.6 3.50 72.0 2.05 4383.3 0.85 

Soldadura del ala 
inferior 

13 0.0 0.0 4.1 7.2 0.17 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del alma de la 
cartela 

9 80.7 80.7 10.9 162.6 3.94 81.0 2.31 4383.3 0.85 

Soldadura del ala de la 
cartela 

13 73.3 107.4 0.1 200.0 4.85 99.1 2.83 4383.3 0.85 

Soldadura del alma de la 
cartela al ala inferior 

13 0.0 0.0 9.9 17.2 0.42 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del 
rigidizador de refuerzo 
del extremo de la cartela 
a las alas 

3 138.7 138.7 0.0 277.5 6.73 138.7 3.96 4383.3 0.85 
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Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del 
rigidizador de refuerzo 
del extremo de la cartela 
al alma 

3 0.0 0.0 28.3 49.0 1.19 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del ala de la 
cartela al ala inferior 

19 
Para este cordón en ángulo, se adopta el espesor de garganta máximo compatible con 
los espesores de las piezas a unir.  

  
3) Viga IPE 270 

  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 4 27.4 27.4 9.8 57.4 1.39 27.4 0.78 4383.3 0.85  
  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(kp/cm²) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

4383.3 

En taller En ángulo 

3 2020 

5 2185 

13 6927 

19 185 

En el lugar de montaje En ángulo 

4 310 

9 1647 

13 1062  
  

Chapas 

Material Tipo Cantidad 
Dimensiones 

(mm) 
Peso 
(kg) 

S275 
Rigidizadores 

2 446x83x25 14.62 

2 315x140x30 20.77 

2 321x140x30 21.18 

Total 56.57  
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2.2.4.2.- Tipo 2 
Nudos (2): N4 y N32. 

  
a) Detalle 

  

 
  

b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(kp/cm²) 
fu 

(kp/cm²) 
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Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(kp/cm²) 
fu 

(kp/cm²) 

Pilar HE 360 B  

 

360 300 22.5 12.5 S275 2803.3 4383.3 

Viga IPN 500 

 

500 185 27 18 S275 2803.3 4383.3 

Viga IPE 270 

 

270 135 10.2 6.6 S275 2803.3 4383.3 

 
  

Elementos complementarios 

Pieza 
Geometría Acero 

Esquema 
Ancho 
(mm) 

Canto 
(mm) 

Espesor 
(mm) 

Tipo 
fy 

(kp/cm²) 
fu 

(kp/cm²) 

Rigidizador 

 

321.2 140 30 S275 2803.3 4383.3 

Rigidizador 

 

315 140 30 S275 2803.3 4383.3 

Rigidizador de refuerzo del extremo de la cartela 

 

446 83.5 25 S275 2803.3 4383.3 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Pilar HE 360 B  
  
 Comprobaciones de resistencia 
 Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

120 

 

 
Panel 

Esbeltez - 25.20 64.71 38.94 
 Cortante t 18.679 170.565 10.95 

Rigidizadores 
 

Ala 
Desgarro kp/cm² 9.300 2669.773 0.35 

Cortante kp/cm² 274.023 2669.773 10.26 

Viga IPE 270 
 

Alma 
Punzonamiento t 0.481 85.001 0.57 

Flexión por fuerza perpendicular t 0.481 13.850 3.47  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del rigidizador superior 
a las alas 

13 71.2 86.9 0.0 166.5 4.04 71.2 2.03 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador superior 
al alma 

5 0.0 0.0 93.0 161.1 3.91 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
a las alas 

13 97.5 97.5 3.1 195.1 4.73 97.5 2.78 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
al alma 

5 0.0 0.0 114.5 198.3 4.81 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador superior 
a las alas 

13 71.2 86.8 0.0 166.4 4.03 71.2 2.03 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador superior 
al alma 

5 0.0 0.0 93.0 161.0 3.90 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
a las alas 

13 97.5 97.5 0.0 195.1 4.73 97.5 2.78 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
al alma 

5 0.0 0.0 114.6 198.4 4.81 0.0 0.00 4383.3 0.85 
 
  

2) Viga IPN 500 
  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del ala 
superior 

13 67.8 82.7 0.5 158.4 3.84 90.2 2.57 4383.3 0.85 

Soldadura del alma 9 72.0 72.0 7.9 144.6 3.50 72.0 2.05 4383.3 0.85 

Soldadura del ala 
inferior 

13 0.0 0.0 4.1 7.2 0.17 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del alma de la 
cartela 

9 80.7 80.7 10.9 162.6 3.94 81.0 2.31 4383.3 0.85 

Soldadura del ala de la 
cartela 

13 73.3 107.4 0.1 200.0 4.85 99.1 2.83 4383.3 0.85 

Soldadura del alma de la 
cartela al ala inferior 

13 0.0 0.0 9.9 17.2 0.42 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del 
rigidizador de refuerzo 
del extremo de la cartela 
a las alas 

3 138.7 138.7 0.0 277.5 6.73 138.7 3.96 4383.3 0.85 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

121 

 

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del 
rigidizador de refuerzo 
del extremo de la cartela 
al alma 

3 0.0 0.0 28.3 49.0 1.19 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del ala de la 
cartela al ala inferior 

19 
Para este cordón en ángulo, se adopta el espesor de garganta máximo compatible con 
los espesores de las piezas a unir.  

  
3) Viga IPE 270 

  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 4 27.4 27.4 9.8 57.4 1.39 27.4 0.78 4383.3 0.85  
  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(kp/cm²) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

4383.3 

En taller En ángulo 

3 2020 

5 2185 

13 6927 

19 185 

En el lugar de montaje En ángulo 

4 310 

9 1647 

13 1062  
  

Chapas 

Material Tipo Cantidad 
Dimensiones 

(mm) 
Peso 
(kg) 

S275 
Rigidizadores 

2 446x83x25 14.62 

2 315x140x30 20.77 

2 321x140x30 21.18 

Total 56.57  
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2.2.4.3.- Tipo 3 
Nudos (7): N5, N10, N15, N20, N25, N30 y N35. 

  
a) Detalle 

  

 
  

b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(kp/cm²) 
fu 

(kp/cm²) 

Viga IPN 500 

 

500 185 27 18 S275 2803.3 4383.3 

 
  

Elementos complementarios 

Pieza 
Geometría Acero 

Esquema 
Ancho 
(mm) 

Canto 
(mm) 

Espesor 
(mm) 

Tipo 
fy 

(kp/cm²) 
fu 

(kp/cm²) 

Chapa frontal: Viga (a) IPN 500 

 

235 1035 30 S275 2803.3 4383.3 

Rigidizador de refuerzo del extremo de la cartela 

 

446 83.5 25 S275 2803.3 4383.3 
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c) Comprobación 
  

1) Viga (a) IPN 500 
  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del ala 
superior 

13 393.7 480.2 3.0 920.2 22.31 445.5 12.70 4383.3 0.85 

Soldadura del alma 9 365.1 365.1 1.4 730.2 17.70 365.1 10.41 4383.3 0.85 

Soldadura del ala 
inferior 

13 67.6 82.4 0.4 157.9 3.83 75.4 2.15 4383.3 0.85 

Soldadura del alma de la 
cartela 

9 320.2 320.2 1.4 640.4 15.52 320.2 9.13 4383.3 0.85 

Soldadura del ala de la 
cartela 

13 397.5 389.1 0.4 782.4 18.96 397.5 11.34 4383.3 0.85 

Soldadura del alma de la 
cartela al ala inferior 

13 0.0 0.0 21.7 37.7 0.91 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del 
rigidizador de refuerzo 
del extremo de la cartela 
a las alas 

3 803.4 803.4 0.0 1606.8 38.95 803.4 22.91 4383.3 0.85 

Soldadura del 
rigidizador de refuerzo 
del extremo de la cartela 
al alma 

3 0.0 0.0 163.8 283.6 6.88 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del ala de la 
cartela al ala inferior 

19 
Para este cordón en ángulo, se adopta el espesor de garganta máximo compatible con 
los espesores de las piezas a unir.  

  
2) Viga (b) IPN 500 

  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del ala 
superior 

13 393.7 480.2 3.0 920.2 22.31 445.5 12.70 4383.3 0.85 

Soldadura del alma 9 365.1 365.1 1.4 730.2 17.70 365.1 10.41 4383.3 0.85 

Soldadura del ala 
inferior 

13 67.6 82.4 0.4 157.9 3.83 75.4 2.15 4383.3 0.85 

Soldadura del alma de la 
cartela 

9 320.2 320.2 1.4 640.4 15.52 320.2 9.13 4383.3 0.85 

Soldadura del ala de la 
cartela 

13 397.5 389.1 0.4 782.4 18.96 397.5 11.34 4383.3 0.85 

Soldadura del alma de la 
cartela al ala inferior 

13 0.0 0.0 21.7 37.7 0.91 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del 
rigidizador de refuerzo 
del extremo de la cartela 
a las alas 

3 803.4 803.4 0.0 1606.8 38.95 803.4 22.91 4383.3 0.85 
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Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del 
rigidizador de refuerzo 
del extremo de la cartela 
al alma 

3 0.0 0.0 163.8 283.6 6.88 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del ala de la 
cartela al ala inferior 

19 
Para este cordón en ángulo, se adopta el espesor de garganta máximo compatible con 
los espesores de las piezas a unir.  

  
d) Medición 

  

Soldaduras 

fu 
(kp/cm²) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

4383.3 

En taller En ángulo 

3 4040 

9 1586 

13 11152 

19 370 

En el lugar de montaje En ángulo 
9 1586 

13 1058  
  

Chapas 

Material Tipo Cantidad 
Dimensiones 

(mm) 
Peso 
(kg) 

S275 

Rigidizadores 4 446x83x25 29.23 

Chapas 1 235x1035x30 57.28 

Total 86.51  
   
  

 

2.2.4.4.- Tipo 4 
Nudos (10): N7, N9, N12, N14, N17, N19, N22, N24, N27 y N29. 

  
a) Detalle 
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b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 
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Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(kp/cm²) 
fu 

(kp/cm²) 

Pilar HE 360 B  

 

360 300 22.5 12.5 S275 2803.3 4383.3 

Viga IPN 500 

 

500 185 27 18 S275 2803.3 4383.3 

Viga IPE 270 

 

270 135 10.2 6.6 S275 2803.3 4383.3 

 
  

Elementos complementarios 

Pieza 
Geometría Acero 

Esquema 
Ancho 
(mm) 

Canto 
(mm) 

Espesor 
(mm) 

Tipo 
fy 

(kp/cm²) 
fu 

(kp/cm²) 

Rigidizador 

 

321.2 140 30 S275 2803.3 4383.3 

Rigidizador 

 

315 140 30 S275 2803.3 4383.3 

Rigidizador de refuerzo del extremo de la cartela 

 

446 83.5 25 S275 2803.3 4383.3 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Pilar HE 360 B  
  
 Comprobaciones de resistencia 
 Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 
 Panel Esbeltez - 25.20 64.71 38.94 
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 Cortante t 88.470 170.565 51.87 

Rigidizadores 
 

Ala 
Desgarro kp/cm² 9.443 2669.773 0.35 

Cortante kp/cm² 1412.665 2669.773 52.91 

Viga (b) IPE 270 
 

Alma 
Punzonamiento t 0.485 85.001 0.57 

Flexión por fuerza perpendicular t 0.486 13.850 3.51 

Viga (c) IPE 270 
 

Alma 
Punzonamiento t 0.485 85.001 0.57 

Flexión por fuerza perpendicular t 0.486 13.850 3.51  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del rigidizador superior 
a las alas 

13 337.9 412.2 0.7 789.8 19.15 337.9 9.64 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador superior 
al alma 

5 0.0 0.0 441.3 764.3 18.53 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
a las alas 

13 448.3 448.3 0.8 896.7 21.73 448.3 12.79 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
al alma 

5 0.0 0.0 526.6 912.1 22.11 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador superior 
a las alas 

13 337.9 412.2 0.7 789.8 19.15 337.9 9.64 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador superior 
al alma 

5 0.0 0.0 441.3 764.3 18.53 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
a las alas 

13 448.3 448.3 0.8 896.7 21.73 448.3 12.79 4383.3 0.85 

Soldadura del rigidizador inferior 
al alma 

5 0.0 0.0 526.6 912.1 22.11 0.0 0.00 4383.3 0.85 
 
  

2) Viga (a) IPN 500 
  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del ala 
superior 

13 319.4 389.6 1.4 746.7 18.10 424.5 12.11 4383.3 0.85 

Soldadura del alma 9 338.4 338.4 113.9 705.0 17.09 338.4 9.65 4383.3 0.85 

Soldadura del ala 
inferior 

13 0.0 0.0 4.1 7.1 0.17 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del alma de la 
cartela 

9 373.8 373.8 113.9 773.1 18.74 373.8 10.66 4383.3 0.85 

Soldadura del ala de la 
cartela 

13 339.4 497.4 1.1 926.1 22.45 458.8 13.08 4383.3 0.85 

Soldadura del alma de la 
cartela al ala inferior 

13 0.0 0.0 68.2 118.2 2.86 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del 
rigidizador de refuerzo 
del extremo de la cartela 
a las alas 

3 423.0 423.0 0.0 845.9 20.51 423.0 12.06 4383.3 0.85 
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Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del 
rigidizador de refuerzo 
del extremo de la cartela 
al alma 

3 0.0 0.0 86.2 149.3 3.62 0.0 0.00 4383.3 0.85 

Soldadura del ala de la 
cartela al ala inferior 

19 
Para este cordón en ángulo, se adopta el espesor de garganta máximo compatible con 
los espesores de las piezas a unir.  

  
3) Viga (c) IPE 270 

  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 4 27.6 27.6 9.8 57.7 1.40 27.7 0.79 4383.3 0.85  
  

4) Viga (b) IPE 270 
  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 4 27.6 27.6 9.8 57.7 1.40 27.7 0.79 4383.3 0.85  
  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(kp/cm²) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

4383.3 

En taller En ángulo 

3 2020 

5 2185 

13 6927 

19 185 

En el lugar de montaje En ángulo 

4 620 

9 1647 

13 1062  
  

Chapas 

Material Tipo Cantidad 
Dimensiones 

(mm) 
Peso 
(kg) 

S275 
Rigidizadores 

2 446x83x25 14.62 

2 315x140x30 20.77 

2 321x140x30 21.18 

Total 56.57  
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2.2.4.5.- Tipo 5 
Nudos (4): N44, N45, N46 y N47. 

  
a) Detalle 

  

 
  

b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho 
del ala 
(mm) 

Espesor 
del ala 
(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(kp/cm²) 
fu 

(kp/cm²) 

Viga principal IPN 500 

 

500 185 27 18 S275 2803.3 4383.3 

Viga secundaria IPE 270 

 

270 135 10.2 6.6 S275 2803.3 4383.3 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Viga principal IPN 500 
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Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma 
Punzonamiento t 0.038 34.626 0.11 

Flexión por fuerza perpendicular t 0.038 45.206 0.08  
  

2) Viga secundaria IPE 270 
  
  

Soldaduras en ángulo 

Descripción 
a 

(mm) 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(kp/cm²) 
�w �� 

(kp/cm²) 
�� 

(kp/cm²) 
�// 

(kp/cm²) 
Valor 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 
�� 

(kp/cm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 4 29.1 29.3 9.6 60.9 1.48 29.3 0.84 4383.3 0.85  
  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(kp/cm²) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

4383.3 En el lugar de montaje En ángulo 4 310  
   
  

2.2.5.- Medición 

Soldaduras 

fu 
(kp/cm²) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

4383.3 

En taller En ángulo 

3 56560 

5 30589 

9 11100 

13 175044 

19 5180 

En el lugar de montaje En ángulo 

4 8680 

9 34165 

13 22277  
  

Chapas 

Material Tipo Cantidad 
Dimensiones 

(mm) 
Peso 
(kg) 

S275 

Rigidizadores 

56 446x83x25 409.28 

28 315x140x30 290.80 

28 321x140x30 296.55 

Chapas 7 235x1035x30 400.96 

Total 1397.58  
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1.- ESTRUCTURA 

1.1.- Placas de anclaje 

1.1.1.- Descripción 

Descripción 

Referencia Placa base Disposición Rigidizadores Pernos 

N1,N3,N31,N33 
Ancho X: 450 mm 
Ancho Y: 550 mm 
Espesor: 20 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: 2(100x0x5.0) 

4Ø20 mm L=55 cm 
Prolongación recta 

N6,N8,N26,N28 
Ancho X: 550 mm 
Ancho Y: 650 mm 
Espesor: 22 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: 2(150x0x8.0) 

4Ø32 mm L=70 cm 
Prolongación recta 

N11,N13,N16, 
N18,N21,N23 

Ancho X: 500 mm 
Ancho Y: 600 mm 
Espesor: 22 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: 2(150x35x7.0) 

4Ø25 mm L=90 cm 
Prolongación recta 

N36,N38,N40, 
N42 

Ancho X: 400 mm 
Ancho Y: 400 mm 
Espesor: 15 mm 

Posición X: Centrada 
Posición Y: Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: - 

4Ø16 mm L=40 cm 
Prolongación recta 

 

1.1.2.- Comprobación de las placas de anclaje 

Referencia: N1 
 -Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm 
 -Pernos: 4Ø20 mm L=55 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x5.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 60 mm 
Calculado: 370 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 30 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 47.8 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 24 cm 
Calculado: 55 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 94.02 kN 
Calculado: 83.98 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 65.82 kN 
Calculado: 4.03 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 94.02 kN 
Calculado: 89.74 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 100.48 kN 
Calculado: 79.48 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 254.171 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 220 kN 
Calculado: 3.79 kN 

 

Cumple 
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Referencia: N1 
 -Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm 
 -Pernos: 4Ø20 mm L=55 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x5.0) 

Comprobación Valores Estado 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 65.4451 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 65.6031 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 193.064 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 209.686 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 10988.2 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 10902 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 5247.99 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 4779.14 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N3 
 -Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm 
 -Pernos: 4Ø20 mm L=55 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x5.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 60 mm 
Calculado: 370 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 30 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 47.8 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 24 cm 
Calculado: 55 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 94.02 kN 
Calculado: 83.98 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 65.82 kN 
Calculado: 4.03 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 94.02 kN 
Calculado: 89.74 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 100.48 kN 
Calculado: 79.48 kN 

 

Cumple 
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Referencia: N3 
 -Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm 
 -Pernos: 4Ø20 mm L=55 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x5.0) 

Comprobación Valores Estado 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 254.171 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 220 kN 
Calculado: 3.79 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 65.6031 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 65.4451 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 193.064 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 209.686 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 10902 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 10988.2 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 5247.99 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 4779.14 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N6 
 -Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø32 mm L=70 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 451 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 45.2 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 70 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 191.47 kN 
Calculado: 166.52 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 134.03 kN 
Calculado: 15.98 kN 

 

Cumple 
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Referencia: N6 
 -Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø32 mm L=70 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0) 

Comprobación Valores Estado 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 191.47 kN 
Calculado: 189.35 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 257.28 kN 
Calculado: 161.66 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 202.624 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 387.2 kN 
Calculado: 14.45 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 185.687 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 186.214 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 214.388 MPa 
 

Cumple 

 - Abajo: 
 

 

Calculado: 260.265 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1425.64 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1417.74 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4018.14 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3560.23 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N8 
 -Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø32 mm L=70 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 451 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 45.2 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 70 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
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Referencia: N8 
 -Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø32 mm L=70 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0) 

Comprobación Valores Estado 

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 191.47 kN 
Calculado: 166.52 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 134.03 kN 
Calculado: 15.98 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 191.47 kN 
Calculado: 189.35 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 257.28 kN 
Calculado: 161.66 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 202.624 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 387.2 kN 
Calculado: 14.45 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 186.214 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 185.687 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 214.388 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 260.265 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1417.74 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1425.64 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4018.14 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3560.23 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N11 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=90 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x35x7.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 75 mm 
Calculado: 420 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 37 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 47.5 

 

Cumple 
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Referencia: N11 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=90 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x35x7.0) 

Comprobación Valores Estado 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 170.58 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 134.63 kN 
Calculado: 13.84 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 190.35 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 157.12 kN 
Calculado: 154.73 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 317.359 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 302.5 kN 
Calculado: 12.46 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 212.277 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 224.058 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4871.65 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 4838.35 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N13 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=90 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x35x7.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 75 mm 
Calculado: 420 mm 

 

Cumple 
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Referencia: N13 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=90 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x35x7.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 37 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 47.5 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 170.58 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 134.63 kN 
Calculado: 13.84 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 190.35 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 157.12 kN 
Calculado: 154.73 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 317.359 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 302.5 kN 
Calculado: 12.46 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 212.277 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 224.058 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4871.65 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 4838.35 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N16 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=90 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x35x7.0) 
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Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 75 mm 
Calculado: 420 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 37 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 47.5 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 170.57 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 134.63 kN 
Calculado: 13.84 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 190.35 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 157.12 kN 
Calculado: 154.73 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 317.358 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 302.5 kN 
Calculado: 12.46 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 212.277 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 224.057 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4871.65 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 4838.36 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N18 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=90 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x35x7.0) 

Comprobación Valores Estado 
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Referencia: N18 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=90 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x35x7.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 75 mm 
Calculado: 420 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 37 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 47.5 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 170.57 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 134.63 kN 
Calculado: 13.84 kN 

 

Cumple 

   - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 190.35 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 157.12 kN 
Calculado: 154.73 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 317.358 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 302.5 kN 
Calculado: 12.46 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 212.277 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 224.057 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4871.65 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 4838.36 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

    Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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Referencia: N21 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=90 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x35x7.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 75 mm 
Calculado: 420 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 37 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 47.5 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 170.58 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 134.63 kN 
Calculado: 13.84 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 190.35 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 157.12 kN 
Calculado: 154.73 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 317.359 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 302.5 kN 
Calculado: 12.46 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 212.277 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 224.058 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4871.65 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 4838.35 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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Referencia: N23 
 -Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø25 mm L=90 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x35x7.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 75 mm 
Calculado: 420 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 37 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 47.5 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 90 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 170.58 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 134.63 kN 
Calculado: 13.84 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 192.32 kN 
Calculado: 190.35 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 157.12 kN 
Calculado: 154.73 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 317.359 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 302.5 kN 
Calculado: 12.46 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 162.397 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 212.277 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 224.058 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2094.23 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4871.65 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 4838.35 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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Referencia: N26 
 -Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø32 mm L=70 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 451 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 45.2 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 70 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 191.47 kN 
Calculado: 166.52 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 134.03 kN 
Calculado: 15.98 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 191.47 kN 
Calculado: 189.35 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 257.28 kN 
Calculado: 161.66 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 202.624 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 387.2 kN 
Calculado: 14.45 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 186.214 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 185.687 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 214.388 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 260.265 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1417.74 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1425.64 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4018.14 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3560.23 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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Referencia: N28 
 -Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm 
 -Pernos: 4Ø32 mm L=70 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 96 mm 
Calculado: 451 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 50 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 45.2 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 39 cm 
Calculado: 70 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 191.47 kN 
Calculado: 166.52 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 134.03 kN 
Calculado: 15.98 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 191.47 kN 
Calculado: 189.35 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 257.28 kN 
Calculado: 161.66 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 202.624 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 387.2 kN 
Calculado: 14.45 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 185.687 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 186.214 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 214.388 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 260.265 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1425.64 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1417.74 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 4018.14 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 3560.23 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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Referencia: N31 
 -Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm 
 -Pernos: 4Ø20 mm L=55 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x5.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 60 mm 
Calculado: 370 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 30 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 47.8 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 24 cm 
Calculado: 55 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 94.02 kN 
Calculado: 83.98 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 65.82 kN 
Calculado: 4.03 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 94.02 kN 
Calculado: 89.74 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 100.48 kN 
Calculado: 79.48 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 254.171 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 220 kN 
Calculado: 3.79 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 65.6031 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 65.4451 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 193.064 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 209.686 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 10902 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 10988.2 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 5247.99 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 4779.14 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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Referencia: N33 
 -Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm 
 -Pernos: 4Ø20 mm L=55 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
 -Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x5.0) 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 60 mm 
Calculado: 370 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 30 mm 
Calculado: 40 mm 

 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

    - Paralelos a Y: 
 

 

 

Máximo: 50  
Calculado: 47.8 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 24 cm 
Calculado: 55 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 94.02 kN 
Calculado: 83.98 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 65.82 kN 
Calculado: 4.03 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 94.02 kN 
Calculado: 89.74 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 100.48 kN 
Calculado: 79.48 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 254.171 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 220 kN 
Calculado: 3.79 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 65.4451 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 65.6031 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 193.064 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 209.686 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 10988.2 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 10902 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 5247.99 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 4779.14 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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Referencia: N36 
 -Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm 
 -Pernos: 4Ø16 mm L=40 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 340 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 47.96 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 38.29 kN 
Calculado: 1.1 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 49.53 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 64.32 kN 
Calculado: 46.09 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 229.508 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 132 kN 
Calculado: 1.03 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 114.223 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 120.596 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 244.607 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 157.769 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2207.5 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1403.23 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 408.528 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 690.356 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N38 
 -Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm 
 -Pernos: 4Ø16 mm L=40 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 
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Referencia: N38 
 -Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm 
 -Pernos: 4Ø16 mm L=40 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 340 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 47.96 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 38.29 kN 
Calculado: 1.1 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 49.53 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 64.32 kN 
Calculado: 46.09 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 229.508 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 132 kN 
Calculado: 1.03 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 120.596 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 114.223 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 244.607 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 157.769 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1403.23 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2207.5 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 408.528 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 690.356 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N40 
 -Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm 
 -Pernos: 4Ø16 mm L=40 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 
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Referencia: N40 
 -Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm 
 -Pernos: 4Ø16 mm L=40 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 340 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 47.96 kN 

 

Cumple 

    - Cortante: 
 

 

Máximo: 38.29 kN 
Calculado: 1.1 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 49.53 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 64.32 kN 
Calculado: 46.09 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 229.508 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 132 kN 
Calculado: 1.03 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 120.596 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 114.223 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 244.607 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 157.769 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 1403.23 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 2207.5 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 408.528 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 690.356 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N42 
 -Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm 
 -Pernos: 4Ø16 mm L=40 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 
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Referencia: N42 
 -Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm 
 -Pernos: 4Ø16 mm L=40 cm Prolongación recta 
 -Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 340 mm 

 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm 

 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

  

    - Tracción: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 47.96 kN 

 

Cumple 

   - Cortante: 
 

 

Máximo: 38.29 kN 
Calculado: 1.1 kN 

 

Cumple 

    - Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 49.53 kN 

 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 64.32 kN 
Calculado: 46.09 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 400 MPa 
Calculado: 229.508 MPa 

 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 132 kN 
Calculado: 1.03 kN 

 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 275 MPa 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 114.223 MPa 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 120.596 MPa 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 244.607 MPa 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 157.769 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250 
 

 

    - Derecha: 
 

 

Calculado: 2207.5 
 

Cumple 

    - Izquierda: 
 

 

Calculado: 1403.23 
 

Cumple 

    - Arriba: 
 

 

Calculado: 408.528 
 

Cumple 

    - Abajo: 
 

 

Calculado: 690.356 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 0 MPa 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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3.- CIMENTACIÓN 

3.1.- Elementos de cimentación aislados 

3.1.1.- Descripción 
Referencias Geometría Armado 

N3, N1, N31 y N33 
Zapata cuadrada 
Ancho: 245.0 cm 
Canto: 65.0 cm 

Sup X: 14Ø12c/17 
Sup Y: 14Ø12c/17 
Inf X: 14Ø12c/17 
Inf Y: 14Ø12c/17 

N8, N6, N26 y N28 
Zapata cuadrada 
Ancho: 335.0 cm 
Canto: 80.0 cm 

Sup X: 13Ø16c/25 
Sup Y: 13Ø16c/25 
Inf X: 13Ø16c/25 
Inf Y: 13Ø16c/25 

N13, N18, N23, N11, N16 y N21 
Zapata cuadrada 
Ancho: 310.0 cm 
Canto: 100.0 cm 

Sup X: 15Ø16c/20 
Sup Y: 15Ø16c/20 
Inf X: 15Ø16c/20 
Inf Y: 15Ø16c/20 

N42, N40, N36 y N38 
Zapata cuadrada 
Ancho: 250.0 cm 
Canto: 55.0 cm 

Sup X: 12Ø12c/20 
Sup Y: 12Ø12c/20 
Inf X: 12Ø12c/20 
Inf Y: 12Ø12c/20  

2.1.2.- Comprobación 
Referencia: N3 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0214839 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0194238 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.020601 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0429678 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0203067 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones 
de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 11871.4 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 29.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 10.82 kN·m 
 

Cumple 
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Referencia: N3 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 48.08 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 9.12 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 53.46 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 47.4 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 20.3 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 65 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N3: 
 

 

 

Mínimo: 54 cm 
Calculado: 58 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N3 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

  - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N8 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.032373 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0247212 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0429678 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0634707 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0354141 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones 
de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 39674.1 % 
 

Cumple 
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Referencia: N8 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 

Comprobación Valores Estado 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 4.8 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 66.38 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 170.32 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 45.22 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 123.90 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 135.7 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 36.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N8: 
 

 

 

Mínimo: 70 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N8 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

  

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N13 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0380628 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0307053 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0536607 MPa 

 

Cumple 
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Referencia: N13 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0742617 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0528759 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 358121.7 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 24.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 54.91 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 148.49 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 25.11 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 74.56 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 104.5 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 32.2 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 100 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N13: 
 

 

 

Mínimo: 90 cm 
Calculado: 92 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 
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Referencia: N13 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

  

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N18 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 
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Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0380628 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0307053 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0536607 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0742617 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0528759 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 351640.9 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 24.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 54.91 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 148.49 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 25.11 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 74.56 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 104.5 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 32.2 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 100 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N18: 
 

 

 

Mínimo: 90 cm 
Calculado: 92 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
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Referencia: N18 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

  

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 
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Referencia: N18 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N23 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0380628 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0307053 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0536607 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0742617 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0528759 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 348424.1 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 24.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 54.91 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 148.49 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 25.11 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 74.56 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 104.5 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 32.2 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 100 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N23: 
 

 

 

Mínimo: 90 cm 
Calculado: 92 cm 

 

Cumple 
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Referencia: N23 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

  

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 
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Referencia: N23 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N42 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.028449 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0191295 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.021582 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0326673 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0198162 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad 
al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de 
equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 2295.8 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 23.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 33.91 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 39.31 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 40.42 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
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Referencia: N42 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 207.3 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 51 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 55 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N42: 
 

 

 

Mínimo: 40 cm 
Calculado: 48 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N42 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N40 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.028449 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0191295 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.021582 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0326673 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0198162 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad 
al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de 
equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 2295.8 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 23.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 33.91 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 39.31 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 40.42 kN 
 

Cumple 
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Referencia: N40 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 207.3 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 51 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 55 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N40: 
 

 

 

Mínimo: 40 cm 
Calculado: 48 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

  - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N40 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N1 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0214839 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0194238 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.020601 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0429678 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0201105 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones 
de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 13716.5 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 29.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 10.72 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 48.08 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
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Referencia: N1 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 9.03 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 53.46 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 47.4 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 20.3 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 65 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N1: 
 

 

 

Mínimo: 54 cm 
Calculado: 58 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

 - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

167 

 

Referencia: N1 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N6 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.032373 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0247212 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0430659 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0634707 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.035316 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones 
de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 35899.4 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 4.8 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 66.51 kN·m 
 

Cumple 
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Referencia: N6 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 

Comprobación Valores Estado 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 170.32 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 45.32 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 123.90 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 135.7 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 36.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N6: 
 

 

 

Mínimo: 70 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N6 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

  

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N11 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0380628 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0307053 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0536607 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0742617 MPa 

 

Cumple 
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Referencia: N11 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0528759 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 358121.7 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 24.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 54.91 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 148.49 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 25.11 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 74.56 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 104.5 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 32.2 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 100 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N11: 
 

 

 

Mínimo: 90 cm 
Calculado: 92 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
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Referencia: N11 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

  

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N16 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 
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Referencia: N16 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0380628 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0307053 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0536607 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0742617 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0528759 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 351640.9 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 24.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 54.91 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 148.49 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 25.11 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 74.56 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 104.5 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 32.2 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 100 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N16: 
 

 

 

Mínimo: 90 cm 
Calculado: 92 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 
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Referencia: N16 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

  

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 
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Referencia: N16 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N21 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0380628 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0307053 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0536607 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0742617 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0528759 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 348424.1 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 24.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 54.91 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 148.49 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 25.11 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 74.56 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 104.5 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 32.2 kN/m² 

 

Cumple 
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Referencia: N21 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 100 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N21: 
 

 

 

Mínimo: 90 cm 
Calculado: 92 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

  

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 
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Referencia: N21 

Dimensiones: 310 x 310 x 100 

Armados: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 49 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 45 cm 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N26 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.032373 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0247212 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0430659 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0634707 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.035316 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones 
de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 35899.7 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 4.8 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 66.51 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 170.32 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
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Referencia: N26 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 

Comprobación Valores Estado 

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 45.32 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 123.90 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 135.7 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 36.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N26: 
 

 

 

Mínimo: 70 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
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Referencia: N26 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

  

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N31 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0214839 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0194238 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.020601 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0429678 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0201105 MPa 

 

Cumple 
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Referencia: N31 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones 
de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 13716.6 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 29.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 10.72 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 48.08 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 9.03 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 53.46 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 47.4 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 20.3 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 65 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N31: 
 

 

 

Mínimo: 54 cm 
Calculado: 58 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 
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Referencia: N31 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N36 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.028449 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0191295 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.021582 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0326673 MPa 

 

Cumple 
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Referencia: N36 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0198162 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad 
al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de 
equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 2295.8 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 23.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 33.91 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 39.31 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 40.42 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 207.3 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 51 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 55 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N36: 
 

 

 

Mínimo: 40 cm 
Calculado: 48 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
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Referencia: N36 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N38 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.028449 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0191295 MPa 

 

Cumple 
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Referencia: N38 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.021582 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0326673 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0198162 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad 
al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de 
equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 2295.8 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 23.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 33.91 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 39.31 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 34.53 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 40.42 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 207.3 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 51 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 55 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N38: 
 

 

 

Mínimo: 40 cm 
Calculado: 48 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 
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Referencia: N38 

Dimensiones: 250 x 250 x 55 

Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 59 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N33 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
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Referencia: N33 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.0214839 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0194238 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.020601 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0429678 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0203067 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones 
de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 11871.5 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 29.0 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 10.82 kN·m 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Momento: 48.08 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 9.12 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 53.46 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 47.4 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 20.3 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 65 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N33: 
 

 

 

Mínimo: 54 cm 
Calculado: 58 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 
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Referencia: N33 

Dimensiones: 245 x 245 x 65 

Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 17 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 15 cm 
 

 

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 46 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 42 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: N28 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 
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Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.1962 MPa 
Calculado: 0.032373 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión media en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.2943 MPa 
Calculado: 0.0247212 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0429678 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.24525 MPa 
Calculado: 0.0634707 MPa 

 

Cumple 

    - Tensión máxima en situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 0.367875 MPa 
Calculado: 0.0354141 MPa 

 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones 
de equilibrio. 

 

 

  

    - En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 39674.5 % 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 4.8 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Momento: 66.38 kN·m 
 

Cumple 

   - En dirección Y: 
 

 

Momento: 170.32 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

  

    - En dirección X: 
 

 

Cortante: 45.22 kN 
 

Cumple 

    - En dirección Y: 
 

 

Cortante: 123.90 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

  

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 135.7 kN/m² 

 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Máximo: 5769.2 kN/m² 
Calculado: 36.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

      Artículo 58.8.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 80 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    - N28: 
 

 

 

Mínimo: 70 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0011 
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-08) 
 

 

Calculado: 0.0011 
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Referencia: N28 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 

Comprobación Valores Estado 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

 

    - Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

    - Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

 

    - Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 

  

    - Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 72 cm 

 

Cumple 
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Referencia: N28 

Dimensiones: 335 x 335 x 80 

Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25 

Comprobación Valores Estado 

Se cumplen todas las comprobaciones  

3.2.- Vigas 

3.2.1.- Descripción 
Referencias Geometría Armado 

C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C [N23-N28], C [N28-
N33], C [N33-N38], C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], 
C [N16-N11], C [N11-N6], C [N6-N1], C [N1-N40] y C [N42-N3] 

Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2 Ø20 
Inferior: 2 Ø20 
Estribos: 1xØ8c/30 

C [N38-N36] y C [N40-N42] 
Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2 Ø20 
Inferior: 2 Ø20 
Estribos: 1xØ8c/30  

2.2.2.- Comprobación 
Referencia: C.3 [N3-N8] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 10.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 10.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
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Referencia: C.3 [N3-N8] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.48 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N8-N13] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 
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Referencia: C.3 [N8-N13] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 8.8 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 8.8 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

   J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N8-N13] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

  - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.49 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N13-N18] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 9.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 9.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N13-N18] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N13-N18] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.49 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N18-N23] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 9.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 9.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N18-N23] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.49 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N23-N28] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 8.8 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 8.8 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N23-N28] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N23-N28] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.49 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N28-N33] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 10.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 10.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 
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Referencia: C.3 [N28-N33] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.48 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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Referencia: C.3 [N33-N38] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 12.6 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 12.6 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.07 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N33-N38] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.30 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N38-N36] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 37.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 37.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N38-N36] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.07 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N38-N36] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.30 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N36-N31] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 12.6 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 12.6 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N36-N31] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.07 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.30 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N31-N26] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 10.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 10.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N31-N26] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

205 

 

Referencia: C.3 [N31-N26] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.48 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N26-N21] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 8.8 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 8.8 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 
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Referencia: C.3 [N26-N21] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.49 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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Referencia: C.3 [N21-N16] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 9.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 9.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

   - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N21-N16] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.49 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N16-N11] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 9.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 9.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N16-N11] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

     Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N16-N11] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.49 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N11-N6] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 8.8 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 8.8 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

211 

 

Referencia: C.3 [N11-N6] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

 - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.49 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N6-N1] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 10.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 10.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N6-N1] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.11 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N6-N1] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.48 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N1-N40] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 12.6 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 12.6 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 
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Referencia: C.3 [N1-N40] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

     Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.07 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.30 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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Referencia: C.3 [N40-N42] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 37.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 37.5 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.07 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N40-N42] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.30 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  

Referencia: C.3 [N42-N3] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 12.6 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado: 
 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 

 

 

 

Mínimo: 12.6 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

      Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N42-N3] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima estribos: 
 

    - Sin cortantes: 
 

 

      Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) 
 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

Recomendación para la separación máxima de estribos en vigas 
comprimidas por axiles en combinaciones sísmicas (1) 

 

 
No procede 

(1)
 Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresión, no se aplica el requisito de 
separación de estribos en barras comprimidas. 

 

  

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma EHE-08) 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

 

    - Armadura superior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

    - Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 24.4 cm 
 

Cumple 

Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles: 
 

    - Armadura total (Situaciones accidentales sísmicas): 
 

 

      Norma EHE-08. Artículo  42.3.4 
 

 

 

Mínimo: 10.25 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 

 

 

 

Mínimo: 0.07 cm² 
Calculado: 12.56 cm² 

 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores origen: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 29 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 22 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 28 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
 

 

Calculado: 23 cm 
 

 

    - Situaciones persistentes: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

Mínimo: 23 cm 
 

Cumple 
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Referencia: C.3 [N42-N3] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2 Ø20  
 -Armadura inferior: 2 Ø20  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta: 
 

    - Situaciones accidentales sísmicas: 
 

 

 

Momento flector: 0.00 kN·m 
Axil: ±   0.30 kN 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
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INSTALACIÓN CONTRAINCENDIOS. 

1. Normativa aplicable. 

La edificación se encuentra afectada por el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los 

Establecimientos Industriales, Real Decreto 2267/2004, de 17 de Diciembre al tratarse de una 

nueva construcción. 

2. Dimensionamiento de establecimiento industrial. 

Para calcular el dimensionamiento que pueden tener nuestros sectores de incendio y las 

medidas de protección necesarias para cada uno de estos sectores, es necesario conocer: 

a) Su configuración y ubicación con relación a su entorno. 

b) Su nivel de riesgo intrínseco. 

2.1 Tipología del establecimiento industrial. 

Por un lado estudiaremos la nave de extracción del aceite y por otra estudiaremos la nave de 

recepción de la aceituna, que pertenecerán a dos tipologías de establecimientos diferentes. 

La nave de extracción ocupa totalmente un edificio que está separado más de tres metros del 

edificio más próximo de otros establecimientos. Basándonos en lo expuesto anteriormente la 

tipología de la nave será de tipo C. 

Por otro lado, la nave de recepción de la aceituna pertenece a un edificio que ocupa un 

espacio abierto que está totalmente cubierto y cuyas fachadas carecen de cualquier tipo de 

cerramiento, por lo que la tipología de este edificio será de tipo D. 

2.2 Cálculo de nivel de riesgo intrínseco. 

Para el cálculo del nivel de riesgo intrínseco frente a incendio de cada sector utilizaremos las 

siguientes formulas: 

Para el proceso productivo, venta, etc. 
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Para el almacenamiento. 

 

Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o área de incendio, en 

MJ/m2 o Mcal/m2. 

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de 

cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio. 

qsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente según los distintos 

procesos que se realizan en el sector de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2. 

qvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de 

almacenamiento existente en el sector de incendio, en MJ/m3 o Mcal/m3. 

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, qsi diferente, 

en m2. 

si = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento 

existente en el sector de incendio en m2. 

hi = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, en m. 

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activación) 

inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, producción, 

montaje, transformación, reparación, almacenamiento, etc. 

Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomará como factor de riesgo de 

activación el inherente a la actividad de mayor riesgo de activación, siempre que dicha 

actividad ocupe al menos el 10 por ciento de la superficie del sector o área de incendio. 
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A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del área de incendio, en 

m2. 

De la siguiente tabla obtendremos el coeficiente adimensional Ci, que en nuestro caso tiene un 

valor de Ci= 1,3. 

 

 

 

 

Los valores de densidad de carga de fuego media de los procesos industriales, de 

almacenamiento de los productos y el riesgo de activación asociado, Ra, para cada una de las 

zonas que componen nuestra industria son: 
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Actividad 

Fabricación y venta Almacenamiento 

qs 

Ra 
qv 

Ra 
MJ/m2 Mcal/m2 MJ/m2 Mcal/m2 

Aceites 

comestibles 
1.000 240 2,0 18.900 4.543 2,0 

Edificio de 

calderas 
200 48 1,0    

Laboratorio 

químico 
500 120 1,5    

 

 

 

2.2.1. Nivel de riesgo intrínseco de la nave de ext racción. 

 

Consideraremos un solo sector de incendio para el cálculo del riesgo intrínseco que estará 

dividido en las siguientes zonas: 

Zona de extracción: 484 m2. 

Zona de caldera: 28 m2. 

Laboratorio: 28 m2. 

Almacén: 360 m2. 

Para el cálculo del riesgo intrínseco del proceso productivo y del almacén utilizando las 

formulas expuestas anteriormente obtenemos los siguientes resultados: 

          2/84,454.12
900

)3,128500()3,128200()3,1484000.1(
mMJQs =⋅⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅=  

         2/560.1952
900

103,1360900.18
mMJQs =⋅⋅⋅⋅=  
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         2/84,014.197 mMJQs=  

A partir de la densidad de carga de fuego ponderada y corregida obtenemos el valor del nivel 

de riesgo intrínseco del sector de incendio. 

 

Qs =197.014 >13.600 MJ/m2  

Por lo que el nivel de riesgo intrínseco de nuestra nave es ALTO 8. 

2.2.2 Nivel de riesgo intrínseco de la nave del pat io. 

Consideraremos una sola área de incendio para el cálculo del riesgo intrínseco de la nave del 

patio: 

2/600.22
600

3,16001000
mMJQs =⋅⋅⋅=  

Por lo que tenemos un nivel de riesgo intrínseco MEDIO 5. 
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3. Requisitos constructivos de los establecimientos  
industriales según su configuración y nivel de ries go 
intrínseco, nave de extracción del aceite. 

3.1 PROTECCIÓN PASIVA. 

Dentro de este apartado se encuentran los elementos de protección que no precisan de la 

actividad humana para actuar: 

3.1.1 Materiales. 

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construcción se definen 

determinando la clase que deben alcanzar, según la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos 

materiales para los que exista norma armonizada y ya esté en vigor el marcado “CE”. 

3.1.1.1 Productos de revestimiento. 

En suelos: CFL-s1 (M2) o más favorable. 

En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o más favorable. 

3.1.1.2 Productos incluidos en paredes y cerramientos. 

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo, pared o techo sea de una 

clase más desfavorable que la exigida al revestimiento correspondiente, la capa y su 

revestimiento, en su conjunto, serán, como mínimo, EI 30 (RF-30). 

 

3.1.1.3 Otros productos. 

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los utilizados 

para aislamiento térmico y para acondicionamiento acústico como los que constituyan o 

revistan conductos de aire acondicionado o de ventilación, etc., deben ser de clase C-s3 d0 

(M1) o más favorable. Los cables deberán ser no propagadores de incendio y con emisión de 

humo y opacidad reducida. 
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3.1.2 Estabilidad al fuego de los elementos constru ctivos portantes. 

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante se 

definen por el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la 

estabilidad mecánica (o capacidad portante). 

3.1.2.1 Estabilidad al fuego de los elementos estructurales con función portante. 

Los materiales necesarios para conformar los elementos estructurales con función portante de 

una nave con un nivel de riesgo intrínseco alto, ubicación tipo C y planta sobre rasante deben 

tener una estabilidad al fuego igual a R90. 

3.1.2.2 Estabilidad al fuego de la cubierta y sus soportes. 

Los materiales necesarios para conformar la cubierta y sus soportes de una nave con un nivel 

de riesgo intrínseco alto, ubicación tipo C y planta sobre rasante deben tener una estabilidad al 

fuego igual a R30. 

3.1.3 Evacuación de los establecimientos industrial es. 

Para la aplicación de las exigencias relativas a la evacuación de los establecimientos 

industriales, se determinará su ocupación, P: 

P = 1,10 p 

Donde p representa el número de personas que ocupa el sector de incendio. 

Dado que el trabajo en el sector de incendio lo realizan 3 personas: 

P = 1,10 x 3 = 3,3 que redondeado al numero entero superior sería P = 4. 

 

 

3.1.3.1 Dimensionamiento de los elementos de evacuación. 

Número y disposición de las salidas. 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

226 

 

Los establecimientos industriales clasificados como de riesgo intrínseco alto deberán disponer 

de dos salidas alternativas. 

Las distancias máximas de los recorridos de evacuación de los sectores de incendio de los 

establecimientos industriales no superarán los 25 m. 

Salidas y pasillos. 

La anchura A, en m, de las puertas, pasos y pasillos será al menos igual a P/200, siendo P el 

número de personas asignadas a dicho elemento de evacuación. 

La anchura libre en puertas, pasos y huecos previstos como salida de evacuación será igual o 

mayor que 0,80 m. La anchura de la hoja será igual o menor que 1,20 m y en puertas de dos 

hojas, igual o mayor que 0,60 metros. 

A ≥ 3/200 ≥ 0,80 m A ≥ 0,015 ≥ 0,80 m 

Por tanto, aunque es suficiente la anchura de 0,80 m para puertas de evacuación se dispondrá 

de puertas de 5 m divididas en dos hojas de 2,5 m. 

La anchura libre de los pasillos previstos como salida de evacuación será igual o mayor que 1 

metro. 

A ≥ 3/200 ≥ 1,0 m A ≥ 0,015 ≥ 1,0 m 

Aunque es suficiente la anchura de 1,0 metros todos los pasillos de evacuación superan dicha 

anchura. 

Señalización e iluminación. 

Las salidas del edificio, planta o recinto estarán señalizadas, excepto en edificios de uso 

vivienda y en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 

50 m2. 

Deben disponerse señales indicativas de dirección de los recorridos que deben seguirse desde 

todo origen de evacuación hasta un punto desde el que sea directamente visible la salida o la 

señal que la indica. 
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Debe señalizarse todo medio de protección contra incendios de utilización manual que no sea 

fácilmente localizable. Así mismo todas las señales descritas en los párrafos anteriores deben 

ser visibles incluso de fallo en el suministro al alumbrado normal. 

Ventilación y eliminación de humos. 

La eliminación de los humos y gases de la combustión, y, con ellos, del calor generado, de los 

espacios ocupados por sectores de incendio de establecimientos industriales debe realizarse 

de acuerdo con la tipología del edificio en relación con las características que determinan el 

movimiento del humo. 

3.2 PROTECCIÓN ACTIVA. 

3.2.1 Sistema manual de alarma de incendios 

Se situará un pulsador junto a cada salida de evacuación del sector de incendio, y la distancia 

máxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador no debe superar los 25 

m. 

3.2.2 Sistemas de Bocas de Incendio Equipadas (BIE) . 

Según lo establecido en el siguiente cuadro: 

 

Se instalarán tres bocas de incendio equipadas distribuidas en toda la industria, debiendo 

poder funcionar simultáneamente. 

El tipo de BIE a colocar será DN 45 mm, con una autonomía de 90 minutos y una presión de 3,5 

bares en punta de lanza. El caudal será de 100 l/min por cada BIE. 
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La separación se hará de forma que la separación máxima entre cada BIE y su más cercana será 

de 50 m. 

Se ubicarán preferentemente en las vías de evacuación, en lugares fácilmente accesibles, 

existiendo siempre una a menos de 5 m de la salida del sector de incendio, sin que constituyan 

obstáculo para su utilización. 

Las BIEs se colocarán en las paredes o pilares del local, de forma que el centro quede a una 

altura inferior a 1,5 m con relación al suelo. 

3.2.3 Sistemas de abastecimiento de agua. 

El abastecimiento de agua a las BIEs se realizará a través de un deposito, para dimensionar 

dicho deposito es necesario calcular el caudal y reserva de agua considerando la simultaneidad 

de las 3 BIEs. 

Q = QBIE = 3 x 100 l/min = 300 l/min. 

R = RBIE = 300 l/min x 90 min = 27.000 l   →   R = 27 m3. 

Por lo tanto el deposito necesario para abastecer a las BIEs será de 2,5 m de diámetro y 5, 5 m 

de altura. 

El equipo de bombeo necesario para garantizar el abastecimiento de agua a los distintos 

equipos contra incendios dispondrá de los siguientes elementos: 

Bomba con motor diesel de 6 Kw de potencia. 

3.2.4 Extintores portátiles. 

Se dotara a la nave de producción de un sistema de extinción de incendios a base de extintores 

portátiles, de manera que desde cualquier punto del local origen de la evacuación hasta un 

extintor no se supere los 15 m., y estarán distribuidos tal y como se detalla en los planos 

correspondientes al igual que su tipo. Cada uno de los extintores tendrá una eficacia como 

mínimo 21A – 113B. 
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Todos los extintores se dispondrán de forma tal que se puedan utilizar de manera rápida y 

fácil; situados sobre los paramentos verticales de forma tal que la parte superior del extintor 

se encuentre a una altura sobre el suelo menor de 1.70 m. 

La instalación de extintores móviles deberá someterse a las siguientes operaciones de 

mantenimiento y control de funcionamiento: 

- Se verificara periódicamente y como máxima cada tres meses, la accesibilidad y aparente 

buen estado del extintor y todas sus inscripciones. 

- Cada seis meses se realizaran las operaciones previstas en las instrucciones del fabricante o 

instalador. 

- Cada doce meses se realizara una verificación de los extintores por personal especializado. 

Las verificaciones semestrales y anuales se recogerán en tarjetas unidas de manera segura a 

los extintores, en las que constara la fecha de cada comprobación y la identificación de la 

persona que la ha realizado. En caso de ser necesarias las observaciones especiales, estas 

podrán ser indicadas en las mismas. 

Las operaciones de retimbrado de emergencia y alumbrado y señalización, se someterán a una 

inspección una vez al ano como mínimo. 

3.2.5 Alumbrado de emergencia.  

Esta instalación será fija, estará provista de fuente propia de energía y entrará 

automáticamente en funcionamiento al producirse un fallo del 70 por ciento de su tensión 

nominal de servicio. 

Mantendrá las condiciones de servicio durante una hora, como mínimo, desde el momento en 

que se produzca el fallo. 

Proporcionará una iluminancia de un lx, como mínimo, en el nivel del suelo en los recorridos 

de evacuación. 
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La iluminancia será, como mínimo, de cinco lx en los puntos en los que estén situados los 

equipos de protección contra incendios que exijan utilización manual y en los cuadros de 

distribución de alumbrado. 

La uniformidad de la iluminación proporcionada en los distintos puntos de cada zona será tal 

que el cociente entre la iluminancia máxima y la mínima sea menor que 40. 

3.2.6 Señalización. 

Se procederá a la señalización de las salidas de uso habitual o de emergencia, así como la de 

los medios de protección contra incendios de utilización manual, cuando no sean fácilmente 

localizables desde algún punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el 

Reglamento de señalización de los centros de trabajo. 
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INSTALACIÓN DE FONTANERÍA 

1. INTRODUCCIÓN. 

En el presente anexo vamos a calcular el dimensionamiento de la red de agua que nos permita 

abastecer los diferentes puntos de nuestra almazara, sin que se produzca un derroche de este 

recurso. 

La empresa de la zona nos garantiza una presión de partida en la acometida de 40 m.c.a. por lo 

tanto este será nuestro dato de partida. 

El tendido de las tuberías se realizará enterrado en canalizaciones por el suelo. 

El consumo de los aparatos se estimará así: 

Lavabo: 0,1 l/s 

Cisterna W.C.: 0,1 l/s 

Caldera: 0,3 l/s 

Termo-batidoras: 0,2 l/s 

Lavadoras de aceitunas: 2 l/s 

Grifo para servicio patio almazara: 0,2 l/s 

Grifo para servicio laboratorio: 0,2 l/s 

Por tanto tenemos que: 

Zona de servicios: 

Lavabos  1x0,1 l/s 0,1 l/s 

W.C. 1x0,1 l/s 0,1 l/s 

Total: 0,2 l/s 
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Zona de laboratorio: 

Grifo 1x0,2 l/s 0,2 l/s 

Total: 0,2 l/s 

 

Zona de producción: 

Deposito caldera 1x0,3 l/s 0,3 l/s 

Total: 0,3 l/s 

Zona del patio: 

Lavadoras de aceitunas 2x2 l/s 4 l/s 

Grifo 1x0,2 l/s 0,2 l/s 

Total: 4,2 l/s 

La instalación la dividiremos en los siguientes tramos: 

TRAMO 1: Va desde la acometida, esta inclusive, hasta la derivación que hay justo al entrar a la 

nave, en la que salen dos ramales, uno para la zona de servicios y laboratorio, y otro para la 

zona del patio. (0-A). 

TRAMO 2: Abarca desde el fin del TRAMO 1 hasta la bifurcación que parte para los servicios y 

para el laboratorio. (A-B) 

TRAMO 3: Va desde el final del TRAMO 2 hasta el W.C. de los aseos. (B-C) 

TRAMO 4: Va desde el final del TRAMO 2 hasta el grifo del laboratorio. (B-D) 
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TRAMO 5: Va desde el final del TRAMO 2 hasta el depósito de la caldera. (B-E) 

TRAMO 6: Va desde el final del TRAMO 1 hasta la ultima lavadora. (A-F) 

 

2. Cálculos y dimensionado. 

Velocidad mínima: 0,5 m/s. 

Velocidad máxima: 2 m/s. 

Velocidad óptima: 1 m/s. 

Coeficiente de simultaneidad: 
1

1

−
=

n
K  como mínimo 2, siendo n el número de tomas. 

Presión nominal facilitada por la empresa suministradora: 40 mcda. 

Presión mínima en el punto de alimentación: 10 mcda. 

Los cálculos se realizan en base a las ecuaciones de la hidrodinámica: 

    VSQ ⋅=  

Donde: 

Q = Caudal que circula (l/s) 

S = Sección del conducto (dm2) 

V = Velocidad de circulación del agua (dm2/s) 

En cuanto a la perdida unitaria de carga , su calculo se basa en la formula de Flamant: 

25,175,1 −⋅⋅⋅= DFLVJ  

Donde: 

V = velocidad (m/s) 
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L = longitud (m) 

F = rugosidad del material 

D = diámetro (m) 

 

TRAMO 1: 

Material: cobre. 

Qtotal = 4,9 l/s 

Coeficiente de simultaneidad  
1

1

−
=

n
K = 1

12

1 =
−

 

Caudal de simultaneidad  =⋅= KQQs 4,9x1 = 4,9 l/s 

Tomando una velocidad de V= 2 m/s obtenemos el diámetro correspondiente al TRAMO 1. 

V
D

VSQ ⋅⋅=⋅=
4

2π
→ dm

sdm

sl

V

Q
D 56.0

)/20(

)/9,4(44 =
⋅
⋅=

⋅
⋅=

ππ
      D = 64 mm 

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria será: 

madcmDFLVJ /...059,0064,000056,012 25,175,125,175,1 =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= −−  

TRAMO 2: 

Material: cobre. 

Qtotal = 0,7 l/s 

Coeficiente de simultaneidad  
1

1

−
=

n
K = 1

12

1 =
−

 

Caudal de simultaneidad  =⋅= KQQs 0,7x1 = 0,7 l/s 

Tomando una velocidad de V= 1,5 m/s obtenemos el diámetro correspondiente al TRAMO 2. 
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V
D

VSQ ⋅⋅=⋅=
4

2π
→ dm

sdm

sl

V

Q
D 24,0

)/15(

)/7,0(44 =
⋅
⋅=

⋅
⋅=

ππ
      D = 28 mm 

 

 

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria será: 

madcmDFLVJ /...1,0028,000056,015,1 25,175,125,175,1 =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= −−  

TRAMO 3: 

Material: cobre. 

Qtotal = 0,2 l/s 

Coeficiente de simultaneidad  
1

1

−
=

n
K = 1

12

1 =
−

 

Caudal de simultaneidad  =⋅= KQQs 0,2x1 = 0,2 l/s 

Tomando una velocidad de V= 1,5 m/s obtenemos el diámetro correspondiente al TRAMO 3. 

V
D

VSQ ⋅⋅=⋅=
4

2π
→ dm

sdm

sl

V

Q
D 13.0

)/15(

)/2,0(44 =
⋅
⋅=

⋅
⋅=

ππ
      D = 14 mm 

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria será: 

madcmDFLVJ /...23,0014,000056,015,1 25,175,125,175,1 =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= −−  

TRAMO 4: 

Material: cobre. 

Qtotal = 0,2 l/s 

Coeficiente de simultaneidad  
1

1

−
=

n
K = 1

12

1 =
−
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Caudal de simultaneidad  =⋅= KQQs 0,2x1 = 0,2 l/s 

Tomando una velocidad de V= 1,5 m/s obtenemos el diámetro correspondiente al TRAMO 4. 

 

V
D

VSQ ⋅⋅=⋅=
4

2π
→ dm

sdm

sl

V

Q
D 13.0

)/15(

)/2,0(44 =
⋅
⋅=

⋅
⋅=

ππ
      D = 14 mm 

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria será: 

madcmDFLVJ /...23,0014,000056,015,1 25,175,125,175,1 =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= −−  

 

 

TRAMO 5: 

Material: cobre. 

Qtotal = 0,3 l/s 

Coeficiente de simultaneidad  
1

1

−
=

n
K = 1

12

1 =
−

 

Caudal de simultaneidad  =⋅= KQQs 0,3x1 = 0,3 l/s 

Tomando una velocidad de V= 1,5 m/s obtenemos el diámetro correspondiente al TRAMO 5. 

V
D

VSQ ⋅⋅=⋅=
4

2π
→ dm

sdm

sl

V

Q
D 16,0

)/15(

)/3,0(44 =
⋅
⋅=

⋅
⋅=

ππ
      D = 16 mm 

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria será: 

madcmDFLVJ /...2,0016,000056,015,1 25,175,125,175,1 =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= −−  

TRAMO 6: 

Material: cobre. 
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Qtotal = 4,2 l/s 

Coeficiente de simultaneidad  
1

1

−
=

n
K = =

−13

1
0,7 

Caudal de simultaneidad  =⋅= KQQs 4,2x = 2,97 l/s 

 

Tomando una velocidad de V= 1,8 m/s obtenemos el diámetro correspondiente al TRAMO 6. 

V
D

VSQ ⋅⋅=⋅=
4

2π
→ dm

sdm

sl

V

Q
D 21.0

)/18(

)/97,2(44 =
⋅
⋅=

⋅
⋅=

ππ
      D = 22 mm 

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria será: 

madcmDFLVJ /...13,0022,000056,012 25,175,125,175,1 =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= −−  

A través de una tabla, realizamos el cálculo de la presión en el final de último tramo. 

Donde: 

Q = Caudal. 

K = Coeficiente de simultaneidad. 

Qs = Caudal que pasará por ese tramo. 

D = Diámetro provisional calculado. 

V = Velocidad. 

J = Pérdida de carga para una longitud de un metro y hallada con la expresión de Flamant. 

L = Longitud geométrica del tramo analizado. 

Le = Longitud equivalente a los distintos objetos que aparecen en dicho tramo. 

Lte = Suma de los anteriores. 

Pi = Presión al inicio del tramo. 
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Pf = Presión al final del tramo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tramo Q K Qs D V J L Le Lte JPérdida Pi Pf 

Nº l/s - l/s m m/ s m.c.d.a/m m m m m.c.d.a m.c.d.a m.c.d.a 

T1 4,9 1 4,9 64 2 0,059 24 8,16 32,16 1,9 40 38,1 

T2 0,7 1 0,7 28 1,5 0,1 19,6 2,96 22,56 2,25 38,1 35,85 

T3 0,2 1 0,2 14 1,5 0,23 4,1 0,66 4,76 1,1 35,85 34,75 

T4 0,2 1 0,2 14 1,5 0,23 4,1 0,49 4,59 1,06 35,85 34,79 

T5 0,3 1 0,3 16 1,5 0,2 2,5 0,17 2,67 0,53 35,85 35,32 

T6 4,2 0,7 2,97 22 2 0,13 50,5 4,4 54,9 7,13 38,1 30,97 
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Los diámetros anteriores pasan a ser definitivos, puesto que la presiones finales obtenidas 

para los caudales demandados, son superiores a la presión mínima residual (10 m.c.d.a). 
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INSTALACIÓN DE ALUMBRADO 

1. Calculo de la instalación de alumbrado interior.  

Para realizar este cálculo hemos utilizado la norma UNE 12.464 de niveles de iluminación en 

función de las actividades y condiciones de entorno. 

Con la siguiente formula obtendremos el coeficiente k: 

 

 

Donde: 

K = coeficiente espacial 

S  = sección de la zona a iluminar 

H = altura desde la luminaria hasta el plano de trabajo 

 

 A(m) B(m) H(m) S(m2) K 

Almacén 18 19,5 6 351 1,56 

  Zona de 

producción 
29,5 19,5 6 515,25 1,75 

Patio exterior 20 30 6 600 2 

Laboratorio 6,6 4 2 26,4 1,25 

)( bah

axb
k

+
=
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Aseo 2 3 2 6 0,6 

Zona   caldera 6 4 2 24 1,2 

 

Una vez obtenida la k, el siguiente paso es determinar los coeficientes de reflexión de techo, 

paredes y suelo: 

 Techo: 0,5 

Coeficientes de reflexión             Paredes: 0,3 

                                                          Suelo: 0,1 

Ahora establecemos para cada zona el tipo de luminaria elegida: 

 

 Tipo de luminaria 

Almacén MPK450 Pendola HPK450 

Zona de producción MPK450 Pendola HPK450 

Patio exterior MPK450 Pendola HPK450 

Laboratorio MPK450 Pendola HPK450 

Aseo TMS122 1xTL5-28W 

Zona de caldera TMS122 1xTL5-28W 
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A continuación podemos ver detalladamente los diagramas de cada una de las luminarias 

seleccionadas: 
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Una vez elegida el tipo de luminaria que vamos a utilizar en nuestro edificio, continuamos 

calculando el coeficiente de utilización µ: 

 

 K μ 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

245 

 

Almacén 1,56 0,53 

Zona de producción 1,75 0,54 

Patio exterior 2 0,57 

Laboratorio 1,25 0,54 

Aseo 0,6 0,34 

Zona de caldera 1,2 0,53 

Para calcular el flujo luminoso total, obtenemos los siguientes datos de la norma UNE 12.464: 

 

 Em URG Ra Superficie 

Almacén 100 25 60 351 

Zona de 

producción 
300 25 80 575,25 

Patio exterior 200 25 80 600 

Laboratorio 500 19 80 26,4 

Aseo 200 25 80 6 

Zona caldera 200 25 80 24 
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Dónde: 

Em= nivel de iluminación necesaria en lux. 

UGR= límite del Índice de Deslumbramiento Unificado. 

Ra= índice de rendimientos de colores. 

 

Obtenidos dichos datos pasamos al cálculo del número de luminarias: 

fm

LAEm
total ⋅

⋅⋅=
η

φ  

Dónde: 

φ  = Flujo total en lúmenes. 

Em = nivel de iluminación en lux, sobre plano de trabajo. 

A = área. 

L = longitud. 

Fm = factor de mantenimiento (obtenidos del catálogo de fabricantes). 

η  = factor de utilización. 

 

 Em μ fm Área totalφ  

Almacén 100 0,53 0,8 351 82.783,01 

Zona de 

producción 
300 0,54 0,8 515,25 357.812,5 
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Patio exterior 200 0,57 0,8 600 263.157,89 

Laboratorio 500 0,54 0,8 26,4 30.555,55 

Aseo 200 0,34 0,8 6 4.411,76 

Zona caldera 200 0,53 0,8 24 11.320,75 

 

Con esto tenemos el número total de lúmenes por zona, dividiendo por los lúmenes de cada 

luminaria obtendremos la cantidad necesaria de ellas, quedando todo reflejado en la siguiente 

tabla: 

lámpara

totallámparasN
φ
φ=º  

 

 

 

 

 Ø total Ø lámpara Nº lámparas  

Almacén 82.783,01 12.700 6,51 7 

Zona de 

producción 
357.812,5 12.700 28,17 28 

Patio exterior 263.157,89 12.700 20,72 21 
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Laboratorio 30.555,55 12.700 2,4 3 

Aseo 4.411,76 2.625 1,68 2 

Zona caldera 11.320,75 2.625 4,31 4 

 

Una vez obtenida el número de lámparas necesarias, vamos a pasar a calcular la potencia 

necesaria para cada uno de nuestros sectores, necesaria para el cálculo de las secciones de los 

conductores que vamos a utilizar. 

 

 Nº lámparas Potencia(W) 

Almacén 7 1.750 

Zona de producción 28 7.000 

Patio exterior 21 5.250 

Laboratorio 3 750 

Aseo 2 56 

Zona de caldera 4 112 
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INSTALACIÓN ELÉCTRICA. 

1. Diseño de la instalación. 

La primera fase en la instalación eléctrica es el diseño, de acuerdo con las características del 

local se ha establecido además del cuadro principal, un cuadro secundario de distribución. 

C.G.D → para alimentar a los cuadros secundarios 1 y 2. 

C.S.D 1 → para la maquinaria interior, alumbrado interior y el circuito de fuerza interior. 

C.S.D 2 → para la maquinaria del patio exterior, el alumbrado exterior y el circuito de fuerza 

exterior. 

1.1 Cuadro general de distribución: 

Del cuadro general de distribución partirán los siguientes circuitos: 

LCSD1- Línea cuadro secundario de distribución 1. 

LCSD2- Línea cuadro secundario de distribución 2. 

1.2 Cuadro secundario de distribución 1. 

Del cuadro secundario de distribución 1 partirán los siguientes circuitos: 

F1- Fuerza laboratorio 

F2- Fuerza zona caldera 

F3- Fuerza aseo 

F4- Fuerza almacén 

F5- Fuerza zona de producción 

A1- Alumbrado almacén 

A2- Alumbrado zona de producción 

A3- Alumbrado laboratorio 
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A4- Alumbrado aseo 

A5- Alumbrado zona caldera 

M1- Termobatidora 1 

M2- Termobatidora 2 

M3- Termobatidora 3 

M4- Decantador centrífugo horizontal 1 

M5- Decantador centrífugo horizontal 2 

M6- Decantador centrífugo horizontal 3 

M7- Centrifugadora vertical 1 

M8- Centrifugadora vertical 2 

M9- Centrifugadora vertical 3 

M32- Caldera 

M36- Bomba de masa 4 

M37- Bomba de masa 5 

M38- Bomba de masa 6 

M39- Bomba de masa para alperujo 1 

M40- Bomba de masa para alperujo 2 

M41- Bomba de masa para alperujo 3 

M42- Bomba de aceite 1 

M43- Bomba de aceite 2 

M44- Bomba de aceite 3 
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M45- Bomba de trasiego de aceite 1 

M46- Bomba de trasiego de aceite 2 

M47- Bomba de trasiego de aceite 3 

1.3 Cuadro secundario de distribución 2 

Del cuadro secundario de distribución 2 partirán los siguientes circuitos: 

M10- Tolva de recepción 1 

M11- Tolva de recepción 2 

M12- Limpiadora-lavadora de aceitunas 1 

M13- Limpiadora-lavadora de aceitunas 2 

M14- Bascula electrónica 1 

M15- Bascula electrónica 2 

M16- Cinta trasportadora 1 

M17- Cinta trasportadora 2 

M18- Cinta trasportadora 3 

M19- Cinta trasportadora 4 

M20- Cinta trasportadora 5 

M21- Cinta trasportadora 6 

M22- Cinta trasportadora 7 

M23- Cinta trasportadora 8 

M24- Cinta trasportadora 9 

M25- Cinta trasportadora 10 
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M48- Cinta trasportadora 11 

M49- Cinta trasportadora 12 

M26- Molino de martillos 1 

M27- Molino de martillos 2 

M28- Molino de martillos 3 

M29- Tolva de almacenamiento 1 

M30- Tolva de almacenamiento 2 

M31- Tolva de almacenamiento 3 

M33- Bomba de masa 1 

M34- Bomba de masa 2 

M35- Bomba de masa 3 

A6- Alumbrado patio exterior 

F6- Fuerza patio 

2. Previsión de cargas. 

 

 Cantidad Potencia (W) 

Termobatidora 3 22.080 

Decantador centrifugo 

Horizontal 

3 44.100 
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Centrifugadora vertical 3 30.900 

Caldera 1 2.940 

Tolva de recepción 2 3.000 

Limpiadora-lavadora 2 19.800 

Bascula electrónica 2 2.940 

Cinta transportadora 

1,2,5,6,12 
5 11.000 

 

Cinta transportadora 

3,4,7,8,9,10,11 

 

7 

 

7.700 

Molino de martillos 3 66.150 

Tolva de almacenamiento 3 4.500 

Fuerza laboratorio 1 3.000 

Fuerza zona caldera 1 2.000 

Fuerza aseo 1 3.000 

Fuerza almacén 1 2.000 

Fuerza zona de producción 1 2.000 
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Fuerza patio 1 3.000 

Bomba de masa 1 3 33.000 

Bomba de masa 2 3 16.500 

Bomba de masa para alperujo 3 16.500 

Bomba de aceite 1 3 10.500 

Bomba de aceite 2 3 16.500 

Total 323.110 

 

 

 

 

3. Cálculo de líneas. 

3.1 Cálculo de la ACOMETIDA 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt) 

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 323976 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47 y ITC-BT-44):  
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22050x1.25+302060.41=329622.91 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=329622.91/1,732x400x0.8=594.73 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2(3x240/150)mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  610 A. según ITC-BT-07  

Diámetro exterior tubo: 2(225) mm. 

Caída de tensión: 

 

Temperatura cable (ºC): 86.79  

e(parcial)=15x329622.91/27.17x400x2x240=0.95 V.=0.24 % 

e(total)=0.24% ADMIS (2% MAX.) 

3.2 Cálculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 20 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 323976 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47 y ITC-BT-44):  

22050x1.25+302060.41=329622.91 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=329622.91/1,732x400x0.8=594.73 A. 
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Se eligen conductores Unipolares 2(4x240+TTx120)mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos 

y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  802 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 2(200) mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 67.5  

e(parcial)=20x329622.91/46.84x400x2x240=0.73 V.=0.18 % 

e(total)=0.18% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 630 A.  

3.3 Cálculo de la DERIVACION INDIVIDUAL 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt) 

- Longitud: 5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 323976 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47 y ITC-BT-44):  

22050x1.25+302060.41=329622.91 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=329622.91/1,732x400x0.8=594.73 A. 
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Se eligen conductores Unipolares 2(3x240/150+TTx120)mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  610 A. según ITC-BT-07  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 86.79  

e(parcial)=5x329622.91/27.17x400x2x240=0.32 V.=0.08 % 

e(total)=0.26% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 602 A. 

3.4 Cálculo de la Línea: Cuadro secundario1 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 8.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 180236 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47 y ITC-BT-44):  

14700x1.25+165670.41=184045.41 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=184045.41/1,732x400x0.8=332.07 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2(4x95+TTx50)mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  340 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 2(140) mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 68.62  

e(parcial)=8.5x184045.41/46.66x400x2x95=0.44 V.=0.11 % 

e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Protección Termica en Principio de Línea 

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 336 A. 

Protección Térmica en Final de Línea 

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 336 A. 

Protección diferencial en Principio de Línea 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC. 

3.5 Cálculo de la Línea: Cuadro secundario 2. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 143740 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47 y ITC-BT-44):  
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22050x1.25+121690=149252.5 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=149252.5/1,732x400x0.8=269.29 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  282 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 225 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 67.36  

e(parcial)=25x149252.5/46.86x400x240=0.83 V.=0.21 % 

e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.) 

Protección Termica en Principio de Línea 

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 276 A. 

Protección Térmica en Final de Línea 

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 276 A. 

Protección diferencial en Principio de Línea 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC. 

4. CUADRO SECUNDARIO 1.  

Demanda de potencias. 

- Potencia total instalada: 
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M1                        7360 W 

M2                        7360 W 

M3                        7360 W 

M4                       14700 W 

M5                       14700 W 

M6                       14700 W 

M7                       10300 W 

M8                       10300 W 

M9                       10300 W 

M32                       2940 W 

M36                       5500 W 

M37                       4048 W 

M38                       5500 W 

M39                       5500 W 

M40                       5500 W 

M41                       5500 W 

M42                       3500 W 

M43                       3500 W 

M44                       3500 W 

M45                       5500 W 

M46                       5500 W 
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M47                       5500 W 

F1                                    3000 W 

F2                                    2000 W 

F3                                    3000 W 

F4                          2000 W 

F5                         2000 W 

A1                        1750 W 

A2                        7000 W 

A3                         750 W 

A4                          56 W 

A5                         112 W 

 TOTAL....    180236 W 

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 9668  

- Potencia Instalada Fuerza (W): 170568  

4.1 Cálculo de la Línea: Maquinaría interior. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 158568 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

14700x1.25+143868=162243 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
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I=162243/1,732x400x0.8=292.73 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x185mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  297 A. según ITC-BT-19  

 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 69.14  

e(parcial)=0.3x162243/46.58x400x185=0.01 V.=0 % 

e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 295 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC. 

- Cálculo de la Línea: M1. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 15.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 7360 W. 
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- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

7360x1.25=9200 W. 

 

I=9200/1,732x400x0.8x1=16.6 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 56.33  

e(parcial)=15.5x9200/48.63x400x2.5x1=2.93 V.=0.73 % 

e(total)=1.11% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.  

- Cálculo de la Línea: M2. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 7360 W. 
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- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

7360x1.25=9200 W. 

 

I=9200/1,732x400x0.8x1=16.6 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 56.33  

e(parcial)=10x9200/48.63x400x2.5x1=1.89 V.=0.47 % 

e(total)=0.85% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.  

- Cálculo de la Línea: M3. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 4.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 7360 W. 
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- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

7360x1.25=9200 W. 

 

I=9200/1,732x400x0.8x1=16.6 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 56.33  

e(parcial)=4.5x9200/48.63x400x2.5x1=0.85 V.=0.21 % 

e(total)=0.59% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.  

- Cálculo de la Línea: M4. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 19 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 14700 W. 
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- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

14700x1.25=18375 W. 

 

I=18375/1,732x400x0.8x1=33.15 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  49 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 63 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 53.73  

e(parcial)=19x18375/49.07x400x10x1=1.78 V.=0.44 % 

e(total)=0.82% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.  

- Cálculo de la Línea: M5. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 13.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 14700 W. 
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- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

14700x1.25=18375 W. 

 

I=18375/1,732x400x0.8x1=33.15 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  49 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 63 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 53.73  

e(parcial)=13.5x18375/49.07x400x10x1=1.26 V.=0.32 % 

e(total)=0.69% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.  

 

- Cálculo de la Línea: M6. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 8 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 14700 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

14700x1.25=18375 W. 

 

I=18375/1,732x400x0.8x1=33.15 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  49 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 63 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 53.73  

e(parcial)=8x18375/49.07x400x10x1=0.75 V.=0.19 % 

e(total)=0.56% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.  

- Cálculo de la Línea: M7. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 10300 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

10300x1.25=12875 W. 

 

I=12875/1,732x400x0.8x1=23.23 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  29 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 40 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 59.25  

e(parcial)=25x12875/48.15x400x4x1=4.18 V.=1.04 % 

e(total)=1.42% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  

- Cálculo de la Línea: M8. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 19.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 10300 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

10300x1.25=12875 W. 

 

I=12875/1,732x400x0.8x1=23.23 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  29 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 40 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 59.25  

e(parcial)=19.5x12875/48.15x400x4x1=3.26 V.=0.81 % 

e(total)=1.19% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  

- Cálculo de la Línea: M9. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 14 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 10300 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

10300x1.25=12875 W. 

 

I=12875/1,732x400x0.8x1=23.23 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  29 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 40 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 59.25  

e(parcial)=14x12875/48.15x400x4x1=2.34 V.=0.58 % 

e(total)=0.96% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  

- Cálculo de la Línea: M32. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 29 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 2940 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

2940x1.25=3675 W. 

 

I=3675/1,732x400x0.8x1=6.63 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 42.61  

e(parcial)=29x3675/51.03x400x2.5x1=2.09 V.=0.52 % 

e(total)=0.9% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M36. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 17 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 5500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

5500x1.25=6875 W. 

 

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 49.12  

e(parcial)=17x6875/49.86x400x2.5x1=2.34 V.=0.59 % 

e(total)=0.96% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M37. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 11 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 4048 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

4048x1.25=5060 W. 

 

I=5060/1,732x400x0.8x1=9.13 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 44.94  

e(parcial)=11x5060/50.61x400x2.5x1=1.1 V.=0.27 % 

e(total)=0.65% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M38. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 6 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

275 

 

- Potencia a instalar: 5500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

5500x1.25=6875 W. 

 

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 49.12  

e(parcial)=6x6875/49.86x400x2.5x1=0.83 V.=0.21 % 

e(total)=0.58% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M39. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 23 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 5500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

5500x1.25=6875 W. 

 

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 49.12  

e(parcial)=23x6875/49.86x400x2.5x1=3.17 V.=0.79 % 

e(total)=1.17% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M40. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 18 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 5500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

5500x1.25=6875 W. 

 

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 49.12  

e(parcial)=18x6875/49.86x400x2.5x1=2.48 V.=0.62 % 

e(total)=1% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M41. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 5500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

5500x1.25=6875 W. 

 

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 49.12  

e(parcial)=12x6875/49.86x400x2.5x1=1.65 V.=0.41 % 

e(total)=0.79% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M42. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 
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- Longitud: 23 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 3500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

3500x1.25=4375 W. 

 

I=4375/1,732x400x0.8x1=7.89 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 43.69  

e(parcial)=23x4375/50.83x400x2.5x1=1.98 V.=0.49 % 

e(total)=0.87% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M43. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 
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- Longitud: 18 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 3500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

3500x1.25=4375 W. 

 

I=4375/1,732x400x0.8x1=7.89 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 43.69  

e(parcial)=18x4375/50.83x400x2.5x1=1.55 V.=0.39 % 

e(total)=0.76% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M44. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 
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- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 3500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

3500x1.25=4375 W. 

 

I=4375/1,732x400x0.8x1=7.89 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 43.69  

e(parcial)=12x4375/50.83x400x2.5x1=1.03 V.=0.26 % 

e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M45. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 
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- Longitud: 27 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 5500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

5500x1.25=6875 W. 

 

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 49.12  

e(parcial)=27x6875/49.86x400x2.5x1=3.72 V.=0.93 % 

e(total)=1.31% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M46. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 
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- Longitud: 22 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 5500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

5500x1.25=6875 W. 

 

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 49.12  

e(parcial)=22x6875/49.86x400x2.5x1=3.03 V.=0.76 % 

e(total)=1.13% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M47. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

284 

 

- Longitud: 16 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 5500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

5500x1.25=6875 W. 

 

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 49.12  

e(parcial)=16x6875/49.86x400x2.5x1=2.21 V.=0.55 % 

e(total)=0.93% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

4.1 Cálculo de la Línea: Fuerza 1. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
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- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 12000 W. 

- Potencia de cálculo:  

12000 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=12000/1,732x400x0.8=21.65 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  50 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 45.63  

e(parcial)=0.3x12000/50.48x400x10=0.02 V.=0 % 

e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

- Cálculo de la Línea: F1. 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 27 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  
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- Potencia a instalar: 3000 W. 

- Potencia de cálculo: 3000 W. 

 

I=3000/230x0.8=16.3 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  27.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 50.55  

e(parcial)=2x27x3000/49.61x230x2.5=5.68 V.=2.47 % 

e(total)=2.85% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.  

- Cálculo de la Línea: F2. 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 37 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2000 W. 
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- Potencia de cálculo: 2000 W. 

 

I=2000/230x0.8=10.87 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  21 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 48.04  

e(parcial)=2x37x2000/50.05x230x2.5=5.14 V.=2.24 % 

e(total)=2.61% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: F3 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 32.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 3000 W. 

- Potencia de cálculo: 3000 W. 
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I=3000/230x0.8=16.3 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  27.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 50.55  

e(parcial)=2x32.5x3000/49.61x230x2.5=6.84 V.=2.97 % 

e(total)=3.35% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.  

- Cálculo de la Línea: F4. 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 27 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2000 W. 

- Potencia de cálculo: 2000 W. 
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I=2000/230x0.8=10.87 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  27.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 44.69  

e(parcial)=2x27x2000/50.65x230x2.5=3.71 V.=1.61 % 

e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: F5. 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2000 W. 

- Potencia de cálculo: 2000 W. 

 

I=2000/230x0.8=10.87 A. 
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  27.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 44.69  

e(parcial)=2x3x2000/50.65x230x2.5=0.41 V.=0.18 % 

e(total)=0.56% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

4.3 Cálculo de la Línea: Alumbrado interior. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 9668 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

9802.4 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=9802.4/1,732x400x0.8=17.69 A. 
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Se eligen conductores Unipolares 4x25mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  84 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.33  

e(parcial)=0.3x9802.4/51.27x400x25=0.01 V.=0 % 

e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

- Cálculo de la Línea: A1. 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 56 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1750 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1750 W. 

 

I=1750/230x1=7.61 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  110 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2770 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.14  

e(parcial)=2x56x1750/51.49x230x25=0.66 V.=0.29 % 

e(total)=0.66% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

- Cálculo de la Línea: A2. 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 7000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

7000 W. 

 

I=7000/230x1=30.43 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  110 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2770 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 42.3  

e(parcial)=2x40x7000/51.09x230x25=1.91 V.=0.83 % 

e(total)=1.2% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.  

- Cálculo de la Línea: A3. 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 22 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 750 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

750 W. 

 

I=750/230x1=3.26 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  110 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2770 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.03  

e(parcial)=2x22x750/51.51x230x25=0.11 V.=0.05 % 

e(total)=0.42% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

- Cálculo de la Línea: A4 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 56 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

56x1.8=100.8 W. 

 

I=100.8/230x1=0.44 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  110 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2770 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40  

e(parcial)=2x25x100.8/51.52x230x25=0.02 V.=0.01 % 

e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

- Cálculo de la Línea: A5 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 35 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 112 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

112x1.8=201.6 W. 

 

I=201.6/230x1=0.88 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  19 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2770 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.06  

e(parcial)=2x35x201.6/51.5x230x1.5=0.79 V.=0.35 % 

e(total)=0.72% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 

5. Cuadro secundario 2.  

Demanda de potencias. 

- Potencia total instalada: 

F6                         3000 W 

A6                        5250 W 

M10                       1500 W 

M11                       1500 W 

M12                       3600 W 

M13                       3600 W 

M14                       1470 W 
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M15                       1470 W 

M16                       2200 W 

M17                       2200 W 

M18                       1100 W 

M19                       1100 W 

M20                       2200 W 

M21                       2200 W 

M22                       1100 W 

M23                       1100 W 

M24                       1100 W 

M25                       1100 W 

M48                       1100 W 

M49                       2200 W 

M26                      22050 W 

M27                      22050 W 

M28                      22050 W 

M29                       1500 W 

M30                       1500 W 

M31                       1500 W 

M33                      11000 W 

M34                      11000 W 
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M35                      11000 W 

 TOTAL....    143740 W 

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5250  

- Potencia Instalada Fuerza (W): 138490  

5.1 Cálculo de la Línea: Fuerza exterior. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 3000 W. 

- Potencia de cálculo:  

3000 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=3000/1,732x400x0.8=5.41 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  21 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.99  

e(parcial)=0.3x3000/51.15x400x2.5=0.02 V.=0 % 

e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.) 
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Protección diferencial: 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

- Cálculo de la Línea: F6. 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 3000 W. 

- Potencia de cálculo: 3000 W. 

 

I=3000/230x0.8=16.3 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  21 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 58.08  

e(parcial)=2x15x3000/48.34x230x2.5=3.24 V.=1.41 % 

e(total)=1.88% ADMIS (6.5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.  

5.2 Cálculo de la Línea: Alumbrado exterior. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 5250 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

5250 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=5250/1,732x400x0.8=9.47 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 42.08  

e(parcial)=0.3x5250/51.13x400x6=0.01 V.=0 % 

e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Protección diferencial: 
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

- Cálculo de la Línea: A6. 

- Tensión de servicio:  230 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 5250 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

5250 W. 

 

I=5250/230x1=22.83 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 25 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 52.06  

e(parcial)=2x50x5250/49.35x230x6=7.71 V.=3.35 % 

e(total)=3.82% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 
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I. Mag. Bipolar Int. 25 A.  

5.3 Cálculo de la Línea: Maquin. Exterior. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;  

- Potencia a instalar: 135490 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

22050x1.25+113440=141002.5 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=141002.5/1,732x400x0.8=254.41 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x150mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  260 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 68.72  

e(parcial)=0.3x141002.5/46.65x400x150=0.02 V.=0 % 

e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 257 A. 
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Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC. 

- Cálculo de la Línea: M10. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 43 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1500x1.25=1875 W. 

 

I=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.68  

e(parcial)=43x1875/51.39x400x2.5x1=1.57 V.=0.39 % 

e(total)=0.87% ADMIS (6.5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M11. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 55 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1500x1.25=1875 W. 

 

I=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.68  

e(parcial)=55x1875/51.39x400x2.5x1=2.01 V.=0.5 % 

e(total)=0.98% ADMIS (6.5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M12. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 20 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 3600 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

3600x1.25=4500 W. 

 

I=4500/1,732x400x0.8x1=8.12 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 43.91  

e(parcial)=20x4500/50.8x400x2.5x1=1.77 V.=0.44 % 

e(total)=0.92% ADMIS (6.5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M13. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 28 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 3600 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

3600x1.25=4500 W. 

 

I=4500/1,732x400x0.8x1=8.12 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 43.91  

e(parcial)=28x4500/50.8x400x2.5x1=2.48 V.=0.62 % 

e(total)=1.09% ADMIS (6.5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

 

 

- Cálculo de la Línea: M14. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 14.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1470 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1470x1.25=1837.5 W. 

 

I=1837.5/1,732x400x0.8x1=3.32 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.65  

e(parcial)=14.5x1837.5/51.39x400x2.5x1=0.52 V.=0.13 % 
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e(total)=0.6% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

 

 

- Cálculo de la Línea: M15. 

 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 22 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1470 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1470x1.25=1837.5 W. 

 

I=1837.5/1,732x400x0.8x1=3.32 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.65  

e(parcial)=22x1837.5/51.39x400x2.5x1=0.79 V.=0.2 % 

e(total)=0.67% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

 

- Cálculo de la Línea: M16. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 43 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 2200 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

2200x1.25=2750 W. 

 

I=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.46  

e(parcial)=43x2750/51.24x400x2.5x1=2.31 V.=0.58 % 

e(total)=1.05% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M17. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 55 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 2200 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

2200x1.25=2750 W. 

 

I=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.46  

e(parcial)=55x2750/51.24x400x2.5x1=2.95 V.=0.74 % 

e(total)=1.21% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M18. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 8 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1100 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1100x1.25=1375 W. 

 

I=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.36  

e(parcial)=8x1375/51.45x400x2.5x1=0.21 V.=0.05 % 

e(total)=0.53% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M19. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1100 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1100x1.25=1375 W. 

 

I=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.36  

e(parcial)=15x1375/51.45x400x2.5x1=0.4 V.=0.1 % 

e(total)=0.57% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M20. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 28 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 2200 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

2200x1.25=2750 W. 

 

I=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.46  

e(parcial)=28x2750/51.24x400x2.5x1=1.5 V.=0.38 % 

e(total)=0.85% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M21. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 22 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 2200 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

2200x1.25=2750 W. 

 

I=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.46  

e(parcial)=22x2750/51.24x400x2.5x1=1.18 V.=0.3 % 

e(total)=0.77% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M22. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1100 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1100x1.25=1375 W. 

 

I=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.36  

e(parcial)=15x1375/51.45x400x2.5x1=0.4 V.=0.1 % 

e(total)=0.57% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M23. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 27 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1100 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1100x1.25=1375 W. 

 

I=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.36  

e(parcial)=27x1375/51.45x400x2.5x1=0.72 V.=0.18 % 

e(total)=0.65% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M24. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 20 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1100 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1100x1.25=1375 W. 

 

I=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.36  

e(parcial)=20x1375/51.45x400x2.5x1=0.53 V.=0.13 % 

e(total)=0.61% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M25. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 28 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1100 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1100x1.25=1375 W. 

 

I=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.36  

e(parcial)=28x1375/51.45x400x2.5x1=0.75 V.=0.19 % 

e(total)=0.66% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M48. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 31 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1100 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1100x1.25=1375 W. 

 

I=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.36  

e(parcial)=31x1375/51.45x400x2.5x1=0.83 V.=0.21 % 

e(total)=0.68% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M49. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 22 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 2200 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

2200x1.25=2750 W. 

 

I=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.46  

e(parcial)=22x2750/51.24x400x2.5x1=1.18 V.=0.3 % 

e(total)=0.77% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M26. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 22050 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

22050x1.25=27562.5 W. 

 

I=27562.5/1,732x400x0.8x1=49.73 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  63 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 63 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 58.69  

e(parcial)=12x27562.5/48.24x400x16x1=1.07 V.=0.27 % 

e(total)=0.74% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.  

- Cálculo de la Línea: M27. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 17 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 22050 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

22050x1.25=27562.5 W. 

 

I=27562.5/1,732x400x0.8x1=49.73 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  63 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 63 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 58.69  

e(parcial)=17x27562.5/48.24x400x16x1=1.52 V.=0.38 % 

e(total)=0.85% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.  

- Cálculo de la Línea: M28. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 23 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 22050 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

22050x1.25=27562.5 W. 

 

I=27562.5/1,732x400x0.8x1=49.73 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  63 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 63 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 58.69  

e(parcial)=23x27562.5/48.24x400x16x1=2.05 V.=0.51 % 

e(total)=0.99% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.  

- Cálculo de la Línea: M29. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1500x1.25=1875 W. 

 

I=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.68  

e(parcial)=12x1875/51.39x400x2.5x1=0.44 V.=0.11 % 

e(total)=0.58% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M30. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 17 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1500x1.25=1875 W. 

 

I=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.68  

e(parcial)=17x1875/51.39x400x2.5x1=0.62 V.=0.16 % 

e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M31. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 23 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1500x1.25=1875 W. 

 

I=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  22.5 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.68  

e(parcial)=23x1875/51.39x400x2.5x1=0.84 V.=0.21 % 

e(total)=0.68% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

- Cálculo de la Línea: M33. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 13 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 11000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

11000x1.25=13750 W. 

 

I=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  29 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 40 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 61.96  

e(parcial)=13x13750/47.71x400x4x1=2.34 V.=0.59 % 

e(total)=1.06% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  

- Cálculo de la Línea: M34. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 19 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 11000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

11000x1.25=13750 W. 

 

I=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  29 A. según ITC-BT-19  



Poyecto de Almazara  Jose Alberto Barquero Rocha 

 

 

329 

 

Diámetro exterior tubo: 40 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 61.96  

e(parcial)=19x13750/47.71x400x4x1=3.42 V.=0.86 % 

e(total)=1.33% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  

- Cálculo de la Línea: M35. 

- Tensión de servicio:  400 V. 

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 24 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 11000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

11000x1.25=13750 W. 

 

I=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  29 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 40 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 61.96  

e(parcial)=24x13750/47.71x400x4x1=4.32 V.=1.08 % 

e(total)=1.55% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  

 

INSTALACIÓN DE SANEAMIENTO 

1. Introducción. 

Se diseñara un sistema separativo de evacuación de aguas, estará formado por 2 redes 

independientes, una red de aguas pluviales y otra de fecales, ambas redes finalizaran en la red 

alcantarillado publico. 

1.1. RED DE PLUVIALES 

La red de pluviales será la encargada de evacuar las aguas de las lluvias tanto de la cubierta 

como de los contornos del edificio. 

1.1.1. Canalones 

El dimensionamiento del canalón se realizara según las indicaciones del Documento Básico HS-

5 (Evacuación de aguas), se dispondrán canalones circulares de chapa galvanizada en los 

laterales de la edificación, la pendiente hacia los bajantes será descendente del 2 %. 
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El diámetro necesario del canalón se determinara según la tabla 4.7 que veremos a continuación, 

y estará en  función de la superficie en m2 que vierte a un mismo canalón, comprendido entre su 

bajante y su división de aguas, y en función de su pendiente. 

 

 

Los resultados obtenidos para las dos naves que componen nuestro establecimiento se recogen 

en la siguiente tabla: 

 

Nave 
Superficie total 

(m2) 
Nº de gárgolas 

Superficie por 

canalón (m2) 

Diámetro 

canalón (mm2) 

Producción 826 6 137 150 

Recepción 550 4 137 150 

 

1.2. RED DE FECALES 

La red de fecales será totalmente independiente de la red de pluviales, se realizara de acuerdo 

con el Documento básico HS-5 del CTE. 
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1.2.1. Unidades de descarga. Diámetros de desagüe d e los aparatos 
sanitarios. 

Los diámetros de desagüe de los aparatos sanitarios serán los que se exponen en la tabla 4.1 del 

Documento Básico HS-5 del CTE, los cuales se muestran a continuación en función del tipo de 

aparato sanitario. 

 

Aparato sanitario Unidades de descarga 
Diámetro mínimo de desagüe 

(mm) 

Lavabo 2 40 

Inodoro con cisterna 5 110 

 

1.2.2. Diámetro de los colectores de aguas negras. 

Los diámetros de los colectores y derivaciones de la conducción de este tipo de agua se 

calculará a través del Documento Básico HS-5 del CTE según la Tabla 4.3 que se adjunta, en 

función del número de unidades de descarga y de la pendiente que será del 2%. 

Para la zona de fábrica tenemos un inodoro y un lavabo, por lo tanto entrando en la Tabla 4.3 

anteriormente citada y pendiente del 2% obtenemos unos diámetros de colectores de 110mm. 

Para una mejor observación de los diámetros calculados anteriormente, ver planos de 

saneamiento. 

1.2.3. Aguas de lavado de aceitunas y derrames. 

El cálculo de los colectores que recogen los efluentes de las tolvas, los posibles derrames de 

aceite, así como el agua procedente del lavado de las aceitunas se realiza a partir de los caudales 

máximos facilitados por los fabricantes, así como por datos estadísticas en el caso de posibles 

derrames. 
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La práctica impone que las secciones mínimas sean de 125 mm. de diámetro para evitar posibles 

obstrucciones, si bien su capacidad hidráulica resultara ciertamente excesiva. 

1.2.4. Determinación de las arquetas. 

Las dimensiones de las arquetas se determinaran en función del diámetro del colector de salida 

de la arqueta. Estas dimensiones se encuentran reflejadas en el siguiente cuadro, extraído de las 

indicaciones contenidas al respecto en el DB-HS-5 del CTE en la tabla 4.13. 

 

 

Diámetro del colector de salida (mm) 

100 150 200 250 300 

Dimensiones 

de la arqueta 
40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 

 

Las dimensiones obtenidas, así como su disposición se encuentran especificadas en los planos 

correspondientes a saneamiento. 

 

 

 


