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1.- DATOS DE OBRA NAVE 900 nf.

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08
Hormigén: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de usoG2. Cubiertas accesibles Gnicamente para manterionien

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciort&sta de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero
Norma: CTE DB Sl. Anejo D: Resistencia al fuego dedtementos de acero.
Resistencia requerida: R 30
Revestimiento de proteccion: Pintura intumescente
Densidad: 0.0 kg/m3
Conductividad: 0.01 W/(m-K)
Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento pata barra se indica en la tabla de comprobacidasigtencia.



Poyecto de Almazara

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

Uy Ly, U, Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Uy Ly, O, Giros prescritos en ejes globales.

Jose Alberto Barquero Rocha

Cada grado de libertad se marca con 'X' si est&moao y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas |Vinculacién exterio
Referencii  x Y Z Vinculacién interio
m | m | m) Ox| Oy | 0,0, Oy |0,
N1 0.000| 0.000{ 0.000{ X | X | X [ X | X | X Empotrado
N2 0.000/ 0.000{12.000 - | - | - | -| -| - Empotrado
N3 0.000/20.000 0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N4 0.000({20.00012.000 - | - | -| - | -| - Empotrado
N5 0.000/10.00014.000 - | - | - | - | - | - Empotrado
N6 5.000| 0.000| 0.000{ X | X | X [ X | X | X Empotrado
N7 5.000 0.000{12.000 - | - | - | -| -| - Empotrado
N8 5.000/20.000 0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N9 5.000(20.00012.000 - | - | -| - | - | - Empotrado
N10 5.00010.00014.00Q - | - | -| - | -| - Empotrado
N11 {10.0000.000|0.000| X | X | X |[X | X |X Empotrado
N12 |10.0000.000(12.000 - | - | -| -| -| - Empotrado
N13 |10.00020.0000.000| X | X | X [ X | X |X Empotrado
N14 |10.00020.00012.000 - | - | - | -| - | - Empotrado
N15 [10.00010.00014.000 - | - | - | -| - | - Empotrado
N16 |15.0000.000|0.000| X | X | X |[X | X |X Empotrado
N17 |15.0000.000(12.000 - | - | -| -| -| - Empotrado
N18 |15.00020.000 0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 |15.00020.00012.000 - | - | - | -| - | - Empotrado
N20 |15.00010.00014.000 - | - | - | -| - | - Empotrado
N21 |20.0000.000|0.000| X | X | X |[X | X |X Empotrado
N22 |20.0000.000({12.000 - | - | - | -| -| - Empotrado
N23 [20.00020.000 0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N24 [20.00020.00012.000 - | - | -| - | -| - Empotrado
N25 |20.00010.00014.000 - | - | - | -| -| - Empotrado
N26 |25.0000.000|0.000| X | X | X |[X | X |X Empotrado
N27 |25.0000.000(12.000 - | - | - | -| -| - Empotrado
N28 [25.00020.000 0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N29 [25.00020.00012.000 - | - | -| -| -| - Empotrado
N30 |25.00010.00014.000 - | - | -| -| -| - Empotrado
N31 |30.0000.000]0.000| X | X | X |[X | X|X Empotrado
N32 [30.0000.000/12.000 - | - | -| -| -| - Empotrado
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Nudos
Coordenadas |Vinculacion exterio
Referencii  x Y Z Vinculacién interio
m | m | m) Ok Oy| 0,0, Oy |0,
N33 [30.00020.000 0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N34 [30.00020.00012.000 - | - | -| - | -| - Empotrado
N35 |30.00010.00014.000 - | - | - | -| -| - Empotrado
N36 |35.0000.000]0.000| X | X | X |[X | X |X Empotrado
N37 |35.0000.000{12.000 - | - | - | -| - | - Empotrado
N38 [35.00020.0000.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N39 |35.00020.00012.000 - | - | - | -| -| - Empotrado
N40 |35.00010.00014.000 - | - | - | -| -| - Empotrado
N41 |40.0000.000]0.000| X | X | X |[X | X |X Empotrado
N42 |40.00020.000 0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N43 |40.00020.00012.000 - | - | - | - | - | - Empotrado
N44 |40.00010.00014.000 - | - | - | - | -| - Empotrado
N45 |45.0000.000] 0.000| X | X | X [ X | X |X Empotrado
N46 |45.0000.000{12.000 - | - | - | -| - | - Empotrado
N47 45.00%0.00( 0.000| X [ X | X | X [ X |X Empotrado
N48 |45.00020.00012.000 - | - | - | -| - | - Empotrado
N49 |45.00010.00014.000 - | - | - | -| -| - Empotrado
N50 |45.0005.000(13.000 - | - | -| -| -| - Empotrado
N51 [45.00015.00013.000 - | - | - | - | - | - Empotrado
N52 0.000 5.000(13.00Q - | - | -| -| -| - Empotrado
N53 0.00015.00013.000Q - | - | -| -| - | - Empotrado
N54 5.00015.00013.000 - | - | - | -| - | - Empotrado
N55 |40.00015.00013.000 - | - | - | -| -| - Empotrado
N56 [40.0005.000{13.000 - | - | - | -| - | - Empotrado
N57 5.000 5.000(13.00Q - | - | -| -| -| - Empotrado
N58 |40.0000.000(12.000 - | - | - | -| -| - Empotrado
N59 [45.0005.000| 0.000{ X | X | X |- | -] - Empotrado
N60 |45.00015.000 0.000{ X | X | X | - | - | - Empotrado
N61 0.000 5.000/ 0.000| X | X | X | -| - | - Empotrado
N62 0.00015.0000.000| X | X | X |-| - | - Empotrado

Jose Alberto Barquero Rocha
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2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G f O.¢ 0

O v :
Tipo Designacion (kp/cm?) (kp/ecm2)|(kp/cm?) (m/m°C)| (t/m?3)
Acero laminado S275 2140672,8.300825688.1 2803.3| 0.000017.850

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
[1: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
[1.¢ Coeficiente de dilatacion
[: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion
Material Barra | Pieza Longitud Lbsyp.| Lbyns

Tipo Designacion (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfi(Serie) (m) (m) | (m)

Acero laminado  S275 N1/N2| N1/N2| HE 450 B (HEB)L2.000| 0.081.1412.000 1.000

N3/N4 | N3/N4 | HE 450 B (HEB)12.000| 0.08L.14 1.000/12.004

N6/N7 | N6/N7 | HE 450 B (HEB)12.000| 0.08L.1412.000 1.000

N8/N9 | N8/N9 | HE 450 B (HEB)12.000| 0.08L.14 1.000/12.004
N11/N12N11/N12HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.1412.000 1.000
N13/N14N13/N14HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.14 1.000/12.000
N12/N15N12/N151PN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200/10.198
N14/N15N14/N151PN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200/10.198
N16/N17N16/N17HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.1412.000 1.000
N18/N19N18/N19HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.14 1.000/12.00d
N17/N20N217/N20IPN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200/10.198
N19/N20N219/N20IPN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200/10.198
N21/N22N21/N22HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.1412.000 1.000
N23/N24N23/N24HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.14 1.000/12.00d
N22/N25N22/N251PN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200{10.198
N24/N25N24/N251PN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200/10.198
N26/N27N26/N27HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.1412.000 1.000
N28/N29N28/N29HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.14 1.000/12.00d
N27/N30QN27/N30IPN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200{10.198
N29/N30N29/N30IPN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200{10.198
N31/N32N31/N32HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.1412.000 1.000
N33/N34N33/N34HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.14 1.000/12.000
N32/N35N32/N351PN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200{10.198
N34/N35N34/N351PN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200{10.198
N36/N37N36/N37HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.1412.000 1.000
N38/N39N38/N39HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.14 1.000/12.000
N37/N4QN37/N4QIPN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200/10.198
N39/N4QN39/N4QIPN 450 (IPN) 10.198 0.12.19 1.200{10.198
N42/N43N42/N43HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.14 1.000/12.000
N45/N46N45/N46HE 450 B (HEB) 12.000| 0.08L.1412.000 1.000
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Descripcion

Material

Barra

Tipo

Designacio

) (Ni/NF)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

LbSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N47/N48
N7/N12
N12/N17
N17/N22
N22/N27
N27/N32
N32/N37
N2/N7
N9/N14
N14/N19
N19/N24
N24/N29
N29/N34
N34/N39
N39/N43
N43/N48§
N4/N9
N1/N7
N6/N2
N8/N4
N3/N9
N21/N27
N26/N22
N22/N3Q
N27/N25
N29/N25
N24/N3Q
N28/N24
N23/N29
N41/N46
N47/N43
N42/N48§
N53/N54
N55/N51
N4/N54
N9/N53
N54/N5
N53/N1Q
N55/N49
N43/N51
N48/N55
N56/N5Q
N52/N57
N50/N44
N56/N49
N46/N56
N57/N5
N52/N1Q

N47/N48
N7/N12
N12/N17
N17/N22
N22/N27
N27/N32
N32/N37
N2/N7
N9/N14
N14/N19
N19/N24
N24/N29
N29/N34
N34/N39
N39/N43
N43/N48
N4/N9
N1/N7
N6/N2
N8/N4
N3/N9
N21/N27
N26/N22
N22/N30
N27/N25
N29/N25
N24/N30
N28/N24
N23/N29
N41/N46
N47/N43
N42/N48
N53/N54
N55/N51
N4/N54
N9/N53
N54/N5
N53/N10
N55/N49
N43/N51
N48/N55
N56/N50
N52/N57
N50/N44
N56/N49
N46/N56
N57/N5

N52/N10

HE 450 B (HEB
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
L65x65x7 (L
L65x65x7 (L
L65x65x7 (L
L65x65x7 (L
L 65X 65 x 7 (L)
L65x65x7 (L)
L65x65x7 (L)
L65x65x7 (L)
L 65X 65 x 7 (L)
L 65X 65 x 7 (L)
L65x65x7 (L)
L65x65x7 (L)
L 65X 65 x 7 (L)
L 65X 65 x 7 (L)
L 65X 65 x 7 (L)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
L 65X 65 x 7 (L)
L 65X 65 x 7 (L)
L65x65x7 (L)
L65x65x7 (L)
L65x65x7 (L)
L 65X 65 x 7 (L)
L 65X 65 x 7 (L)
IPE 270 (IPE)
IPE 270 (IPE)
L 65X 65 x 7 (L)
L 65X 65 x 7 (L)
L 65X 65 x 7 (L)
L65x65x%x7 (L)
L65x65x%x7 (L)

12.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000

5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000

5.000

13.000

13.000

13.000

13.000

13.000

13.000

11.358

11.358

11.358

11.358

13.000

13.000

13.000

13.000

13.000
5.000
5.000

7.141
7.141
7.141
7.141
7.141
7.141
7.141
5.000
5.000
7.141
7.141
7.141
7.141
7.141

0.0
1.

8l.14

0.00

1.00.00
1.00.00
1.00.00
1.00.00
1.00.00

1.

0

1.00.00
1.00.00
1.00.00
1.00.00
1.00.00
1.00.00
1.00.00
1.00.00

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

4000

(0.00
(0.00
(0.00
(0.00
(0.00
(0.00
(0.00
(0.00
(0.00
(0.00
(0.00
(0.00
(0.00
(0.00
(0.00

1.00.00
1.00.00

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

10.00
00.00
00.00
00.00
00.00
10.00
00.00

1.00.00
1.00.00

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

00.00
00.00
10.00
00.00

00.00

1.000

12.000
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Descripcion
Material Barra | Pieza , .+ |Longitud Lb Lb
: ; Perfil(Serie Oy | O Sl | =Rl
Tipo Designacion (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) YPEr (m) | (m)

N7/N52| N7/N52|L 65 x 65 x 7 (L)] 7.141 | 0.000.00 - -
N2/N57| N2/N57|L 65 x 65x 7 (L)) 7.141 | 0.000.00 - -
N51/N44N51/N44L 65 x 65 x 7 (L)| 7.141 | 0.000.00 - -
N58/N5QN58/N5QL 65 x 65 x 7 (L)| 7.141 | 0.000.00 - -
N41/N58N41/N58HE 300 B (HEB) 12.000| 1.001.00 - -
N58/N4GN58/N4GIPE 270 (IPE) 5.000| 1.00.00 - -
N37/N58N37/N58IPE 270 (IPE) 5.000 1.$JD.OO - -
N45/N58N45/N58L 65 x 65 x 7 (L)| 13.000| 0.000.00 - -
N7/N57| N7/N10|IPN 380 (IPN) 5.099| 1.00.00 - -
N57/N1Q N7/N10|IPN 380 (IPN) 5.099| 1.00.00 - -
N9/N54 | N9/N10|IPN 380 (IPN) 5.099| 0.12.19 1.200| 5.099
N54/N10 N9/N10|IPN 380 (IPN) 5.099| 1.00.00 - -
N58/N56N58/N441PN 400 (IPN) 5.099| 1.00.00 - -
N56/N44N58/N441PN 400 (IPN) 5.099| 0.12.19 1.200| 5.099
N43/N55N43/N441PN 380 (IPN) 5.099| 0.12.19 1.200| 5.099
N55/N44N43/N441PN 380 (IPN) 5.099| 1.00.00 - -
N2/N52| N2/N5 |IPN 380 (IPN) 5.099| 1.00.00 - -
N52/N5| N2/N5 |IPN 380 (IPN) 5.099| 0.12.19 1.200| 5.099
N4/N53| N4/N5 | IPN 380 (IPN) 5.099 1.00.00 - -
N53/N5| N4/N5 | IPN 380 (IPN) 5.099 1.00.00 - -
N46/N50N46/N491PN 380 (IPN) 5.099| 1.00.00 - -
N50/N49N46/N491PN 380 (IPN) 5.099| 0.12.19 1.200| 5.099
N48/N51N48/N49IPN 380 (IPN) 5.099| 1.00.00 - -
N51/N49N48/N49IPN 380 (IPN) 5.099| 1.00.00 - -
N5/N10| N5/N10|IPE 270 (IPE) 5.000 1%!).00 - -

N44/N49N44/N49IPE 270 (IPE) 5.000| 1.00.00 - -
N25/N30N25/N3QIPE 270 (IPE) 5.000| 1.00.00 - -
N59/N50QN59/N5QHE 400 B (HEB) 13.000| 1.001.00 - -
N60/N51N60/N5IHE 400 B (HEB) 13.000| 1.001.00 - -
N61/N52N61/N52HE 400 B (HEB) 13.000| 1.001.00 - -
N62/N53N62/N53HE 400 B (HEB) 13.000| 1.00L.00 - -

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
[y Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
[y Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,p: Separacion entre arriostramientos del ala superio
Lb¢: Separacion entre arriostramientos del ala inferio

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2, N3/N4, N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, NNA.7, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N26/N27, N28/N29,
N31/N32, N33/N34, N36/N37, N38/N39, N42/N43, NAS5A\¥IN47/N48
2 |N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N22b, N27/N30, N29/N30, N32/N35, N34/N35, N37/N40 y
N39/N40

3 [N7/N12, N12/N17, N17/N22, N22/N27, N27/N32, N33/MN N2/N7, N9/N14, N14/N19, N19/N24, N24/N29,
N29/N34, N34/N39, N39/N43, N43/N48, N4/N9, N55/NBI56/N50, N52/N57, N5/N10, N44/N49 y N25/N30

12
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Tipos de pieza

Ref. Piezas

4 |N1/N7, N6/N2, N8/N4, N3/N9, N21/N27, N26/N22, NRBO, N27/N25, N29/N25, N24/N30, N28/N24, N23/N29,
N41/N46, N47/N43, N42/N48, N4/N54, N9/N53, N54/NNB3/N10, N55/N49, N43/N51, N48/N55, N50/N44,
N56/N49, N46/N56, N57/N5, N52/N10, N7/N52, N2/NB5W%R1/N44, N58/N50 y N45/N58

N53/N54, N58/N46 y N37/N58

N41/N58

N7/N10, N9/N10, N43/N44, N2/N5, N4/N5, N46/NANG8/N49
N58/N44

N59/N50, N60/N51, N61/N52 y N62/N53

©O© 0 N O O

Caracteristicas mecanicas

Material - A | Ay [Avz | | Izz It
Tipo | Designacieh - e (o) | (cme)|ome) (cma) | (cma) | cma)
Acero laminad S275 1| HE 450 B, Simple con cartelas, (HEB) 218.08.0050.1579890.0011720.00440.50
el r: 2.5 147,00 6197/ 58.525850.0 1730.0 2670
3 |IPE 270, Simple con cartelas, (IPE) 45|9.66|14.83 5790.00| 419.90 | 15.94
4 |L65x65x7, (L) 8.70 | 4.06| 4.06 33.43 | 33.43| 141
5 |IPE 270, (IPE) 45.90| 20.66|14.83 5790.00| 419.90 | 15.94
6 |HE 300 B, Simple con cartelas, (HEB) 149.86.50|25.9425170.00 8563.00|185.00
7 |IPN 380, Simple con cartelas, (IPN)

Cartela inicial inferior: 2.55 m. Cartela final @xfor: 2.55 m 107.0Q 45.82)41.8024010.00 975.00 | 141.0p

8 |IPN 400, Simple con cartelas, (IPN)
Cartela inicial inferior: 2.55 m. Cartela final @xfor: 2.55 m

9 |HE 400 B, (HEB) 197.80108.0042.7757680.0010820.00355.70

118.00 50.22|46.2429210.00 1160.00{170.00Q

Notacién
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el el [y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el el 1@’
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje lotél
1zz: Inercia de la secci6n alrededor del eje lo@al
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecéanicas de las piezas coomdgn a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicion
Material Pieza LongitudVolumen Peso

Tipo Designacion (Ni/Nf) Peril(Serie) (m) (m3) | (kg)

Acero laminado  S275 N1/N2| HE 450 B (HEB)12.000| 0.262| 2053.56
N3/N4 |HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56
N6/N7 |HE 450 B (HEB)12.000| 0.262| 2053.56
N8/N9 |HE 450 B (HEB)12.000| 0.262| 2053.56

N11/N12HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56

N13/N14HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56

N12/N151PN 450 (IPN) 10.198 0.258 147225

N14/N151PN 450 (IPN) 10.198 0.258 147225

N16/N17HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56

N18/N19HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56

N17/N201PN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472[25

N19/N2QIPN 450 (IPN) 10.198 0.258 147225

N21/N22HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56

N23/N24HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56

N22/N251PN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472[25

N24/N251PN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472[25

N26/N27HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56
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Tabla de medicion

Material Pieza Longitud Volumen Peso

Tipo Designacion (Ni/Nf) Perfi(Serie) (m) (m¥) | (ko)

N28/N29HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56
N27/N301PN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472[25
N29/N301PN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472[25
N31/N32HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56
N33/N34HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56
N32/N351PN 450 (IPN) 10.198 0.258 147225
N34/N35I1PN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472[25
N36/N37HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56
N38/N39HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56
N37/N4QIPN 450 (IPN) 10.198 0.258 147225
N39/N4QIPN 450 (IPN) 10.198 0.258 1472[25
N42/N43HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56
N45/N46HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56
N47/N48HE 450 B (HEB) 12.000| 0.262| 2053.56
N7/N12|IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N12/N17I1PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N17/N221PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N22/N271PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N27/N321PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N32/N37IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16

N2/N7 | IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16
N9/N14|IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N14/N19IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N19/N241PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N24/N291PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N29/N341PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N34/N39IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N39/N431PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N43/N48I1PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N4/N9 | IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16
N1/N7 |L65x65x 7 (L) 13.000| 0.011| 88.78
N6/N2 |L65x65x 7 (L) 13.000| 0.011| 88.78
N8/N4 |L65x65x 7 (L) 13.000| 0.011| 88.78
N3/N9 |[L65x65x 7 (L) 13.000| 0.011| 88.78
N21/N27L 65 x 65 x 7 (L)| 13.000| 0.011| 88.78
N26/N22L 65 x 65 x 7 (L)| 13.000| 0.011| 88.78
N22/N3QL 65 x 65 x 7 (L) 11.358| 0.010| 77.57
N27/N25L 65 x 65 x 7 (L)| 11.358| 0.010| 77.57
N29/N25L 65 x 65 x 7 (L)| 11.358| 0.010| 77.57
N24/N30L 65 x 65 x 7 (L)| 11.358| 0.010| 77.57
N28/N24L 65 x 65 x 7 (L)| 13.000| 0.011| 88.78
N23/N29L 65 x 65 x 7 (L) 13.000| 0.011| 88.7¢
N41/N46L 65 x 65 x 7 (L) 13.000| 0.011| 88.7¢
N47/N43L 65 x 65 x 7 (L)| 13.000| 0.011| 88.78
N42/N4§L 65 x 65 x 7 (L)| 13.000| 0.011| 88.78
N53/N541PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N55/N511PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N4/N54|L 65 x65x 7 (L) 7.141 | 0.006| 48.77

14



Poyecto de Almazara Jose Alberto Barquero Rocha

Tabla de medicion

Material Pieza Longitud Volumen Peso

Tipo Designacion (Ni/Nf) Perfi(Serie) (m) (m¥) | (ko)

N9/N53|L65x65x 7 (L)| 7.141 | 0.006| 48.77
N54/N5|L65x65x 7 (L) 7.141 | 0.006| 48.77
N53/N1QL 65 x65x 7 (L)| 7.141 | 0.006| 48.77
N55/N49L 65 x65x 7 (L) 7.141 | 0.006| 48.77
N43/N51L 65 x65x 7 (L) 7.141 | 0.006| 48.77
N48/N55L 65 x 65 x 7 (L) 7.141 | 0.006| 48.77
N56/N5QIPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N52/N571PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N50/N44L 65 x65x 7 (L) 7.141 | 0.006| 48.77
N56/N49L 65 x65x 7 (L) 7.141 | 0.006| 48.77
N46/N56L 65 x 65 x 7 (L)| 7.141 | 0.006| 48.77
N57/N5|L65x65x 7 (L) 7.141 | 0.006| 48.77
N52/N1QL 65 x65x 7 (L)| 7.141 | 0.006| 48.77
N7/N52|L65x65x 7 (L) 7.141 | 0.006| 48.77
N2/N57|L65x65x 7 (L) 7.141 | 0.006| 48.77
N51/N44L 65 x65x 7 (L) 7.141 | 0.006| 48.77
N58/N5QL 65 x 65 x 7 (L)| 7.141 | 0.006| 48.77
N41/N58HE 300 B (HEB) 12.000| 0.179| 1404.52
N58/N46I1PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N37/N58IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N45/N58L 65 x 65 x 7 (L)| 13.000| 0.011| 88.78
N7/N10|IPN 380 (IPN) 10.198 0.188 1071(76
N9/N10|IPN 380 (IPN) 10.198 0.188 107176
N58/N441PN 400 (IPN) 10.198 0.207 118144
N43/N441PN 380 (IPN) 10.198 0.188 107176
N2/N5 | IPN 380 (IPN) 10.198 0.188 1071.76
N4/N5 | IPN 380 (IPN) 10.198 0.188 1071.76
N46/N491PN 380 (IPN) 10.198 0.188 107176
N48/N491PN 380 (IPN) 10.198 0.188 107176
N5/N10|IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N44/N491PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N25/N30IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N59/N5QHE 400 B (HEB) 13.000| 0.257| 2018.55
N60/N51HE 400 B (HEB) 13.000| 0.257| 2018.55
N61/N52HE 400 B (HEB) 13.000| 0.257| 2018.55
N62/N53HE 400 B (HEB) 13.000| 0.257| 2018.55

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de mediciéon

Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
. .. |Serie Perfil Perfil | Serie |Material Perfil| Serie|Material Perfil | Serie | Material
T m | m | m @) m)| ) | ko) | k) | (ko)
HE 450 B, Simple con cartel@28.000 4.970 39017.64
HE 300 B, Simple con cartelfz.ooo 0.179 1404.52
HE 400 B 52.00 1.029 8074.20
S275 HEB 292.00d 6.178 48496.36
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Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designaci6 Serie Perfil Perfil | Serie |Material Perfil| Serie|Material Perfil | Serie | Material
m | m | (m [(m) M) (m3) | (kg) (kg) (kg)
IPN 450, Simple con cartelag  122.376 3.100 17666.94
IPN 380, Simple con cartelag 71.386 1.313 7502.31
IPN 400, Simple con cartelag 10.198 0.207 1181.44
IPN 203.961 4.621 26350.7
IPE 270, Simple con cartelag  110.000 0.505 3963.46
IPE 270 15.00( 0.069 540.47
IPE 125.000 0.574 4503.94
L65x65x7 315.694 0.275 2156.03
L 315.694 0.275 2156.03
Acero laminad 936.655 11.647 81507.02

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pinta
Serie Perfi Supezfr;czi/eml;nitari Lo?r?]i)tud Su(prﬁzr;icie
HE 450 B, Simple con cartelas  2.072 228.000 472.416
HEB|HE 300 B, Simple con cartelas 1.778 12.0000 21.336
HE 400 B 1.973 52.000 102.596
IPN 450, Simple con cartelas 1.935 122.3936.737
IPN | IPN 380, Simple con cartelgs 1.661 71.386 118.555
IPN 400, Simple con cartelas 1.739 10.198 17.734
IPE IPE 270, Simple con cartelas 1.067 110.000.7.348
IPE 270 1.067 15.000 16.002
L L65x65x%x7 0.260 315.694 82.080
Total|1184.805

2.3.- Placas de anclaje

2.3.1.- Descripcion

Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
Ancho X: 600 mn

N1,N3,N45,N47Ancho Y: 750 mn
Espesor: 40 mm

Ancho X: 650 mn
N6,N8,N41,N42Ancho Y: 800 mn
Espesor: 30 mm

Posicién X: Centrad®aralelos X: 2(150x0x8.0) 8332 mm L=80 cm
Posicién Y: Centrad®aralelos Y: 2(150x0x8.0) |Prolongacion recta

Posicién X: Centrad®aralelos X: - 6232 mm L=85 cn
Posicién Y: Centrad®aralelos Y: 2(200x30x10.®rolongacion recta

=

N11,N13,N16, Ancho X: 650 mn

N18,N21,N23, Ancho Y: 800 mn1Posicic'>n X: CentradRaralelos X: - 6232 mm L=80 cm
N26,N28,N31, Espesor'. 30 mm 1Posici(’)n Y: Centrad®aralelos Y: 2(200x30x10.®rolongacion recta
N33,N36,N38 '

N59,N60,N61, 22223 é: Zgg mzbosicién X: CentradRaralelos X: - 425 mm L=35 cm
N62 ' Posicion Y: Centrad®aralelos Y: - Prolongacién recta

Espesor: 22 mm

2.3.2.- Medicion placas de anclaje

Pilares Acer{Peso kp Totales kp
N1, N3, N45, N47 S275 4 x 155128
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Pilares Acer{Peso kp Totales kp
N6, N8, N41, N42 S275 4x14291

N11, N13, N16, N18, N2
N23, N26, N28, N31, N38,
N36, N38 S27512 x 142.91

=

N59, N60, N61, N62 S2715 4 x56]13
3132.1¢
Totales 3132.14
2.3.3.- Medicion pernos placas de anclaje
Pilares Pernos Acero LongitudReso kp| Totales [fotales kj
N1, N3, N45, N47 32332 mm L=89 ¢B1400 S, Ys = 1.15 (corrugado)32 x 0.8932 x 5.6
N6, N8, N41, N42 24732 mm L=93 ¢B1400 S, Ys = 1.15 (corrugado)24 x 0.9324 x 5.84
N11, N13, N16, N18, N2f,
N23, N26, N28, N31, N33,
N36, N38 72032 mm L=88 cfB 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 72 x 0.8472 x 5.57
N59, N60, N61, N62 16225 mm L=42 ¢n400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 16 x 0.4216 x 1.6]
121.09 748.04
Totales 121.09 748.04

2.3.4.- Comprobacién de las placas de anclaje

Referencia: N3

-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 750 mm Espe) mm
-Pernos: 8332 mm L=80 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x8.0) Paral&o2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm

3 diametros Calculado: 251 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm

1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 5C
- Paralelos a X: Calculado: 45. Cumple
- Paralelos a VY: Calculado: 45. Cumple

Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria pore@ncia. Calculado: 80 cm

Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 22.306 t
Calculado: 20.42 t Cumple
- Cortante: Maximo: 15.614 t
Calculado: 1.306 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 22.306 t
Calculado: 22.287 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 19.172 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2395.66 kp/cn@umple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 71.764 t
Limite del cortante en un perno actuando contraléca Calculado: 1.225 t Cumple
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Poyecto de Almazara
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Referencia: N3

-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 750 mm Espe) mm
-Pernos: 8332 mm L=80 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x8.0) Paral&o2(150x0x8.0)

Comprobacion

Valores Estado

Tension de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Méaximo: 2803.26 kp/cm?
Calculado: 1450.18 kp/cn€umple
Calculado: 1791.14 kp/cliumph;
Calculado: 2275.5 kp/cm?Cumple

Calculado: 2365.96 kp/cn€umple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Minimo: 25C

Calculado: 5609.5 Cumple
Calculado: 4569. Cumple
Calculado: 3988.1 Cumple
Calculado: 3819.C Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Maximo: 2803.26 kp/cm?

Calculado: 2151.73 kp/crp@umpk-;

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N6

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espes) mm
-Pernos: 632 mm L=85 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porencia. Calculado: 85 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Méaximo: 23.7 t
Calculado: 21.691 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 16.59 t
Calculado: 1.252 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 23.7 t
Calculado: 23.479 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 26.226 t
Calculado: 20.735 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?

Calculado: 2594.75 kp/cri€éumple
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Referencia: N6

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=85 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 53.823 t
Limite del cortante en un perno actuando contral&ca Calculado: 1.195 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2803.26 kp/cm?

- Derecha: Calculado: 1392.63 kp/cn€umple
- Izquierda: Calculado: 1324.44 kp/cnméumple
- Arriba: Calculado: 1665.71 kp/cn€umple
- Abajo: Calculado: 2616.89 kp/cn@umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C

- Derecha: Calculado: 950.0¢ Cumple
- Izquierda: Calculado: 2196.C Cumple
- Arriba: Calculado: 6015.7 Cumple
- Abajo: Calculado: 3461.7 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm2

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Calculado: 2406.66 kp/cméumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N8

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espes) mm
-Pernos: 632 mm L=85 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20Dx3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria poreincia. Calculado: 85 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méaximo: 23.7 t
Calculado: 21.662 t Cumple
- Cortante: Maximo: 16.59 t
Calculado: 1.251 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 23.7 t
Calculado: 23.449 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 20.707 t Cumple
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Referencia: N8

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=85 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion

Valores Estado

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2591.25 kp/cn€umple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contrpléca

Méaximo: 53.823 t
Calculado: 1.194 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Méaximo: 2803.26 kp/cm?

Calculado: 1322.88 kp/cn€umple
Calculado: 1374.02 kp/cnéumple
Calculado: 1677.28 kp/cnm€éumple
Calculado: 2616.31 kp/cnéumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Minimo: 25C

Calculado: 2201.2 Cumple
Calculado: 952.0 Cumple
Calculado: 5985.¢€ Cumple
Calculado: 3462.4 Cumple
Méaximo: 2803.26 kp/cm?

Calculado: 2406.25 kp/crp@umple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion

Valores Estado

Separacién minima entre pernos:

3 didmetros

Minimo: 96 mm
Calculado: 275 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde:

Minimo: 48 mm

1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 4 Cumple

Longitud minima del perno:

Se calcula la longitud de anclaje necesaria poreréncia.

Minimo: 39 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Anclaje perno en hormigén:

- Traccioén:

- Cortante:

- Traccion + Cortante:

Mé&ximo: 22.306 t
Calculado: 19.583 t Cumple
Maximo: 15.614 t
Calculado: 1.202 t Cumple
Mé&ximo: 22.306 t
Calculado: 21.299 t Cumple
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Poyecto de Almazara
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Referencia: N11

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 18.751 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 4077.47 kp/cm?

Calculado: 2345.16 kp/cn@umple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contralica

Maximo: 53.823 t
Calculado: 1.123 t

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2803.26 kp/cm?

- Derecha: Calculado: 1181.49 kp/cn@umple
- Izquierda: Calculado: 1129.24 kp/cn€umple
- Arriba: Calculado: 2233.45 kp/cn@umple
- Abajo: Calculado: 2368.35 kp/cnéumple
Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25(C

- Derecha: Calculado: 2681.4 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3250.¢ Cumple
- Arriba: Calculado: 4060.4 Cumple
- Abajo: Calculado: 3823. Cumple

Tensiéon de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Méaximo: 2803.26 kp/cm?

Calculado: 2177.85 kp/cméumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N13

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicioén: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20Dx3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria pore@icia. Calculado: 80 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 22.306 t
Calculado: 19.558 t Cumple
- Cortante: Mé&ximo: 15.614 t
Calculado: 1.202 t Cumple
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Referencia: N13

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
- Traccion + Cortante: Mé&ximo: 22.306 t

Calculado: 21.274 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 26.226 t

Calculado: 18.727 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2342.18 kp/cn€umple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contralica

Méaximo: 53.823 t

Calculado: 1.123 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 2803.26 kp/cm?

- Derecha: Calculado: 1137.34 kp/cn€umple
- Izquierda: Calculado: 1173.25 kp/cn@umple
- Arriba: Calculado: 2233.41 kp/cn€umple
- Abajo: Calculado: 2368.21 kp/cn@umple
Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C

- Derecha: Calculado: 3197.¢ Cumple
- Izquierda: Calculado: 2699.2 Cumple
- Arriba: Calculado: 4060.4 Cumple
- Abajo: Calculado: 3823.2 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Calculado: 2177.84 kp/cri€éumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe&) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cad&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm

3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm

1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria pore@ncia. Calculado: 80 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:

- Traccion: Mé&ximo: 22.306 t

Calculado: 19.57 t Cumple
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Referencia: N16

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Maximo: 15.614 t

Calculado: 1.202 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 22.306 t

Calculado: 21.287 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 26.226 t

Calculado: 18.739 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2343.69 kp/cnéumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contrpléca

Maximo: 53.823 t

Calculado: 1.123 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 2803.26 kp/cm?

- Derecha: Calculado: 1173.14 kp/cn@umple
- lzquierda: Calculado: 1136.62 kp/cn€umple
- Arriba: Calculado: 2233.34 kp/cn@umple
- Abajo: Calculado: 2369.64 kp/cn€umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C

- Derecha: Calculado: 2704.2 Cumple
- Izquierda: Calculado:3205.9: Cumple
- Arriba: Calculado: 4060.4 Cumple
- Abajo: Calculado: 3820.¢ Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Calculado: 2179.15 kp/crp?,umple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicioén: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a VY: Calculado: 4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexehncia. Calculado: 80 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
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Referencia: N18

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
- Traccion: Méaximo: 22.306 t

Calculado: 19.545 t Cumple
- Cortante: Maximo: 15.614 t

Calculado: 1.202 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 22.306 t

Calculado: 21.261 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t

Calculado: 18.715 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2340.67 kp/cn€umple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contralica

Méaximo: 53.823 t

Calculado: 1.123 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 2803.26 kp/cm?
Calculado: 1144.83 kp/cnméumple
Calculado: 1164.84 kp/c:riumple
Calculado: 2233.3 kp/cm?Cumple

Calculado: 2369.5 kp/cm?Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Minimo: 25(C

Calcuado: 3153.4 Cumple
Calculado: 2722.€ Cumple
Calculado: 4060.4 Cumple
Calculado: 3820.€ Cumple

Tensiéon de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Maximo: 2803.26 kp/cm?

Calculado: 2179.14 kp/cméumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N21

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espes) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20Dx3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm

3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm

1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria poreéincia. Calculado: 80 cm Cumple
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Referencia: N21

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Mé&ximo: 22.306 t
Calculado: 19.481 t Cumple
- Cortante: Maximo: 15.614 t
Calculado: 1.209 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 22.306 t
Calculado: 21.207 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 18.663 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2334.3 kp/cm?Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 53.823 t
Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 1.121 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 1154.43 kp/cn@umple
- Izquierda: Calculado: 1133.58 kp/cnéumple
- Arriba: Calculado: 2243.85 kp/cn€umple
- Abajo: Calculado: 2362.82 kp/cnéumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 3089.C Cumple
- lzquierda: Calculado: 1594.C Cumple
- Arriba: Calculado: 4041.2 Cumple
- Abajo: Calculado: 3831.¢ Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm2
Tension por traccion de pernos sobre placas endmta Calculado: 2173 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N23
-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espes) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20Dx3.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 4 Cumple
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Referencia: N23

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porex@ncia. Calculado: 80 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 22.306 t
Calculado: 19.465 t Cumple
- Cortante: Maximo: 15.614 t
Calculado: 1.209 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 22.306 t
Calculado: 21.193 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 26.226 t
Calculado: 18.649 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2332.43 kp/cn€éumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 53.823 t
Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 1.12 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 1152.05 kp/cnéumple
- lzquierda: Calculado: 1156.28 kp/cn€umple
- Arriba: Calculado: 2249.09 kp/cn@umple
- Abajo: Calculado: 2364 kp/cm? |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 1567.2 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3073.C Cumple
- Arriba: Calculado: 4031.7 Cumple
- Abajo: Calculado: 3829. Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Calculado: 2174.16 kp/cq@umple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N26

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm

3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm

1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
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Referencia: N26

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria poreéncia. Calculado: 80 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Mé&ximo: 22.306 t
Calculado: 19.468 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 15.614 t
Calculado: 1.207 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 22.306 t
Calculado: 21.193 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 18.652 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2332.83 kp/cn@umple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 53.823 t
Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 1.119t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 1162.33 kp/cn€umple
- Izquierda: Calculado: 1156.99 kp/cnéumple
- Arriba: Calculado: 2237.79 kp/cn€umple
- Abajo: Calculado: 2364.23 kp/cn@umple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 1577.4 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3065.2 Cumple
- Arriba: Calculado: 4052.2 Cumple
- Abajo: Calculado: 3829.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm2

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Calculado: 2174.39 kp/cméumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N28

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espes) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20D0x3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 275 mm Cumple
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Referencia: N28

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria pore@icia. Calculado: 80 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 22.306 t
Calculado: 19.468 t Cumple
- Cortante: Mé&ximo: 15.614 t
Calculado: 1.207 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 22.306 t
Calculado: 21.192 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 18.652 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2332.81 kp/cnéumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 53.823 t
Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 1.119 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?

- Derecha:

Calculado: 1155.29 kp/cn@umple
- lzquierda: Calculado: 1143.63 kp/cn€umple
- Arriba: Calculado: 2232.55 kp/cn@umple
- Abajo: Calculado: 2363.01 kp/cn€umple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25(C
- Derecha: Calculado: 3080.2 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1590.C Cumple
- Arriba: Calculado: 4062.C Cumple
- Abajo: Calculado: 3831.2 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Calculado: 2173.22 kp/cq@umple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N31

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20D0x3.0)

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: N31

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a VY: Calculado: 4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexencia. Calculado: 80 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 22.306 t
Calculado: 19.529 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 15.614 t
Calculado: 1.202 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 22.306 t
Calculado: 21.246 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 26.226 t
Calculado: 18.7 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2338.87 kp/cn€umple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 53.823 t
Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 1.123 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 1149.76 kp/cnm€éumple
- Izquierda: Calculado: 1159.88 kp/cn€umple
- Arriba: Calculado: 2233.38 kp/cniéumple
- Abajo: Calculado: 2369.42 kp/cn€umple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 3122.£ Cumple
- Izquierda: Calculado: 2730.7 Cumple
- Arriba: Calculado: 4060.4 Cumple
- Abajo: Calculado: 3820.¢ Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Calculado: 2179.14 kp/crp@umple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N33

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@x3.0)
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Comprobacion

Valores Estado

Separacién minima entre pernos:

3 didmetros

Minimo: 96 mm
Calculado: 275 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde:

Minimo: 48 mm

1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 4 Cumple

Longitud minima del perno:

Se calcula la longitud de anclaje necesaria porer@ncia.

Minimo: 39 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Anclaje perno en hormigén:

- Traccion:

- Cortante:

- Traccion + Cortante:

Maximo: 22.306 t
Calculado: 19.555 t Cumple
Mé&ximo: 15.614 t
Calculado: 1.202 t Cumple
Maximo: 22.306 t
Calculado: 21.272 t Cumple

Traccion en vastago de pernos:

Méaximo: 26.226 t
Calculado: 18.726 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2342.04 kp/cn@umple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contrpléca

Méaximo: 53.823 t
Calculado: 1.123 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 2803.26 kp/cm?
Calculado: 1168.6 kp/cm?Cumple
Calculado: 1141.1 kp/cm#Cumple
Calculado: 2233.42 kp/cn@umple
Calculado: 2369.56 kp/cn€umple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Minimo: 25C

Calculado: 2689.1 Cumple
Calculado: 3177.C Cumple
Calculado: 4060.4 Cumple
Calculado: 820.92 Cumple

Tensiéon de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Méaximo: 2803.26 kp/cm?
Calculado: 2179.14 kp/cq@umpm

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N36

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 6632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20D0x3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
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Referencia: N36

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 41 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria pore@icia. Calculado: 80 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 22.306 t
Calculado: 19.541 t Cumple
- Cortante: Mé&ximo: 15.614 t
Calculado: 1.202 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 22.306 t
Calculado: 21.258 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 18.712 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2340.31 kp/cnéumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 53.823 t
Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 1.123 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 1142.43 kp/cliumph;
- lzquierda: Calculado: 1168.09 kp/cn€umple
- Arriba: Calculado: 2233.5 kp/cm?Cumple
- Abajo: Calculado: 2368.13 kp/cn€umple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Minimo: 25(C

Calculado: 3165.2
Calculado: 2707.€
Calculado: 4060.4
Calculado: 3823.2

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Tensiéon de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Méaximo: 2803.26 kp/cm?
Calculado: 2177.84 kp/cq@umpm

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N38

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20D0x3.0)

Comprobacion

Valores

Estado
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Referencia: N38

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espe3) mm
-Pernos: 632 mm L=80 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(20@«3.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a VY: Calculado: 4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexencia. Calculado: 80 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 22.306 t
Calculado: 19.569 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 15.614 t
Calculado: 1.202 t Cumple
- Traccion + Cortante: Mé&ximo: 22.306 t
Calculado: 21.285 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 26.226 t
Calculado: 18.738 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 4077.47 kp/cm?

Calculado: 2343.56 kp/cn€umple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contrpléca

Méaximo: 53.823 t
Calculado: 1.123 t

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 2803.26 kp/cm?

- Derecha: Calculado: 1177.05 kp/cnéumple
- Izquierda: Calculado: 1133.6 kp/cm?Cumple
- Arriba: Calculado: 2233.54 kp/cnéumple
- Abajo: Calculado: 2368.27 kp/cn€umple
Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C

- Derecha: Calculado: 2665.¢ Cumple
- Izquierda: Calculado: 3222.1 Cumple
- Arriba: Calculado: 4060.4 Cumple
- Abajo: Calculado: 3823.2 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Méaximo: 2803.26 kp/cm?

Calculado: 2177.85 kp/crp@umple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N42

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 800 mm Espes) mm
-Pernos: 632 mm L=85 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x3.0)
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Comprobacion

Valores Estado

Separacién minima entre pernos:

3 didmetros

Minimo: 96 mm
Calculado: 275 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde:

Minimo: 48 mm

1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 4 Cumple

Longitud minima del perno:

Minimo: 39 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexgincia. Calculado: 85 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 23.7 t
Calculado: 21.825 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 16.59 t

- Traccion + Cortante:

Calculado: 1.28 t Cumple

Maximo: 23.7 t
Calculado: 23.653 t Cumple

Traccion en vastago de pernos:

Méaximo: 26.226 t
Calculado: 20.863 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2611.31 kp/cn@umple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contrpléca

Méaximo: 53.823 t
Calculado: 1.223 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 2803.26 kp/cm?

Calculado: 1399.42 kp/cn@umple
Calculado: 1340.39 kp/cn€umple
Calculado: 1673.68 kp/cn@umple
Calculado: 2634.61 kp/cn€umple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Tensiéon de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta

Minimo: 25(C

Calculado: 901.27 Cumple
Calculado: 1976.5 Cumple
Calculado: 5779. Cumple
Calculado: 3439.1 Cumple
Méaximo: 2803.26 kp/cm?

Calculado: 2423.14 kp/cq@umple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N59

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espe® mm
-Pernos: 425 mm L=35 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 didmetros Calculado: 420 mm Cumple
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Referencia: N59

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espe&? mm
-Pernos: 425 mm L=35 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexgincia. Calculado: 35 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 7.624 t
Calculado: 0.285 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 5.337 t
Calculado: 4.135 t Cumple
- Traccion + Cortante: Mé&ximo: 7.624 t
Calculado: 6.192 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t
Calculado: 0.419 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 4077.47 kp/cm?

Calculado: 1519.43 kp/cn€umple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contrpléca

Méaximo: 30.836 t
Calculado: 3.877 t

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 2803.26 kp/cm?

- Derecha: Calculado: 298.98 kp/cmfCumple
- Izquierda: Calculado: 298.98 kp/cm?Cumple
- Arriba: Calculado: 488.695 kp/cnéumple
- Abajo: Calculado: 488.695 kp/cn€umple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 4246.7 Cumple
- Izquierda: Calculado: 4246.7 Cumple
- Arriba: Calculado: 2250.£ Cumple
- Abajo: Calculado: 2250.5 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas endiota Calculado: 0 kp/cm? Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N60
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espe&? mm
-Pernos: 425 mm L=35 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 420 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
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Referencia: N60

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espe&? mm
-Pernos: 425 mm L=35 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexgincia. Calculado: 35 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 7.624 t
Calculado: 0.196 t Cumple
- Cortante: Mé&ximo: 5.337 t
Calculado: 4.135t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 7.624 t
Calculado: 6.103 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 16.016 t
Calculado: 0.35 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 4077.47 kp/cm?

Calculado: 1519.46 kp/cn@umple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contrpléca

Maximo: 30.836 t
Calculado: 3.877 t

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2803.26 kp/cm?

- Derecha: Calculado: 287.001 kp/cn@umple
- lzquierda: Calculado: 287.001 kp/cn€umple
- Arriba: Calculado: 470.085 kp/cn@umple
- Abajo: Calculado: 470.085 kp/cn€umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25(C

- Derecha: Calculado: 4177.¢ Cumple
- Izquierda: Calculado: 4177.€ Cumple
- Arriba: Calculado: 2214.C Cumple
- Abajo: Calculado: 2214.C Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?

Tensi6n por traccion de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 kp/cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N61

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espe&? mm

-Pernos: 425 mm L=35 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm

3 didmetros Calculado: 420 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexeincia. Calculado: 35 cm Cumple

Anclaje perno en hormigén:
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Referencia: N61

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espe&? mm
-Pernos: 425 mm L=35 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r

Comprobacion Valores Estado
- Traccion: Maximo: 7.624 t

Calculado: 0.161 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 5.337 t

Calculado: 4.135°t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 7.624 t

Calculado: 6.068 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t

Calculado: 0.31 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?

Calculado: 1519.44 kp/cn€umple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 30.836 t

Limite del cortante en un perno actuando contrplica Calculado: 3.877 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 281.578 kp/cn€umple
- Izquierda: Calculado: 281.578 kp/cn@umple
- Arriba: Calculado: 461.658 kp/cn€umple
- Abajo: Calculado: 461.658 kp/cn@umple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 4499. Cumple
- Izquierda: Calculado: 4499. Cumple
- Arriba: Calculado: 2384.7 Cumple
- Abajo: Calculado: 2384.7 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm2
Tension por traccion de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 kp/cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N62

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espe® mm
-Pernos: 425 mm L=35 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm

3 diametros Calculado: 420 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm

1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple

Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria pore@icia. Calculado: 35 cm Cumple

Anclaje perno en hormigon:

- Traccion: Maximo: 7.624 t
Calculado: 0.163 t Cumple
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Referencia: N62

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 650 mm Espe&? mm
-Pernos: 425 mm L=35 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé&r

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Méaximo: 5.337 t

Calculado: 4.135 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 7.624 t

Calculado: 6.07 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 16.016 t

Calculado: 0.312 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 4077.47 kp/cm?

Calculado: 1519.44 kp/cn@umple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contralica

Maximo: 30.836 t
Calculado: 3.877 t

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2803.26 kp/cm?

- Derecha: Calculado: 281.441 kp/cn@umple
- lzquierda: Calculado: 281.441 kp/cn€umple
- Arriba: Calculado: 461.444 kp/cn@umple
- Abajo: Calculado: 461.444 kp/cn€umple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25(C
- Derecha: Calculado: 4496.4 Cumple
- Izquierda: Calculado: 4496.4 Cumple
- Arriba: Calculado: 2382, Cumple
- Abajo: Calculado: 282.¢ Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?

Tensi6n por traccion de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 kp/cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

Sup X: 25@12¢/12.5

N3, N47, N45y N1

Zapata cuadrada
Ancho: 325.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup Y: 25@12¢/12.5
Inf X: 25@12¢/12.5
InfY: 25@12c/12.5

N8, N42 y N6

Zapata cuadrada
Ancho: 390.0 cm
Canto: 95.0 cm

Sup X: 18016¢/21
Sup Y: 18016¢/21
Inf X: 18@16¢/21
InfY: 18016¢c/21
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Referencias Geometria Armado

Sup X: 3112¢/12.5
Sup Y: 31012¢/12.5
Inf X: 31012¢/12.5
InfY: 31012¢/12.5

Zapata cuadrada
N13, N18, N23, N28, N33, N38, N36, N31, N26, N216Y N11 Ancho: 390.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup X: 11012¢/22
Sup Y: 11012¢/22
Inf X: 11812c/22
InfY: 11812c/22

Zapata cuadrada
N60, N59, N61 y N62 Ancho: 235.0 cm
Canto: 50.0 cm

Sup X: 19916¢/21
Sup Y: 19916¢/21
Inf X: 19016¢/21
InfY: 19@16c/21

Zapata cuadrada
N41 Ancho: 400.0 cm
Canto: 95.0 cm

3.1.2.- Medicion

Referencias: N3, N47, N45 y N1 B 400 S, Ys=1.[LTotal
Nombre de armado 12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 25x3.1§ 78.75
Peso (kg) 25x2.80 69.97
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 25x3.1§ 78.75
Peso (kg) 25x2.80 69.97
Parrilla superior - Armado X Longitud (im) 25x3.1§ 78.75
Peso (kg) 25x2.80 69.97
Parrilla superior - Armado Y Longitud (im) 25x3.1§ 78.75
Peso (kg) 25x2.80 69.97
Totales Longitud (m) 315.0(
Peso (kg) 279.68279.68
Total con mermas Longitud (m 346.5(
(10.00%) Peso (kg) 307.65307.65
Referencias: N8, N42 y N6 B 400 S, Ys=1.[LTotal
Nombre de armado 16
Parrilla inferior - Armado XLongitud (m 18x3.80 68.40
Peso (kg) 18x6.00107.96
Parrilla inferior - Armado Y|Longitud (m 18x3.80 68.40
Peso (kg) 18x6.00107.96
Parrilla superior - Armado Kongitud (m 18x3.80 68.40
Peso (kg) 18x6.00107.96
Parrilla superior - Armado [Yongitud (m 18x3.80 68.40
Peso (kg) 18x6.00107.96
Totales Longitud (m) 273.6(
Peso (kg) 431.84431.84
Total con mermas Longitud (m 300.96
(10.00%) Peso (kg) 475.02475.0%
Referencias: N13, N18, N23, N28, N33, N38, N36, N$26, N21, B 400 S, Ys=1.[LTotal
N16 y N11
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 31x3.8(0117.8(
Peso (kg) 31x3.37104.54
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 31x3.8(0117.8(
Peso (kg) 31x3.37104.54
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 31x3.8(0117.8(
Peso (kg) ’ln 31x3.37104.54

38



Poyecto de Almazara

Jose Alberto Barquero Rocha

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

Referencias: N13, N18, N23, N28, N33, N38, N36, N$26, N21, B 400 S, Ys=1.[1Total
N16y N11
Nombre de armado @12
Parrilla superior - Armado Y Longitud (im) 31x3.8(0117.8(
Peso (kg) 31x3.371104.54
Totales Longitud (m 471.2(
Peso (kg) 418.36418.36
Total con mermas Longitud (m 518.32
(10.00%) Peso (kg) 460.20460.2(
Referencias: N60, N59, N61 y N62 B 400 S, Ys=1.[Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x2.2824.75
Peso (kg) 11x2.0021.97
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x2.2824.75
Peso (kg) 11x2.0021.97
Parrilla superior - Armado X Longitud () 11x2.2824.75
Peso (kg) 11x2.0021.97
Parrilla superior - Armado Y Longitud () 11x2.2824.75
Peso (kg) 11x2.0021.97
Totales Longitud (m) 99.0d
Peso (kg) 87.8487.89
Total con mermas Longitud (m 108.9(
(10.00%) Peso (kg) 96.6796.67
Referencia: N41 B 400 S, Ys=1.[LTotal
Nombre de armado 216
Parrilla inferior - Armado XLongitud (m 19x3.90 74.10
Peso (kg) 19x6.16116.94
Parrilla inferior - Armado Y|Longitud (m 19x3.90 74.10
Peso (kg) 19x6.16116.94
Parrilla superior - Armado Kongitud (m 19x3.90 74.10
Peso (kg) 19x6.16116.94
Parrilla superior - Armado [Yongitud (m 19x3.90 74.10
Peso (kg) 19x6.16116.94
Totales Longitud (m) 296.4(
Peso (kg) 467.80467.8(
Total con mermas Longitud (m 326.04
(10.00%) Peso (kg) 514.58514.59

B 400 S, Ys=1.1 (kg)

Hormigdn (m3)

Elemento @12 216 TotgHA-25, Yc=1.4Limpiezd
Referencias: N3, N47, N45 y N1 4x307].65 1230.6( 4x9.51] 4x1.04
Referencias: N8, N42 y N6 3x475.021425.04 3x14.44 3x1.52

Referencias: N13, N18, N23, N28, N33, N38, N36, N§26, N21}12x460.2 5522.4( 12x13.69 12x1.54
N16 y N11

Referencias: N60, N59, N61 y N62 4x96.67 386.64 4x2.7q4 4x0.55
Referencia: N41 514.584 514.5§ 15.20 1.60
Totales 7139.68 1939.649079.32 271.89 30.85

3.1.3.- Comprobacion

|Referencia: N3
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Comprobacion

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:

- Tension maxima en situaciones persistentes siriozien

- Tensidn maxima en situaciones persistentes corovien

Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0346293 MF

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0260946 MF

Maximo: 0.24525 MPa

"@umple

"@umple

Calculado: 0.0968247 MP@umple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de seguridadualco
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 27.9 @umple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 22.2 @umple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 124.42 kN-m |Cumple
- En direccion Y: Momento: 187.46 KN-m |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 96.53 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 160.10 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 77.4 KN/m2  |Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm

- N3: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calcukdo: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

Minimo: 12 mm
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Referencia: N3
Dimensiones: 325 x 325 x 90
Armados: Xi:@12c/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:@12¢/12.5@F$2¢/12.5
Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuragimeentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cintacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 54 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N8
Dimensiones: 390 x 390 x 95
Armados: Xi:@16c¢/21 Yi:216c/21 Xs:@16¢/21 Ys:B16c/2
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0336483 MPaCumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes siriozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0393381 MPaCumple
- Tension maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0567018 MPaCumple
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Referencia: N8
Dimensiones: 390 x 390 x 95

Armados: Xi:@16c¢/21 Yi:d16c/21 Xs:316c¢/21 Ys:F16c/2

Comprobacion

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridaclalco
son mayores que los valores estrictos exigidos padas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

- En direcciéon Y:

Reserva seguridad: 1390.0

Gumple

Reserva seguridad: 0.2 % |Cumple

Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 109.99 kN-m  |Cumple
- En direccion Y: Momento: 259.34 KN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 63.67 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 181.39 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 103.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 95 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 85 cm

- N8: Calculado: 87 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000Z Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
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Referencia: N8
Dimensiones: 390 x 390 x 95
Armados: Xi:@16c¢/21 Yi:d16c/21 Xs:316c¢/21 Ys:F16c/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructurasitieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 81 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 81 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 81 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 81 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N13
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:312¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.030411 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sinozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0369837 MPaCumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.060822 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de seguridadualco
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 4669.1@umple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 18.6 %Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 57.83 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 227.40 KN-m  |Cumple
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Referencia: N13
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@312¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 181.58 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 72.6 kN/m? Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
P P d Minimo: 80 cm

- N13: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructurasieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
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Referencia: N13
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@312¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.030411 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sinozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0369837 MPaCumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.060822 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de seguridadualao
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 4704.7®@umple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 18.7 %Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 57.80 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 227.40 KN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 181.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 72.6 KN/m? Cumple
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Referencia: N18

Dimensiones: 390 x 390 x 90

Armados: Xi:212¢/12.5 Yi:812¢/12.5 Xs:812¢/12.5@%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm

- N18: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00!

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 588.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendaci6n del libro "Calculo de estructurasieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimaaion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
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Referencia: N18
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N23
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0318825 MPaCumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes siriozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0373761 MPaCumple
- Tension maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0612144 MPaCumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridaclalco
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1439.9@umple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 19.7 %Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 102.99 KN-m  |Cumple
- En direccion Y: Momento: 229.21 kKN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 62.69 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 179.62 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 102.9 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
P P a Minimo: 80 cm

- N23: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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Referencia: N23
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.00@3 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuragiieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N28
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Poyecto de Almazara

Dimensiones: 390 x 390 x 90

Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@312¢/12.5 Xs:312¢/12.5@F%2c/12.5

Jose Alberto Barquero Rocha

Comprobacion

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidon media en situaciones persistentes:

- Tension maxima en situaciones persistentes siriozien

- Tensidn maxima en situaciones persistentes corovien

Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0318825 MP3

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0373761 MPg

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0612144 MP3

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de seguridadualco
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 1439.9

Reserva seguridad: 19.7 %

Gumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 102.99 kKN-m  |Cumple
- En direccion Y: Momento: 229.21 kKN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 62.69 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 179.62 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 102.9 kN/m2  |Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm

- N28: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

Minimo: 12 mm
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Referencia: N28
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12c/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:@12¢/12.5@F$2¢/12.5
Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuragimeentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cintacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N33
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:812¢/12.5F82c/12.5
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.030411 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes siriozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0369837 MPaCumple
- Tension maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.060822 MPa |Cumple
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Referencia: N33
Dimensiones: 390 x 390 x 90

Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridaclalco
son mayores que los valores estrictos exigidos padas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

- En direcciéon Y:

Reserva seguridad: 4704.7

Gumple

Reserva seguridad: 18.7 %Cumple

Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 57.80 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 227.40 KN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 181.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 72.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm

- N33: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
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Referencia: N33
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructurasitieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N38
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:312¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.030411 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sinozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0369837 MPaCumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.060822 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de seguridadualco
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 4669.1@umple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 18.6 %Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 57.83 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 227.40 KN-m  |Cumple
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Referencia: N38
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 181.58 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 72.6 kN/m? Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
P P d Minimo: 80 cm

- N38: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.00a Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructurasieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
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Referencia: N38
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N42
Dimensiones: 390 x 390 x 95
Armados: Xi:@16c¢/21 Yi:d16c/21 Xs:316c¢/21 Ys:PB16c/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0336483 MPaCumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sinozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0393381 MPaCumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0567018 MPaCumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridadualco
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1390.0@ample

- En direccion Y: Reserva seguridad: 0.2 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 109.99 kKN-m  |Cumple
- En direccion Y: Momento: 259.34 KN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 63.67 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 181.39 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 103.7 kN/m2  |Cumple
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Referencia: N42

Dimensiones: 390 x 390 x 95

Armados: Xi:@16c/21 Yi:d16c/21 Xs:@16c/21 Ys:D16c/2

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 95 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 85 cm

- N42: Calculado: 87 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00!

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendaci6n del libro "Calculo de estructurasieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimaaion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 81 cm Cumple
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Referencia: N42
Dimensiones: 390 x 390 x 95
Armados: Xi:@16c¢/21 Yi:d16c/21 Xs:316c¢/21 Ys:F16c/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 81 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 81 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 81 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N47
Dimensiones: 325 x 325 x 90

Armados: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:812¢/12.5F82c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:

- Tensidon maxima en situaciones persistentes siriozien

- Tension maxima en situaciones persistentes corovien

Maximo: 0.1962 MPa

Maximo: 0.24525 MPa

Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0346293 MP@umple
Calculado: 0.0260946 MP@umple

Calculado: 0.0968247 MP@umple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridaclalco
son mayores que los valores estrictos exigidos padas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 27.9 @umple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 22.2 @umple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 124.42 KN-m |Cumple
- En direccion Y: Momento: 187.46 KN-m |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 96.53 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 160.10 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 77.4 KN/m2  |Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm

- N47: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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Referencia: N47
Dimensiones: 325 x 325 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuragiieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 54 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N60
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Poyecto de Almazara

Dimensiones: 235 x 235 x 50
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:d12¢/22 Xs:312¢/22 Ys:B12Zx/2

Jose Alberto Barquero Rocha

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0302148 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sirozien Méximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0229554 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes corovien Méaximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos edsgidra todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 10572.5&mple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 12.0 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.59 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 52.25 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 34.63 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 62.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 149 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

- N60: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00]
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N60
Dimensiones: 235 x 235 x 50
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:d12¢/22 Xs:312¢/22 Ys:B12Zx/2

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuragimeentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 | Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N59
Dimensiones: 235 x 235 x 50
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:d12¢/22 Xs:312¢/22 Ys:B12Zx/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0302148 MPa |Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes siriozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0229554 MPa |Cumple

- Tensidon maxima en situaciones persistentes corovien Méaximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos edsgidra todas las combinaciones de equilibrio.
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Referencia: N59
Dimensiones: 235 x 235 x 50
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:d12¢/22 Xs:312¢/22 Ys:B12Zx/2

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 10572.5Gample
- En direccion Y: Reserva seguridad: 12.0 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 30.59 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 52.25 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 34.63 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 62.00 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 149 kN/mz Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 50 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: L
P P d Minimo: 35 cm

- N59: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00]

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norm EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructurasiteentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
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Referencia: N59
Dimensiones: 235 x 235 x 50
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:d12¢/22 Xs:312¢/22 Ys:B12Zx/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimaaion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N45
Dimensiones: 325 x 325 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0345312 MP@umple
- Tensién maxima en situaciones persistentes siriozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0259965 MP@umple
- Tension maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0958437 MP@umple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridaclalco
son mayores que los valores estrictos exigidos padas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 4.7 %Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 22.2 @umple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 125.71 KN-m |Cumple
- En direccion Y: Momento: 187.46 KN-m |Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 109.19 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 160.20 kN Cumple
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Referencia: N45
Dimensiones: 325 x 325 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 77.4 KN/m2  |Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
- N45: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2(norma EHE-08) Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructurasiteentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimaaion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
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Referencia: N45
Dimensiones: 325 x 325 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 54 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N41
Dimensiones: 400 x 400 x 95
Armados: Xi:@16c/21 Yi:d16c/21 Xs:@16¢/21 Ys:D16c/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0331578 MPaCumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes siriozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.038259 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0545436 MPaCumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridaclalco
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1498.6 @umple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 10.9 %Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 112.97 KN-m  |Cumple
- En direccion Y: Momento: 242.72 KN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 65.33 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 176.97 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 103.7 kN/m2  |Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 95 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
P P a Minimo: 85 cm

- N41: Calculado: 87 cm Cumple
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Referencia: N41
Dimensiones: 400 x 400 x 95
Armados: Xi:@16c/21 Yi:d16c/21 Xs:@16c/21 Ys:D16c/2
Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00!
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructurasieentacion*, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 94 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 94 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 86 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 86 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 94 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 94 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 86 cm Cumple
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Referencia: N41
Dimensiones: 400 x 400 x 95
Armados: Xi:@16c¢/21 Yi:d16c/21 Xs:316c¢/21 Ys:F16c/2

Comprobacion Valores Estado

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 86 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N36
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.030411 MPa |Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes siriozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0369837 MPaCumple

- Tension maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.060822 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridaclalco
son mayores que los valores estrictos exigidos padas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 4669.1@umple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 18.6 %Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 57.83 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 227.40 kKN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 181.58 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 72.6 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: -
P P q Minimo: 80 cm

- N36: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
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Referencia: N36
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructuragiieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N31

Dimensiones: 390 x 390 x 90

Armados: Xi:@12c/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:@12¢/12.5@F$2¢/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N31
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.030411 MPa |Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sirtozien Méximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0369837 MPaCumple
- Tension maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.060822 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridaclalco
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 4704.7 Gumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 18.7 %Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 57.80 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 227.40 KN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 181.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 72.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
P P d Minimo: 80 cm

- N31: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.000« Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N31
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Calculo de estructurasitieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N26
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0318825 MR&umple
- Tension maxima en situaciones persistentes sinozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.037278 MPaCumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0611163 MP&umple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de seguridadualco
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.
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Referencia: N26
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Reserva seguridad: 618.1@umple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 19.7 %€umple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 86.55 kKN-m  |Cumple
- En direccion Y: Momento: 229.21 KN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 51.89 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 179.62 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 102.9 kN/m2  |Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
P P d Minimo: 80 cm

- N26: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norm EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
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Referencia: N26
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructuragiieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cinteaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N21

Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12c/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:@12¢/12.5@F$2¢/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidon media en situaciones persistentes:

- Tension maxima en situaciones persistentes siriozien

- Tensidn maxima en situaciones persistentes corovien

Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0318825 MP

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.037278 MPa

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0611163 MP

umple

Cumple

Zumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiere decir que los coeficientes de seguridacialao
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 618.1@umple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 19.7 % umple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 86.55 kN-m  |Cumple
- En direccion Y: Momento: 229.21 kKN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 51.89 kN Cumple
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Referencia: N21
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12c/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:@12¢/12.5@F$2¢/12.5
Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 179.62 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 102.9 kN/m2  |Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
- N21: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00!
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuragiieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cinteaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
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Referencia: N21
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@312¢/12.5 Xs:312¢/12.5@F%2c¢/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.030411 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sinozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0369837 MPaCumple

- Tensidon maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.060822 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de seguridadualao
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 4704.7@umple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 18.7 %Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 57.80 kN:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 227.40 KN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 181.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 72.6 KN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
P P q Minimo: 80 cm

- N16: Calculado: 83 cm Cumple
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Referencia: N16
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12c/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:@12¢/12.5@F$2¢/12.5
Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00!
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructurasieentacion*, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
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Referencia: N16
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.030411 MPa |Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes siriozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0369837 MPaCumple

- Tension maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.060822 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridaclalco
son mayores que los valores estrictos exigidos padas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 4669.1@umple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 18.6 %Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 57.83 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 227.40 kKN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 181.58 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 72.6 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: -
P P q Minimo: 80 cm

- N11: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
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Referencia: N11
Dimensiones: 390 x 390 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructuragiieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 93 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 93 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 85 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N6

Dimensiones: 390 x 390 x 95

Armados: Xi:@16c/21 Yi:d16c/21 Xs:@16c/21 Ys:D16c/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N6
Dimensiones: 390 x 390 x 95
Armados: Xi:@16c¢/21 Yi:d16c/21 Xs:316c¢/21 Ys:F16c/2

Comprobacion

Valores

Estado

- Tensidon media en situaciones persistentes:

- Tensidon maxima en situaciones persistentes siriozien

- Tension maxima en situaciones persistentes corovien

Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0336483 MP

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0393381 MP

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.053955 MPa

Zumple

umple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridaclalco
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 573.5

Reserva seguridad: 0.2 %

Gumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 91.95 kN-m  |Cumple

- En direccion Y: Momento: 259.35 kN-m  |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 52.29 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 181.39 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 103.7 kN/m2  |Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 95 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 85 cm

- N6: Calculado: 87 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
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Referencia: N6
Dimensiones: 390 x 390 x 95
Armados: Xi:@16c¢/21 Yi:d16c/21 Xs:316c¢/21 Ys:F16c/2

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructuragiieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 81 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 81 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 81 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 81 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N1
Dimensiones: 325 x 325 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0345312 MP@umple
- Tension maxima en situaciones persistentes sinozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0259965 MP@umple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0958437 MP@umple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de seguridadualco
son mayores que los valores estrictos exigidos patas las combinaciones de equilibrio.
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Referencia: N1
Dimensiones: 325 x 325 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 4.7 %Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 22.2 @umple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 125.71 KN-m |Cumple
- En direccion Y: Momento: 187.46 KN-m |Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 109.19 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 160.20 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 77.4 KN/m2  |Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Avrticulo 58.8.1 (norma HE-08) Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
P P d Minimo: 80 cm

- N1: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 325 x 325 x 90
Armados: Xi:@12¢/12.5 Yi:@12¢/12.5 Xs:312¢/12.5F%2c/12.5

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructuragiieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cinteaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 54 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N61
Dimensiones: 235 x 235 x 50
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:d12¢/22 Xs:312¢/22 Ys:B12Zx/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0302148 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sirozien Méaximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0229554 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes corovien Méaximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exsgidra todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 10572.5G&ample

- En direccion Y: Reserva seguridad: 12.0 % |Cumple

Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 30.59 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 52.25 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 34.63 kN Cumple
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Referencia: N61
Dimensiones: 235 x 235 x 50
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:d12¢/22 Xs:312¢/22 Ys:B12Zx/2

Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 62.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 149 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 588.1 (norma EHE-08) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

- N61: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructurasieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 | Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cintacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
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Referencia: N61
Dimensiones: 235 x 235 x 50
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:d12¢/22 Xs:312¢/22 Ys:B12Zx/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N62
Dimensiones: 235 x 235 x 50

Armados: Xi:@12c¢/22 Yi:012c/22 Xs:812¢/22 Ys:D1Z&/2

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0302148 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes siriozien Méaximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0229554 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes corovien Méaximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos ensgidira todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 10572.5

Gomple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 12.0 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.59 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 52.25 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 34.63 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 62.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 149 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

- N62: Calculado: 43 cm Cumple
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Referencia: N62
Dimensiones: 235 x 235 x 50
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:d12¢/22 Xs:312¢/22 Ys:B12Zx/2

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructurasieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
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Referencia: N62
Dimensiones: 235 x 235 x 50
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:d12¢/22 Xs:312¢/22 Ys:B12Zx/2

Comprobacion Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

3.2.- Vigas

3.2.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado

C [N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16], C [N16-N21], C [AL-N26], C [N26-N31], C
[N31-N36], C [N36-N41], C [N41-N45], C [N45-N59], C B0-N47], C [N47-N42], C |Ancho: 40.0 cn
[N42-N38], C [N38-N33], C [N33-N28], C [N28-N23], C p8-N18], C [N18-N13], C |Canto: 40.0 cn
[N13-N8], C [N8-N3], C [N3-N62] y C [N61-N1]

Superior: 2 @12
r]nferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Superior: 2 @12
r]nferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cn

C [N59-N60] y C [N62-N61] Canto. 40.0 cn

3.2.2.- Medicion

Referencias: C [N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16], C [NN&1], B 400 S, Ys=1.[Total
C [N21-N26], C [N26-N31], C [N31-N36], C [N36-N41], Glf1-N45],
C [N45-N59], C [N60-N47], C [N47-N42], C [N42-N38], CIB8-N33],
C [N33-N28], C [N28-N23], C [N23-N18], C [N18-N13], GIL3-N8g],
C [N8-N3], C [N3-N62] y C [N61-N1]
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m 2x5.3010.6(0
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m 2x5.3010.6(0
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 6x1.33 7.98
Peso (kg) 6x0.52 3.15
Totales Longitud (m 7.9 21.2Q
Peso (kg) 3.1§ 18.8421.971
Total con mermas Longitud (m 8.74 23.32
(10.00%) Peso (kg) 3.47 20.7(424.171
Referencias: C [N59-N60] y C [N62-N61] B 400 S, Ys=1.[Total
Nombre de armado a8 712
Armado viga - Armado inferior Longitud (1n) 2x10.3020.60
Peso (kg) 2x9.1418.29
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x10.3020.60
Peso (kg) 2x9.1418.29
Armado viga - Estribo Longitud (n97x1.393 35.91
Peso (kg) |27x0.54 14.17
Totales Longitud (m) 35.91 41.20
Peso (kg) 14.19 36.5850.75
Total con mermas Longitud (m) 39.50 45.3%
(10.00%) Peso (kg) 15.59 40.2455.83
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, Ys=1.1 (kg) | Hormigén (m3)
Elemento @8 | @12 | TothHA—25, Yczl.EILimpieza
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B 400 S, Ys=1.1 (kg)

Elemento 78 712
Referencias: C [N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16],[816-N21],

Hormigdn (m3)

TotgHA-25, Yc=1.5Limpiezg
22x3.4122x20.79531.74 22x0.23 22x0.04

C [N21-N26], C [N26-N31], C [N31-N36], C [N36-N41F [N41-N45]
C [N45-N59], C [N60-N47], C [N47-N42], C [N42-N38T [N38-N33]
C [N33-N28], C [N28-N23], C [N23-N18], C [N18-N13} [N13-N8],
C [N8-N3], C [N3-N62] y C [N61-N1]

Referencias: C [N59-N60] y C [N62-N61]

2x15(59x40.24111.64 2x1.22  2x0.31
Totales 107.53 535.84643.44 7.46 1.87
3.2.3.- Comprobacion
Referencia: C.1 [N1-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata Minimo: 7.1 cm
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentac#nedicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata Minimo: 7.1 cm
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Calculado: 29.2 cntumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (nrma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N6-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata Minimo: 5.5 cm
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga diwata Minimo: 5.5 cm
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentatiiredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C.1 [N6-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:
Avrticulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N11-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm

Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm |Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N11-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N16-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacioén para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N21-N26] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga dimata Minimo: 5.5 cm

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentac#redicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata Minimo: 5.5 cm

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentatiiredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C.1 [N21-N26] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N26-N31] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm

Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm |Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N26-N31] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N31-N36] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacioén para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N36-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata Minimo: 5.2 cm

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentac#redicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata Minimo: 5.2 cm

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentatiiredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C.1 [N36-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N41-N45] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 6.8 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 6.8 cm

Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm |Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N41-N45] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N45-N59] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 11 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacioén para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 11 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N59-N60] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga dimata Minimo: 38.2 cm

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata Minimo: 38.2 cm

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C.1 [N59-N60] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N60-N47] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 11 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 11 cm

Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm |Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N60-N47] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N47-N42] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 7.1 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacioén para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 7.1 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N42-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga dimata Minimo: 5.5 cm

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentac#redicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata Minimo: 5.5 cm

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentatiiredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C.1 [N42-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69..1 (norma EHE-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N38-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm

Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm |Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42..1 (norma EHE-08)

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N38-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N33-N28] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacioén para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N28-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga dimata Minimo: 5.5 cm

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentac#redicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata Minimo: 5.5 cm

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentatiiredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C.1 [N28-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N23-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm

Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm |Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N23-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N18-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacioén para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 5.5 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N13-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga dimata Minimo: 5.5 cm

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentac#redicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata Minimo: 5.5 cm

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentatiiredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C.1 [N13-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 7.1 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 7.1 cm

Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 6¢.4.1 (norma EHE-08)

- Armadura superior:

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EE-08) Calculado: 30 cm |Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N3-N62] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 11 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacioén para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 11 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.31 (norma EHE-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N62-N61] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga dimata Minimo: 38.2 cm

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata Minimo: 38.2 cm

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C.1 [N62-N61] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08)

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N61-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 11 cm
Calculado: 40 cm

Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).

Minimo: 11 cm

Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EF-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cnCumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08)

- Armadura superior:

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm |Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08)

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N61-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

Jose Alberto Barquero Rocha

-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion

- Armadura superior:

Valores Estado

- Armadura inferior:

Calculado: 26 cm |Cumple

Calculado: 26 cm

Se cumplen todas las comprobaciones

Cumple
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1.- DATOS DE OBRA DE 600 i

1.1.- Normas consideradas
Cimentacién: EHE-08
Hormigén: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de usoG2. Cubiertas accesibles Unicamente para manterionien

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciortgsta de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero
Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego dedtementos de acero.
Resistencia requerida: R 30
Revestimiento de proteccion: Pintura intumescente
Densidad: 0.0 kg/m3
Conductividad: 0.01 W/(m-K)
Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento pada darra se indica en la tabla de comprobaciéon de
resistencia.

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:
Uw Uy, O, Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Uw Ly, Oy Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si est&moaxo y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Referenci# Coordenadas |Vinculacién exterio Vinculacion interior
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(ﬁ) (L) (rﬁ) Uy Oy | O | Oy | Oy| Oy
N1 0.000| 0.000| 0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N2 0.000/ 0.000{10.000 - | - | - | - | -| - Empotrado
N3 0.000/20.0000.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
N4 0.000/20.00010.00Q - | - | -| - | -| - Empotrado
N5 0.000/10.00012.000 - | - | - | - | - | - Empotrado
N6 5.000| 0.000| 0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N7 5.000/ 0.000{10.000 - | - | - | - | -| - Empotrado
N8 5.000/20.0000.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
N9 5.000/20.00010.000 - | - | -| - | -| - Empotrado
N10 5.00010.00012.00Q - | - | - | -| - | - Empotrado
N11 |20.0000.000|0.000( X | X [X |X |X |X Empotrado
N12 |10.0000.000/10.000 - | - |-| -| -| - Empotrado
N13 |10.00020.000 0.000{ X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 |10.00020.00010.000 - | - | -| -| - | - Empotrado
N15 |10.00010.00012.00Q - | - | -| - | - | - Empotrado
N16 |15.0000.000|0.000| X [X [ X |X | X |X Empotrado
N17 |15.0000.000{10.000 - | - | -| -| - | - Empotrado
N18 |15.00020.000 0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 |15.00020.00010.000 - | - | -| -| -| - Empotrado
N20 |15.00000.00012.00Q - | - | -| -| - | - Empotrado
N21 |20.0000.000|0.000| X [ X [ X |X | X |X Empotrado
N22 |20.0000.000{10.000 - | - | -| - | -| - Empotrado
N23 |20.00020.000 0.000{ X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 |20.00020.00010.00Q - | - | -| - | - | - Empotrado
N25 |20.00010.00012.00Q - | - | -| -| - | - Empotrado
N26 |25.0000.000|0.000| X [ X [ X |X | X |X Empotrado
N27 |25.0000.000{10.000 - | - | -| - | -| - Empotrado
N28 |25.00020.000 0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N29 |25.00020.00010.00Q - | - | -| - | -| - Empotrado
N30 |25.00010.00012.00Q - | -|-| -| -| - Empotrado
N31 |30.0000.000| 0.000{ X | X | X | X | X |X Empotrado
N32 |30.0000.000{10.000 - | - | -| - | -| - Empotrado
N33 |30.00020.000 0.000{ X | X | X | X | X | X Empotrado
N34 |30.00020.00010.00Q - | - | -| - | -| - Empotrado
N35 |30.00010.00012.00Q - | - | -| - | -| - Empotrado
N36 |30.0005.000| 0.000{ X | X | X | X | X |X Empotrado
N37 |30.0005.000{11.000 - | - | -| -| -| - Empotrado
N38 30.00015.000 0.000| X [ X | X | X | X | X Empotrado
N39 |30.00015.00011.000 - | - |-| -| -| - Empotrado
N40 0.000 5.000]{ 0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N41 0.000 5.000(11.00Q - | - | - | -| - | - Empotrado
N42 0.000/15.000 0.000| X [ X [ X | X | X | X Empotrado
N43 0.00015.00011.00Q - | - | - | -| - | - Empotrado
N44 |25.0005.000(11.000 - | - |- | -| -| - Empotrado
N45 5.000 5.000(11.00Q - | - | - | -| - | - Empotrado
N46 |25.00015.00011.000 - | - | -| -| -| - Empotrado
N47 5.000115.00011.000 - | - | - | - | - | - Empotrado

Jose Alberto Barquero Rocha
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2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E . G fy O.¢ O
Tipo Designaci6n (kp/cm?) (kp/cm?)|(kp/cmz2) (M/m°C) (/m3)
Acero laminado S275 2140672)8.300825688.1 2803.3| 0.000017.850

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
[1: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
[1.¢. Coeficiente de dilatacion
[1: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcién

Descripcion
Material Barra | Pieza Perfil(Seri Lo?f?li)tUd 0w lo Lbsyp. | Lbint.
Tipo Designacic’n(Ni/Nf) (NiNf) | 7€ li(Serie) Indeformable| y o | Indeformable Y1 (m) | (m)
origen extremo
gero | S275 | NLN2| NIN2 (HHEEE?OB - 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N3/N4 | N3/N4 (HHEEg?OB . 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N2/N41| N2/N5 '(IPPNN?OO 0.184 4.782 0133 | 10000 - | -
N41/N5| N2/N5 '('rPNN?OO 0.133 4.966 . 10000 - | -
N4/N43| N4/N5 '('IDPNN?OO 0.184 4.782 0133 | 10000 - | -
N43/N5| N4/N5 '(IPPNN?OO 0.133 4.966 . 10000 - | -
N6/N7 | N6/N7 (HHEEE?OB - 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N8/N9 | N8/N9 (HHEEg?OB . 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N7/N45 | N7/N10 '(IPPNN?OO 0.184 4915 . 0.12.16 1.200| 5.099
N45/N10 N7/N10 '('rPNN?OO - 5.099 - 0.121.16 1.200| 5.099
N9/N47| N9/N10 '('IDPNN?OO 0.184 4915 . 0.12.16 1.200| 5.099
N47/N10 NO/N10 '(IPPNN?OO . 5.099 - 0.121.16 1.200] 5.099
N11/N12N11/N12 (HHEEE?O B - 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N13/N14N13/N14 (HHEE§?O B . 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N12/N15N12/N15 '(IPPNN?OO 0.184 10.014 - 0.12.16 1.200/10.198
N14/N15N14/N15 '('rPNN?OO 0.184 10.014 - 0.12.16 1.200/10.198
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Descripcion
Material B_arra P?eza Perfil(Serie) Lo?f’%l)tUd 0wl 0 Lbsup. | Lbint.
Tipo |Designacion (NI/NT) | (N/NT) Indifr?gr;nnable Deformable Inc(i;ft?;rpn?)ble T m ) m)
N16/N17N16/N17 E*HEE?E’SO B . 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N18/N19N18/N19 '(*HEEE?O B - 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N17/N20N17/N20 '('IDPNN?OO 0.184 10.014 - 0.12.16 1.200/10.198
N19/N20N19/N20 '(IPPNN?OO 0.184 10.014 - 0.12.16 1.200/10.198
N21/N22N21/N22 '(*HEEE?O B - 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N23/N24N23/N24 (HHEEE?O B - 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N22/N25N22/N25 '(IPPNN?OO 0.184 10.014 - 0.12.16 1.200/10.198
N24/N25N24/N25 '(IPPNN?OO 0.184 10.014 - 0.12.16 1.200/10.198
N26/N27N26/N27 (HHEEE?O B - 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N28/N29N28/N29 E*HEE?E’SO B . 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N29/N46N29/N30 '(IPPNN?OO 0.184 4915 . 0.12.16 1.200| 5.099
N46/N30N29/N30 '('IDPNN?OO - 5.099 - 0.121.16 1.200| 5.099
N31/N32N31/N32 E*HEE?E’SO B . 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N33/N34N33/N34 '(*HEEE?O B - 9.273 0.727 | 0.70.1710.00010.000
N32/N37N32/N35 '('IDPNN?OO 0.184 4782 0133 | 10000 - | -
N37/N35N32/N35 '(IPPNN?OO 0.133 4.966 . 10000 - | -
N34/N39N34/N35 '(IPPNN?OO 0.184 4782 0133 | 10000 - | -
N39/N35N34/N35 '('IDPNN?OO 0.133 4.966 . 10000 - | -
N1/N7 | NL/N7 '(‘L)ZS x25x4 - 11.180 - 0.00.00 - -
N6/N2 | N6/N2 '(‘55 X25x4 - 11.180 ; 00mo0 - | -
N26/N32N26/N32 '(-55 x25x4 - 11.180 ; 00mo0 - | -
N31/N27N31/N27 '(‘55 x25x4 - 11.180 - 0.00.00 - -
N28/N34N28/N34 '(‘55 x25x4 - 11.180 - 0.00.00 - -
N33/N29N33/N29 '(-55 x25x4 - 11.180 ; 00mo0 - | -
N3/N9 | N3/N9 '(‘L)25 x25x4 - 11.180 - 0.00.00 - -
N8/N4 | N8/N4 '(‘55 x25x4 - 11.180 - 0.00.00 - -
N7/N12| N7/N12 '(TPEE)”O - 5.000 - 100100 - | -
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Descripcion
Material Barra Pieza Lo?f’%l)tUd Lb Lb
; : Perfil(Serie) Oy | Dy | —osup- Int.
Ni/N Ni/N Y m m
Tio Designacic’n( f) | (Ni/Nf) Indeformable| y o | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
N12/N17N12/N17'PE 270 ; 5.000 - 1.00.00 - | -
(IPE)
N17/N22N17/N22 I(IIDPEE)270 ; 5.000 - 1.00.00 - | -
N22/N27N22/N27 '('IDPEE)”O ; 5.000 - 1.00.00 - | -
N27/N32N27/N32'PE 270 ; 5.000 - 1.00.00 - | -
(IPE)
IPE 270
N2IN7 | N2IN7 |5 ; 5.000 - 1.00.00 - | -
N30/N35N30/N35 '('IDPEE)”O ; 5.000 - 1.00.00 - | -
IPE 270
NS/N10| NSINLO (e ; 5.000 - 1.00.00 - | -
N9/N14| No/N14 | 'PE 270 ; 5.000 - 1.00.00 - | -
(IPE)
N14/N19N14/N19 '('IDPEE)”O ; 5.000 - 1.00.00 - | -
N19/N24N19/N24PE 270 ; 5.000 - 1.00.00 - | -
(IPE)
N24/N29 N24/N29 I(IIDPEE)270 ; 5.000 - 1.00.00 - | -
N29/N34 N29/N34 '('IDPEE)”O ; 5.000 - 1.00.00 - | -
IPE 270
N4ING | NAINO | ; 5.000 - 1.00.00 - | -
N36/N37N36/N37HE 260 B ; 10.745 0255 | 1.0000 - | -
(HEB)
N38/N3gN38/N3g HE 260 B ; 10.745 0255 | 1.0000 - | -
(HEB)
HE 260 B
NAOIN41N4OIN41 T 20 ; 10.745 0255 | 1.0000 - | -
N42/N43N42/Nag HE 260 B ; 10.745 0255 | 1.0000 - | -
(HEB)
N27/N44N27/N30 ?IDPNN?OO 0.184 4915 ; 10000 - | -
N44/N30N27/N30 PN 500 ; 5.099 - 1.00.00 - | -
(IPN)
N44/N37 N44/N3T7 I(IIDPEE)270 ; 5.000 - 1.00.00 - | -
N41/N45N41/N45 '('IDPEE)”O ; 5.000 - 10000 - | -
N44/N35N44/N35 '(‘L)ZS x25x4 . 7.141 ; 0.00.00 - ;
N37/N30N37/N30 '(‘L)ZS X25X4 4186 6.955 . 0.00.00 - ;
N27/N37N27/N37 '(-55 x25x4 ; 6.955 0186 | 00000 - | -
N32/N44 N32/N44 '(‘L)25 x25x4 . 7.141 ; 0.00.00 - ;
N2/N45 | N2/N45 '(‘L)ZS x25x4 . 7.141 ; 0.00.00 - ;
N45/N5 | N45/N5 '(-55 x25x4 ; 7.141 - 000.00 - | -
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Descripcion
Material Barra Pieza LO?F?TI)tUd Lb Lb
; : Perfil(Serie) Oy | Dy | —osup- Int.
Ni/N Ni/Nf Y m m
Tio Designacic’n( f) | ( ) Indeformable| y o | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
N7/N41| N7/N41 '(‘55 x25x4 . 6.955 0.186 0.00.00 - ;
N41/N10N41/N10 '(‘55 X25x4 4186 6.955 . 00000 - | -
N46/N39N46/N39 '('IDPEE)NO ; 5.000 - 1.00.00 - | -
N43/N47IN43/N4T I(|PPEE)27O . 5.000 ; 1.001.00 - ;
N47/N5 | N47/N5 '(‘55 x25x4 ; 7.141 - 00000 - | -
N43/N10N43/N10 '(-55 X25x4 4186 6.955 . 00000 - | -
N9/N43 | N9/N43 '(‘55 x25x4 . 6.955 0.186 0.00.00 - ;
N4/N47 | N4/NAT '(‘55 x25x4 ; 7.141 - 000.00 - | -
N34/N46 N34/N46 '(-55 x25x4 ; 7.141 - 000.00 - | -
N39/N30N39/N30 '(‘55 X25X4 4186 6.955 ; 0.00.00 - ;
N46/N35N46/N35 '(‘55 x25x4 ; 7.141 - 00000 - | -
N29/N39N29/N39 '(-55 x25x4 ; 6.955 0186 | 00000 - | -
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
. Coeficiente de pandeo en el plano XY
xz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsyp: Separacion entre arriostramientos del ala superio
Lbi: Separacion entre arriostramientos del ala inferio

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2, N3/N4, N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, NNE7, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N26/N27,
N28/N29, N31/N32 y N33/N34
2 |N2/N5, N4/N5, N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N151 NN20, N19/N20, N22/N25, N24/N25, N29/N30,
N32/N35, N34/N35 y N27/N30
3 |N1/N7, N6/N2, N26/N32, N31/N27, N28/N34, N33/N28B/N9, N8/N4, N44/N35, N37/N30, N27/N37,
N32/N44, N2/N45, N45/N5, N7/N41, N41/N10, N47/N54]MN10, N9/N43, N4/N47, N34/N46, N39/N30,
N46/N35 y N29/N39
4 |N7/N12, N12/N17, N17/N22, N22/N27, N27/N32, N2/NNWB0/N35, N5/N10, N9/N14, N14/N19, N19/N24,
N24/N29, N29/N34, N4/N9, N44/N37, N41/N45, N46/NBBI43/N47
5 |N36/N37, N38/N39, N40/N41y N42/N43
Caracteristicas mecéanicas
Material o A | Ay |Avz | lyy Izz It
Too) | Desiahaclll Descripcion (cm?) | (cm?) |cm?)| (cmd) | (cma) | (cma)
| Acero s275 | 1 |HE 360 B, Simple con cartelas, (HEB) 18050125 35.44 43190.0010140.00292.50
aminado
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Caracteristicas mecéanicas

Material o A | Ay |Avz | lyy Izz It

Ref. Descripcion

Tipo  |Designacior P (cm?) | (cm?) |(em?) (cm4) | (cmd) | (cmd)
2 |IPN 500, Simple con cartelas, (IPN)

Cartela inicial inferior: 2.55 m. Cartela final @rfor: 2.55 m 179.0Q 74.9272.2568740.00 2480.00/402.0(

3 |L25x25x4, (L) 1.85| 0.84| 0.84 1.01 1.01 0.10

IPE 270, (IPE) 45.90| 20.66(14.83 5790.00| 419.90 | 15.94

5 |HE 260 B, Simple con cartelas, (HEB) 118.88.25|20.2514920.00 5135.00/123.80

Notacién
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el el [y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el e 12'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje lotél
1zz: Inercia de la secci6n alrededor del eje lo@al
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecéanicas de las piezas coomdgn a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicién
Material Pieza LongitudVolumen Peso
Tipo Designaci6n (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)

Acero laminado S275 N1/N2| HE 360 B (HEB)10.000| 0.181| 1417.71
N3/N4 |HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N2/N5 | IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 179352
N4/N5 | IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 179352
N6/N7 |HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N8/N9 |HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N7/N10|IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793)52
N9/N10 [IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793)52
N11/N12HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N13/N14HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N12/N151PN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793)52
N14/N151PN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793)52
N16/N17HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N18/N19HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N17/N2Q1PN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793/52
N19/N2QIPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793)52
N21/N22HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N23/N24HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N22/N251PN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793/52
N24/N251PN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793/52
N26/N27HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N28/N29HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N29/N30IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793/52
N31/N32HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N33/N34HE 360 B (HEB) 10.000| 0.181| 1417.71
N32/N35IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793)52
N34/N35IPN 500 (IPN) 10.198 0.315 1793)52
N1/N7 [L25x25x4 (L) 11.180| 0.002| 16.24
N6/N2 |[L25x25x4 (L) 11.180| 0.002| 16.24
N26/N32L 25 x 25 x4 (L)) 11.180| 0.002| 16.24
N31/N27L 25 x 25 x4 (L), 11.180| 0.002| 16.24

Perfil(Serie)

e e 2
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Tabla de medicién

Material Pieza Longitud Volumen Peso

Tipo Designacién (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) (m3) | (kg)

N28/N34L 25 x25x 4 (L) 11.180| 0.002| 16.24
N33/N29L 25 x25x 4 (L)| 11.180| 0.002| 16.24

N3/N9 |[L25x25x4 (L) 11.180| 0.002| 16.24

N8/N4 |L25x25x4 (L) 11.180| 0.002| 16.24
N7/N12|IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N12/N17IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N17/N221PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N22/N271PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N27/N32IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16

N2/N7 |IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180,16
N30/N35IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N5/N10|IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N9/N14|IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N14/N19IPE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N19/N241PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N24/N291PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N29/N341PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16

N4/N9 | IPE 270 (IPE) 5.000 0.023 180.16
N36/N37HE 260 B (HEB) 11.000| 0.130| 1022.38
N38/N39HE 260 B (HEB) 11.000| 0.130| 1022.38
N40/N41HE 260 B (HEB) 11.000| 0.130| 1022.38
N42/N43HE 260 B (HEB) 11.000| 0.130| 1022.38
N27/N301PN 500 (IPN) 10.198 0.315 179352
N44/N371PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N41/N451PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N44/N35L 25 x25x 4 (L)] 7.141 | 0.001| 10.37
N37/N30L 25x 25x 4 (L) 7.141 | 0.001| 10.37
N27/N37L 25 x25x 4 (L) 7.141 | 0.001| 10.37
N32/N44L 25 x25x 4 (L)] 7.141 | 0.001| 10.37
N2/N45|L 25 x 25 x4 (L)| 7.141 | 0.001| 10.37
N45/N5|L25x25x4 (L)) 7.141 | 0.001| 10.37
N7/N41|L25x25x4 (L) 7.141 | 0.001| 10.37
N41/N10L 25x 25x 4 (L) 7.141 | 0.001| 10.37
N46/N39I1PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N43/N471PE 270 (IPE) 5.000f 0.023 180.16
N47/N5|L25x25x4 (L)) 7.141 | 0.001| 10.37
N43/N10L 25 x 25x 4 (L) 7.141 | 0.001| 10.37
N9/N43|L25x 25 x4 (L)] 7.141 | 0.001| 10.37
N4/N47|L25x25x 4 (L) 7.141 | 0.001| 10.37
N34/N46L 25 x25x 4 (L)] 7.141 | 0.001| 10.37
N39/N30L 25 x25x 4 (L) 7.141 | 0.001| 10.37
N46/N35L 25 x 25 x 4 (L)| 7.141 | 0.001| 10.37
N29/N39L 25 x25x 4 (L)] 7.141 | 0.001| 10.37

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
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2.1.2.5.- Resumen de medicion

Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designaci6 Serie Perfil Perfil | Serie |Material Perfil| Serie|Material Perfil | Serie |Material
(m | (m | (m (M) m)| (m%) | (kg) (kg) (kg)
HE 360 B, Simple con carteld10.00d 2.528 19847.94
HE 260 B, Simple con carteIE:;.OOO 0.521 4089.54
HEB 184.000 3.049 23937.48
IPN 500, Simple con cartelas  142.773 4.415 25109.27
IPN 142.773 4.415 25109.27
L25x25x4 203.706 0.038 295.83
L 203.706 0.038 295.83
IPE 270 90.000 0.413 3242.83
IPE 90.000 0.413 3242.83
Acero laminad S275 620.478 7.915 52585.41

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pinta
Serie Perfi Supezfr;czi/eml;nitari Lo?r%i)tud Su(prﬁzr;icie
HEB HE 360 B, Simple con cartelas  1.895 140.000 265.300
HE 260 B, Simple con cartelas 1.540 44,000 67.760Q
IPN | IPN 500, Simple con cartelas 2.130 142.7894.106
L L25x25x4 0.100 203.706 20.371
IPE IPE 270 1.067 90.000 96.012
Total|753.548
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2.2.- Uniones

2.2.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Codigo Técnico de la Edificacion. Segadigstructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencimsle
medios de unién. Uniones soldadas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las carétteas mecanicas de los materiales de aporta@m €n
todos los casos superiores a las del material bagel CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a esi@oldadas donde los espesores de las piezas seanial
menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo n@pdener un espesor de garganta inferior a 3 meup@rior al
menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en &ngulo coyastlides sean menores de 40 mm o0 6 veces eloespes
garganta, no se tendran en cuenta para calculesitdencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo seairld longitud efectiva del cordén (longitud solaecual el
corddn tiene su espesor de garganta completo).cBerglirla, puede ser necesario prolongar el corddeando
las esquinas, con el mismo espesor de garganta jongitud de 2 veces dicho espesor. La longifedtiea de
un cordén de soldadura debera ser mayor o iguadt queces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas goeffoun angulal deberan cumplir con la condicién de que
dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grdftogaso contrario:

- Si se cumple que > 120 (grados): se considerara que no transmsereizos.

- Si se cumple que < 60 (grados): se consideraran como soldadumseacon penetracion parcial.

Uniénen 'T' Unién en solape
Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracidn tota

En este caso, no es necesaria ninguna comprobaeidasistencia de la union sera igual a la deda deébil
de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracioiapgieon preparacion de bordes:
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Se comprueban como soldaduras en angulo consigetemespesor de garganta igual al canto nominkd de
preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTESEBRA).

¢) Cordones de soldadura en angulo:
Se realiza la comprobacion de tensiones en cadamae soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE DR\SE-

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

Tension de Von Mises

Tensién normal
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de cbapém resultan de las combinaciones de esfuemzes q
hacen méaximo el aprovechamiento tensional para sngoanprobaciones, por lo que es posible que
aparezcan dos valores distintos de la tension doshacada aprovechamiento maximo resulta en
combinaciones distintas.

2.2.2.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadwraangulo, que serd la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre téows$riangulos que se pueden inscribir entre Igpedicies de
las piezas que hayan alcanzado la fusion y la Boigeexterior de las soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A

<o —2
L[mm]: longitud efectiva del cordon de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:
1: linea de la flecha

2\ 3 2a: linea de referencia (linea continua)
T 2\ [/ 2b: linea de identificacion (linea a trazos)
W(* —~——- 3: simbolo de soldadura
/ ~ \\2b 4: indicaciones complementarias

u / ) U: Union

a |~ L
ST pararas
rd Vd
El cordén de soldadura que se detalla se encuemted  El cordon de soldadura que se detalla se encuemtealado
lado de la flecha. opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designacion llustracion |Simbolag

N,
\,
,
N

Soldadura en angulo
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Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén dearajio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y ealdn

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacid Descripcion
AN , , .
/ ***** Soldadura realizada en todo el perimetro de lapiez
[\ .
/ == Soldadura realizada en taller

L Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.2.3.- Relacion

Tipo | Cantidad Nudos
1 2 N2 y N34
2 2 N4 y N32
3 7 N5, N10, N15, N20, N25, N30 y N35
4 10 N7, N9, N12, N14, N17, N19, N22, N24, N27 yoN2
5 4 N44, N45, N46 y N47
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2.2.4.- Memoria de calculo

2.2.4.1.- Tipo 1

Nudos (2): N2 y N34.

a) Detalle
-
A
7
e \é
7 \
// \\
50
= R
/ L /?/y)
— P
—~ P =
w {/?/f,/// = =
e P //////
Rigioadar i P
%P%\\ /%B% X‘ = e
\\ e
s ) &) e
\ \’ //
w{:ﬁr’d \‘\ i Detalle de la cartela (1/2 IPN 500)
sy Lpn
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 360 B
o Figizador
) TomnTs,

viga
<
» o
018 Rigdaador
3 T
viga = e
FEZT | -
o3 st
L4
—
L J
< @
SecclonB - B Seccion A- A
Figain s Rty
st e T
B B i
’ \ .
L]
e — S\
s/ e g
d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar 0B
J
{
SeccionC-C

b) Descripcion de los componentes de la union

Perfiles
Geometria Acero
PiezdDescripcio Canto | Ancho del| Espesor de|l Espesor del . f £
Esquema total ala ala alma Tipo (k /émz (k /gmz
(mm) (mm) (mm) (mm) P P
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Perfiles
Geometria Acero
PiezaDescripcior Canto | Ancho del| Espesor del Espesor del _ f f
Esquema total ala ala alma Tipo ( /(\;mZ ( /(u:m2
(mm) (mm) (mm) (mm) p p
125
it
&t
Pilar| HE360B| g 360 300 225 12.5 S2\72803.3| 4383.3
—
18
Viga| IPN 500 8 500 185 27 18 S27%2803.3| 4383.3
Fres
6.6
; l jg
Viga| IPE 270 g 270 135 10.2 6.6 S272803.3| 4383.3
| —
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema  AnchoCantdEspesor. | f, f,
q (mm) | (mm)| (mm) | '"P° | (kp/cm?) (kp/cm?)

o
Rigidizador 3J>D 3212 140 30 | S2752803.3) 4383.3

140
| —

Rigidizador 315 | 140 30 | S2752803.3| 4383.3

315

le}
Rigidizador de refuerzo del extremo de la car I 446 | 83.5 25 |S27%2803.3| 4383.3

¢) Comprobacién

1) Pilar HE 360 B

Comprobaciones de resistencia
Componenté Comprobacion | Unidade# Pésimo‘ Resistenté Aprov. (%)
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Panel Esbeltez - 25.20 64.71 38.94
Cortante t 18.679 170.565 10.95
. Desgarro kp/cmz 9.300 2669.773 0.35
Rigidizadores Ala
Cortante kp/cm2| 274.0232669.773 10.26
) Punzonamiento t 0.481 85.001 0.57
Viga IPE270 Alma — -
Flexion por fuerza perpendicula t 0.481 13.850 73.4

Soldaduras en angulo

a Tensiéon de Von Mises Tensién norma ¢
(mm)| Do Og O, | Valor |Aprov. O, |Aprov. (kp/(“:mz) Ow

(kp/cm?) (kp/cm2) (kp/cm?) (kp/cm2) (%) |(kp/cm?) (%)

i?;ia;‘;;ade' rigidizador superl 15 295 | geg| 00| 1664 408 712 203 43833 0.85

Descripcion

Z";‘lﬁ‘i”rade' rigidizador super| o | 4 00 | 930| 161.0 390 00 0.00 43833 0.85

Soldadura del rigidizador inferigr

13 | 975 97.5 0.0 1951 473 975 2.8 4383.3 |0.85

a las alas
Soldadura del rigidizador inferigr o | 00 | 1146 1984 481 00 000 43833 0.85
al alma
Soldadura del rigidizador super| 15 | 795 | ggg| 00| 1665 4.04 712 203 4383.3 0.85
a las alas
Soldadura del rigidizador super| 5 | 00 | 930| 1611 391 00 0.00 43833 0.85
al alma
Soldadura del rigidizador inferior 15 | g7 5 | g75| 31| 1951 478 975 278 4383.3 0.85
a las alas
Z";‘m‘”rade' rigidizador inferior o, 0.0 | 1145 1983 481 00 000 43833 0.85

2) Viga IPN 500

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tensién normal ;
(mm) . o Og Oy Valor |Aprov.| . |Aprov. (kp/gmz) Ow

(kp/cm?)| (kp/cm?) | (kp/cm?)| (kp/cm?)| (%) | (kp/cm32)| (%)

Descripcion

Soldadura del ala 13| 67.8 82.7 0.5 1584 3.84 902 257 43833 0.85

superior

Soldadura del alma 9 72.0 72.0 7.9 144.6 3/50 72.2.05 | 4383.3| 0.85
Soldadura del ala 13| 00 0.0 4.1 72| 017 00 000 43833 0.85
inferior

Soldaduradel almadellag | g4 ; 80.7 109 | 162.6 394 810 231 43833 0.85
cartela

f;’r'i?gura delaladela ;5| 735 | 1074 0.1 2000 485 99.1 2.83 43833 0.85

Soldadura del alma defla); |, 0.0 9.9 172 042 00 000 43833 0.85
cartela al ala inferior

Soldadura del

rigidizador de refuerzo
del extremo de la cartela
a las alas

3 138.7 138.7 0.0 277.5 6.78 1387 3.96 4383.3 |0.85
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Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tension normal ¢
Descripcion G| O O Uy | Valor [Aprov.| (1. ADroV.| (uoemz)| Fw
(kp/cm?)| (kp/cm?) | (kp/cm?)| (kp/cm?)| (%) | (kp/cm?2)| (%)
Soldadura del
rigidizador de refuerzo| 5| 0.0 283 | 490 119 00 000 43833 0.85
del extremo de la carte
al alma
Soldadura del ala de la| 19 Para este cordon en angulo, se adopta el espegarginta maximo compatible con
cartela al ala inferior los espesores de las piezas a unir.

3) Viga IPE 270

Soldaduras en angulo
a Tensién de Von Mises Tensién normal
Descripcion mm)| U O Oy Valor |Aprov.| O Aprov. (kp/(u:mz) Ow
(kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?2)| (kp/cm?)| (%) | (kp/cm?2)| (%)
Soldadura del alma 4 27.4 27.4 9.8 57.4 1,39 27.4 .78 0 4383.3| 0.85
d) Medicion
Soldaduras
(i . ” . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kplcm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2020
, 5 2185
En taller En angulo
13 6927
4383.3 19 185
4 310
En el lugar de montaje En angulp 9 1647
13 1062
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (k9)
2 446x83x25 14.62
5275 Rigidizadores 2 315x140x30 20.77
2 321x140x30 21.18
Total 56.57
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2.2.4.2.-Tipo 2

Nudos (2): N4 y N32.

a) Detalle
\\\
E T
T
-
e .
S \
\\{HA__\% . \_‘\
RSN -h\“‘:\:‘\ .
S~ == T
S ;
\\\\ L
\\ /‘i;
i/
Detalle de la cartela (1/2 IPN 500)
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 360 B
s
/
i |
Viga )
Secoin gy s 4
Pl ° o o 15
e —1_vu
[ = \‘L:B%; 3
R
e e e ]
ke R
v |
:‘?:Eﬂ B 7%?
e ¢
Seccion A- A
1 = '
Rig;dw;lur/
d2 Detalle de soldaduras: rigidizadores
vge | a Pilar HE 360 B
Seccion C-C
b) Descripcion de los componentes de la union
Perfiles
Geometria Acero
PiezaDescripcior Canto | Ancho del| Espesor del Espesor del _ f, £,
Esquema total ala ala alma Tipo . .
(kp/cm?) (kp/cm
(mm) (mm) (mm) (mm)
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Perfiles
Geometria Acero
PiezaDescripcior Canto | Ancho del| Espesor del Espesor del _ f f
Esquema total ala ala alma Tipo ( /(\;mZ ( /(u:m2
(mm) (mm) (mm) (mm) p p
125
it
&t
Pilar| HE360B| g 360 300 225 12.5 S2\72803.3| 4383.3
—
18
Viga| IPN 500 8 500 185 27 18 S27%2803.3| 4383.3
Fres
6.6
; l jg
Viga| IPE 270 g 270 135 10.2 6.6 S272803.3| 4383.3
| —
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema  AnchoCantdEspesor. | f, f,
q (mm) | (mm)| (mm) | '"P° | (kp/cm?) (kp/cm?)

o
Rigidizador 3J>D 3212 140 30 | S2752803.3) 4383.3

140
| —

Rigidizador 315 | 140 30 | S2752803.3| 4383.3

315

le}
Rigidizador de refuerzo del extremo de la car I 446 | 83.5 25 |S27%2803.3| 4383.3

¢) Comprobacién

1) Pilar HE 360 B

Comprobaciones de resistencia
Componenté Comprobacion | Unidade# Pésimo‘ Resistenté Aprov. (%)
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Panel Esbeltez - 25.20 64.71 38.94
Cortante t 18.679 170.565 10.95
. Desgarro kp/cmz 9.300 2669.773 0.35
Rigidizadores Ala
Cortante kp/cm2| 274.0232669.773 10.26
) Punzonamiento t 0.481 85.001 0.57
Viga IPE270 Alma — -
Flexion por fuerza perpendicula t 0.481 13.850 73.4

Soldaduras en angulo

a Tensiéon de Von Mises Tensién norma ¢
(mm)| Do Og O, | Valor |Aprov. O, |Aprov. (kp/(“:mz) Ow

(kp/cm?) (kp/cm2) (kp/cm?) (kp/cm2) (%) |(kp/cm?) (%)

Descripcion

Soldadura del rigidizador super
a las alas

Soldadura del rigidizador super
al alma

Soldadura del rigidizador inferigr
a las alas
Soldadura del rigidizador inferig
al alma

Soldadura del rigidador superio
alas alas

Z";‘m‘”rade' rigidizador superl 5| 00 | 930| 161.0 390 00 0.00 43833 0.85

Soldadura del rigidizador inferigr
a las alas

Soldadura del rigidizador inferig
al alma

13 71.2 86.9 0.0 166.5 4.04 712 203 4383.3 |0.85

5 0.0 0.0 93.0 161.1 391 0.0 0.00 438B8.3 0.85

13 | 975 97.5 3.1 1951 473 975 2.8 4383.3 |0.85

=

5 0.0 0.0 1145 198.3 4.81 0.0 0.00 4383.3 0.85

N
N

13 | 71.2 86.8 0.0 1664 4.03 712 .03 4383.3 |0.85

13 | 975 97.5 0.0 1951 473 975 278 4383.3|0.85

=

5 0.0 0.0 114.6/ 1984 481 0.0 0.00 4383.3 [0.85

2) Viga IPN 500

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tensién normal ;
(mm) . o Og Oy Valor |Aprov.| . |Aprov. (kp/gmz) Ow

(kp/cm?)| (kp/cm?) | (kp/cm?)| (kp/cm?)| (%) | (kp/cm32)| (%)

Descripcion

Soldadura del ala 13| 67.8 82.7 0.5 1584 3.84 902 257 43833 0.85

superior
Soldadura del alma 9 72.0 72.0 7.9 144.6 3/50 72.2.05 | 4383.3| 0.85
Soldadura del ala 13| 00 0.0 4.1 72| 017 00 000 43833 0.85
inferior

f:r'tde?g”rade'a'made'ag 80.7 80.7 109| 162.6 394 810 231 43833 0.85

f:r'tdeal‘surade'a'ade'a 13| 733 | 107.4 0.1 2000 485 991 2.83 43833 0.85

Soldadura del alma defla); |, 0.0 9.9 172 042 00 000 43833 0.85
cartela al ala inferior

Soldadura del

rigidizador de refuerzo
del extremo de la cartela
a las alas

3 138.7 138.7 0.0 277.5 6.78 1387 3.96 4383.3 |0.85
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Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tension normal ¢
Descripcion G| O O Uy | Valor [Aprov.| (1. ADroV.| (uoemz)| Fw
(kp/cm?)| (kp/cm?) | (kp/cm?)| (kp/cm?)| (%) | (kp/cm?2)| (%)
Soldadura del
rigidizador de refuerzo| 5| 0.0 283 | 490 119 00 000 43833 0.85
del extremo de la carte
al alma
Soldadura del ala de la| 19 Para este cordon en angulo, se adopta el espegarginta maximo compatible con
cartela al ala inferior los espesores de las piezas a unir.

3) Viga IPE 270

Soldaduras en angulo
a Tensién de Von Mises Tensién normal
Descripcion mm)| U O Oy Valor |Aprov.| O Aprov. (kp/(u:mz) Ow
(kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?2)| (kp/cm?)| (%) | (kp/cm?2)| (%)
Soldadura del alma 4 27.4 27.4 9.8 57.4 1,39 27.4 .78 0 4383.3| 0.85
d) Medicion
Soldaduras
(i . ” . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kplcm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2020
, 5 2185
En taller En angulo
13 6927
4383.3 19 185
4 310
En el lugar de montaje En angulp 9 1647
13 1062
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (k9)
2 446x83x25 14.62
5275 Rigidizadores 2 315x140x30 20.77
2 321x140x30 21.18
Total 56.57
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2.2.4.3.- Tipo 3

Nudos (7): N5, N10, N15, N20, N25, N30 y N35.

a) Detalle

\
| \
Ty B=

b) Descripcion de los componentes de la unién

Jose Alberto Barquero Rocha

Perfiles
Geometria Acero
PiezaDescripcior Canto | Ancho del| Espesor del Espesor del _ f f
Esquema total ala ala alma Tipo ( /(\;mZ ( /(u:m2
(mm) | (mm) (mm) (mm) P P
18
T
Viga| IPN 500 g 500 185 27 18 S27%803.3| 4383.3
a5
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema  AnchoCantdEspeso . | f, f,
q (mm) | (mm)| (mm) | '"P° | (kp/cm?) (kp/cm?)
3
Chapa frontal: Viga (a) IPN 500 e 235 | 1035 30 |S275%2803.3| 4383.3
35t
s
Rigidizador de refuerzo del extremo de la car 446 | 835 25 |S27%2803.3| 4383.3
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¢) Comprobacién

1) Viga (a) IPN 500

Soldaduras en angulo
a Tensién de Von Mises Tensién normal ;
O O O Valor |Aprov.| [ Aprov. Ll Ow
mm u} ] " u} kp/cm
(mm) (kp/cm?)| (kp/cm?) | (kp/cm?)| (kp/cm?)| (%) | (kp/cm32)| (%) (kp )

13 | 393.7 480.2 3.0 920.2 22.31 4455 1270 4383.85|0

Descripcion

Soldadura del ala

superior

Soldadura del alma 9 365.1 365.1 1.4 730.2 17.70 5.136 10.41| 4383.3 0.85
Soldadura del ala 13| 676 | 824 04 | 1579 383 754 215 4383.3 0.85
inferior

Soldadura delalmadellag | 5505 | 3502 1.4 640.4 1552 3202 9.13 4383.350.8
cartela

f;’r't"ﬁg”ra delaladela ;53 | 3975 | 3891 0.4 782.4 1896 397/5 11/34 4383.85/0

Soldadura del alma defla) 5 |, 0.0 217 | 377] 091 00 000 43833 0.85
cartela al ala inferior

Soldadura del

rigidizador de refuerzo
del extremo de la carte|a
a las alas

Soldadura del

rigidizador de refuerzo o 0.0 0.0 163.8| 2836 6.88 00  0.00 43833 0.85
del extremo de la carte|a

al alma

Soldadura del ala de I3 19 Para este corddn en angulo, se adopta el espegarghbnta maximo compatible con
cartela al ala inferior los espesores de las piezas a unir.

3 803.4 803.4 0.0 1606.8 38.95 803/4 2291 4383.85/0

2) Viga (b) IPN 500

Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises Tensiéon normal
0, Og Oy Valor |Aprov.| [, |Aprov. (kp/(u:mz) Ow
(kp/cm?)| (kp/cm?) | (kp/cm?)| (kp/cm?)| (%) | (kp/cm?2)| (%)

Descripcion ()

Soldadura del ala 13 | 393.7 | 4802 3.0 920.2 2231 4455 1270 4383.85/0

superior

Soldadura del alma o 3651 3651 14 7302 17.705.136 10.41| 43833 0.85
Soldadura del ala 13| 676 82.4 0.4 1579 3.88 754 215 43833 (.85
inferior

Soldaduradelalmadellag | 5,05 | 350 1.4 640.4 1552 3202 9.13 4383.350.8
cartela

Soldaduradelaladela ;5 | 3975 3897 0.4 782.4 1896 3975 11.34 4383.85/0
cartela

Soldadura del almadelay; | ¢ g 0.0 217 377 091 00 000 43833 0.85

cartela al ala inferior
Soldadura del

rigidizador de refuerzo. 5 | gn5 4 go3 4 0.0 | 16068 3895 80314 2291 4383.850
del extremo de la carte|a

a las alas
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Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tensién normal ¢
(mm) U O iy Valor |Aprov. [ Aprov. (kp/(u:mz) O

(kp/cm?)| (kp/cm?) | (kp/cm?)| (kp/cm?)| (%) | (kp/cm?2)| (%)

Descripcion

Soldadura del
rigidizador de refuerzo

3 0.0 0.0 163.8 283.6 6.88 0.0 0.00 4383.3 0.85
del extremo de la cartela
al alma
Soldadura del ala de Ia 19 Para este cordon en angulo, se adopta el espegarginta maximo compatible con
cartela al ala inferior los espesores de las piezas a unir.
d) Medicién
Soldaduras
it . - ; Espesor de garganta Longitud de cordones
(kplcm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 4040
, 9 1586
En taller En &ngulo
13 11152
4383.3
19 370
. . 9 1586
En el lugar de montaje En angul
13 1058
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 446x83x25 29.23
S275 Chapas 1 235x1035x30 57.28
Total 86.51
2.24.4.-Tipo 4

Nudos (10): N7, N9, N12, N14, N17, N19, N22, N22 7 N29.

a) Detalle
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Detalle de la cartela (1/2 IPN 500)

u3
-

di Detalle de soldaduras rigidizadores
3 Pilar HE 380 B

Fi
1

N g ] st
m;/// . .

N - — vem . -
e L . S0
[ e | <

catel . gz
1 e Pitar
TS i
[ o +
< & 3
Seccian A- A
Seccion C - C
-
viga)
fugisizsaor
vigs )
L =
\gigigizacar
St
a2 Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 360 B viga (e
R
14
Seccign D - D

&
B % Ilu\:ludm kL
20
[T A
15
2e
-
=
o bes

L
SeccionB -B

b) Descripcion de los componentes de la union

‘ Perfiles
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Geometria Acero
PiezaDescripcior Canto | Ancho del| Espesor del Espesor del _ f f
Esquema total ala ala alma Tipo ( /(\;mZ ( /(u:m2
(mm) (mm) (mm) (mm) p p
125
Pilarf HE360B| g 360 300 22.5 12,5 S272803.3| 4383.3
—
—
18
==ty
Viga| IPN 500 8 500 185 27 18 S27%2803.3| 4383.3
=
Fres
6.6
=g
Viga| IPE 270 2 270 135 10.2 6.6 S272803.3| 4383.3
| —
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Ancho|CantdEspeso f f

1 \% u
Esquema " ymy L mm)| (mm) | PO (kp/em?) (kp/cm?)

(=}
Rigidizador 3LD 3212/ 140 30 | S2752803.3| 4383.3

315 | 140 30 | S2752803.3| 4383.3

140
| —

Rigidizador

315

le}
AT -
gl 446 | 835 25 |S2752803.3| 4383.3

Rigidizador de refuerzo del extremo de la caf

¢) Comprobacién

1) Pilar HE 360 B

Comprobaciones de resistencia

Componentg Comprobacion Unidades Pésimo | Resistenté¢ Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 25.20 64.71 38.94
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Cortante t 88.470 170.565 51.87
o Desgarro kp/cmz 9.443, 2669.773 0.35
Rigidizadores Ala
Cortante kp/cm2| 1412.6652669.773 52.91
) Punzonamiento t 0.485 85.001 0.57
Viga (b) IPE 270 Alma — - -
Flexion por fuerza perpendicular t 0.486 13.850 135
. Punzonamiento t 0.485 85.001 0.57
Viga (c) IPE 270 Alma —~ . N
Flexion por fuerza perpendicular t 0.486 13.850 135
Soldaduras en angulo
a Tensiéon de Von Mises Tensién norma ¢
Descripcion (mm) O 0 iy Valor |Aprov.| [ Aprov. (kp/(u:mz) Ow
(kp/cm?) (kp/cm2) (kp/cm?) (kp/cm2) (%) |(kp/cm?) (%)
Soldadura del rigidizador super| 15 | 3379 4122 07| 789.8 19.1837.9 9.64| 4383.3 0.85
a las alas
Soldadura del rigidizador super| g | 54 | 09 | 4413 7643 1853 0.0 | 0.00 43833 0.85
al alma
Soldadura del rigidizador inferior 5 | 4851 4483 08| 8967 21.7%48.3 | 12.79 4383.3| 0.85
a las alas
Soldadura del rigidizador inferior | 55 | g9 | 566 9121 2211 0.0 | 0.00 43833 0.85
al alma
Soldadura del rigidizador parior 5 | 3379 4122 07| 789.8 19.1537.9 9.64| 4383.3 0.85
a las alas
Soldadura del rigidizador super| g | 54 | 09 | 4413 7643 1853 0.0 | 0.00 43833 0.85
al alma
Soldadura del rigidizador inferior 5 | 48 3| 4483 08| 8967 21.7%48.3 | 12.79 4383.3| 0.85
a las alas
:I";‘l’;‘;”ra del rigidizador inferior & | | 00 | 5266 9121 22.11 00 | 0.00| 43833 0.85

2) Viga (a) IPN 500

Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises Tension normal

O O Ol Valor |Aprov.| [ Aprov. (kp/(u:mZ) Ow
(kp/cm?)| (kp/cm?)| (kp/cm?) | (kp/cm?)| (%) | (kp/cm?)| (%)

Descripcion (mm)

Soldadura del ala 13 | 319.4 | 3896 1.4 7467 1810 4245 1211 4383.85/0

superior

Soldadura del alma o 3384 3384 1139 7050 17.0838.4 | 9.65| 4383.3 0.85
Soldadura del ala 13| 00 0.0 41 71| 017 00 000 43833 085
inferior

f;’r't"gg”ra delamadelag | 5795 | 3738| 1139 7731 1874 3738 1066 4380.85
f;’r't"gg”ra delaladela 153 | 3394 | 4974 1.1 926.1 2245 4588 1308 4383.850
Soldadura del alma defla); |, 0.0 682 | 1182 2.86 00 000 43833 0.85

cartela al ala inferior

Soldadura del

rigidizador de refuerzo
del extremo de la carte|a
a las alas

iy

3 423.0 423.0 0.0 845.9 20.5 4230 1206 4383.85|0.
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Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tension normal ¢
Descripcion G| O O Uy | Valor [Aprov.| (1. ADroV.| (uoemz)| Fw
(kp/cm?)| (kp/cm?) | (kp/cm?)| (kp/cm?)| (%) | (kp/cm?2)| (%)
Soldadura del
rigidizador de refuerzo| 5| 0.0 86.2 | 1493 3.62 0.0 000 43833 085
del extremo de la cartela
al alma
Soldadura del ala de Ia 19 Para este cordon en angulo, se adopta el espegarginta maximo compatible con
cartela al ala inferior los espesores de las piezas a unir.
3) Viga (c) IPE 270
Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tension normal ‘
Descripcion mm)| U O Oy Valor |Aprov.| O Aprov. (kp/(u:mz) Ow
(kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?2)| (kp/cm?)| (%) | (kp/cm?2)| (%)
Soldadura del alma 4 27.6 27.6 9.8 577 1.40 27.7 .79 0 4383.3| 0.85
4) Viga (b) IPE 270
Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tensiéon normal f
Descripcion mm)| U O Oy Valor |Aprov.| O Aprov. (kp/(u:mz) O
(kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?)| (%) | (kp/cm?3)| (%)
Soldadura del alma 4 27.6 27.6 9.8 577 1.40 27.7 .79 0 4383.3| 0.85
d) Medicion
Soldaduras
(i . - ; Espesor de garganta Longitud de cordones
(kplcm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2020
, 5 2185
En taller En angulo
13 6927
4383.3 19 185
4 620
En el lugar de montaje En angulo 9 1647
13 1062
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
2 446x83x25 14.62
5275 Rigidizadores 2 315x140x30 20.77
2 321x140x30 21.18
Total 56.57
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2.2.4.5.-Tipo 5
Nudos (4): N44, N45, N46 y N47.
a) Detalle
Q m
! e vy ;
7 Viga secundaria
e PE 270
L —_—
4 155
A A Ad T A
AN
% \I\g%azs?%cundaria :]J
Seccion B - B Seccion C - C
R
[aa]
4
L
N
~.Viga secundaria
‘J IPE 270
w
c4 4cC
N
Seccion A - A
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
Geometria Acero
e Descripcior Canto| Ancho | Espesor Espesorde f f,
Esquema total | delala | delala alma |Tipo ( /émz (kplcm?
(mm) | (mm) (mm) (mm) p p
18
T
Viga principal| IPN 500 ] 500 185 27 18 S27%803.3| 4383.3
e
6.6
——*
Viga secundaria IPE 270 | R 270 135 10.2 6.6 S272803.3| 4383.3
| —

c) Comprobacion

1) Viga principal IPN 500
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Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente| Aprov. (%)
| Punzonamiento t 0.038 34.626 0.11
Alma Flexion por fuerza perpendicular t 0.038 45.206 80.0

2) Viga secundaria IPE 270

Soldaduras en angulo
a Tensién de Von Mises Tensién normal ‘
Descripcion (mm) Og Mg Oy Valor | Aprov. Op Aprov. (kp/(“:mz) Uw
(kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?)| (%) | (kp/cm?3)| (%)
Soldadura del alma 4 29.1 29.3 9.6 60.9 1,48 29.3 .84 0 4383.3| 0.85
d) Medicion
Soldaduras
it . - ; Espesor de garganta Longitud de cordones
(kplcm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4383.3 En el lugar de montaje En angulo 4 310
2.2.5.- Medicion
Soldaduras
(i . L . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kplcm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 56560
5 30589
En taller En angulo 9 11100
13 175044
4383.3
19 5180
4 8680
En el lugar de montaje En angulp 9 34165
13 22277
Chapas
Material Tipo Cantidad RIS SIES FEEY
(mm) (kg)
56 446x83x25 409.28
Rigidizadores 28 315x140x30 290.80
S275 28 321x140x30 296.55
Chapas 7 235x1035x30 400.96
Total 1397.58
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1.- ESTRUCTURA

1.1.- Placas de anclaje

1.1.1.- Descripcion

Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
Ancho X: 450 MMbosicién X: CentradRaralelos X: - 4@20 mm L=55 cm

N1,N3,N31,N33Ancho Y: 550 mn
Espesor: 20 mm
Ancho X: 550 mn
N6,N8,N26,N28Ancho Y: 650 mn
Espesor: 22 mm

Posicién Y: Centrad®aralelos V: 2(100x0x5.0)Prolongacion recta

Posicion X: Centradaralelos X: - 432 mm L=70 cm
osicién Y: Centrad®aralelos Y: 2(150x0x8.0)Prolongacion recta

N11,N13,N16, ﬁzgﬂg é 288 m:]Posicién X: CentradRaralelos X: - 425 mm L=90 cm

N18,N21,N23 ; Posicién Y: Centrad®aralelos V: 2(150x35x7.Mrolongacion recta
Espesor: 22 mm

N36,N38,N40, Ancho X 400 mmPosicic’m X: CentradRaralelos X: - 416 mm L=40 cm
Ancho Y: 400 mmP ) ) - )

N42 ; osicién Y: Centrad®aralelos Y: - Prolongacion rect
Espesor: 15 mm T

1.1.2.- Comprobacion de las placas de anclaje

Referencia: N1

-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm EspeéX) mm
-Pernos: 420 mm L=55 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(10x0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
L5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 47. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria poreréncia. Calculado: 55 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Méaximo: 94.02 kN
Calculado: 83.98 kN |Cumple
- Cortante: Méaximo: 65.82 kN
Calculado: 4.03 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 94.02 kN

Calculado: 89.74 kN |Cumple

Traccion en vastago de pernos: Maximo: 100.48 kN
Calculado: 79.48 kN |Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 254.171 MR@umple

Aplastamiento perno en placa: Maximo: 220 kN
Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 3.79 kN Cumple
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Referencia: N1

-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm EspeéX) mm
-Pernos: 420 mm L=55 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(10x0)

Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 65.4451 MR@umple
- lzquierda: Calculado: 65.6031 MR@umple
- Arriba: Calculado: 193.064 MR@umple
- Abajo: Calculado: 209.686 MR@umple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 10988 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1090 Cumple
- Arriba: Calculado: 5247.¢ Cumple
- Abajo: Calculado: 4779.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N3

-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm EspeX) mm
-Pernos: 420 mm L=55 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(10x0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 diametros Calculado: 370 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50

- Paralelosa Y: Calculado: 47. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria porencia. Calculado: 55 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:

- Traccién: Méaximo: 94.02 kN

Calculado: 83.98 KN |Cumple

- Cortante: Méaximo: 65.82 kN

Calculado: 4.03 kN Cumple

- Traccion + Cortante: Maximo: 94.02 kN
Calculado: 89.74 kN |Cumple

Traccion en vastago de pernos: Maximo: 100.48 kN
Calculado: 79.48 kN |Cumple
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Referencia: N3

-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm EspeéX) mm
-Pernos: 420 mm L=55 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(10x0)

Comprobacion

Valores

Estado

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 400 MPa
Calculado: 254.171 MR

eumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contralica

Méaximo: 220 kN
Calculado: 3.79 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 65.6031 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 65.4451 MR@umple
- Arriba: Calculado: 193.064 MR@umple
- Abajo: Calculado: 209.686 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C

- Derecha: Calculado: 1090 Cumple
- Izquierda: Calculado: 10988 Cumple
- Arriba: Calculad: 5247.9¢ Cumple
- Abajo: Calculado: 4779.1 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N6

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espe2 mm

-Pernos: 432 mm L=70 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15@«0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm

3 diametros Calculado: 451 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm

1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelosa Y: Calculado: 45. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexgincia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:

- Traccion: Maximo: 191.47 kN

Calculado: 166.52 kN |Cumple
- Cortante: Maximo: 134.03 kN
Calculado: 15.98 kN |Cumple
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Referencia: N6

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espe® mm
-Pernos: 432 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15@«0)

Comprobacion Valores Estado
- Traccion + Cortante: Maximo: 191.47 kN

Calculado: 189.35 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 257.28 kN

Calculado: 161.66 kN |Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 400 MPa
Calculado: 202.624 MR

aumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contralica

Maximo: 387.2 kN
Calculado: 14.45 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 185.687 MR@umple
- lzquierda: Calculado: 186.214 MR@umple
- Arriba: Calculado: 214.388 MR@umple
- Abajo: Calculado: 260.265 MR@umple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 1425.€ Cumple
- lzquierda: Calculado: 1417.7 Cumple
- Arriba: Calculado: 4018.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3560.z Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N8
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espe® mm
-Pernos: 432 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15@«0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 451 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexeincia. Calculado: 70 cm Cumple

Anclaje perno en hormigon:
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Referencia: N8

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espe® mm
-Pernos: 432 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15@«0)

Comprobacion Valores Estado
- Traccion: Méaximo: 191.47 kN

Calculado: 166.52 kN |Cumple
- Cortante: Maximo: 134.03 kN

Calculado: 15.98 KN |Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 191.47 kN

Calculado: 189.35 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 257.28 kN

Calculado: 161.66 KN |Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 400 MPa
Calculado: 202.624 MR

aumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contralica

Maximo: 387.2 kN
Calculado: 14.45 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 186.214 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 185.687 MR@umple
- Arriba: Calculado: 214.388 MR@umple
- Abajo: Calculado: 260.265 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 1417.7 Cumple
- lzquierda: Calculado:1425.6¢ Cumple
- Arriba: Calculado: 4018.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3560.z Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tension por traccion de pernos sobre placas endibta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espe® mm
-Pernos: 425 mm L=90 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15%®R0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 75 mm

3 diametros Calculado: 420 mm  |Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 37 mm

1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 47. Cumple
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Referencia: N11

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espe¥® mm
-Pernos: 425 mm L=90 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15%®R0)

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexgincia. Calculado: 90 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 192.32 kN
Calculado: 170.58 kN |Cumple
- Cortante: Méaximo: 134.63 kN
Calculado: 13.84 kN |Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 192.32 kN
Calculado: 190.35 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 157.12 kN
Calculado: 154.73 kN |Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa
Calculado: 317.359 MK

aumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contrpléca

Méaximo: 302.5 kN
Calculado: 12.46 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 162.397 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 162.397 MR@umple
- Arriba: Calculado: 212.277 MR@umple
- Abajo: Calculado: 224.058 MR@umple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 2094.Z Cumple
- lzquierda: Calculado: 2094.2 Cumple
- Arriba: Calculado: 4871.€ Cumple
- Abajo: Calculado: 4838.2 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas endimota Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N13
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espe®2 mm
-Pernos: 425 mm L=90 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15%®R0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 420 mm  |Cumple
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Referencia: N13

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espe¥® mm
-Pernos: 425 mm L=90 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15%®R0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelosa Y: Calculado: 47. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexgincia. Calculado: 90 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 192.32 kN
Calculado: 170.58 kN |Cumple
- Cortante: Méaximo: 134.63 kN
Calculado: 13.84 kN |Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 192.32 kN
Calculado: 190.35 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 157.12 kN
Calculado: 154.73 kN |Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa
Calculado: 317.359 MK

aumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contrpléca

Méaximo: 302.5 kN
Calculado: 12.46 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 162.397 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 162.397 MR@umple
- Arriba: Calculado: 212.277 MR@umple
- Abajo: Calculado: 224.058 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado2094.2: Cumple
- lzquierda: Calculado: 2094.2 Cumple
- Arriba: Calculado: 4871.¢ Cumple
- Abajo: Calculado: 4838.< Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tension por traccion de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espe®2 mm
-Pernos: 4325 mm L=90 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15%®R0)
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Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 420 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelosa Y: Calculado: 47. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porexencia. Calculado: 90 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 192.32 kN
Calculado: 170.57 kN |Cumple
- Cortante: Méaximo: 134.63 kN
Calculado: 13.84 kN |Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 192.32 kN
Calculado: 190.35 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 157.12 kN
Calculado: 154.73 kN |Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 400 MPa
Calculado: 317.358 MR@umple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 302.5 kN
Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 12.46 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 162.397 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 162.397 MR@umple
- Arriba: Calculado: 212.277 MR@umple
- Abajo: Calculado: 224.057 MR@umple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 2094.2 Cumple
- lzquierda: Calculado: 2094.2 Cumple
- Arriba: Calculado: 4871.€ Cumple
- Abajo: Calculado: 4838.< Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas endmta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espe®2 mm
-Pernos: 4325 mm L=90 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadé
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15%®R0)

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: N18

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espe¥® mm
-Pernos: 425 mm L=90 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15%®R0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 420 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
L5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 47. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porergincia. Calculado: 90 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 192.32 kN
Calculado: 170.57 kN |Cumple
- Cortante: Méaximo: 134.63 kN
Calculado: 13.84 kN |Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 192.32 kN
Calculado: 190.35 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 157.12 kN
Calculado: 154.73 kN |Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa

Calculado: 317.358 MR@umple

Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 302.5 kN

Limite del cortante en un perno actuando contrplica Calculado: 12.46 kN |Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 162.397 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 162.397 MR@umple
- Arriba: Calculado: 212.277 MR@umple
- Abajo: Calculado: 224.057 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 2094.2 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2094.Z Cumple
- Arriba: Calculado: 4871.¢€ Cumple
- Abajo: Calculado: 4838.: Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tension por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N21

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espe¥® mm
-Pernos: 425 mm L=90 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15%®R0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 420 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
L5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 47. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porergincia. Calculado: 90 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 192.32 kN
Calculado: 170.58 kN |Cumple
- Cortante: Méaximo: 134.63 kN
Calculado: 13.84 kN |Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 192.32 kN
Calculado: 190.35 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 157.12 kN
Calculado: 154.73 kN |Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa

Calculado: 317.359 MR@umple

Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 302.5 kN

Limite del cortante en un perno actuando contrplica Calculado: 12.46 kN |Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 162.397 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 162.397 MR@umple
- Arriba: Calculado: 212.277 MR@umple
- Abajo: Calculado: 224.058 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 2094.2 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2094.Z Cumple
- Arriba: Calculado: 4871.¢€ Cumple
- Abajo: Calculado: 4838.: Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tension por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N23

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espe¥® mm
-Pernos: 425 mm L=90 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15%®R0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 420 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
L5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 47. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porergicia. Calculado: 90 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 192.32 kN
Calculado: 170.58 kN |Cumple
- Cortante: Méaximo: 134.63 kN
Calculado: 13.84 kN |Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 192.32 kN
Calculado: 190.35 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 157.12 kN
Calculado: 154.73 kN |Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa

Calculado: 317.359 MR@umple

Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 302.5 kN

Limite del cortante en un perno actuando contrplica Calculado: 12.46 kN |Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 162.397 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 162.397 MR@umple
- Arriba: Calculado: 212.277 MR@umple
- Abajo: Calculado: 224.058 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 2094.2 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2094.Z Cumple
- Arriba: Calculado: 4871.¢€ Cumple
- Abajo: Calculado4838.3¢ Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tension por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N26

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espe® mm
-Pernos: 432 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15@«0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 451 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria pore@hcia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 191.47 kN
Calculado: 166.52 kN |Cumple
- Cortante: Méaximo: 134.03 kN
Calculado: 15.98 kN |Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 191.47 kN
Calculado: 189.35 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 161.66 kN |Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa

Calculado: 202.624 MR@umple

Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 387.2 kN

Limite del cortante en un perno actuando contrplica Calculado: 14.45 kN |Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 186.214 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 185.687 MR@umple
- Arriba: Calculado: 214.388 MR@umple
- Abajo: Calculado: 260.265 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 1417.7 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1425.¢€ Cumple
- Arriba: Calculado: 4018.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3560.2 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tension por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N28

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 650 mm Espe® mm
-Pernos: 432 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(15@«0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 451 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria pore@hcia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 191.47 kN
Calculado: 166.52 kN |Cumple
- Cortante: Méaximo: 134.03 kN
Calculado: 15.98 kN |Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 191.47 kN
Calculado: 189.35 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 161.66 kN |Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa

Calculado: 202.624 MR@umple

Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 387.2 kN

Limite del cortante en un perno actuando contrplica Calculado: 14.45 kN |Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 185.687 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 186.214 MR@umple
- Arriba: Calculado: 214.388 MR@umple
- Abajo: Calculado: 260.265 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 1425.¢€ Cumple
- Izquierda: Calculado: 1417.7 Cumple
- Arriba: Calculado4018.1+ Cumple
- Abajo: Calculado: 3560.2 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tension por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: N31

-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm EspeéX) mm
-Pernos: 420 mm L=55 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(10x0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 47. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria pore@hcia. Calculado: 55 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 94.02 kN
Calculado: 83.98 KN |Cumple
- Cortante: Méaximo: 65.82 kN
Calculado: 4.03 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 94.02 kN
Calculado: 89.74 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 100.48 kN
Calculado: 79.48 kN |Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 400 MPa
Calculado: 254.171 MR

eumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contralica

Méaximo: 220 kN
Calculado: 3.79 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 65.6031 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 65.4451 MR@umple
- Arriba: Calculado: 193.064 MR@umple
- Abajo: Calculado: 209.686 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 1090 Cumple
- Izquierda: Calculado: 10988 Cumple
- Arriba: Calculado: 5247.¢ Cumple
- Abajo: Calculado: 4779.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tension por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: N33

-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 550 mm EspeéX) mm
-Pernos: 420 mm L=55 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(10x0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 47. Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria pore@hcia. Calculado: 55 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 94.02 kN
Calculado: 83.98 KN |Cumple
- Cortante: Méaximo: 65.82 kN
Calculado: 4.03 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 94.02 kN
Calculado: 89.74 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 100.48 kN
Calculado: 79.48 kN |Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 400 MPa
Calculado: 254.171 MR

eumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contralica

Méaximo: 220 kN
Calculado: 3.79 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 65.4451 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 65.6031 MR@umple
- Arriba: Calculado: 193.064 MR@umple
- Abajo: Calculado: 209.686 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25C
- Derecha: Calculado: 10988 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1090 Cumple
- Arriba: Calculado: 5247.¢ Cumple
- Abajo: Calculado: 4779.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tension por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N36

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Esped mm
-Pernos: 416 mm L=40 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm

3 diametros Calculado: 340 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm

1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 19 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria porex@incia. Calculado: 40 cm Cumple

Anclaje perno en hormigon:

- Traccion: Maximo: 54.71 kN
Calculado: 47.96 kN |Cumple
- Cortante: Maximo: 38.29 kN
Calculado: 1.1 kN Cumple

- Traccion + Cortante: Méaximo: 54.71 kN
Calculado: 49.53 kN |Cumple

Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 64.32 kN
Calculado: 46.09 kKN |Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 229.508 MR@umple

Aplastamiento perno en placa: Maximo: 132 kN

Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 1.03 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 114.223 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 120.596 MR@umple
- Arriba: Calculado: 244.607 MR@umple
- Abajo: Calculado: 157.769 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25(C
- Derecha: Calculado: 2207. Cumple
- Izquierda: Calculado: 1403.2 Cumple
- Arriba: Calculado: 408.52 Cumple
- Abajo: Calculado: 690.3& Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N38

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Esped mm
-Pernos: 416 mm L=40 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: N38

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Esped mm
-Pernos: 416 mm L=40 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm

3 diametros Calculado: 340 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm

1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 19 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria porex@incia. Calculado: 40 cm Cumple

Anclaje perno en hormigon:

- Traccion: Maximo: 54.71 kN
Calculado: 47.96 kN |Cumple

- Cortante: Maximo: 38.29 kN
Calculado: 1.1 kN Cumple

- Traccion + Cortante: Méaximo: 54.71 kN
Calculado: 49.53 kN |Cumple

Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 64.32 kN
Calculado: 46.09 kKN |Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 229.508 MR@umple

Aplastamiento perno en placa: Maximo: 132 kN

Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 1.03 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 120.596 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 114.223 MR@umple
- Arriba: Calculado: 244.607 MR@umple
- Abajo: Calculado: 157.769 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25(C
- Derecha: Calculado: 1403.Z Cumple
- Izquierda: Calculado: 2207. Cumple
- Arriba: Calculado: 408.528  |Cumple
- Abajo: Calculado: 690.3& Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N40

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Esped mm
-Pernos: 416 mm L=40 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: N40

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Esped mm
-Pernos: 416 mm L=40 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm

3 diametros Calculado: 340 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm

1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 19 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria porex@incia. Calculado: 40 cm Cumple

Anclaje perno en hormigon:

- Traccion: Maximo: 54.71 kN
Calculado: 47.96 kN |Cumple

- Cortante: Maximo: 38.29 kN
Calculado: 1.1 kN Cumple

- Traccion + Cortante: Méaximo: 54.71 kN
Calculado: 49.53 kN |Cumple

Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 64.32 kN
Calculado: 46.09 kKN |Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 229.508 MR@umple

Aplastamiento perno en placa: Maximo: 132 kN

Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 1.03 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 120.596 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 114.223 MR@umple
- Arriba: Calculado: 244.607 MR@umple
- Abajo: Calculado: 157.769 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25(C
- Derecha: Calculado 1403.2: Cumple
- Izquierda: Calculado: 2207. Cumple
- Arriba: Calculado: 408.52 Cumple
- Abajo: Calculado: 690.3& Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N42

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Esped mm
-Pernos: 416 mm L=40 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér

Comprobacion Valores Estado
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Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: N42

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Esped mm
-Pernos: 416 mm L=40 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Cadér

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 340 mm  |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 19 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria porereincia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 54.71 kN
Calculado: 47.96 kN |Cumple
- Cortante: Maximo: 38.29 kN
Calculado: 1.1 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 54.71 kN
Calculado: 49.53 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 64.32 kN
Calculado: 46.09 kKN |Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 400 MPa

Calculado: 229.508 MR@umple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 132 kN
Limite del cortante en un perno actuando contralica Calculado: 1.03 kN Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 114.223 MR@umple
- Izquierda: Calculado: 120.596 MR@umple
- Arriba: Calculado: 244.607 MR@umple
- Abajo: Calculado: 157.769 MR@umple
Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 25(C
- Derecha: Calculado: 2207. Cumple
- Izquierda: Calculado: 1403.2 Cumple
- Arriba: Calculado: 408.5Z Cumple
- Abajo: Calculado: 690.35 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas endinta Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

149



Poyecto de Almazara

3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcion

Jose Alberto Barquero Rocha

Referencias Geometria

Armado

Zapata cuadrada
Ancho: 245.0 cm
Canto: 65.0 cm

N3, N1, N31y N33

Sup X: 14@12¢/17
Sup Y: 14@12¢/17
Inf X: 14@12¢/17
InfY: 14812¢/17

Zapata cuadrada
Ancho: 335.0 cm
Canto: 80.0 cm

N8, N6, N26 y N28

Sup X: 13@16c¢/25
Sup Y: 13@16c¢/25
Inf X: 13@16¢/25
InfY: 13016¢/25

Zapata cuadrada
Ancho: 310.0 cm
Canto: 100.0 cm

N13, N18, N23, N11, N16 y N21

Sup X: 15816¢/20
Sup Y: 15816¢/20
Inf X: 15816¢/20
InfY: 15816¢/20

Zapata cuadrada
Ancho: 250.0 cm
Canto: 55.0 cm

N42, N40, N36 y N38

Sup X: 12012¢/20
Sup Y: 12012¢/20
Inf X: 12@12¢/20
InfY: 12012c/20

2.1.2.- Comprobacion

Referencia: N3
Dimensiones: 245 x 245 x 65
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:312¢/17 Xs:@12¢/17 Ys:D12k/1

Comprobacion

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes:

- Tension media en situaciones accidentales sismicas:

- Tensién maxima en situaciones persistentes siriozien

- Tensidon maxima en situaciones persistentes comovien

- Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas

Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0214839 MPa

Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0194238 MPa
Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.020601 MPa
Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0429678 MPa

Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0203067 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoresotsgr exigidos para todas las combinacio
de equilibrio.

- En direccion X:

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 11871.4

Reserva seguridad: 29.0 %

Gmple
Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X:

Momento: 10.82 KN-m

Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 245 x 245 x 65
Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:812¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:D12¢/1

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 48.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 9.12 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 53.46 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Calculado: 47.4 kN/mz Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?
Calculado: 20.3 kN/m2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

- N3: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculad: 0.001: Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 245 x 245 x 65
Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:812¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:D12¢/1

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Calculo de estructurasiieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC

1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 | Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N8
Dimensiones: 335 x 335 x 80
Armados: Xi:@#16c¢/25 Yi:316c¢/25 Xs:@16c¢/25 Ys:D16¢/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.032373 MPa  |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0247212 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes siriozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0429678 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes cormovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0634707 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas Maximo: 0.367875 MPa

Calculado: 0.0354141 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcess exigidos para todas las combinacio
de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 39674.1&ample
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Referencia: N8
Dimensiones: 335 x 335 x 80
Armados: Xi:@16¢/25 Yi:816c/25 Xs:816c¢/25 Ys:D16¢/2

Comprobacion Valores Estado

- En direccion Y: Reserva seguridad: 4.8 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 66.38 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 170.32 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 45.22 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 123.90 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Calculado: 135.7 kN/m? Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kKN/m?2
Calculado: 36.6 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: L
P P d Minimo: 70 cm

- N8: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N8
Dimensiones: 335 x 335 x 80
Armados: Xi:@16¢/25 Yi:816c/25 Xs:816c¢/25 Ys:D16¢/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructurasieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC

1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimaaion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 21 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 21 cm

Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N13
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0380628 MPa |Cumple
- Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0307053 MPa |Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sitozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple
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Referencia: N13
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Méximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0742617 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas Maximo: 0.367875 MPa

Calculado: 0.0528759 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcess exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 358121.7Gample

- En direccion Y: Reserva seguridad: 24.6 % |Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 54.91 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 148.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 25.11 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 74.56 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kKN/m?
Calculado: 104.5 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2
Calculado: 32.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.¢.1 (norma EHE-08) Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
P P a Minimo: 90 cm

- N13: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
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Referencia: N13
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacitdel libro "Calculo de estructuras de cimentacigh"Calavera. ed. INTEMA(
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimaaiéon", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 21 cm
Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 21 cm
Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 21 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 21 cm
Calculado: 45 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:D16x/2
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Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0380628 MPa |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0307053 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes siriozien Méaximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Méximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0742617 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas Méaximo: 0.367875 MPa

Calculado: 0.0528759 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcess exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 351640.9Gample
- En direccion Y: Reserva seguridad: 24.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 54.91 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 148.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 25.11 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 74.56 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Mé&ximo: 5000 kN/m?

Calculado: 104.5 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?

Calculado: 32.2 KN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 90 cm
- N18: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08)

Calculado: 0.001
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Referencia: N18
Dimensiones: 310 x 310 x 100

Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructurasieentacion”, J. Calavera. etNTEMAC,
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimaaiéon", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 21 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 21 cm

Calculado: 45 cm Cumple
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Referencia: N18
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N23
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:816c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0380628 MPa |Cumple
- Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0307053 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sirtozien Méximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Méaximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0742617 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas Méaximo: 0.367875 MPa

Calculado: 0.0528759 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcas exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 348424.1¢Gample

- En direccion Y: Reserva seguridad: 24.6 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 54.91 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 148.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 25.11 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 74.56 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?

Calculado: 104.5 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?

Calculado: 32.2 kN/m? Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: _
P P q Minimo: 90 cm

- N23: Calculado: 92 cm Cumple
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Referencia: N23
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00]
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructurasiteentacion”, J. Calavera. ed. INTEMA
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimaaiéon", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 45 cm Cumple
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Referencia: N23
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 21 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 21 cm

Calculado: 45 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N42
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:812¢c/20 Xs:212¢/20 Ys:D12x/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.028449 MPa |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0191295 MPaCumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sirtozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.021582 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0326673 MPaCumple
- Tension méaxima en situaciones accidentales sismicas Méaximo: 0.367875 MPa

Calculado: 0.0198162 MPaCumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridad
al vuelco son mayores que los valores estrictogi@os para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2295.8 @mple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 23.0 %Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 33.91 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 39.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 40.42 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N42
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:812¢c/20 Xs:812¢/20 Ys:D12x/2

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Calculado: 207.3 kN/m?  |Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?
Calculado: 51 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 55 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: L
P P d Minimo: 40 cm

- N42: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 423.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Calculo de estructurasiteentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N42
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:812¢c/20 Xs:812¢/20 Ys:D12x/2

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintaaién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N40
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:312¢/20 Xs:@12¢/20 Ys:D1Zx/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.028449 MPa |Cumple

- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0191295 MPaCumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes siriozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.021582 MPa |Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes comovien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0326673 MPaCumple

- Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0198162 MPaCumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridad
al vuelco son mayores que los valores estrictogi@os para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2295.8 @mple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 23.0 %Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 33.91 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 39.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 40.42 kN Cumple

163



Poyecto de Almazara Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: N40
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:812¢c/20 Xs:812¢/20 Ys:D12x/2

Comprobacion Valores Estado

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Calculado: 207.3 kN/m2  |Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2
Calculado: 51 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 55 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: -
P P q Minimo: 40 cm

- N40: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00!

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructurasiteentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N40
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:812¢c/20 Xs:812¢/20 Ys:D12x/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cintacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 | Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N1
Dimensiones: 245 x 245 x 65
Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:812¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:D12¢/1

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0214839 MPa |Cumple
- Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0194238 MPa |Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sitozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.020601 MPa  |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes comovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0429678 MPa |Cumple

- Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0201105 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcess exigidos para todas las combinacio

de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 13716.5Gample
- En direccion Y: Reserva seguridad: 29.0 % |Cumple

Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 10.72 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 48.08 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Referencia: N1
Dimensiones: 245 x 245 x 65
Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:812¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:D12¢/1

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 9.03 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 53.46 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Calculado: 47.4 kN/m?2 Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kKN/m?2
Calculado: 20.3 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: -
P P d Minimo: 54 cm

- N1: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00!

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Calculo de estructurasiieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC .
1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 245 x 245 x 65
Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:812¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:D12¢/1

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cintacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 | Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N6
Dimensiones: 335 x 335 x 80
Armados: Xi:@#16c¢/25 Yi:316c¢/25 Xs:@16c¢/25 Ys:D16¢/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.032373 MPa  |Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0247212 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes siriozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0430659 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes cotovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0634707 MPa |Cumple
- Tension méaxima en situaciones accidentales sismicas Méaximo: 0.367875 MPa

Calculado: 0.035316 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcts exigidos para todas las combinacio

de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 35899.4@ample
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4.8 % |Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 66.51 kN-m Cumple
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Referencia: N6
Dimensiones: 335 x 335 x 80

Armados: Xi:@16¢/25 Yi:816c/25 Xs:816c¢/25 Ys:D16¢/2

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 170.32 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 45.32 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 123.90 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 135.7 kKN/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?
Calculado: 36.6 kN/m? Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm

- N6: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N6
Dimensiones: 335 x 335 x 80
Armados: Xi:@16¢/25 Yi:816c/25 Xs:816c¢/25 Ys:D16¢/2

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Calculo de estructurasitieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC

1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimaaiéon", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991

- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 21 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 21 cm

Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:2316¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0380628 MPa |Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0307053 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes siriozien Méaximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Méximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0742617 MPa |Cumple
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Referencia: N11
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado

- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcas exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 358121.7Gample

- En direccion Y: Reserva seguridad: 24.6 % |Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 54.91 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 148.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 25.11 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 74.56 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Calculado: 104.5 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?
Calculado: 32.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: L
P P a Minimo: 90 cm

- N11: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00]

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
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Referencia: N11
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Calculo de estructurasiteentacion”, J. Calavera. ed. INTEMA
1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cintecién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 21 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 21 cm

Calculado: 45 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16

Dimensiones: 310 x 310 x 100

Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:816c/20 Xs:816c/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: N16
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0380628 MPa |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0307053 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sirtozien Méximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Méaximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0742617 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas Méaximo: 0.367875 MPa

Calculado: 0.0528759 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcas exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 351640.9Gample
- En direccion Y: Reserva seguridad: 24.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 54.91 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 148.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 25.11 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 74.56 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Calculado: 104.5 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?

Calculado: 32.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 90 cm
- N16: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.00]
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
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Referencia: N16
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructurasiteentacion”, J. Calavera. ed. INTEMA
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimaaiéon", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 49 cm Cumple
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Referencia: N16
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 21 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 21 cm

Calculado: 45 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N21
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:816c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0380628 MPa |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0307053 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sirtozien Méximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Méaximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0742617 MPa |Cumple

- Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcess exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 348424.1Gample

- En direccion Y: Reserva seguridad: 24.6 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 54.91 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 148.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 25.11 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 74.56 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Mé&ximo: 5000 kN/m?

Calculado: 104.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?

Calculado: 32.2 kN/m? Cumple

174



Poyecto de Almazara

Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: N21
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 90 cm
- N21: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00]
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calcul@dstructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed HNTAC,
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimaaiéon", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 49 cm Cumple
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Referencia: N21
Dimensiones: 310 x 310 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:D16x/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 21 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 21 cm

Calculado: 45 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N26
Dimensiones: 335 x 335 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:416c/25 Xs:816c¢/25 Ys:D16¢c/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.032373 MPa  |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0247212 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sirtozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0430659 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0634707 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas Méaximo: 0.367875 MPa

Calculado: 0.035316 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcts exigidos para todas las combinacio

de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 35899.7&umple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 4.8 % |Cumple

Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 66.51 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 170.32 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Referencia: N26
Dimensiones: 335 x 335 x 80
Armados: Xi:@16¢/25 Yi:816c/25 Xs:816c¢/25 Ys:D16¢/2

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 45.32 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 123.90 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Calculado: 135.7 kN/m2 Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kKN/m?2
Calculado: 36.6 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: -
P P q Minimo: 70 cm

- N26: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00!

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructurasieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC )
1991 Minimo: 10 cm
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Referencia: N26
Dimensiones: 335 x 335 x 80
Armados: Xi:@16¢/25 Yi:816c/25 Xs:816c¢/25 Ys:D16¢/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cintacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 21 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 21 cm

Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N31
Dimensiones: 245 x 245 x 65
Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:812¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:D12¢/1

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0214839 MPa |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0194238 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sirtozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.020601 MPa  |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0429678 MPa |Cumple

- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0201105 MPa |Cumple
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Referencia: N31
Dimensiones: 245 x 245 x 65

Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:812¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:D12¢/1

Comprobacion

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcess exigidos para todas las combinacio

de equilibrio.
- En direccién X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 13716.6

Reserva seguridad: 29.0 %

Gmple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X:

Momento: 10.72 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 48.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 9.03 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 53.46 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Calculado: 47.4 kKN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?

Calculado: 20.3 KN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N31: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00!
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N31
Dimensiones: 245 x 245 x 65
Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:812¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:D12¢/1

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructurasieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC

1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimeaion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 | Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N36
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:812¢c/20 Xs:@12¢/20 Ys:D12x/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.028449 MPa |Cumple

- Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0191295 MPaCumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sirtozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.021582 MPa |Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0326673 MPaCumple
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Referencia: N36
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:812¢c/20 Xs:812¢/20 Ys:D12x/2

Comprobacion Valores Estado

- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0198162 MPaCumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridad
al vuelco son mayores que los valores estrictogi@os para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2295.8 @ample
- En direccion Y: Reserva seguridad: 23.0 %Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 33.91 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 39.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 40.42 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Calculado: 207.3 kN/m2  |Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?
Calculado: 51 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 55 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: L
P P a Minimo: 40 cm

- N36: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

181



Poyecto de Almazara Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: N36
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:812¢c/20 Xs:812¢/20 Ys:D12x/2

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Calculo de estructurasiteentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimeaion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 | Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N38
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:812¢c/20 Xs:812¢/20 Ys:D12x/2

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.028449 MPa |Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.2943 MPa

Calculado: 0.0191295 MPaCumple
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Referencia: N38
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:812¢c/20 Xs:812¢/20 Ys:D12x/2

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sirtozien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.021582 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0326673 MPaCumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas Méximo: 0.367875 MPa

Calculado: 0.0198162 MPaCumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de seguridad
al vuelco son mayores que los valores estrictogi@os para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2295.8 @mple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 23.0 %Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 33.91 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 39.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 40.42 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Calculado: 207.3 kN/m2  |Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?
Calculado: 51 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 55 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: L
P P a Minimo: 40 cm

- N38: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000! Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000! Cumple
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Referencia: N38
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:812¢c/20 Xs:812¢/20 Ys:D12x/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Calculo de estructurasiteentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cintagion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N33
Dimensiones: 245 x 245 x 65
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:d12¢/17 Xs:@12¢/17 Ys:D12k/1

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N33
Dimensiones: 245 x 245 x 65
Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:812¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:D12¢/1

Comprobacion Valores Estado

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.0214839 MPa |Cumple

- Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0194238 MPa |Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sirtozien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.020601 MPa  |Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes corovien Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0429678 MPa |Cumple

- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0203067 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que geiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretctst exigidos para todas las comhtiones

de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 11871.5&umple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 29.0 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 10.82 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 48.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 9.12 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 53.46 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Calculado: 47.4 kN/m?2 Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2
Calculado: 20.3 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EH-08) Calculado: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: -
P P q Minimo: 54 cm

- N33: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
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Referencia: N33
Dimensiones: 245 x 245 x 65
Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:812¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:D12¢/1

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EH-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Calculo de estructurasiieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC

1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cintacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 | Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N28
Dimensiones: 335 x 335 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:316c¢/25 Xs:@16c¢/25 Ys:D16¢/2
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Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.032373 MPa  |Cumple

- Tension media en situaciones accidentales sismicas:

- Tensién maxima en situaciones persistentes siriozien

- Tensidon maxima en situaciones persistentes comovien

- Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas

Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0247212 MPa

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0429678 MPa
Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0634707 MPa

Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0354141 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que ceiiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valoretcess exigidos para todas sacombinacione
de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 39674.5mple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 4.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 66.38 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 170.32 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 45.22 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 123.90 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Calculado: 135.7 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 36.6 KN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EE-08) Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N28: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EH-08) Minimo: 0.00!
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: M011 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EH-08)

Calculado: 0.001
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Referencia: N28
Dimensiones: 335 x 335 x 80
Armados: Xi:@16¢/25 Yi:816c/25 Xs:816c¢/25 Ys:D16¢/2

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.000- Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.000: Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.000: Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EH-08) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructurasieentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC|
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimaaiéon", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 21 cm

Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 21 cm

Calculado: 72 cm Cumple
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Referencia: N28

Dimensiones: 335 x 335 x 80

Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:316c/25 Xs:316c¢/25 Ys:D16¢/2

Comprobacion Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones

3.2.- Vigas

3.2.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado

C [N3-Ng], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C [8-N28], C [N28- |, .\ ., o . ISuperior: 2 @20
N33], C [N33-N38], C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-Np, C [N21-N16], |~ "> o CrT]nferior: 2 @20
C [N16-N11], C [N11-N6], C [N6-N1], C [N1-N40] y C [#2-N3] -V “Mestribos: 1x@8¢/30

Superior: 2 @20
]nferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cn

C [N38-N36] y C [N40-N42] Canto. 40.0 on

2.2.2.- Comprobacién

Referencia: C.3 [N3-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Aptado 3.15 Minimo: 10.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple

Recomendacioén para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 10.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma E+-08) Calculado: 30 cm Cumple

Recomendacioén para la separaciéon maxima de esaiboigas
comprimidas por axiles en combinaciones sisnif¢as No procede

(DAl no ser necesaria la armadura lorudinal en compresién, no se aplica el requisito de
separacion de estribos en barras comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
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Referencia: C.3 [N3-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerdtesa
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de ¢esipn:
- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.11 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculxigfieompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.48 kN

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [N8-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: C.3 [N8-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Recomendacién para el ancho minimo de la viga dimata

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 8.8 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga diwata
J. Calavere 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicifNEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.8 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de eseibegas
comprimidas por axiles en combinaciones sisniftas No procede

(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el requisito
separacion de estribos en barras comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerdtesa

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por célculo para el axil de cesifn:
- Situaciones accidentales sismicas:

PR >
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacioredition, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 0 cm
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.11 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N8-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculxigfieompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.49 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [N13-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 9.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 9.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EF-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N13-N18] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacioén para la separaciéon maxima de estaiboigas
comprimidas por axiles en combinaciones sisnif¢as No procede
(DAl no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el reqtto de

separacion de estribos en barras comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerztesa

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de cesign:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.11 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N13-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculxigfieompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 KN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.49 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [N18-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, '@lculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicionfTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 9.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacioén para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciStredicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 9.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma ER-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacioén para la separaciéon maxima de esaiboigas
comprimidas por axiles en combinaciones sisniitas No procede
(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el requisito
separacion de estribos en barras comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerztesa
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple

194



Poyecto de Almazara Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: C.3 [N18-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Armadura necesaria por calculo para el axil de ¢esipn:
- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimeion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 0 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac
- Situaciones accidentales sismicas:

. . 5
J. Calavera, 'Célculo de Estructurde Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3. LM'n'mo- 0.11cm

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por calculxiafileompuesta:
Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.49 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [N23-N28] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 8.8 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 8.8 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N23-N28] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

WD

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EF-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF}-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de esatboigas
comprimidas por axiles en combinaciones sisniftas No proced
(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el requisito

separacion de estribos en barras comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerdtesa

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de ¢esipn:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.11 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple

196



Poyecto de Almazara

Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: C.3 [N23-N28] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculxi@fieompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.49 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [N28-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredcion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 10.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga diwata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 10.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de eseibegas
comprimidas por axiles en combinaciones sisniitas No proced

(WAl no ser necesar la armadura longitudinal en compresién, no se ekl requisito de
separacion de estribos en barras comprimidas.

197



Poyecto de Almazara

Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: C.3 [N28-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerztesa
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de ¢esipn:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. Apeado 3.15 Minimo: 0.11 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculxiafileompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 kKN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.48 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.3 [N33-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 12.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga diwata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 12.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de eseibegas
comprimidas por axiles en combinaciones sisnitas No proced
(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el requisito
separacion de estribos en barras comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerdtesa
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de cesifn:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.07 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N33-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculxigfieompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.30 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [N38-N36] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 37.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 37.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EF-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N38-N36] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.,(norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacioén para la separaciéon maxima de estaiboigas
comprimidas por axiles en combinaciones sisnif¢as No procede
(DAl no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién no se aplica el requisito de

separacion de estribos en barras comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerztesa

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de cesign:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.07 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N38-N36] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculxigfieompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 KN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.30 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [N36-N31] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 12.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacioén para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estrturas de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apart&dtb Minimo: 12.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (normaHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacioén para la separaciéon maxima de esaiboigas
comprimidas por axiles en combinaciones sisniitas No procede
(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el requisito
separacion de estribos en barras comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norm EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerztesa
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
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Referencia: C.3 [N36-N31] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de ¢esipn:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculde Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAgartado 3.15 Minimo: 0 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calaver;, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 ediclBiTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 0.07 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculxiafileompuesta:
) ) ) ey Momento flector: 0.00 KN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.30 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [N31-N26] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 10.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 10.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: C.3 [N31-N26] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

WD

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EF-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF}-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de esatboigas
comprimidas por axiles en combinaciones sisniftas No proced
(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el requisito

separacion de estribos en barras comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerdtesa

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de ¢esipn:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.11 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N31-N26] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculxigfieompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.48 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [N26-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estrturas de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apart&dth Minimo: 8.8 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga diwata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMA. Apartado 3.15 Minimo: 8.8 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de eseibegas
comprimidas por axiles en combinaciones sisniitas No proced

(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el requisito
separacion de estribos en barras comprimidas.
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Referencia: C.3 [N26-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerztesa
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de ¢esipn:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSrediciér INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 0 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat4? edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 0.11 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculxiafileompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 kKN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.49 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: C.3 [N21-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 9.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga diwata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 9.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EF-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF}-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de eseibegas
comprimidas por axiles en combinaciones sisnitas No proced
(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el requisito
separacion de estribos en barras comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerdtesa
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de cesifn:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.11 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
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Poyecto de Almazara

Jose Alberto Barquero Rocha

Referencia: C.3 [N21-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculxigfieompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.49 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [N16-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iredicion, INTEMAC. partado 3.15 Minimo: 9.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 9.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EF-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N16-N11] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacioén para la separaciéon maxima de estaiboigas
comprimidas por axiles en combinaciones sisnif¢as No procede
(DAl no ser necesaria la armadura lotudinal en compresién, no se aplica el requisito de

separacion de estribos en barras comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerztesa

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de cesign:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.11 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N16-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculxigfieompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 KN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.49 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [N11-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 8.8 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacioén para el canto minimo de la viga dimata
J. Calaveri, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicloiTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.8 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacioén para la separaciéon maxima de esaiboigas
comprimidas por axiles en combinaciones sisniitas No procede
(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el requisito
separacion de estribos en barras comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerztesa
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
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Referencia: C.3 [N11-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Armadura necesaria por calculo para el axil de ¢esipn:
- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciénédicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 0 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac
- Situaciones accidentales sismicas:

. . 5
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.11 cm

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por calculxiafileompuesta:
Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.49 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [N6-N1] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga di®ata

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 10.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 10.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N6-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

WD

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EF-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF}-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de esatboigas
comprimidas por axiles en combinaciones sisniftas No proced
(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el reqito de

separacion de estribos en barras comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerdtesa

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de ¢esipn:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.11 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N6-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculxigfieompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.48 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [N1-N40] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata
J. Calavera, '(alculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicionfENMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga diwata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaci# edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de eseibegas
comprimidas por axiles en combinaciones sisniitas No proced

(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el requisito

separacion de estribos en barras comprimidas.
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Referencia: C.3 [N1-N40] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerztesa
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de ¢esipn:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cinacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15M|nim0: 0 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructts de Cimentacién' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.1M|n'm0: 0.07 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculxiafileompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 kKN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.30 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.3 [N40-N42] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 37.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga diwata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 37.5 ¢cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de eseibegas
comprimidas por axiles en combinaciones sisnitas No proced
(M)Al no ser necesaria la armadura longitudinal en poesién, no se aplica el requisito
separacion de estribos en barras comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerdtesa
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de cesifn:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de CimentaciSredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0.07 cm?
(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N40-N42] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculxigfieompuesta:
) ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.30 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [N42-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20
-Armadura inferior: 2 @20
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentac#iedicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga dimata
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentat#iredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 12.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EF-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EH-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N42-N3] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EF-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacioén para la separaciéon maxima de estaiboigas
comprimidas por axiles en combinaciones sisnif¢as No procede
(DAl no ser necetia la armadura longitudinal en compresién, no sgiea el requisito de

separacion de estribos en barras comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EH-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerztesa

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.25 cm?

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de cesign:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciiredicion, INTEMAC. Apartado 3. Minimo: 0 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil deciéac

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentac#Sredicion, INTEMAC. /artado 3.15 Minimo: 0.07 cm?

(pag.125). Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 29 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los péar Calculado: 23 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
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Referencia: C.3 [N42-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Comprobaciéon de armadura necesaria por calculxigfieompuesta:
Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 0.30 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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INSTALACION CONTRAINCENDIOS.

1. Normativa aplicable.

La edificacion se encuentra afectada por el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales, Real Decreto 2267/2004, de 17 de Diciembre al tratarse de una

nueva construccion.

2. Dimensionamiento de establecimiento industrial.

Para calcular el dimensionamiento que pueden tener nuestros sectores de incendio y las

medidas de proteccidn necesarias para cada uno de estos sectores, es necesario conocer:
a) Su configuracion y ubicacion con relacidn a su entorno.
b) Su nivel de riesgo intrinseco.

2.1 Tipologia del establecimiento industrial.

Por un lado estudiaremos la nave de extraccién del aceite y por otra estudiaremos la nave de

recepcion de la aceituna, que perteneceran a dos tipologias de establecimientos diferentes.

La nave de extraccién ocupa totalmente un edificio que estd separado mas de tres metros del
edificio mas préximo de otros establecimientos. Basandonos en lo expuesto anteriormente la

tipologia de la nave sera de tipo C.

Por otro lado, la nave de recepcion de la aceituna pertenece a un edificio que ocupa un
espacio abierto que esta totalmente cubierto y cuyas fachadas carecen de cualquier tipo de

cerramiento, por lo que la tipologia de este edificio sera de tipo D.

2.2 Calculo de nivel de riesgo intrinseco.

Para el calculo del nivel de riesgo intrinseco frente a incendio de cada sector utilizaremos las

siguientes formulas:

Para el proceso productivo, venta, etc.

219



Poyecto de Almazara Jose Alberto Barquero Rocha

5

Z] g, S; G, ;2 Fi
0 = S R (MJ/m™)o (Mcal/m~)

Para el almacenamiento.

j( Lk s B ,
0 = Z.f\r#’m R, (MJ/m?) o (Mcal/m*)
Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o drea de incendio, en

MJ/m2 o Mcal/m2.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de

cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los distintos

procesos que se realizan en el sector de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.

qvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de

almacenamiento existente en el sector de incendio, en MJ/m3 o Mcal/m3.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, gsi diferente,

en m2.

si = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento

existente en el sector de incendio en m2.
hi = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, en m.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion)
inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion,

montaje, transformacion, reparacién, almacenamiento, etc.

Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomara como factor de riesgo de
activacion el inherente a la actividad de mayor riesgo de activacion, siempre que dicha

actividad ocupe al menos el 10 por ciento de la superficie del sector o area de incendio.

220



Poyecto de Almazara Jose Alberto Barquero Rocha

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del drea de incendio, en

m2.

De la siguiente tabla obtendremos el coeficiente adimensional Ci, que en nuestro caso tiene un

valor de Ci=1,3.

VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, Ci

ALTA MEDIA BAJA
- Liquidos clasificados como clase A en Liouidos clasificad - Liguidos clasificados
la ITC MIE-APQ1 - LIguicos clasificados como como clase Den la

- Liquidos clasificados como clase C
- Liquidos clasificados como subclase enla ITC MIE-APQH.
By, enla ITC MIE-APQ1.

- Solidos gue comienzan su ignicion

- S0lidos capaces de iniciar su a una temperatura comprendida _
combustion a una temperatura inferior a entre 100 °C y 200 °C. - Solidos que

100 °C. comienzan su ignicion
a una temperatura

- Productos gue pueden formar mezclas - Solidos que emiten gases superior a 200 °C.
explosivas con el aire a temperatura inflamables.
ambiente.

- Productos que pueden iniciar
combustion espontanea en el aire a
temperatura ambiente.

Ci=1560 Gi=130 Ci=1,00

Los valores de densidad de carga de fuego media de los procesos industriales, de
almacenamiento de los productos y el riesgo de activacidén asociado, Ra, para cada una de las

zonas que componen nuestra industria son:
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Fabricacion y venta Almacenamiento
Actividad ds Qv
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m? MJ/m? Mcal/m?
Aceites
. 1.000 240 2,0 18.900 4.543 2,0
comestibles
Edificio de
200 48 1,0
calderas
Laboratorio
o 500 120 1,5
quimico

2.2.1. Nivel de riesgo intrinseco de la nave de ext raccion.

Consideraremos un solo sector de incendio para el calculo del riesgo intrinseco que estara

dividido en las siguientes zonas:
Zona de extraccion: 484 m’.
Zona de caldera: 28 m”.
Laboratorio: 28 m’.

Almacén: 360 m”.

Para el calculo del riesgo intrinseco del proceso productivo y del almacén utilizando las

formulas expuestas anteriormente obtenemos los siguientes resultados:

< (1D00[484[13) +(200[28(13) + 600[28[13)

[2 = 145484MJ | m?
90C

Q

_ 189000360(1,3[10
90C

Qs [2=195560MJ / m*
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Qs=19701484MJ / m?

A partir de la densidad de carga de fuego ponderada y corregida obtenemos el valor del nivel

de riesgo intrinseco del sector de incendio.

Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MdJ/m?
1 Qs <100 Qs <425
BAJO
2 100< Qs = 200 425< Qs = 850
3 200 < Qs < 300 850 < Qs <1275
MEDIO 4 300 < Qs <400 1275 < Qs < 1700
5 400 < Qs < 800 1700 < Qs < 3400
B 800 < Qs = 1600 3400 < Qs = 6800
ALTO 7 1600 < Qs = 3200 6800 < Qg < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

Qs =197.014 >13.600 MJ/m’
Por lo que el nivel de riesgo intrinseco de nuestra nave es ALTO 8.

2.2.2 Nivel de riesgo intrinseco de la nave del pat io.

Consideraremos una sola area de incendio para el calculo del riesgo intrinseco de la nave del

patio:

_ 10001600013

[2 = 2600MJ / m?
60C

Qs

Por lo que tenemos un nivel de riesgo intrinseco MEDIO 5.
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3. Requisitos constructivos de los establecimientos
industriales segun su configuracion y nivel de ries go
intrinseco, nave de extraccion del aceite.

3.1 PROTECCION PASIVA.

Dentro de este apartado se encuentran los elementos de proteccién que no precisan de la

actividad humana para actuar:

3.1.1 Materiales.

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccion se definen
determinando la clase que deben alcanzar, segin la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos

materiales para los que exista norma armonizada y ya esté en vigor el marcado “CE”.
3.1.1.1 Productos de revestimiento.

En suelos: CFL-s1 (M2) o mas favorable.

En paredes y techos: C-s3 dO(M2), o mas favorable.

3.1.1.2 Productos incluidos en paredes y cerramientos.

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo, pared o techo sea de una
clase mas desfavorable que la exigida al revestimiento correspondiente, la capa y su

revestimiento, en su conjunto, seran, como minimo, El 30 (RF-30).

3.1.1.3 Otros productos.

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los utilizados
para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico como los que constituyan o
revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacidn, etc., deben ser de clase C-s3 dO
(M1) o mas favorable. Los cables deberdn ser no propagadores de incendio y con emisién de

humo y opacidad reducida.
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3.1.2 Estabilidad al fuego de los elementos constru  ctivos portantes.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante se
definen por el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la

estabilidad mecénica (o capacidad portante).
3.1.2.1 Estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcién portante.

Los materiales necesarios para conformar los elementos estructurales con funcién portante de
una nave con un nivel de riesgo intrinseco alto, ubicacién tipo C y planta sobre rasante deben

tener una estabilidad al fuego igual a R90.
3.1.2.2 Estabilidad al fuego de la cubierta y sus soportes.

Los materiales necesarios para conformar la cubierta y sus soportes de una nave con un nivel
de riesgo intrinseco alto, ubicacidn tipo Cy planta sobre rasante deben tener una estabilidad al

fuego igual a R30.

3.1.3 Evacuacion de los establecimientos industrial es.

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacién de los establecimientos

industriales, se determinara su ocupacion, P:

P=1,10p

Donde p representa el nimero de personas que ocupa el sector de incendio.
Dado que el trabajo en el sector de incendio lo realizan 3 personas:

P=1,10x3=3,3 qgue redondeado al numero entero superior seria P = 4.

3.1.3.1 Dimensionamiento de los elementos de evacuacion.

Numero y disposicion de las salidas.
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Los establecimientos industriales clasificados como de riesgo intrinseco alto deberdn disponer

de dos salidas alternativas.

Las distancias maximas de los recorridos de evacuacién de los sectores de incendio de los

establecimientos industriales no superaran los 25 m.
Salidas y pasillos.

La anchura A, en m, de las puertas, pasos y pasillos sera al menos igual a P/200, siendo P el

numero de personas asignadas a dicho elemento de evacuacion.

La anchura libre en puertas, pasos y huecos previstos como salida de evacuacién serd igual o
mayor que 0,80 m. La anchura de la hoja sera igual o menor que 1,20 m y en puertas de dos

hojas, igual o mayor que 0,60 metros.
A >3/200=>0,80 m A>0,015>0,80m

Por tanto, aunque es suficiente la anchura de 0,80 m para puertas de evacuacion se dispondra

de puertas de 5 m divididas en dos hojas de 2,5 m.

La anchura libre de los pasillos previstos como salida de evacuacion sera igual o mayor que 1

metro.
A>3/20021,0m A>0,015>21,0m

Aungque es suficiente la anchura de 1,0 metros todos los pasillos de evacuacidn superan dicha

anchura.
Sefializacion e iluminacion.

Las salidas del edificio, planta o recinto estaran sefializadas, excepto en edificios de uso
vivienda y en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de

50 m?.

Deben disponerse seiales indicativas de direccidn de los recorridos que deben seguirse desde
todo origen de evacuacion hasta un punto desde el que sea directamente visible la salida o la

sefal que la indica.
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Debe sefializarse todo medio de proteccidn contra incendios de utilizacidn manual que no sea
facilmente localizable. Asi mismo todas las sefiales descritas en los parrafos anteriores deben

ser visibles incluso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Ventilacién y eliminaciéon de humos.

La eliminacidn de los humos y gases de la combustidn, y, con ellos, del calor generado, de los
espacios ocupados por sectores de incendio de establecimientos industriales debe realizarse
de acuerdo con la tipologia del edificio en relacidn con las caracteristicas que determinan el

movimiento del humo.

3.2 PROTECCION ACTIVA.

3.2.1 Sistema manual de alarma de incendios

Se situara un pulsador junto a cada salida de evacuaciéon del sector de incendio, y la distancia
maxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador no debe superar los 25
m.

3.2.2 Sistemas de Bocas de Incendio Equipadas (BIE)

Segun lo establecido en el siguiente cuadro:

NIVEL DE RIESGO
SSTABLEMENTO | B | SMUTANEDAD | ooy
INDUSTRIAL
BAJO DN 25 mm 2 60 min
MEDIO DN 45 mm* 2 60 min
ALTO DN 45 mm* 3 90 min

Se instalaran tres bocas de incendio equipadas distribuidas en toda la industria, debiendo

poder funcionar simultdaneamente.

El tipo de BIE a colocar sera DN 45 mm, con una autonomia de 90 minutos y una presion de 3,5

bares en punta de lanza. El caudal sera de 100 I/min por cada BIE.
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La separacién se hard de forma que la separacion maxima entre cada BIE y su mas cercana sera

de 50 m.

Se ubicaran preferentemente en las vias de evacuacién, en lugares facilmente accesibles,
existiendo siempre una a menos de 5 m de la salida del sector de incendio, sin que constituyan

obstaculo para su utilizacién.

Las BIEs se colocaran en las paredes o pilares del local, de forma que el centro quede a una
altura inferior a 1,5 m con relacién al suelo.

3.2.3 Sistemas de abastecimiento de agua.

El abastecimiento de agua a las BIEs se realizara a través de un deposito, para dimensionar
dicho deposito es necesario calcular el caudal y reserva de agua considerando la simultaneidad

de las 3 BIEs.
Q = Qg =3 x 100 I/min = 300 |/min.
R = Rg;e = 300 I/min x 90 min = 27.0001 = R=27m".

Por lo tanto el deposito necesario para abastecer a las BIEs serd de 2,5 m de didmetroy 5,5 m

de altura.

El equipo de bombeo necesario para garantizar el abastecimiento de agua a los distintos

equipos contra incendios dispondra de los siguientes elementos:

Bomba con motor diesel de 6 Kw de potencia.

3.2.4 Extintores portatiles.

Se dotara a la nave de produccidn de un sistema de extincidn de incendios a base de extintores
portatiles, de manera que desde cualquier punto del local origen de la evacuacién hasta un
extintor no se supere los 15 m., y estaran distribuidos tal y como se detalla en los planos
correspondientes al igual que su tipo. Cada uno de los extintores tendra una eficacia como

minimo 21A - 113B.
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Todos los extintores se dispondrdn de forma tal que se puedan utilizar de manera rapida y
facil; situados sobre los paramentos verticales de forma tal que la parte superior del extintor

se encuentre a una altura sobre el suelo menor de 1.70 m.

La instalacion de extintores moéviles deberd someterse a las siguientes operaciones de

mantenimiento y control de funcionamiento:

- Se verificara periédicamente y como mdxima cada tres meses, la accesibilidad y aparente

buen estado del extintor y todas sus inscripciones.

- Cada seis meses se realizaran las operaciones previstas en las instrucciones del fabricante o

instalador.
- Cada doce meses se realizara una verificacion de los extintores por personal especializado.

Las verificaciones semestrales y anuales se recogeran en tarjetas unidas de manera segura a
los extintores, en las que constara la fecha de cada comprobacién y la identificacion de la
persona que la ha realizado. En caso de ser necesarias las observaciones especiales, estas

podran ser indicadas en las mismas.

Las operaciones de retimbrado de emergencia y alumbrado y sefializacién, se someteran a una
inspeccién una vez al ano como minimo.

3.2.5 Alumbrado de emergencia.

Esta instalaciéon sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrard
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo del 70 por ciento de su tensidn

nominal de servicio.

Mantendra las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde el momento en

gue se produzca el fallo.

Proporcionara una iluminancia de un Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos

de evacuacion.
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La iluminancia sera, como minimo, de cinco Ix en los puntos en los que estén situados los
equipos de proteccidén contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de

distribucion de alumbrado.

La uniformidad de la iluminacidn proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal

que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

3.2.6 Senalizacion.

Se procedera a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de
los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual, cuando no sean facilmente
localizables desde algin punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el

Reglamento de sefializacidn de los centros de trabajo.
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INSTALACION DE FONTANERIA
1. INTRODUCCION.

En el presente anexo vamos a calcular el dimensionamiento de la red de agua que nos permita
abastecer los diferentes puntos de nuestra almazara, sin que se produzca un derroche de este

recurso.

La empresa de la zona nos garantiza una presién de partida en la acometida de 40 m.c.a. por lo

tanto este sera nuestro dato de partida.

El tendido de las tuberias se realizara enterrado en canalizaciones por el suelo.
El consumo de los aparatos se estimara asi:
Lavabo: 0,1 I/s

Cisterna W.C.: 0,1 1/s

Caldera: 0,3 1/s

Termo-batidoras: 0,2 I/s

Lavadoras de aceitunas: 2 I/s

Grifo para servicio patio almazara: 0,2 I/s
Grifo para servicio laboratorio: 0,2 /s

Por tanto tenemos que:

Zona de servicios:

Lavabos 1x0,1 I/s 0,11/s
W.C. 1x0,1 I/s 0,11/s
Total: 0,2 /s
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Grifo 1x0,2 I/s 0,21/s
Total: 0,2 /s
Zona de produccién:
Deposito caldera 1x0,3 I/s 0,31/s
Total: 0,3 1/s
Zona del patio:
Lavadoras de aceitunas 2x2 /s 41/s
Grifo 1x0,2 I/s 0,21/s
Total: 4,2 /s

La instalacion la dividiremos en los siguientes tramos:

TRAMO 1: Va desde la acometida, esta inclusive, hasta la derivacién que hay justo al entrar a la

nave, en la que salen dos ramales, uno para la zona de servicios y laboratorio, y otro para la

zona del patio. (0-A).

TRAMO 2: Abarca desde el fin del TRAMO 1 hasta la bifurcaciéon que parte para los servicios y

para el laboratorio. (A-B)

TRAMO 3: Va desde el final del TRAMO 2 hasta el W.C. de los aseos. (B-C)

TRAMO 4: Va desde el final del TRAMO 2 hasta el grifo del laboratorio. (B-D)
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TRAMO 5: Va desde el final del TRAMO 2 hasta el depésito de la caldera. (B-E)

TRAMO 6: Va desde el final del TRAMO 1 hasta la ultima lavadora. (A-F)

2. Calculos y dimensionado.

Velocidad minima: 0,5 m/s.
Velocidad méaxima: 2 m/s.

Velocidad 6ptima: 1 m/s.

Coeficiente de simultaneidad: K =

como minimo 2, siendo n el nimero de tomas.

1
Jn-1
Presién nominal facilitada por la empresa suministradora: 40 mcda.

Presién minima en el punto de alimentacién: 10 mcda.

Los calculos se realizan en base a las ecuaciones de la hidrodindmica:
Q=SIV

Donde:

Q = Caudal que circula (I/s)

S = Seccién del conducto (dm?)

V = Velocidad de circulacién del agua (dm?/s)

En cuanto a la perdida unitaria de carga, su calculo se basa en la formula de Flamant:
J=VYS[L[F DWW

Donde:

V = velocidad (m/s)
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L = longitud (m)
F = rugosidad del material

D = didmetro (m)

TRAMO 1:

Material: cobre.

Qtotal = 4;9 |/S
L . . 1 1
Coeficiente de simultaneidad K= = =1
Jn-1 +2-1
Caudal de simultaneidad Q, =QLK =4,9x1=491/s

Tomando una velocidad de V=2 m/s obtenemos el diametro correspondiente al TRAMO 1.

2
o=sw="D WeD=\/4m= AHE9S) _ h5edm  p=6amm
4 i\ 120dm/ s)

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria sera:
J =V [L[F D * =2"°[1[D,000560064 **°> = 0059mcd.a/m

TRAMO 2:

Material: cobre.

Qtotal = 0;7 |/S
L . . 1 1
Coeficiente de simultaneidad K= = =1
Jn-1 +2-1
Caudal de simultaneidad Q,=QIK =0,7x1=0,7 /s

Tomando una velocidad de V= 1,5 m/s obtenemos el didametro correspondiente al TRAMO 2.
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2
o=swv=""P m/eD:\/‘mD: ALOS) _ osdm  p=28mm
4 i\ T15dm/ s)

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria sera:
J =V [ [F D * =15 [10,000560028 *** = 0Amcd.a/m

TRAMO 3:

Material: cobre.

Qtotal = 012 I/S
L . . 1 1
Coeficiente de simultaneidad K= = =1
Jn-1 +2-1
Caudal de simultaneidad Q, =QL[K =0,2x1=0,21/s

Tomando una velocidad de V= 1,5 m/s obtenemos el didmetro correspondiente al TRAMO 3.

2
Q=SW:HED w»D:\/A'@: AL0217s) = 013dm D=14 mm
4 v T15dm/ s)

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria sera:
J =V [LIF D *° =15 [1D,000560014 **°> = 023mcd.a/m

TRAMO 4:

Material: cobre.

Qota = 0,2 I/

1 1

=

Coeficiente de simultaneidad K
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Caudal de simultaneidad Q, =QLK =0,2x1=0,21/s

Tomando una velocidad de V= 1,5 m/s obtenemos el didmetro correspondiente al TRAMO 4.

2
o=sw="D WeD=\/4m= 40027S) _ h134m  p=14mm
4 i\ T5dm/ s)

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria sera:

J =V [LIF (D™ =15° [10,00056(10014 *** = 023mcd.a/m

TRAMO 5:

Material: cobre.

Qtotal = 0,3 I/S
. . . 1 1
Coeficiente de simultaneidad K= = =1
Jh=-1 +J2-1
Caudal de simultaneidad Q,=QIK =0,3x1=031/s

Tomando una velocidad de V= 1,5 m/s obtenemos el didametro correspondiente al TRAMO 5.

2
o=swv=""P m/eD:\/‘mD: A003I'S) _ y1g4m  p=16mm
4 i\ T15dm/ s)

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria sera:
J =V [LIF D * =15 1[D,000560016 ** = 02 mcd.a/m
TRAMO 6:

Material: cobre.
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Qtotal = 412 I/S
- . . 1 1
Coeficiente de simultaneidad K= = =0,7
Avn-1 +3-1
Caudal de simultaneidad Q, =QLK =4,2x=2,971/s

Tomando una velocidad de V= 1,8 m/s obtenemos el didametro correspondiente al TRAMO 6.

2
o=sw="D WeD=\/4m= A0S _ o19m  p=22mm
4 i\ Tl8dm/ s)

Sabiendo que la rugosidad del cobre es F = 0,00056, la pérdida de carga unitaria sera:
J =V [LIF (D™ =2°[1[0,00056(10022 *** = 013mcd.a/m

A través de una tabla, realizamos el calculo de la presion en el final de Ultimo tramo.
Donde:

Q = Caudal.

K = Coeficiente de simultaneidad.

Q; = Caudal que pasara por ese tramo.

D = Diametro provisional calculado.

V = Velocidad.

J = Pérdida de carga para una longitud de un metro y hallada con la expresién de Flamant.
L = Longitud geométrica del tramo analizado.

L. = Longitud equivalente a los distintos objetos que aparecen en dicho tramo.

L.« = Suma de los anteriores.

P, = Presion al inicio del tramo.
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P: = Presion al final del tramo.

Tramo Q K Q, D \ J L Le Lie Jperdida P Ps
Ne I/s - I/s m | m/s | m.c.d.a/m m m m m.c.d.a | m.c.d.a | m.c.d.a
T1 4,9 1 49 | 64 2 0,059 24 | 8,16 | 32,16 1,9 40 38,1
T2 0,7 1 0,7 | 28| 1,5 0,1 19,6 | 2,96 | 22,56 2,25 38,1 35,85
T3 02| 1 | 02 |14 15 0,23 41 | 0,66 | 4,76 1,1 35,85 34,75
T4 0,2 1 0,2 | 14| 15 0,23 4,1 |1 0,49 | 4,59 1,06 35,85 34,79
T5 0,3 1 03 |16 | 1,5 0,2 2,5 10,17 | 2,67 0,53 35,85 35,32
T6 4,2 10,7 | 2,97 | 22 2 0,13 50,5| 44 | 549 7,13 38,1 30,97
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Los didmetros anteriores pasan a ser definitivos, puesto que la presiones finales obtenidas

para los caudales demandados, son superiores a la presién minima residual (10 m.c.d.a).
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INSTALACION DE ALUMBRADO

1. Calculo de la instalacion de alumbrado interior.

Para realizar este calculo hemos utilizado la norma UNE 12.464 de niveles de iluminacién en

funcién de las actividades y cori(dici_ones daxdntorno.

h(a + b)

Con la siguiente formula obtendremos el coeficiente k:

Donde:
K = coeficiente espacial
S =seccién de la zona a iluminar

H = altura desde la luminaria hasta el plano de trabajo

A(m) B(m) H(m) S(mz) K
Almacén 18 19,5 6 351 1,56
Zona de

29,5 19,5 6 515,25 1,75
produccién
Patio exterior | 20 30 6 600 2
Laboratorio 6,6 4 2 26,4 1,25
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Aseo 2

0,6

Zona caldera |6

24

1,2

Una vez obtenida la k, el siguiente paso es determinar los coeficientes de reflexiéon de techo,

paredes y suelo:

Techo: 0,5

Coeficientes de reflexidon Paredes: 0,3

Suelo: 0,1

Ahora establecemos para cada zona el tipo de luminaria elegida:

Tipo de luminaria
Almacén MPK450 Pendola HPK450
Zona de produccién MPK450 Pendola HPK450
Patio exterior MPK450 Pendola HPK450
Laboratorio MPK450 Pendola HPK450
Aseo TMS122 1xTL5-28W
Zona de caldera TMS122 1xTL5-28W
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A continuacién podemos ver detalladamente los diagramas de cada una de las luminarias

seleccionadas:
MPK450 Pendola HPK450 1xHPL-N250W CONV M-D450
1x 12700 Im
Polar Intensity Diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr. of luminaires 5
l hroom: 2.8 M ’ froom: 2.8 m
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 Refl: 0.70 0.50 0.20
90° 90° 16| Maintenance factor: 1.0 m Ceiling mounted
Ceiling mounted 1125
12.0 |l| viewed endwise
Y 125 : viewed crosswise
60° 60° 12
T Y : Parallel to viewing di
L—
8 750 Ix 8.0
—
4 | et 500 Ix [ —
e T e \
30° 30° =] ]
sEB=r—1 | 4.0
(cd/1000lm)  0° L.O.R.=0.66 10 30 50 70 90 (m?) 4.0 8.0 120 m 16.0
— X
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 0.66
Service upward ~ 0.00 Reflectances (%) for ceiling, walls and working plane (CIE Plane| 00| 45.0| 90.0
Service downward 0.66 RoOM™ 180 080 | 070 070 070 0.70 | 050 050 | 030 0.30 | 0.00 Cone
Index| 050 050 | 0.50 0.50 0,50 0.30 | 030 010 | 0.30 0.10 | 0.00 450 20188 | 20188 | 20188
CIE flux code 57 89 98 100 66 K 030 0.10 | 0.30 0.20 010 0.0 | 0.10 040 | 0.10 0.10 | 0.00 50.0| 17218| 17218| 17218
550 14122] 14122] 14122
23 060 | 035 034 | 0.35 0.34 0.33 0.29 | 029 026 | 0.28 0.26 | 0.24 g0} 110641 14067 067
080 | 043 040 | 0.42 0.41 040 0.35 | 035 032 | 0.35 0.32 | 0.31 65.0| 8919] 8919] 8919
100 | 049 045 | 0.48 046 045 041 | 040 0.37 | 040 037 | 0.36 700| 7503| 7503| 7503
125 | 0.55 0.50 | 054 051 050 0.46 | 045 0.42 | 044 042 | 0.41 750] 6197] 6197] 6197
200 | 085 058 | 08 080 057 054 | 054 051 | 0% 051 | 0.40 S0, 50605080\ 6080
250 | 069 061 | 067 053 060 0.58 | 057 055 | 056 0.54 | 0.53 3o podt( oBt( seel
300 | 0.72 063 | 0.70 066 062 060 | 0.59 057 | 058 056 | 0.55 900 2 2 2
400 | 075 085 | 0.73 0.68 064 0.62 | 061 060 | 0.60 0.59 | 0.57 (cd/m2)
500 | 0.7 066 | 0.75 0.70 065 064 | 063 062 | 062 061 | 0.59
Ceiling mounted
LVL0065700 2010-03-06
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TMS122 1xTL5-28W HFP

1x2625Im
Polar Intensity Diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
150° 180° 150” nr. of luminaires 16.0
l Nroom: 2.8 M ’ hroom: 2.8 m
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 122 Refl: 0.70 0.50 0.20
5 . 40 Maintenance factor: 1.0 m Ceiling mounted
120 120 Ceiling mounted |zzer] 128 1125
12.0 128 — | | : viewed endwise
30 750 Ix Y 1 : viewed crosswise
90° 90° ‘ T Y : Parallel to viewing di
2 500 1x |
8.0
60° 60° 10 3001x __+— i
22
|
—— = =N 125
i 0 A
(cd/1000lm) 0° L.O.R.=0.97 10 30 50 70 90 (m?) 4.0 8.0 X 120 m 16.0
0-180° 90-270°
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 0.97
Service upward  0.21 Reflectances (%) for ceiling, walls and working plane (CIE Plane| 00| 450| 90.0
Service downward 0.76 ROOM ™ 50 0:80 | 0.70 0.70 070 0.70 | 0.50 050 | 030 030 | 0.00 cone
Index| 0.50 050 | 0.50 0.50 050 030 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00 450/ 98071 2 Su%4
CIE flux code 3159827897 K 0.30 0.40 | 0.30 0.20 0.10 0.40 | 0.10 0.10 | 0.10 0.40 | 0.00 S0.0| 10144] 9145/ 9016
55.0| 10486| 0349| 8678
S/H ratio crosswise max. 2.4 0.60 | 037 0.35 | 0.35 0.34 0.34 026 | 0.24 0.20 | 0.22 0.18 | 0.15 60.0| 10795 9569] 8181
lengthwise max. 1.7 0.80 | 046 043 | 0.44 043 041 0.34 | 0.31 026 | 0.29 0.24 | 0.20 65.0| 11146] 9806| 7418
1.00 | 054 050 | 051 049 048 040 | 0.37 0.32 | 034 029 | 0.25 70.0| 11470 10067| 6507
1.25 | 061 0.56 | 0.58 056 0.54 0.46 | 0.43 0.37 | 039 0.35 | 0.30 75.0| 11763 10251( s627
UGReen (4Hx8H, 0.25H) 27 150 | 067 061 | 064 061 059 051 | 0.47 0.42 | 044 039 | 033 s0.0| 12112| T0aa6| 4254
UTE71-121: 0.76H + 0.21T 200 | 0.77 068 | 0.72 069 066 0.59 | 0.55 0.50 | 0.50 046 | 0.40 s5.0| 12725| 07| Ziia
250 | 0.83 0.73 | 0.78 074 070 064 | 0.60 0.55 | 0.55 051 | 0.44 -
3.00 | 088 0.77 | 0.83 078 0.74 068 | 063 059 | 0.59 055 | 0.48 L_90.0] 14135] 12347 g
400 | 094 082 | 0.89 0.83 0.78 0.74 | 0.68 0.65 | 0.63 0.60 | 0.53 (cd/im2)
5.00 0.99 0.85 0.93 0.87 0.81 0.77 0.72 0.68 0.66 0.64 0.56

Ceiling mounted
LVG1249700 2012-05-04

Una vez elegida el tipo de luminaria que vamos a utilizar en nuestro edificio, continuamos

calculando el coeficiente de utilizacién p:
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Almacén 1,56 0,53
Zona de produccién 1,75 0,54
Patio exterior 2 0,57
Laboratorio 1,25 0,54
Aseo 0,6 0,34
Zona de caldera 1,2 0,53

Para calcular el flujo luminoso total, obtenemos los siguientes datos de la norma UNE 12.464:

Em URG Ra Superficie
Almacén 100 25 60 351
Zona de

300 25 80 575,25
produccién
Patio exterior 200 25 80 600
Laboratorio 500 19 80 26,4
Aseo 200 25 80 6

Zona caldera 200 25 80 24
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Dénde:
Em= nivel de iluminacién necesaria en lux.
UGR= limite del indice de Deslumbramiento Unificado.

Ra= indice de rendimientos de colores.

Obtenidos dichos datos pasamos al célculo del nimero de luminarias:

_EmlAIL
otal /7|:|fm

Dénde:

¢ = Flujo total en lumenes.

Em = nivel de iluminacién en lux, sobre plano de trabajo.

A = area.

L = longitud.

Fm = factor de mantenimiento (obtenidos del catdlogo de fabricantes).

N =factor de utilizacién.

Em H fm Area Ao
Almacén 100 0,53 0,8 351 82.783,01
Zona de

300 0,54 0,8 515,25 357.812,5
produccién
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Patio exterior | 200 0,57 0,8 600 263.157,89
Laboratorio 500 0,54 0,8 26,4 30.555,55
Aseo 200 0,34 0,8 6 4.411,76
Zona caldera | 200 0,53 0,8 24 11.320,75

Con esto tenemos el niumero total de limenes por zona, dividiendo por los limenes de cada

luminaria obtendremos la cantidad necesaria de ellas, quedando todo reflejado en la siguiente

tabla:
N°lamparas= ol
ampara
A

@ total @ lampara N2 [dmparas
Almacén 82.783,01 12.700 6,51 7
Zona de

357.812,5 12.700 28,17 28
produccién
Patio exterior 263.157,89 12.700 20,72 21
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Laboratorio 30.555,55 12.700 2,4 3
Aseo 4.411,76 2.625 1,68 2
Zona caldera 11.320,75 2.625 4,31 4

Una vez obtenida el nimero de lamparas necesarias, vamos a pasar a calcular la potencia
necesaria para cada uno de nuestros sectores, necesaria para el calculo de las secciones de los

conductores que vamos a utilizar.

N2 [dmparas Potencia(W)
Almacén 7 1.750
Zona de produccién 28 7.000
Patio exterior 21 5.250
Laboratorio 3 750
Aseo 2 56
Zona de caldera 4 112
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INSTALACION ELECTRICA.

1. Diseno de la instalacion.

La primera fase en la instalacién eléctrica es el diseiio, de acuerdo con las caracteristicas del

local se ha establecido ademas del cuadro principal, un cuadro secundario de distribucidn.
C.G.D = para alimentar a los cuadros secundarios 1y 2.
C.S.D 1 - para la maquinaria interior, alumbrado interior y el circuito de fuerza interior.

C.S.D 2 - para la maquinaria del patio exterior, el alumbrado exterior y el circuito de fuerza

exterior.

1.1 Cuadro general de distribucién:

Del cuadro general de distribucion partiran los siguientes circuitos:
LCSD1- Linea cuadro secundario de distribucion 1.

LCSD2- Linea cuadro secundario de distribucion 2.

1.2 Cuadro secundario de distribucion 1.

Del cuadro secundario de distribucidn 1 partiran los siguientes circuitos:
F1- Fuerza laboratorio

F2- Fuerza zona caldera

F3- Fuerza aseo

F4- Fuerza almacén

F5- Fuerza zona de produccion

Al- Alumbrado almacén

A2- Alumbrado zona de produccion

A3- Alumbrado laboratorio
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A4- Alumbrado aseo

A5- Alumbrado zona caldera

M1- Termobatidora 1

M2- Termobatidora 2

M3- Termobatidora 3

M4- Decantador centrifugo horizontal 1
M5- Decantador centrifugo horizontal 2
M6- Decantador centrifugo horizontal 3
M7- Centrifugadora vertical 1

M8- Centrifugadora vertical 2

M9- Centrifugadora vertical 3

M32- Caldera

M36- Bomba de masa 4

M37- Bomba de masa 5

M38- Bomba de masa 6

M39- Bomba de masa para alperujo 1
M40- Bomba de masa para alperujo 2
M41- Bomba de masa para alperujo 3
M42- Bomba de aceite 1

M43- Bomba de aceite 2

M44- Bomba de aceite 3

Jose Alberto Barquero Rocha
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M45- Bomba de trasiego de aceite 1

M46- Bomba de trasiego de aceite 2

M47- Bomba de trasiego de aceite 3

1.3 Cuadro secundario de distribucion 2
Del cuadro secundario de distribucidn 2 partirdn los siguientes circuitos:
M10- Tolva de recepcion 1

M11- Tolva de recepcion 2

M12- Limpiadora-lavadora de aceitunas 1

M13- Limpiadora-lavadora de aceitunas 2

M14- Bascula electrénica 1

M15- Bascula electrénica 2

M16- Cinta trasportadora 1

M17- Cinta trasportadora 2

M18- Cinta trasportadora 3

M19- Cinta trasportadora 4

M20- Cinta trasportadora 5

M21- Cinta trasportadora 6

M22- Cinta trasportadora 7

M23- Cinta trasportadora 8

M24- Cinta trasportadora 9

M25- Cinta trasportadora 10
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M48- Cinta trasportadora 11
M49- Cinta trasportadora 12
M26- Molino de martillos 1

M27- Molino de martillos 2

M28- Molino de martillos 3

M29- Tolva de almacenamiento 1
M30- Tolva de almacenamiento 2
M31- Tolva de almacenamiento 3
M33- Bomba de masa 1

M34- Bomba de masa 2

M35- Bomba de masa 3

A6- Alumbrado patio exterior

F6- Fuerza patio

2. Prevision de cargas.

Jose Alberto Barquero Rocha

Cantidad Potencia (W)
Termobatidora 3 22.080
Decantador centrifugo

3 44.100
Horizontal
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Centrifugadora vertical 3 30.900
Caldera 1 2.940
Tolva de recepcion 2 3.000
Limpiadora-lavadora 2 19.800
Bascula electrdnica 2 2.940
Cinta transportadora

5 11.000
1,2,5,6,12
Cinta transportadora

7 7.700
3,4,7,8,9,10,11
Molino de martillos 3 66.150
Tolva de almacenamiento 3 4.500
Fuerza laboratorio 1 3.000
Fuerza zona caldera 1 2.000
Fuerza aseo 1 3.000
Fuerza almacén 1 2.000
Fuerza zona de produccion 1 2.000
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Fuerza patio 1 3.000
Bomba de masa 1 3 33.000
Bomba de masa 2 3 16.500
Bomba de masa para alperujo | 3 16.500
Bomba de aceite 1 3 10.500
Bomba de aceite 2 3 16.500
Total 323.110

3. Calculo de lineas.

3.1 Calculo de la ACOMETIDA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 323976 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
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22050x1.25+302060.41=329622.91 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=329622.91/1,732x400x0.8=594.73 A.

Se eligen conductores Unipolares 2(3x240/150)mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al
l.ad. a 25°C (Fc=1) 610 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 2(225) mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 86.79
e(parcial)=15x329622.91/27.17x400x2x240=0.95 V.=0.24 %

e(total)=0.24% ADMIS (2% MAX.)

3.2 Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 323976 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

22050x1.25+302060.41=329622.91 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=329622.91/1,732x400x0.8=594.73 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2(4x240+TTx120)mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos

y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 802 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 2(200) mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 67.5
e(parcial)=20x329622.91/46.84x400x2x240=0.73 V.=0.18 %

e(total)=0.18% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles Int. 630 A.

3.3 Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 323976 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

22050x1.25+302060.41=329622.91 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=329622.91/1,732x400x0.8=594.73 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2(3x240/150+TTx120)mm?Al
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 610 A. segun ITC-BT-07

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 86.79
e(parcial)=5x329622.91/27.17x400x2x240=0.32 V.=0.08 %

e(total)=0.26% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 602 A.

3.4 Calculo de la Linea: Cuadro secundariol
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 8.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 180236 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

14700x1.25+165670.41=184045.41 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=184045.41/1,732x400x0.8=332.07 A.

Se eligen conductores Unipolares 2(4x95+TTx50)mm?2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 340 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 2(140) mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 68.62
e(parcial)=8.5x184045.41/46.66x400x2x95=0.44 V.=0.11 %

e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 336 A.
Proteccidn Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 336 A.
Proteccién diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.
3.5 Calculo de la Linea: Cuadro secundario 2.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 143740 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
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22050x1.25+121690=149252.5 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=149252.5/1,732x400x0.8=269.29 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 282 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 225 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 67.36
e(parcial)=25x149252.5/46.86x400x240=0.83 V.=0.21 %
e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 276 A.
Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 276 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

4. CUADRO SECUNDARIO 1.

Demanda de potencias.

- Potencia total instalada:
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M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M32

M36

M37

M38

M39

M40

M41

M42

M43

M44

M45

M46

7360 W

7360 W

7360 W

14700 W

14700 W

14700 W

10300 W

10300 W

10300 W

2940 W

5500 W

4048 W

5500 W

5500 W

5500 W

5500 W

3500 W

3500 W

3500 W

5500 W

5500 W

Jose Alberto Barquero Rocha
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M47

F1

F2

F3

F4

F5

Al

A2

A3

A4

A5

5500 W

3000 W

2000 W

3000 W

2000 W

2000 W

1750 W

7000 W

750 W

56 W

112w

180236 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 9668

- Potencia Instalada Fuerza (W): 170568

4.1 Calculo de la Linea: Maquinaria interior.

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 158568 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

14700x1.25+143868=162243 W.(Coef. de Simult.: 1)

Jose Alberto Barquero Rocha
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1=162243/1,732x400x0.8=292.73 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x185mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 297 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 69.14
e(parcial)=0.3x162243/46.58x400x185=0.01 V.=0 %

e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 295 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.
- Calculo de la Linea: M1.

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 15.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7360 W.
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- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

7360x1.25=9200 W.

1=9200/1,732x400x0.8x1=16.6 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 56.33
e(parcial)=15.5x9200/48.63x400x2.5x1=2.93 V.=0.73 %

e(total)=1.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.
- Calculo de la Linea: M2.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7360 W.
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- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

7360x1.25=9200 W.

1=9200/1,732x400x0.8x1=16.6 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 56.33
e(parcial)=10x9200/48.63x400x2.5x1=1.89 V.=0.47 %

e(total)=0.85% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.
- Calculo de la Linea: M3.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 4.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7360 W.
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- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

7360x1.25=9200 W.

1=9200/1,732x400x0.8x1=16.6 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 56.33
e(parcial)=4.5x9200/48.63x400x2.5x1=0.85 V.=0.21 %

e(total)=0.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.
- Calculo de la Linea: M4.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 19 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 14700 W.
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- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

14700x1.25=18375 W.

1=18375/1,732x400x0.8x1=33.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 53.73
e(parcial)=19x18375/49.07x400x10x1=1.78 V.=0.44 %

e(total)=0.82% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.
- Calculo de la Linea: M5.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 13.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 14700 W.
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- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

14700x1.25=18375 W.

1=18375/1,732x400x0.8x1=33.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 53.73
e(parcial)=13.5x18375/49.07x400x10x1=1.26 V.=0.32 %

e(total)=0.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

- Calculo de la Linea: M6.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 8 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
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- Potencia a instalar: 14700 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

14700x1.25=18375 W.

1=18375/1,732x400x0.8x1=33.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 53.73
e(parcial)=8x18375/49.07x400x10x1=0.75 V.=0.19 %

e(total)=0.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.
- Calculo de la Linea: M7.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
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- Potencia a instalar: 10300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

10300x1.25=12875 W.

1=12875/1,732x400x0.8x1=23.23 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 29 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 59.25
e(parcial)=25x12875/48.15x400x4x1=4.18 V.=1.04 %

e(total)=1.42% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
- Calculo de la Linea: M8.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 19.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
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- Potencia a instalar: 10300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

10300x1.25=12875 W.

1=12875/1,732x400x0.8x1=23.23 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 29 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 59.25
e(parcial)=19.5x12875/48.15x400x4x1=3.26 V.=0.81 %

e(total)=1.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
- Calculo de la Linea: M9.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 14 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
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- Potencia a instalar: 10300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

10300x1.25=12875 W.

1=12875/1,732x400x0.8x1=23.23 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 29 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 59.25
e(parcial)=14x12875/48.15x400x4x1=2.34 V.=0.58 %

e(total)=0.96% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
- Calculo de la Linea: M32.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 29 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
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- Potencia a instalar: 2940 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

2940x1.25=3675 W.

1=3675/1,732x400x0.8x1=6.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 42.61
e(parcial)=29x3675/51.03x400x2.5x1=2.09 V.=0.52 %

e(total)=0.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M36.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 17 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1

272



Poyecto de Almazara Jose Alberto Barquero Rocha

- Potencia a instalar: 5500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 49.12
e(parcial)=17x6875/49.86x400x2.5x1=2.34 V.=0.59 %

e(total)=0.96% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M37.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 11 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
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- Potencia a instalar: 4048 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

4048x1.25=5060 W.

1=5060/1,732x400x0.8x1=9.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 44.94
e(parcial)=11x5060/50.61x400x2.5x1=1.1 V.=0.27 %

e(total)=0.65% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M38.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 6 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
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- Potencia a instalar: 5500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 49.12
e(parcial)=6x6875/49.86x400x2.5x1=0.83 V.=0.21 %

e(total)=0.58% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M39.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 23 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
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- Potencia a instalar: 5500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 49.12
e(parcial)=23x6875/49.86x400x2.5x1=3.17 V.=0.79 %

e(total)=1.17% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M40.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 18 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
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- Potencia a instalar: 5500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 49.12
e(parcial)=18x6875/49.86x400x2.5x1=2.48 V.=0.62 %

e(total)=1% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M41.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
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- Potencia a instalar: 5500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 49.12
e(parcial)=12x6875/49.86x400x2.5x1=1.65 V.=0.41 %

e(total)=0.79% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

- Calculo de la Linea: M42.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
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- Longitud: 23 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 3500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

3500x1.25=4375 W.

1=4375/1,732x400x0.8x1=7.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 43.69
e(parcial)=23x4375/50.83x400x2.5x1=1.98 V.=0.49 %

e(total)=0.87% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

- Calculo de la Linea: M43.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
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- Longitud: 18 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 3500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

3500x1.25=4375 W.

1=4375/1,732x400x0.8x1=7.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 43.69
e(parcial)=18x4375/50.83x400x2.5x1=1.55 V.=0.39 %

e(total)=0.76% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

- Calculo de la Linea: M44.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
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- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 3500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

3500x1.25=4375 W.

1=4375/1,732x400x0.8x1=7.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 43.69
e(parcial)=12x4375/50.83x400x2.5x1=1.03 V.=0.26 %

e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

- Calculo de la Linea: M45.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
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- Longitud: 27 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 5500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 49.12
e(parcial)=27x6875/49.86x400x2.5x1=3.72 V.=0.93 %

e(total)=1.31% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

- Calculo de la Linea: M46.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
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- Longitud: 22 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 5500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 49.12
e(parcial)=22x6875/49.86x400x2.5x1=3.03 V.=0.76 %

e(total)=1.13% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

- Calculo de la Linea: M47.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
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- Longitud: 16 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 5500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 49.12
e(parcial)=16x6875/49.86x400x2.5x1=2.21 V.=0.55 %

e(total)=0.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

4.1 Calculo de la Linea: Fuerza 1.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
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- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 12000 W.
- Potencia de célculo:

12000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=12000/1,732x400x0.8=21.65 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x10mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 45.63
e(parcial)=0.3x12000/50.48x400x10=0.02 V.=0 %

e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
- Calculo de la Linea: F1.

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 27 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
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- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: 3000 W.

1=3000/230x0.8=16.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 27.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 50.55
e(parcial)=2x27x3000/49.61x230x2.5=5.68 V.=2.47 %

e(total)=2.85% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
- Calculo de la Linea: F2.
- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 37 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.
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- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 48.04
e(parcial)=2x37x2000/50.05x230x2.5=5.14 V.=2.24 %

e(total)=2.61% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: F3
- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 32.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O;
- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: 3000 W.
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1=3000/230x0.8=16.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 27.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 50.55
e(parcial)=2x32.5x3000/49.61x230x2.5=6.84 V.=2.97 %

e(total)=3.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
- Calculo de la Linea: F4.
- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 27 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.
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1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 27.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 44.69
e(parcial)=2x27x2000/50.65x230x2.5=3.71 V.=1.61 %

e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: F5.
- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 27.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 44.69
e(parcial)=2x3x2000/50.65x230x2.5=0.41 V.=0.18 %

e(total)=0.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

4.3 Calculo de la Linea: Alumbrado interior.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 9668 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

9802.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=9802.4/1,732x400x0.8=17.69 A.
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Se eligen conductores Unipolares 4x25mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 84 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 41.33
e(parcial)=0.3x9802.4/51.27x400x25=0.01 V.=0 %

e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
- Calculo de la Linea: Al.

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 56 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1750 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

1750 W.

I=1750/230x1=7.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 110 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn util: 2770 mm?2.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.14
e(parcial)=2x56x1750/51.49x230x25=0.66 V.=0.29 %

e(total)=0.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
- Calculo de la Linea: A2.
- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 7000 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

7000 W.

I=7000/230x1=30.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 110 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn util: 2770 mm?2.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 42.3
e(parcial)=2x40x7000/51.09x230x25=1.91 V.=0.83 %

e(total)=1.2% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 32 A.
- Calculo de la Linea: A3.
- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 22 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 750 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

750 W.

I=750/230x1=3.26 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm?Cu

293



Poyecto de Almazara Jose Alberto Barquero Rocha

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 110 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn util: 2770 mm?2.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.03
e(parcial)=2x22x750/51.51x230x25=0.11 V.=0.05 %

e(total)=0.42% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
- Calculo de la Linea: A4
- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 56 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

56x1.8=100.8 W.

1=100.8/230x1=0.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 110 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn util: 2770 mm?2.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40
e(parcial)=2x25x100.8/51.52x230x25=0.02 V.=0.01 %

e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
- Calculo de la Linea: A5
- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 35 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 112 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

112x1.8=201.6 W.

1=201.6/230x1=0.88 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 19 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn util: 2770 mm?2.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.06
e(parcial)=2x35x201.6/51.5x230x1.5=0.79 V.=0.35 %

e(total)=0.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

5. Cuadro secundario 2.

Demanda de potencias.

- Potencia total instalada:

F6 3000 W
A6 5250 W
M10 1500 W
M11 1500 W
M12 3600 W
M13 3600 W
M14 1470 W
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M15

M16

M17

M18

M19

M20

M21

M22

M23

M24

M25

M48

M49

M26

M27

M28

M29

M30

M31

M33

M34

1470 W

2200 W

2200 W

1100 W

1100 W

2200 W

2200 W

1100 W

1100 W

1100 W

1100 W

1100 W

2200 W

22050 W

22050 W

22050 W

1500 W

1500 W

1500 W

11000 W

11000 W

Jose Alberto Barquero Rocha
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M35 11000 W
TOTAL.... 143740 W
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5250
- Potencia Instalada Fuerza (W): 138490
5.1 Calculo de la Linea: Fuerza exterior.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de calculo:

3000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3000/1,732x400x0.8=5.41 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 41.99
e(parcial)=0.3x3000/51.15x400x2.5=0.02 V.=0 %

e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.)
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Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
- Calculo de la Linea: F6.

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: 3000 W.

1=3000/230x0.8=16.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 58.08
e(parcial)=2x15x3000/48.34x230x2.5=3.24 V.=1.41 %

e(total)=1.88% ADMIS (6.5% MAX.)

299



Poyecto de Almazara Jose Alberto Barquero Rocha

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

5.2 Calculo de la Linea: Alumbrado exterior.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 5250 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

5250 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5250/1,732x400x0.8=9.47 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 42.08
e(parcial)=0.3x5250/51.13x400x6=0.01 V.=0 %

e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
- Calculo de la Linea: A6.

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 5250 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

5250 W.

1=5250/230x1=22.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 52.06
e(parcial)=2x50x5250/49.35x230x6=7.71 V.=3.35 %

e(total)=3.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

5.3 Calculo de la Linea: Maquin. Exterior.
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 135490 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

22050x1.25+113440=141002.5 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=141002.5/1,732x400x0.8=254.41 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x150mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 260 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 68.72
e(parcial)=0.3x141002.5/46.65x400x150=0.02 V.=0 %

e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 257 A.
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Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.
- Calculo de la Linea: M10.

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 43 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.68
e(parcial)=43x1875/51.39x400x2.5x1=1.57 V.=0.39 %

e(total)=0.87% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M11.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 55 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.68
e(parcial)=55x1875/51.39x400x2.5x1=2.01 V.=0.5 %

e(total)=0.98% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M12.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 20 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 3600 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

3600x1.25=4500 W.

1=4500/1,732x400x0.8x1=8.12 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 43.91
e(parcial)=20x4500/50.8x400x2.5x1=1.77 V.=0.44 %

e(total)=0.92% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M13.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 28 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 3600 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

3600x1.25=4500 W.

1=4500/1,732x400x0.8x1=8.12 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 43.91
e(parcial)=28x4500/50.8x400x2.5x1=2.48 V.=0.62 %

e(total)=1.09% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

- Calculo de la Linea: M14.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 14.5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1470 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1470x1.25=1837.5 W.

1=1837.5/1,732x400x0.8x1=3.32 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.65

e(parcial)=14.5x1837.5/51.39x400x2.5x1=0.52 V.=0.13 %
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e(total)=0.6% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

- Calculo de la Linea: M15.

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 22 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 1470 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1470x1.25=1837.5 W.

1=1837.5/1,732x400x0.8x1=3.32 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.65
e(parcial)=22x1837.5/51.39x400x2.5x1=0.79 V.=0.2 %

e(total)=0.67% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

- Calculo de la Linea: M16.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 43 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
- Potencia a instalar: 2200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

2200x1.25=2750 W.

1=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 41.46
e(parcial)=43x2750/51.24x400x2.5x1=2.31 V.=0.58 %

e(total)=1.05% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M17.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 55 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
- Potencia a instalar: 2200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

2200x1.25=2750 W.

1=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 41.46
e(parcial)=55x2750/51.24x400x2.5x1=2.95 V.=0.74 %

e(total)=1.21% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M18.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 8 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.36
e(parcial)=8x1375/51.45x400x2.5x1=0.21 V.=0.05 %

e(total)=0.53% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M19.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
- Potencia a instalar: 1100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.36
e(parcial)=15x1375/51.45x400x2.5x1=0.4 V.=0.1 %

e(total)=0.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M20.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 28 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
- Potencia a instalar: 2200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

2200x1.25=2750 W.

1=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 41.46
e(parcial)=28x2750/51.24x400x2.5x1=1.5 V.=0.38 %

e(total)=0.85% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M21.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 22 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
- Potencia a instalar: 2200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

2200x1.25=2750 W.

1=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 41.46
e(parcial)=22x2750/51.24x400x2.5x1=1.18 V.=0.3 %

e(total)=0.77% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M22.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
- Potencia a instalar: 1100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.36
e(parcial)=15x1375/51.45x400x2.5x1=0.4 V.=0.1 %

e(total)=0.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M23.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 27 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
- Potencia a instalar: 1100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.36
e(parcial)=27x1375/51.45x400x2.5x1=0.72 V.=0.18 %

e(total)=0.65% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M24.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 20 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
- Potencia a instalar: 1100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.36
e(parcial)=20x1375/51.45x400x2.5x1=0.53 V.=0.13 %

e(total)=0.61% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M25.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 28 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
- Potencia a instalar: 1100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.36
e(parcial)=28x1375/51.45x400x2.5x1=0.75 V.=0.19 %

e(total)=0.66% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M48.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 31 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O; R: 1
- Potencia a instalar: 1100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.36
e(parcial)=31x1375/51.45x400x2.5x1=0.83 V.=0.21 %

e(total)=0.68% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M49.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 22 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 2200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

2200x1.25=2750 W.

1=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 41.46
e(parcial)=22x2750/51.24x400x2.5x1=1.18 V.=0.3 %

e(total)=0.77% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M26.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 22050 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

22050x1.25=27562.5 W.

1=27562.5/1,732x400x0.8x1=49.73 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 25°C (Fc=1) 63 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 58.69
e(parcial)=12x27562.5/48.24x400x16x1=1.07 V.=0.27 %

e(total)=0.74% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
- Calculo de la Linea: M27.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 17 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 22050 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

22050x1.25=27562.5 W.

1=27562.5/1,732x400x0.8x1=49.73 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 25°C (Fc=1) 63 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 58.69
e(parcial)=17x27562.5/48.24x400x16x1=1.52 V.=0.38 %

e(total)=0.85% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
- Calculo de la Linea: M28.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 23 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 22050 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

22050x1.25=27562.5 W.

1=27562.5/1,732x400x0.8x1=49.73 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 25°C (Fc=1) 63 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 58.69
e(parcial)=23x27562.5/48.24x400x16x1=2.05 V.=0.51 %

e(total)=0.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
- Calculo de la Linea: M29.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.68
e(parcial)=12x1875/51.39x400x2.5x1=0.44 V.=0.11 %

e(total)=0.58% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M30.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 17 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.68
e(parcial)=17x1875/51.39x400x2.5x1=0.62 V.=0.16 %

e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M31.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 23 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 25°C (Fc=1) 22.5 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.68
e(parcial)=23x1875/51.39x400x2.5x1=0.84 V.=0.21 %

e(total)=0.68% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
- Calculo de la Linea: M33.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 13 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 11000 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

11000x1.25=13750 W.

1=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 25°C (Fc=1) 29 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 61.96
e(parcial)=13x13750/47.71x400x4x1=2.34 V.=0.59 %

e(total)=1.06% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
- Calculo de la Linea: M34.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 19 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 11000 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

11000x1.25=13750 W.

1=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 25°C (Fc=1) 29 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 61.96
e(parcial)=19x13750/47.71x400x4x1=3.42 V.=0.86 %

e(total)=1.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
- Calculo de la Linea: M35.
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 24 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 11000 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

11000x1.25=13750 W.

1=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 25°C (Fc=1) 29 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 61.96
e(parcial)=24x13750/47.71x400x4x1=4.32 V.=1.08 %

e(total)=1.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

INSTALACION DE SANEAMIENTO

1. Introduccion.

Se disefiara un sistema separativo de evacuacidéagdas, estard formado por 2 redes
independientes, una red de aguas pluviales y etfeailes, ambas redes finalizaran en la red

alcantarillado publico.

1.1. RED DE PLUVIALES

La red de pluviales sera la encargada de evacsagaas de las lluvias tanto de la cubierta
como de los contornos del edificio.

1.1.1. Canalones

El dimensionamiento del canaldn se realizara ségimdicaciones del Documento Basico HS-
5 (Evacuacion de aguas), se dispondran canaloneslactes de chapa galvanizada en los

laterales de la edificacion, la pendiente hacidjantes sera descendente del 2 %.
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El diametro necesario del canalon se determingnansia tabla 4.7 que veremos a continuacion,

y estard en funcion de la superficie en m2 queeseeun mismo canalon, comprendido entre su

bajante y su divisién de aguas, y en funcion dessuliente.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m°)

Pendiente del canalén

Diametro nominal del canalén

0.5 % 1% 2% 4% (mm)
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Los resultados obtenidos para las dos naves qupar@n nuestro establecimiento se recogen

en la siguiente tabla:

Superficie total ) Superficie por Diametro
Nave , N° de gargolas ) )
(m?) canalén () canalén (mrf)
Produccion 826 6 137 150
Recepcion 550 4 137 150

1.2. RED DE FECALES

La red de fecales sera totalmente independienta thd de pluviales, se realizara de acuerdo

con el Documento béasico HS-5 del CTE.
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1.2.1. Unidades de descarga. Diametros de desagie d e los aparatos
sanitarios.

Los diametros de desagile de los aparatos sanisamias los que se exponen en la tabla 4.1 del
Documento Basico HS-5 del CTE, los cuales se marestrcontinuacion en funcion del tipo de

aparato sanitario.

o _ Didmetro minimo de desagie
Aparato sanitario Unidades de descarga
(mm)
Lavabo 2 40
Inodoro con cisterna 5 110

1.2.2. Diametro de los colectores de aguas negras.

Los diametros de los colectores y derivaciones adednduccion de este tipo de agua se
calculara a través del Documento Béasico HS-5 ddt €dgun la Tabla 4.3 que se adjunta, en

funcion del nimero de unidades de descarga y pendiente que sera del 2%.

Para la zona de fabrica tenemos un inodoro y usbl@vpor lo tanto entrando en la Tabla 4.3

anteriormente citada y pendiente del 2% obtenemos didmetros de colectores de 110mm.

Para una mejor observacion de los diametros caloslaanteriormente, ver planos de

saneamiento.

1.2.3. Aguas de lavado de aceitunas y derrames.

El calculo de los colectores que recogen los efesede las tolvas, los posibles derrames de
aceite, asi como el agua procedente del lavadasdeckitunas se realiza a partir de los caudales
maximos facilitados por los fabricantes, asi corap¢atos estadisticas en el caso de posibles

derrames.
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La préactica impone que las secciones minimas sed2% mm. de didmetro para evitar posibles

obstrucciones, si bien su capacidad hidraulicdtegsiciertamente excesiva.

1.2.4. Determinacion de las arquetas.

Las dimensiones de las arquetas se determinarameidn del diametro del colector de salida
de la arqueta. Estas dimensiones se encuentrajadsfs en el siguiente cuadro, extraido de las

indicaciones contenidas al respecto en el DB-H8IEAE en la tabla 4.13.

Diametro del colector de salida (mm)

100 150 200 250 300

Dimensiones
40x40 50x50 60x60 60x70 70x70

de la arquetal

Las dimensiones obtenidas, asi como su disposggdncuentran especificadas en los planos

correspondientes a saneamiento.
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