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RESUMEN 

La comunidad de lllacroin\"crtcbrados bentónicos de los caúns marcalcs de la bahía de Cádiz 
fue eSludiada mediante la recogida de mueslras quincenales cn sicle eSlaciones diCercnles, dll
ranle dos ailos en la mayoría de los casos. Para cada aún y eSlación de mueSlreo, se estimó la com
posición de especies y la f'recuencia de ocurrcncia de cada una de ellas. Las especies más fre
cuenlelllente capturadas son especies supra y epibé?lllonicas, mlly eurihalinas y abundan les en Jos 
estuarios: el misidácco Mesopor!opsis s{obberi (Van Hened, 18(1) en el 8] % de la mueSlras; el gas* 
lerópodo J ~)'dr()bi(/ uluae (Pennanl, 1777) en el 78 %'; el dccúpodo PofrwJlonelf's "(}(l/ÚtllS (Leach, 
18H) en el :)8%; Jos anfípodos Com/J!¡fum llIullise!OSUIlI Stock, ]952 en el4!)o/c} y Mir:mdeulojJUsg,'/)'
llofa!jm Cosla, ISil3 en el 37%; yel isópodo Pomgllalhia/oflll¡"m (Hessc, 18(4) e11 el !399{· de las 
mucstras. La variabilidad cspacial de la comunidad fue mi.,; importanle que la \',¡fiabilidad inte
ranual y mostrú cierta relación con la proi1.ll1did<H! de los cUlos eSludiados. Por el conlrario, el 
gnldo de aislamiento respecto al mar, la \'cJocidad de la corriellte~' la salinidad cn ca(la (',Illo llO 

g:uardal'O!} relación COll la \",¡riabiJidad obscr\·"d'l para la comunidad ... -\ nivcl de prescncia-all
sencia de las espeóes)' en periodos de Ull <Hlo, b cOlllunidad estudiada se mostró como pcrsis
[CIHC en los cUlos ll),lrcaks illteriores de la bahía de cúdiz. 

Palabras clave: \1acroinvcnebrados bentónicos, callOS marcaJes, bahía de Cúdiz. 

ABSTRACT 

Contributioll lo fhe lmow/edge of Ihe hyperbel11hic and epibel1thic macro fauna of fhe (idal challllels of 
fhe Ba)' ofCádiz (soulhem Spaill) 

'[he !Jenfhic llIacroill"uerfebmtf. commlmi'J o/file lidal channds in lhe 130)' o/Cádiz wos studied bJ laláng 
/orlnip,htly salllfJh~s dUI7''I1g ("((1O )'(,(II:~ al sevel1 diiFrml samjJli'l1g siles. For each samjJling sile amI yan; fhe 

s/Ji'C!es comjJosifion alld Fequen()' 0IO(CUITI?II((' were esfimalerf. 'j'he l1IostFequl!1111)' c(lllg}¡l sjJecl(,S wefe hy

!JC)"bmlhir (Inri f'jJibl?lllhic .ljJedes, ve/y {!u.IJha!ine (1.'1/(/ abllJldant il1 l'slu(II'¡"¡'s: lhe lIIysid Mesopodopsis 
slabbcri (nlll Bellu!, 1861) (81 % rlsamjJh!s); lhe p;(/slmjJod Hydrobia ulvae (PI'III/(ml, 1777) (78 %); 
fhe de((ljJod Palacmolletes varians (f.(!(¡ch, 1814) (58 %); tlll' (lllIjJ!/I"jJor!s Corophiulll nlultisclosum 
S(oc/{, 19.52 (45 (1<;) (Inri \licrodclltopus grrllolalpa Co,<;la, 1853 (37 r;f.);'alld fhe i,\ojJod Paragnatllia 
f'ol"lllica (1J¡~ssl', 1864) (39 %). 'File -Ij}(¡{ia! "liwiaúol1 o//!w romllllllli/y ,(1as IlIOI"!' (()/oidembü' lhan Ihe il/
Il'l"alll1/Ul!1.Ia¡ja/ion, Ixill/!; jJar/ia!!)' cOlllln(('d lo lhr lida/ chal/I/d dl'plhs. 11owellel; lhe In/ti oliso!alioll ji"Oll/ 
lht s('u, /111' (:lIl"rCIII 5j)(wl allr! lh( wall'l' salilli(y in ('(I(:!I !ida! (/WlIlII'¡ WI'U' no( rl'/((led lo the observr'd ((/11/

/l/unil)' variatioll. 111 Il'!"lI/s rI.\j}('cif'S' jJ)"(!sl'l/a' ami absn/(r' (WI'!" o/le yr'r{/; lhe sludil'f! ('Ollllll/lllit)' sN'lI/ed lo be 
jJenislml i/l lhe ¡"¡mi')' fida! dU/'11l1l'l\ (!j"t}II' Ba.y ol CtÍdiz.. 

f(ey words: Bmlhit 1II(IITOiIlVI'J"I('brall's. tirlal rfwllllds. Bay l!lCrídh. 



e ])mhl', ,-l .. \1 .. \¡-fl/\ Y .\1. r:Oi(l'(¡r1i 

INTRODUCCIÓN 

Los ClllOS marcajes de la bahía de Cádiz rcprc
SCnL,l!l una parte considerable de la superficie lOtal 
de marismas que la rodean y son un paso obligado 
para la mayoría de los organismos acuáticos que 
penetran en las salinas. Por el momento, los estu
dios [lllnÍs(icos en estos ecosistemas se han centra
do fundarnentalmente en los estados juveniles de 
peces (Arias y Drake, 1990; Dl'ake y Arias, 1991a, 
1991 b), mientras que la macrOfaU11<:l ben tónica só
lo ha sido ol~jeto de un estudio muy limitado, tan
to espacial (caúo del Trocadero) como temporal
mente (junio y septiembre de 1981) (Rallo el al., 
1987), El presente trab(~o constituye una aporta
ción al conocimiento de la distribución espacial y 
persist.encia temporal de la macroüwna bentónica, 
principalmente suprabel1tónÍca y epi bentónica, de 
los caños mareajes de la bahía ele Cádiz. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

El material estudiado corresponde él la macro
[auna bentónica capturada con mangas cilindrocó
nicas de 4-)5 m de longitud, 1 111 de diúmctro en la 
boca y construidas con malla de 500 11m de luz. 
Estas mangas se colocaban \'cnicalmente, a contra
corriente, apoyadas en el fondo y lastradas, para 
que no se separasen de <:1, y sl~jetas a un punt.o qjo 
por medio de cabos. Las pescas se cIt:cLH<1rOn en la 
marea creciente diurna de cada marea vi\'a (quin
cenales), con una duración de entre 60 y 120 mi
nutos dependiendo de la intensidad de la corrien
te. Los periodos de muestreo fueron: de 1984 a 
1988 en el CUlO La Corta (Ll, Le, L~, L.¡, L,,); de 
1985 a 1986 en los carlos Cerromolino (Ce, ( 3), 
Zurraque (Z2, Z3), San Fernando (F2, F,) )' río San 
Pedro aguas arriba (Pe, 1'3); de 1986 a 1987 en la 
compuerta del estero La Tapa (T" T.¡); )' en 1988 
en la boca del río San Pedro (1',), Para más de¡alles 
sobre las est.aciones de muest.reo (figura 1), ver 
Arias)' Drakc (1990), 

En cada muestra los individuos se ident.ii1caron a 
nivel de especie, siempre que fue posible, y se ano~ 
[(0) SIl presencia. Para cada estación de muest.reo y 
;\j-10, la abundancia de una especie se expresó de 
!"orlll;\ scmiClltllHitativ<l como el porcent<~jc de 
I¡llws(r;\s ('11 que dicha especie se encontraba pre
S('I1(C. 1.,\s diferencias entre las distintas comunida
des ('s(ttdiac!;¡s, así como las especies que cOl1¡ribu
)'Cll en mayor Illcdid;\ ¡¡ dichas diferencias, fuero)) 

1~'J 

.\ll/i'I'njál/llil lujnf/ y tf!il!/'III¡i¡¡im 11,-' /01 m!lO,\ ¡fl~ /a Im}¡¡'o If¡, ( 

all,¡jjz(\das con la ayuda de los programas ;-\::\OSI \1 
Cl.USTER, MDS \' SEvlPER del paquete e"adísli", 
PRL\,IER. De este mismo paquete estadístico se ll!i 

lizó el programa BIOENV para establecer las vari;1 
bIes ambientales que mostraban una distribucj('))I 
más concordante con la ordenacÍón, obtenida COIl 

el !vIDS, de las estaciones y aúos de muestreo {'II 

función de sus correspondientes comunidades de 
macroÍllvertebrados bentónicos. I.as variables ;\1'11 

bienlales consideradas fueron profundidad del 
fóndo respecto al cero hidrográfico, retraso en Lt 
llegada de la onda de marca respecto a la b~jalll,1! 
previa (estimación de su aislamiento respecto al 
mar abierto), velocidad de la corriente durante b 
toma de rnllcstra (hidrodinamismo) y salinidad (I(~I 
agua (labia 1), 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Se capturaroll 1:) ¡ especies de macroinvcrtebra· 
dos pertenecielltes a 25 órdenes, siendo los órde
nes Anfipoda, Isopoda, Decapoda, Ivlisidacea y 
Coleoptera con 30, 22, 21, 10 Y 10 especies, respec
tivamenle, los mejor representados (t.abla 11). Para 
el cOl~jun t.o ele carlos estudiados, las especies más 
frecuent.es fueron: el misicláceo klesoj)orlojJsis slabbe
,i (van Bened, 18(1) presente en el R 1 % ele las pes
cas; el gasterópodo Hydrobia u/oar! (Pennant, 1777) 
en el 7B 9{); el decápodo Palru:J7/.one{es 7,Htriaus 
(Leach, 1814) en el 58%; los an¡¡podos ComjJ/áum 
multisdosu'ln Stock, 1952. en el 4:) % Y AJú:rodp/l,/.ojnu 
gryllo{aljHI Costa, 1 BT5:) ell el ';)7 %; )' el isópodo 
Paragnolhiajórmica (Hesse, 18(4) en el 'El (X, de las 
muestras. Estas especies están frecuentemente pre
sentes en las lonas salobres de los estuarios 
(Barnes, 1994; Cattrijsse el al., 1994), Sin embargo, 
también lo están en hábitats marinos someros de 
fondos blandos, C0l110 es el caso aquí estudiado. 
Por tanto, no deben ser consideradas como espe
cies típicamente estuáricas, sino corno el compo~ 
nente más eurihalino de la üUlna marina (Barnes, 
J 989, 1994), En general, son especies capaces de 
aprovechar los detrit.us como fuente de alimento y, 
en los casos del anfípodo ¡VIicrodeulojJu.s !!,'1)'llo!a!j}([. y 
del gasterópodo IIydrobia ulvae, son capaces de pro
liferar en ambientes orgánicamente contaminados 
por la acti\'idad humana (Diviacco y Relini, 19B1; 
Taramelli y Pezzali, 198G; Planas v Mora, 1987), Los 
sedimentos fangosos de los cUlos marea les aquí es
tudiados presentan unos ni\"(:lcs altos de materia 
orgánica, especial me n te en las zonas inmediatas al 
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Figura l. i'vlapa de la zona de marismas salinas de la bahía de C;-'¡dir Jl1oslrando la localización de los cai10s muestreados. 
(1): Ccrromolino; (2): La Corla; (3): Zurraquc; en: San Fernando; (5): río San Pedro boca; (6): río San Pedro aguas arri

ba; (7): La Tapa. 

lugar donde se producen vertidos urbanos (Blaseo 
el aL. J 9H7). 

Si cornparamos nuestros resultados COll los prc~ 
\'iamente obtenidos por Rallo el al. (19H7), destaca 
el b<~jo número de especies de poliqucLos, bivalvos 

Pub!. F.;})(.'(. Insl. hjJ. ()(t:(lIlog¡: 23.1997: 1.3.3-141 

y gasterúpodos en nuestras muestras. Este hecho se 
debe, principalmente, a la l(~cllica de muestreo uti
lizada, que subestima la presencia de las especies 
de la cJldof~ltma. Así. el illH~lllari() de macroinvcr
tchrados oblenido C!l eslc estudio es rcpn:scntati\'o 
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T;lbla 1. Para C,lCLl cS!<lciún de 1ll\\Cstrv() \ ,lijo de ('Sl¡¡dio. se dClalLln ]n:-, \'dhIIC,> IIH'di(¡~ de Lt~ \',Iriablcs :\lllhinlLIlt-:-" (p): p)'(I .. 
JillHlidad; (Rj; retraso ('n la llcg';¡dil d" la onda 1\\,lre;)l; (Y); w]ocid:\d d(" 1;\ corri('¡¡lC; (S); salinúLtd del :\gU;L 

Estación de 11l1lCSlrco 

La Corla 

<:crromo\i!1o 

Ztlrraquc 

San Fernando 

La Tapa (compuerta) 

Río San Pedro (agu<\s arriba) 

Río San Pedro (boca) 
------

19B.-j 
I !lB:") 
¡9N6 
I ~)87 

lmm 

19B5 
J9N{¡ 

1985 
198G 

J9R5 
1986 

19BG 
1987 

l~ms 

19B() 

P (lll) R (lIlio) \' (m/sg) 
._--... _------- ----

1 ,) 

1,2 
1,2 
1,2 
1.2 

~,O 

2,0 

1,0 
1,0 

2,2 
2,2 

3,0 
:1.11 

-'l,S 
-·1,:) 

1 :\11 
112 
111 
I ~2:) 
lOS 

181 
1\10 

80 
105 

209 
216 

'lO 

O,:'JBI) 
05·10 
O,:BS 
O,'\'\(; 
(1.:\7·1 

0,01 H 
0,01 1 

1J,1'l1J 
0.225 

0,2;\0 
O,2H8 

O,í2 
O,6S 

1J.:l3 
0.221 

:{7..-1 
:'~(),9 

:~7 ,tI 
:~7 ,;) 
:')(¡, 1 

;)8,0 
;)/,0 

40,0 
.<lB, O 

'10,0 
·10,1; 

;),1,0 
:);),7 

;)(l,í 

,%,7 

TabLi JI. Para cada estación dc muestreo y aúo, (;S[OS son los porrcnt(~jes de lllllCstras Cll que las dif"cn'lllcs especies (h
ll1<HToill\'crtebrados cSlaball presentes. (L): c\Jlo La Cona: (C): nUlo CcrrollloJino; (?): c;n·jo Zmra<Jllc; (F): CUlO San 
Fernando; en: compuerta del estero La 'l'<1pa; (P): río San P(·dnl. l.os sllhíndices J, 2, 3, ,1 )":'í corrcspOlldcll a Jos aúos 1 \lB/I, 

I'OLlQUETOS 
Ncreifonncs 
¡)jojJa/m I1NijJo!i/(l!Ia 
J~ullimsp. 

qytl')"(J a/ba 
(;Zyc(,),(/ mI/xi 

r({gism {'x!t'lIuata 

.\1({I!Jhysa SUI/p:uill('(f 

.VejJht)"s i¡¡cisa 

.v(~reis mudata 
Naeis di"(w/úr:ofor 

Tcrcbel1iformes 
[('¡'('bella fafJidaria 

MOLUSCOS 
Cardiacea 
Cerastodf'l"lIw glo/ltll 111 

Tellinacca 
Abra ovara 
Monotocardia 
J-J)'drobia ufvac 
Bullol11orpha 
}julla sl¡ú,ta 
nl/I/cil/a a}/'(J/lo(a 

Pu1monata 
Olládt!ft/ sp. 
Aplysiomorpha 
AjJ(y.<jia sp, 
Sacoglossa 
IJlI/ajJolltio (/r"/m",lsfI 

Sfilip;N be/fU/liS 

1985, 1986, 1987)' 1988, }·cspccti\'<llnCllle. 

L, 
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11 
11 
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IJ 

26 
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11 
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11 
11 
O 
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11 
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11 
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11 
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11 
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O 
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Nudibranchia 
Cadlil/o laf'uis 
lJl'lldrodOJis lilll!Ja{a 
J.illlucia clrmig:r')"{/ 

Po~)'cem sp. 
[r/I/dws/o sp. 
Scpiida 
Se/Jlft (!ffiállalis 
Scpiolida 
,)'e/úo!a ronde/dli 
CRIJS'r;\C:EOS 
Cladocera 
A'e{;a!ia sp. 
Anostraca 
Artelllia salina 
Mysidacea 
¡~II(hialin({ agilis 
Dirllll)'sis boh/mnsis 
Cas{mssoms sjJin{la 
J1eso/JodojJsis s{a!Jberi 
M)'sido/Jsis p,ibbosa 
NcoJII)'sis ¡lIlega 
.')'c}¡isf()IJIJsis !;eroil/pi 

RojJa!opht/¡aI1ll1l.s meditf'l: 

S'iridla ({nl/alu 
Si/jella dallsi 
Cumacca 
l¡;/¡i//oe fris/Jil/osa 

Cumácco 3 
Amphipoda 
¡lmjJe!ism /Jr(!r.Jiron¡is 
AmjJe!ism didelllo 
/lora s/Jillltomis 
Aj;/wrl/sa m.m/i/)('s 
...IfJlus p;lIffal'lls 
Caj)rdla j)(!!!Ollfís 

(;omjJhiulII ({('hNlIsinlll! 

COrojJ/¡illlll lIIulti9'/OSltlll 
() /I/{tdu.<;a jllosa 
J:'laslllo/ms m/)(/x 
J:'ric/¡foIlIlS bmsilif'll.<;is 

(;mllIlWnlS lotllsla 

]-~)'alc sj), 

!assa lI/al'lIIorafa 
Lfucof/¡oe oboa 
Mega/urojms agilis 

J.He/ifa ¡Jo!mata 
MicrodeulojJII.s gryllo/al¡)({ 
,,\Jicrodf/l./OjJIIS sta/ionis 
A1icrodeutojJ1/s versiC//!üIUS 

j\jo//o(."u!odes mlinafus 

Ord/Ol1Iene humilis 
lj;hilllfdia minI/la 
Parajassa pdagic({ 
P(')j()w{or¡f'.\ Irmgiill(/lIus 

Phlisira 1II0)il/0 

})odo(('flls vOl'iega{l/s 

S/('//ol/¡o(~ valida 
n/fifm.'; salfa/m' 
l !rolhoe jJos('írlonís 
Isopoda 
AI/í/ocra SPI 
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Tabla 1] (con¡ jJ¡ u;\c¡ún), 
... ----_."~.~._---~ .. _~. ---~--_._-----~,_ .. 

l., I.~! L:;; l., l." 

Diptera 
(;/¡ironoJll1l.s salil1mius lí O 2 () O 
J~'jJ/¡ydm sp. 7 O R () O 
lé"¡jsfo/is sp. {j 2 :2 O () 

Sfmfynllia sp. O O 2 O ·1 
Colembola 
(:()l{~mbolo I O O O 2 ,1 

sólo de las especies suprabent.ónicas y epibent.óni
ras que, respectivament.e, viven muy próximas al 
fondo (a menos de 1 m ) y sobre el 111isIllO. 

Los valores del índice de similitud de Bray-Curtís 
entre las comunidades correspondient.es a cada es
tación y al10 de muestreo, indican que la variabili
dad espacial entre estaciones es, por t.érmino medio, 
más import.ante que la variabilidad int.cranual den
tro de cada estación. Para los a110s 1985 y 1986, en 
que se dispone de muestras para cinco de los siete 
lugares muestreados, se ha comprobado la importa~ 
da de ambas variaciones utilizando tests ANOSI:l\,1 
cnG~jados) resultando que para un mismo a110 exis~ 
ten diferencias significativas entre unos ca110s y otros 
(r = 0,62; P < 0,01) en la ií'ecuencia ele captura ele las 

~--_._~--. 
.~,_._---_._-~ 

------~-~ .. ,,-

C~! 

(j 

1'2 
O 
O 

O 

C:'\ Z:~ !.:l F~ F:l 1':; TI P:! 1\ p-, 

O O IJ 'v ... :) O 8 () () () () 

() O O h O R H '1 O O 
O O () () () O O O () O 
O O O 10 O O O '1 O O 

O O O () () O O O O () 

diferentes especies de la comunidad macrobentóni
ca, mient.ras dentro de un mismo lugar de muestreo 
las diferencias entre ambos ai10s no son estadística
mente signifkativas (r::: -0,02; P> 0,(5). Asimismo, 
los resultados de la agrupación y ordenación de las 
comunidades con los programas Cluster y ivlDS 
(f,lg'ura 2) muestran que a un nivel del 50 <)f) de simi
litud, la estación J\ permanece sin agrupar y que 
exist.en otros dos grupos: 1, integrado por P2 y P:1, Y 
TI, constituido por las restantes estaciones)' a11os. A 
la separación de los grupos 1 y 11 contribuyen fUll

damentalmente las especies J~ "(J(Uians, k1. slabbeli, C. 
lllultisr;{osum, y Ca}"(Inus nwenas (Linneo, 1758) que, 
aún estando present.es en ambos grupos, fueron más 
frecuentes en el grupo JI. 

2-¡--------------------------------, 

Figura 2. Ordenación bidimensional 
(MDS) de los cai10s estudiados en cada llllO 

de los ai10s de muestreo en función de la 
comunidad de macroin\'cnebrados ben
tónicos, mostrando los grupos (1, JI Y 111) Y 
subgrupos (HA, IIB Y IlC) que se formaron 
(programa CLUSTER) a un nivel de sim¡li
tud del 50 % Y 60 % respectivamente. Las 
etiquetas COITcspondientes a cada lugar y 
ailo de muestreo tienen un tamailo directa
mente proporcional a la profundidad de ca
da caúo. (C): Ccrromolino; (1.,): La Corta; 
(/): Zurraqlle; (F): San Fernando; (P): río 
San Pedro; ('1'): compucrta de La T'lpa. 
,\]10S de mueStreo subilldicados. (1): 198.-j; 

(2): 19H5; (!~): 1986; (-:l): 1987; (5): 19Bt-L 
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l)ClllJ'O d(' {'stc últiJllO grupo y <l un ninJ de simi

litud del 60 % se forman tres subgrupos: nA (C~h c:), 

T" '1',), IIB (F" F", Z" Z", l." L" L-,) y !le (l." L,). 
Los subgrupos adicionales que aparecen a un nhd 
de siJJ1ilitud superior a 60 (Ir; no serán tenidos en 
cuenta puesto que pueden ser cOllsiderados como 
un simple error de muestreo de una misma comu
nidad (Rahel, 1990). A la difáenciación de los sub
grupos II:\ Y II g contribuyen sobre todo las especies 
[,ekrrne,sjJlwera hookeri (1.each, ] H 14), sólo presente en 
el subgrupo lI B y Melitu ¡)(lima!u (Mon[agu, lil(4) )' 
C. multiselosum. que fueron más abundantes en lIB' 
En el caso de los subgrupos II:\ Y lIe las especies que 
principalmente causan dicha diferenciación son, 
además de las tres previamente citadas, el poliqueto 
Nerás dive~:~icolor :"lüIler, 1776 rnás frecuente en He> 
Finalmente, la separación de los subgrupos II B y lIe 
se debe a la contribución de numerosas especies, j1u
di{~ndosc destacar la mayor presencia de P jbnnica 
en el subgrupo Ue:- Con la excepción de la boca del 
río San Pedro 0\), donde debido a su proximidad 
con la bahía penetran de manera esporádica espe
cies (25 9{;, del total de las captunldas) que no están 
presentes en las restantes estaciones de muestreo, la 
comunidad de macroinvcrtcbrados béntonicos de 
los cai10s no muestra diferencias espaciales conside~ 
rabIes en la composición de especies, pero sí en 
cuanto a su fi'Ccuencia de captura, Estos resultados 
parecen indicar qIle la comunidad macrobentónica 
de los cai10s mareales internos de la bahía de Cádiz 
puede ser considerada como estable, o no, depen
diendo de la escala contemplada (Rahel, 1990): a ni
\'el de presencia-ausencia de las especies y en perio
dos de tiempo de un ai1o, como se hace en el 
presente trab!~jo, la comunidad puede ser conside
rada como persisten te, 

En la configuración resultante de la ordenación 
bidimensional obtenida con el programa MDS, el 

(je II parece estar relacionado COll la pro/'undidad 
de los caúos estudiados (figura 2) situando, ('11 la 

parte inferior, los punlos correspondientes a esta
ciones de muestreo más profundas, cuyos fondos se 
localizan por dcb,~io del cero hidrográfico (grupos 1 
y JIl) y, en la parle superior, los correspondientes a 

las estaciones más someras (grupo JI), oscilando los 
fondos de éstas entre alrededor de 1 III sobre el cc~ 
ro hidrográfico (ca11os de La Cona)' Zurraquc) y los 
'1 m (compuerta ele la salina La 'Elj)a). De hecho, la 
variable profundidad es la que mostró Ulla mayor 
correlación con la ordenación de las distintas esta
ciones ele muestreo (BIOENV; r = 0)4) en fílllción 
de sus correspondientes comunidades ele inverte
brados macrobentónicos ([abla Ill). En e! caso de! 
l~je 1 ninguna de las variables ambientales aquÍ con
sideradas parece tener correlación con el mismo. 
No obst.tln te, consideramos que dicho eje podría es
tar relacionado con el intercambio de masa de agua 
que se prodllCe en cada marea entre el mar y el Plll1-
to de muestreo considerado, i\sí, los valores positi
vos del (:~je corresponderían a las zonas con mayor 
tasa de renovación (P:')) y los negativos a las zonas 
menos renovadas (P2 , P:3, T 2 , '1':1, C2 y C:\), Por tanto, 
la variable aquÍ elegida como medida del grado de 
aislamiento respecto al mar, o retraso en la llegada 
de la onda de marea, parece inadecuada cuando se 
comparan GlIl0S con perfjles muy diferentes. Por 
otra parte, dado que el arte de pesca lllilil.ado es pa
sivo, la velocidad ele la corriente durante el periodo 
de muestreo puede ser un f~lCtor determinante en la 
eficacia de captura del mismo. Sin embargo, esla \'a
¡,iable llO parece contribuir signiIicati\'amclltc a la 
ordenación obtenida (tabla IlI) y no puede ser COll

siderada como la causante de las diferencias obser~ 
\'adas en la composición y frecuencia de las especies 
de la comunidad macrobentónica de los caúos ma
reales de la bahía de Cádiz. 

Tabla IIl, Combinaciones de las cuatro \'ariabJes ambientales (P, profünclidad; R, relraso en la llegada de la onda marcal; V, 
velocidad de la corriente; S, salinidad del agua) consideradas en el análisis BIOENV, tomadas de II ell n caela vez, y grado 
de coincidencia de las matrices de similitud de las variables biú¡icas (macrobllna bentónica) y abióticas (1', R, V, S), medido 

n 

l' 
(0,71 ) 

P, R 
(0,64) 

P, R, S 
(O, I!)) 

1', R, \', S 
(1l,1 [)) 

140 

por el coefIciente de correlación de Spearman (1'), 

R 
(0,31) 

p, S 
(0,50) 

P, R, \' 
(O,3!1) 

Combinaciones de las variables <lmbiclllalcs (r) 

\' 
(-O,OS) 

P. \' 
(0,50) 

R, \" S 
(0,12) 

S 
( 0,(3) 

R. S 
(O. lB) 

R, \' 
(O, 1'1) 

\', S 
(0.01 ) 
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Desde el pUllto de \'iSl<1 hiogcogr;'tl"íco, cabe se

l'lalar <¡uc los ejemplares ,¡<¡uí estudiados cOllslilu

yeron ol~jcto de 11ueyaS cilas para las costas atl<Í.llli·· 

cas europeas en el caso de los isópodos J)amcr~JT('is 
sudjJ{a (Holmes, 1(104) y Pa)"{lddla diolla!' (Mcnzies, 
1%2) (Rodríguez, Drake v Arias, 19(2), mienlras 
los anfípodos AJep,'alumjm.s ap:ilis I-Iock, 1 H79 )' 
Miem/Jro!o/}US s{aÚrmis (Delia Valle, 189'3) lo SOll pa
ra las costas cspailolas y atlánticas respectivamente, 
v (;orojJhiuJ7/- '/1I,ultise!osum" XlasJJ/.ojJlls jJocillimanus 
(Hale, 18(2), Premiosso jJdo,~ir:a (Leach, 1814) y 
Urolho(.' grlnwldú Chcvrcllx, ] 895 lo son para las cos
tas andaluzas. Finalmente, en el caso de los misidá
eeos R/wjJalojJht/wlm:lts meditenaneus NOllvcl, 1960 y 
Neoll1ysis illleg<e,. (Lcach, 1815) los ejeITlplares por 
nosotros capturados, junto con los procedentes del 
estuario del Guadalqui\'ir (Cuesta el al., en prensa), 
constituyen las primeras citas para aguas europeas 
y espailolas respectivamente. 
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