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'"Timeo, ne plures auctores de wvitiis

scripserint, gul cultre abhorruerint,
i cultri non est amicus, ille Umbe-

rasolr et lLianatomie du

comnmencement de la sagesse
Ombellifares.™®

J. BRIQUET

Liagnatomie du Truit et le comportement des
bandelettes dans le genre Heracleum. Candg

tlea, 2: 4 (1924)
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Las Umbeliferas o Apiaceae es una de

g8

caracteres vegetativos,

recencias ¥ a
a1

de algunas de

olor

Las Umbeiiferas son plantas.herbaceas,

i as

naturales més ficilmente reconoccibles,

Familinos

debide

a las peculiaridades de sus

2 TS
inflo-

sus caracteristicas fitogquimicas gue se tra

, sabor y, frecuentementz,

SuUS especies.

Bupleurum fruticosum, B. spinosum...).

pre .alternas,

inflorescencias son de gran unifermidad (al
Apioideae}, lo gque confiere 2 es

o
2
Q
5

o
!
]

en

tes <

DETmos que,

-

¥

}. con una

caracteristico.

ric infero {epiginas), bicarpelar vy

tas presentan en cimas capituliformes o

separados en la madureszs,

Umbeliferas

son generalmente divididas v,

rarias

especies de la subfamilia Hydrocotyloideae, n

Loa caracteres florales v el

Lag flores

as con cinco estambres opositipétalos,

335080y

mencs

p
scn pentameras

provi

il

as ae

umbelas compuestas (salve en algunos representsa

¢ las subfamilias Hydrocotyloideae y Saniculcidese qu

lgantes largo tiempo de un soporte corin,

denominado carpdforo.

aproximadamente,

distribucidn casi cosmopclit
acién de especies se da er las
erio Norte, escaseande en [as

a2 subfamilia Apioideae consta de uncs ZF

en

estin constituidas mundialment

1000 especies

umbelas

Los frutos,gque serin descritos posteriormente con

normaimente

gener

CR

Zaovria

oy

il

son esguizocarpos formades por dos mericarpes monos

Dermaneace

&
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o
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bien
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cr Lro-
08 gue

se disponen tipl
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se doncentran preferentemente en las zonas bor

e
o Mundo (HEYWOOD, 1979). Lz subfamilia 3aniculscideae, co

rérneros, es bipolar, aungue se encuentra mejor represen

tada en el Hemisferio Austral, al igual gue los 30-40 gé-

nercs gue se incluyen en la subfamilia ‘ydrocotylcidese.

Estas pautas de distribucién son el refiejo de una larga
historia evolutiva v de diferenciaciédn do esta familia.

=i, se ha sugerido gue Hydrocotyloideae surgld de Arsli

ceae independientemente de las demds Umbeliferas (CRONQUIST,

1 %
l.c.).
La mayor parte de las Umbeliferas son plantas cuyva mor

fologia floral poco restrictiva hace gque sean pclinizadas

por un amplio espectro de insectos. Por lo general, no se
darn fendémenos de autoincompatibilidad, siends frecuente

’

geitonogamia, es decir, la polinizacidn <del pistileo de u

por granos de polen procedentes de astambres de otra

I

flores del mismo pie de planta.

ASPECTOS HISTORICOS

as Umbeliferas constituyen un grupo de plantas cono
das desde muy antiguo. Asi, TEOFRASTO (2372-278 a. C.] rew
algunas de ellas gue se empleaban como condimentos {anis,

hinojo...} bajo el nombre de Narthekod

denominacidn gque fue sustituida por 1
G e
e Ferula en latin.

el siglo I DIOSCORIDES (DIOSCORIDESR, 15631, sitda

las actuales Unmbeliferas dentro e su grupe de Lla

haciendo amplias indicaciocones snbro sus viriude:

¥ Su manera de administrarlas.

Ya en el sigle X¥VI, los Herboristas a’emaneos{3RUNF

el
1)

FUCHS, CORDUS...), agruparon las Umbelifaras por ol parod

4o de sus hojas en el mismo grupo gue muchas

Saxifragaceaec. Rosaceace, Compositae ¢, incluso prdximas

o Agmaracus (Liliacoae )
SEnGroG ,xhpag AZTU= L iiianoas N



CESALPING (1583) fue el primeroc en reounir todas las Um-
beliferas entonces conocidas en un dnice grupo, ne s¢lo en

bazsea.sus inflorecencias, sino atendiendo también a los o-

¢s caracteres, tales como el ovarioc bileocular con

3
o
]

imordic seminal en cada lécule .Asi, bajoc la desig

V]
7

s

¢}
t

cién de "universum genus Ferulaceum" incluye 60 de 1

Umbeliferas, Por la misma época v, en base a 1

a
morfologia de las inflorescencias, comienza z hacer
se hazbitual la expresidn Yplantae Umbelliferae®,., Esta ex--

0

presidn recién acuflada se lee ya en las obras de B

1560-1624}), si bien, bajo esta denominacidn dicho autor

cluye algunas especies actualmente incluidas en familias

diferentes-

,:V

ORISON {1t 2} estudia los caracteres, hasta entonces

fg\qpreczadaq del fruto v laza semilla v agrupé todas las

-

beliferas conocidas en nueve clases, en una de las cuales

Umbeliferas imperfectas) incluye plantss gue en la actua-

alictrum {(Ranunculaceze). No obstante

‘53
.’)
m

lidad forman parte de obtras familias, como clertass Valeris
Th

e v el género

el estudic de algunas ilustraciones de la cbra de MORIBOW

o
d

(1. c.} dejan entrever yva un cierte sentide =2n las interre
laciones de las plantas gue integran la Tamilia

TOURNEFORT {1694 hace una agrupacidn bastante certera
de las Umbeliferas conocidas en su época. Su Clase VIT
[ HFT @y . 1 helle® ) iivide ; ‘ e
t"fTleurs en parasol ou en ombelle”; se divide en nuesve sac
cidnes en funcidn de los caracteres apcrtados por la inflc
rescencia, La floar vy la morfologia del fruto, incluyendo,

-~

por primera vez, como Umbeliferas los géneros Hydrocotvyvie,

Eryngium v Sanicula.

La antigua ldea de TEOFRASTO de que las Umbeliferas se

oy

raracterizan por presentar semillas desnudas {[l1o gque en

n s dias Jas aria v las Gimne rmas! ),
n ros d las relacionar con 1 nospermas! ),
persiaste incluso en el sigio XVIIT. Asi, DE JUSSTIEU (1748-

e om s . . . e 4 e i
L8530} distingue, segun esta cualidad, las Umbeliferas de

T3

itdceas, por presentar estas Gltizas semillas cnce-

en un per-'iczar’po Carnosaoa.
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G
.actualmente integran el orden Araliales) basado en la simi

nr

Durante los sigiles ZVII v EVIII proliferan lcs intentos

3
establecer divisiones en &1 seno de la familia, pero
inguna de ellas representa un avance scbre las form
r MORISOK (1. c.) y TOURKEFORT (l.c.).

El la descripeidn de LINNEO (1753) se incluyen 45 géne
5 haciéndose especial énfasis en la presencia o ausenci
elementos inveolucrales. Este sistems, debido sin dudsa

gio de su creador, fue ampliament

&=

personalidad y presti
ceptado hasta gue CRANTZ (1767}, basindese en el porte o

s plantas y en la morfologia de los frutos, agrupa los

ol
3
e
3]

réneros reconocidos por €1 en diez secci
ADANSON (1762) fue el primerc en asocciar consclenCement

un mismo grupo, las Umbeliferas o

tud de algunos caracteres.

o]

A partir de LAGASCA (1820} se abandora definitivamente

mizandose el valor de 1os caracte

[N

sistema linneano, min

6]
f’wj -

involucrales v haciéndose hincapié en caracteres sexua

HOFFMANN {1814} analiza minuciosamentz los caracte

v

latives a las inflorecencias, flores v frutos

3

primero en llamar la atencidn sobre el usc diagndstico de

4 C"\

& vitas del frute, por lo gue ne es de extraifar gue lcs

génoros Hydrocotvle v Ervngium fueran nuevamente separados
de la familia.

La naturalteza del endosperme fue el principal coriterio
de clasificacidn empleado por KOCH (1824)que, asi mismo,
considerd de impertancia el grado de compresién del fruto
zsi como el ndmero de costillas yv vitas.

Fstos criterios fueron acogidoes per D2 CANDOLLE (183G},
gue divide la Tamilia en tres "subordenes?, con un total
de 17 tribus (Suborden ORTHCOSPRERMAE: albumen intus planum
aut planiusculum; Suborden CAMPYLOSPERMAR: albumen intus
suleco longitudinali ob margines involutes notatum; Suborden
COFLOSFERMAR: albumen intus a basi ad aplcem involuto-cur-
valum) .



Easte sistema fuce acceplado por LINDLEY {18363 (gue fue o]
primer autoer en dar a las Umbeliferas ¢l nombre alternativoe
CHFER (1836 - 1840 ).

8) es ol «reador de una nueva vy peculiar

bajo el término de Umbelliferae, in--

4 '

proplias Umbeliferas, las Aralidceas v
RENTHAM {1867), basado ¢on <l tipo de inflorescencia,
presancla o auscnoia de vitas ¥ naturaliecza de las costi-
llas, divide la familia en tres grupos {series) vy un total

de nueve tribus (scrie HEROSCIADIAE: Yumbellae saeps capi-

tatae"; serie DIPLOZYGIAL: '"umbellae perfectae. Mericarpia

;a is primariis 5 ef secundariis 4 percursa"; serie HAPLD-
EYGIAE: “juga mericarpiorum primaria 5, secundaria 7 }.Es
te stema es bisicamente ¢l misme gue =mpleaa LANGE (1880},

i isn dicho autor considers una cuarta serie { serie STIPU

‘AE @ Yfolia saepius stipulata. Flores sessiles.

contractus’)} en la gue incluve el sencrﬁ Hydroco-

los Gltimos aflos del sigleo XIX se asiste a unag proli
n de estudics histoldgicos de les Trutos (BARTSCH,
LANESSAN, 1889; TANFANT, 1891...) gue dardn una

nueva orientacidn a los trabajos tenderntes a esclaracer la

sistemdtica interna de las Umbeliferas. De esta manera vuel

v a2 bomar auge las ideas de KOCH {l.c.) v DE CAWDOLLE Z1.
e.) los cuales inspiravrin z DREUDE (180K} 1z nueva clasifi-

cacidén de la familia gque bésicamente se mantiene en nuestros

dizs. En este nuevo modelo, las Umbeliferas se dividen en

25 subfamilias: Hydrocotyloideae ("frutos comprimidos la

o

teralmente. Endospermo lefioso. Vitas v carpdéfore ausentes.

Inflorescenciz subcapitada, sustentada =2n general sobre pe
dinculos axilares'), Saniceloidese ("endospermoc parenqguind
tico. Estilepodio anular. Carpdforo aussnte. Mericarpos con

4
[
0}
b
oy
i

wun primeordio seminal. Flores en cimas capitadas o uml

simples’) v Apicideze("endospermo parenguimitico. Estilos




sobre ¢l esatilopodio. Flores en umbelas compuestas?). De

todos los sistemas de clasificacidn provuestos para las Umbe

{feras, os éste el gque més se ajusta & las ideas
ad

subdivisidn dentro de 1a familia, aungue,a nuestro

cio, es susceptible de mejorar en algunocs aspectos

oor elemplo, la atencidn gue génercs como Orlava
i ¥ = )

estén incluidos junto con Bcandix, Anthriscus v My
1

contro de la tribu Scandiceae, mientras gue Daucus

%

aramente relaclonade con los dos primerocs, se apard

“ribu Dauceas).

Hay que mencionar, no cbstante, los sistemas de clasifi
cacidn més modernos de KOSU-POLJANSKY (1616) v de CERCELU-
LARRIVAL (1962}, El primeroc de ellos, basandose en laz pre-

sencia de cristales de oxazlato calcico en el p
come en la naturalezs v nimero de las vitas ¥y en la presen
cia o ausencia de elementos esclerenguimidticos, considera

os subfamilias (Hydrocotyloideae y Ligusticoidese), mien-

-

tras que el segundo, tomando en consideracidn datos a

dos por la palinologia v por el estudio de las plantul
‘E'J iy

considera cinco subfamilias (Bupleurocidesae, Endressiocideae

bzorelloicdeae, Eryngiocdeae y Apiocideae).

Recientemente, la incorporacidn a la sistemdtica de otros
e 4 L = -~ £ o 3 <
caracteres, tales como los observados a2l microscopic electo

e
nico de barride (HEYWOOD, 1968), los derivados del estudio

{GUYOT, 1966} vy, por ¢litimo, caracteres

Toused

Q

]

HARBORNE, 1971}, propodrcionan nueves ecriterios

Y

cue, siguiendo las directrices apuntadas en las "Acfes du
29Me Symposium Internacicnal sur Les Ombelliferes? editades
nor CAUWET-MARC & CARBONNIEBR (1977}, apuntan hacia la nece

sidad de rewvisar & fondo las Umbeliferss, sungue sin dese-
char les caracteres carpolégices gue fusroun v adn persisten

como tales, la base de la sistemdtica e la familiz.



GRJIETC DEL TRABAJO

51 en la actuaii

ios mecanismos gue rigen
nomos se ocupan, particularmente,
en Los gue se traducen dichos

empleades tradicicnalmente se sustenta

=g

.natomia comparadas,

de trabaioc a la hora de establecer

filogenéticas.

-

Dos de los obhsta

cuéntra el botanico que intenta aplicar
Anatomia a ia Taxonomia

correcta del material en

mas ha guedado solventado gracias a la

con motiveo de la realizacion
de Andalucfa Cccidental’
cancia o variabilidad de
dado resuelto, a nuestro

zn el méximo nimero posible de wpoblacio

%

de sus caracteres vepgetativos v floral

tean problemas gue se derivan de la pos

muchons bidod

los procesos evolutivos,

permiten

culos con

la comprobacidn de la constanci

W

n el caso del presente trabajo,el prim

rial utilizado por nosobros en la prepavacidn de la fa
del proyect

ios problemas

de una de ellas, en el mayor nlbmero pos!
apitulo correspondiente a materi
2 se ha indicado, Umbelife:

deilmente reconoccible

la mavoria de sus miembros de un ciertc
5. Bsto tiene como efecte ia dificults
zciones vy, al mismo tiempo,

ficultad de trazar la slstemética

ratan de dilucidar

o
ios caracteres.

2ro de tales proble

abundancia del mate

m
" Filora Vascular

estudiados) ha gus

sandoe cada carécher

dentro de ca

por fa uniformidad
¥y, como tal, plan
2sidén en comian por
nimerc de caracte-
de establecer re
ha indicado, la di
de la familia. En

te sentido, el estudio carpoldgico se revela de gran Iim-



portancia, pues si bien en todos los casos los fruiocs son
diaguenios, la combinacidn de caracterss morfoldgicos v a-

»

natdmicos permite, como se pone de manifieste a lo largo de

este trabajo, tanto la separacidén de Ios diverscs taxeoncs
como el establecimiente de relaciones »nire ellos.
El presente estudic se cifie a la sunfamilia Apioideae

va2 gue tanto Hydrocotyloldeae Drude como SBanicu

Drude, o tienen una muy escasa renrescentacidn en nues

tra area de estudio o, c¢omo ocurre en oL

W\

ue cuenta con 9 especies en Andalucia Occidentall, ha =sido

va objeto de trabajos carpcldgiceos {MOLINAS & PERDIGO, 1981,
10847,

iz subfamilia Apicideae cuenta en la Peninsula

el

con 177 especies {TUTIN, 1968} repartidos en 70 géneros.
fate niimerc se reduce en Andalucia Occidental a 41 géneros
especles.

7
51 bien sSon numercsoces  1os aufores gue se han oCupado

i

£

e la carpologia de las Umbeliferas (BRIQUET, 1623; BRADLEY
Z FELL, 1966; THEOBALD, 10971; KOWAL & WOJTERSKA, 1973;
SAENZ DE RIVAS, 1973; KOWAL, 1975; KOWIL & P

MARC, 1978-197¢; GUTIERREZ BUSTILLO, 1¢78...}, la mayor par

Y

te de ellos, o teocan aspectos muy concretos., o se Limitan

z un estudic profunde de una especie determinada. Son mu--
chas veces escasos los trabajos que, cubriendo una determi
nada area de estudio, tienen como Tin el conocimiento car-

soldgico de las Umbeliferas gue se distribuven en dicha zo

geocgrafica. En este sentido, el presente trabajo preten-
de desde un punto de vista muy concreto, ser una aporbacidn

2% estudic de las Apicideas de Andaldc a Occidental. ¥, a

gu=s zlgunos taxones han sido eqtud ados carp

9
contexto de revisiones {(SAENZ DE RIVAS, 19
O
i

para la voria de elliecs los datos gque se aportan esta
memoeria son originales. Por otra parte, en e

Wumérica, se establecen relaciones f£il

Pl
i)
i
o}
w3
&) .
=]
ft
s
200



'
3]

hasadas en el estudic conjunto de los caracteres morfoldgl

&5

8
I

n

cos v oanatdmicoes.

F:

La crezcidén de un sistema  {ordenacién; de las Umbeli

feéras basade en su carpologia tiene, con independencia de
su aspecto botdnico, una gran importancia farmacettica, va

a actualidad son numeroscs 1os proparadocs gue oon-

1
£

rutos enterocs o fragmentados de esta familia v cu-

o

vo reconccimiento se hace necesario en los procesos de se-

leceldn v control de sus materias primas.
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.05 frutos empleados para ol presente estudio proceden

fr—

indistintamente de recolecciones efectuadas en el campo v

material seco de herbario. Tanto en un caso como en oiro
en el capitule de Resultados, tras la descripeién de los
fruteos de cada taxon, se indica su procedencia asi como ddn
de se encuenﬁran'depssitados los pliegos testigos, raesefizn
dose en este caso cada herbario por las si
aern  HOLMGREY & KEUKEN {1974) {MA: Herbario del Institutc A.
J. Cavanilles. Ja?din_ﬁoténicc,Madrid} MAF: Herbario del
Laboratorioc de Botdnica de 1a Facultac de Farmacia. Madrid;
SEV: Herbario del Departamento de Botédnica. Facultad de Bio
logia. Sevilla; SEVF: Herbario del Departamento de Biclogia

Yegetal. Facultad de Farmacia. Sevilla.}.

En el examen de los caracteres morfoldgicos se |

o
)
¢
5

3
I,-\J
o

e

o una lupa Dimocular Nikon SM-5 del Denartamente de

¥y
sk
o}
'nJ
| o

Yegetal de la Facultad de Farmacia de Seviila.

El ndmerc de poblaciones estudiadas =s variable de un

taxon a otre, siendo, légicamente, méds abundante el ndmero
de peblaciones correspondientes a taxones de amplia distri

Lbucidn en Andalucia Occidental. Bn algunas especies{Myrrhol

les nodoesa, Scandix stellata, Bupleurum foliosum, Brachia-

pium dichotomum, Ferulago brachvleoba...! Unicamente se ha

estudiado una poblacidén, debido a gue 84lo ha side recoliec

tada en una localidad o bien en un drea muy restringida de

Andalucia COccidental.

En los estudios morfoldgicos se han «fectuado medidas de
30 frutos de cada poblacidn, considerande en cada mericarpo
su longitud, su anchura maxima, la longitud de los dientes

g d
del cidliz y la longitud de los estilos. En cadsa caso se in
1 intervale de variacidn observado, encerrindose en-

tre paréntesis aguellos valores extremos gue aparecen con

s

iy

iy

=3
S

ecuencia menor del 35%.
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macia

s cortes anat.dmicos

de la

gue estos

S04

scccidn media transve

-~ -~ PR AP
A mand i Zata.,

se han efectuade dibujos esguemiiticos en los gue se

can los rasgos taxondmicos mas caracheristicos, me--
- - i [ “ . . . L T s TN

e la utilizacidn de un microscopio optico Nikon 102

epartamento de Bioclogia Vegetal des 1z Facultad de Far

de Sewilla.
cada una de las

nifiesto a la

-4

v
han tomado en, al

const

poblaciones,w

ancia ©

MENOSs ,

(o]

variacion de los

itas y haces conductores las med

n el objeto de poner

[N
0
]

diez estructuras v se indican

mediante los valores minimos vy miéximos expresados en micras.

o Nikon =C

de Sevilla.

se han realizado con

Departamentc de Binlogia

un fotomicroscopio

)
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FL fruto en las Umbeliferas deriva dn

Licarpelar, billeocular con un Unico primor

o v péndulo en cada léculo.

Es un frutc seco, de Tipo esquizocary

dos mericarpos unides por sus caras [(conisura) gue,

monte, se separsan en La madurez dejando
estructura axial bifida o,més raramente,

5 T

i ad F i + N el ot W 3 e = e

carpdforo {(fig.1). Bl ¢&dliz, persistent=s
o

-

rior del fruto, generalmente esta muy ro

situido por cince pegquefics dientes,

4
o
4
0

vencia falta por completo. Los estit
calizados en la parte superior del fruto

nifiestos ¥ aparecen hinchados en la

estructura (estilopeodioc) confluente con

ro. Cada uno de los mericarpos estd reconrride longilt

mente por cinco costillas primarias, cuve grado de pr

cia varia de una especle a otra; una de

Ut

di

ver

entera denom

os,

. son més o me

nase

Jorsk

&

es8a

ovario

o seminal

[‘

entonees

formando

dis

s costilla
enitro de la cara dorsal, dos més discurren

tzs caras laterales v las dos restantes se sitdan en

ra comisural ¢ en sus bordes {costillas marginales },

o wada lado de la hendidura criginada par el

espa

},

2ioc comprendido entre cada par de costiilas prima

0
o
o
[#]
la)
iV

3

b

carptforo.

ontiguas, recibe el nombre de walécula o espacic intercos

tal. En algunos géneros aparecen costill

e log espacios intercostales dorsales v

longadas en alas © en espinas} gue recorr

as

ern

laterales.

La seccidén transversal de un mericarno muestra hac

g.2}) a su vez, esté

intericr las siguientes capas: pericarpo,

ndocspermo

constituide por:

a) Epicarpe, generalmente formado por una sola capa epidér

-

mica de células alargadas tangencialm

cas, con parvedes gruesas y recublertas

ente o

vy

I

£

or una déb

ES

3

isodiamétr

Z

B

|

oy
=0



pa de cutina.
. . . PR .
Mesocarpo, constituido generalmente por oflulas parengul

matosas més © menos grandes v reguleres. bsta capa alber

i

st n

5

-
!

a los  stemas conductor v secretor del fruto. EL pri-

(8]

-

mero representado por ¢incoe haces libero-lefic
une de los cuales ocupa la base de cada una de las cos-
tillas primarias del mericarpo (Ldm. I, fig.1). El siste

ma secretor es dobile: por una part

-t
o

aparaocern

jab
o
@
0
6]
N
[$]
o]

3]

3
;

nales oleorresinoscs (Ldm. I, {canales secreciores)

Ty
ioda
12!

asoclados a los fasciculos libercliefosss. Fn casc de
existir tales canales, pueden estar asociados unoe de e-

.lios & cadz haz conductor o dnicamente a los haces

ro-lefiosos situados bajo las costillas primarias margi-

nales. Los otros elementos secretores, de presencia més

o

generalizada gue los ya mencionades canales oleocrresing
s0s, reciben el nombre de vitas ¥y aparecen tipicamentse
distribuidos en las zonas valeculares (Ldm. I, figs.3.4

08 canales secretores como las vitas es

s de membranas propias y,segin MOYNIER DE VILLE

"no son mas gue auténticos meatos limitados
por una zona de células especiales gue segregan y vier-

iz el interiocor de esazs cavidades

e

c i
v aceites esenciales”. La naturalezs y ol mecanismo de
formacidn de esocs canales esquizdg
tos por varios auvbtores (ESAU, 19583;

}. Paréce claro, a pesar de las dudsas
gue otra de las diferencias, a parte de las morfulﬁgjcas
v de ubicacidn, entre los canales secretores y 1

; 8i blen los primercs de Tales =lementos
icngaciones de la parte externs de los haces conduct

del tallc, las vitas no pueden interoretarse como del

mismo origen, pues se trata de elemenitos gue dnlcamente
estén presentes en el ovaric v en el fruto.

I



A nivel de la cara comisural, ol tejido mesociarpico con
tiene frecuentemente 1a llamada €olumela, gue consiate
cn coidnguima esclerificade {PANELATTI, 195%) gcue acaba
_por separarse del fruto madure al desorganizarse el te-
iido parencguimdtico circundante (fig. 3).

o

cialmente gue separan ¢l endosperme <del mesocoarpo.

ks

Tode el conjunto del pericarpo rodea a un endospormo a-

o~ 7 ~

1} Endocarpo, constituido por elementos alargados tangen--

bundante (Lam. I, figs.6 v 7)), fermado vor e¢édlulas volumi-

zidn poli

(]

3

c
sustancias hidrocarbonadas.

Fl embridn, muy pequefio, se sitida on la parte sune
¥ W 5 k3

6]
g
fds
o]
i)

del fruto, rodeado de un abundante endospermo, ¥ con el Z-

pice radical dirigido hacia el estilopodio.

oy

Las Umbeliferas se caracterizan por su amplio

variasvidn en los caracteres carpoldgicos,

(=
0
]
[G]
o
¥
0

uniformidad en los vegetativos ¥ f£1
sorprendente gue los frutos hayan sido pre
ieados en la clasificacidn de la

DT CANDOLLE, 1830; BENTHAM,1867: DRUDE, 1

i,
L

aigunos de los atributos carpoldgicos han

fusamente cbservados o bien descritosigempeco detalle.

Lin

o

Juntc a2 los dateos yva cliésicos orma . dimensicnes, grado
de compresidn, etc.) que ciertamente sizuen teniendo vigen

cia, se han afiadido en el presente trabajo alguncs caracte

4

res derivados de la anatomia de los mericarpos ¥ gque, gene
raimente, habian side poce utiliizados.

Z% son los caracteres regularmente emnpleados a 1o largo
de este estudio, de los que 12 son morfolédgicos y 11 anatd

cada uno de ellos se hace a continuacidn un bhrev

onal ¥ gque. en general, son ricas en
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ig.2. Seccidn transversal de un mevricarsoe de Cachrys

libanotis (x 207%.
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pare comisgral : '
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de Magydaris
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canal secreior costal
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Seccidén transversal de un mericarpo de Ammi
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e
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visnaga

endospermo

¥y
derck
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Seccidén transversal de un mericsrpo de Foeniculum
x

vulgare subsp. piperitum ¢
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cestilla primariz dorsal

ostitte pr;
tilla primaria
marginal
endosnermo
Fig.b. Seceidn transversal de un mericarpo de Capnophyilum
= ) y j

eregrinum (x 207.
B g

@3pina {costilia sacundaria)

P e e T S
Bt e

S

R
=

costilias primarias margingles

CILE

de un mericsrpe de Dau

L% . Sepccidn bransversad
) .
muaricatus (x 25).




Fs uno de 1os caracteres mas intuitivos vy «laros, si
bien, en muchos casos su utilidad es muy limitada a
ia hora de separar los distintos géneros, ya gue in-

cluso en taxones pocoe relacionados filogendticamente
se pueden presentar formas similares.
Las formas mds comidnmente encontradas son!
a} Oblonga
Frute cuya longitud es mayvor gue la anchura, sien
do ésta unifoerme a lo largo de todo el ssguizocar

po (Kundmannia sicula, Bupleurum gerardii...}

b} Ovada
Tiene esta forma el frutce gue, siendo miés largo
que ancho, presenta lg maxima anchura en su mitad

inferior {(Anthriscus caucalls, Conium maculatum...

41 describir la morfologia de algunos frutos, se
han empleado a veces expresionss como estrechamen
te ovados o anchamente ovades . En 1 primer casco

la anchura méxima es pequefa e relacidn con la

longitud, como ocurre en Myrrhoides nodosz; se ha

bia de frutos anchamente ovados cuando la anchursza
méxima puede ser del orden de la longitud,coms en
Brachiapium dichotomum.

o} Obovada

Fruto mas largo gue ancho, cuys mixima anchura se

encuentra en su mitad supericr. Se trata de una

forma poco comuin y la presentan taxones oom
Ferula communis, Peucedanum ‘ancifolium yv Feru-

lago brachyloba.
d) Eliptica

Frute més largo gue anche ¥y cuvszs anchura méxima

correspende a la zona central. Muchos de los ta-

[

Io
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Cad

xones objcto de este estudio Lienen frutos de es

ta forma (Foeniculum vulgare, Carum verticillatum

Fo
Apium inumdatum, Tordyviium apilum, Bupicurum fru-

ticosSum. .- ).

e} Giobosa, subglobosa
Fruto de forma esférica o casil, como los de Qenan-
the globulosa.

£} Circular
Frute muy comprimido dorsoveniralmente de contor
ne redondeade {Tordyvlium maximum, T. offiecinale..)

g) Obcénico
Fruto de forma cdnica invertida con la base en la
parte superior, como los de Usnanthe fistulosa.

h)] Didimo
Frutoe formado por dos mericarpos subesfTaricos gue
semejan testiculos, como los de Bifora testicula-
ta, Smyrnium olusatrum...

Pico

Es un estrechamiento del fruto comprendide entre la

parte portadora de la semilia y =1 estilopodio. S

}“J

O

fely

lo poseen Myrrhoides nodosa. Anthriscus caucalis
v las especies de Scandix; es corto en las dos pri-
meras ¥y al mencs tan largo come la parte portadors

de la semilla en las especies de Scandix.
» SSEASR S

Superficie del fruto

a}

Lisa

Sin ningtn tipo de ornamentacidn o accidentes

excepcidn hecha de las costillas primarias{Crith-
moum maritimuam, Pelroseliinum crispum, Ridolfia se-

getum, Ammoides pusilla... ).

Pubescente

Epicarpo més o mencs cubierto de indumento o pelo

|

T
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como en Guillonea scabra, Pimpineila villosa, Se-
seli Lorbtuosum, Magyvdaris panacifolia (fig.3).

e} Foveolada
El cpicarpo prescnta grabaduras en forma de pegue
fios hovos o fesetas (Anthriscus caucalis)

d} Papilosa
Superficie cubierta de¢ excreczncias desarrolladas
a partir de las membranas de las células epidédr-
micas, como en Cachryvs sicula.

d) Tuberculada
Con prominencias en forma de verrugas mis © mencs

redondeadas, como en Bupleururn sSemicompositum.

Grade de compresidn

a2} Cuando lz anchura de la cara comisural es igual

o aproximadamente igual que el grosor de un meri

carpo, se consideran frutos no comprimides (Pet

selinum crispum, Lachrys sicula, Ammeides pusi

(figs. 4 v 5).

b} 8i la anchura de la cara comisural es significa

tlvamente mayor que el grescr de un mericarpo,
habla de frutos comprimidos dorsoventralmentie ¢
mc los observados en las especies de Tordyiium,

Ferula o bien en Ferulago brachvlcba...(fig.8
=

En algunas especies no representadas en ia Flora d
Andalucia Occidental o en otras no pertenecientes

la subfamilla Apioideae, como Hydrocotyle vulgaris

e

i

se presentan frutes comprimides lateralmente, en 1
que la cara comisural tiene una anchura claramente

menor que el groscor de un mericarpo.

Dimensignes de lgs mericarpos

[eX=

Se ha medide la longitud y anchura de los mericarpos;

se entiende por longitud la distancia comprendida en

Lo



i.re ta base del fruto v ol estilopodio, exociuide os

te v por anchura nos roferimos o su amplitud maxima.

Si se excluye Scandix pecten-vereris, cuye largo pi

co es ¢l responsable de la gran longitud de sus £
tos, las longitudes de los mericarpos quedan compren
)

didas entre los 34 mm de Thapsiz gargar

mm de Ammoides pusilla.

Desarrollo de las costillas primarias
% i

grado de prominencia de las costillas primarias

o
m
o
!

n caradcter gue ha sido empleado tradicicnalmente
en la Taxonomia de las Umbeliferas (DE CANDOLLE,
1830; BENTHAM, 1867; DRUDE, 18g¢gS8...).

Junte a mericarpos en Los gue tales costillas alcan

zan un notable desarrolle {Cachrys libanotis, Coniunm

maculatum, Apium nodiflorum...){(Lém. I, fig.8), s=se

encuentran otros en los gue las mencilionadas costi--
1las son escasamente prominentes, estando reducidas

a finos salientes longitudinales {(Margotia gummifera,

y las es

e}

ecies de los géneros Elaeoselinum, Thapsia..)

o incluso mericarpos en los gue las

o}

o

C g e .
ostillas prims

-
o

rias no son aparentes ni incluso e

2 seccidn Lrans

©
10

versal (Bifora testiculata, Anthriscus caucalis

pecies del género Smyrnium...)

Costillas primarias preclongadas 2n alas

En la mavoria de los taxones objzstes de este estudio,
las costillas primarias se reducan a un conjuntoe de
elementos mecinicos y parenguimatices gus se hacen
més ¢ menos prominentes. Sin embarge, en raras cca-

siones (Bupleurum fruticosum, B. gibraltarium, Ligus-

ticum lucidum)las cinco costillas primarias aparecen

prolongadas en alas estrechas. Igualimente es de re-

>

b
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e

R

saltar gue en un grupo d¢ génerces gue tradicionalimen

) s . . 5 PR L L.
e han sido tncotuidos en La Uribu

1
L

los mericarpos presentan las dos cosftillas primarias
o

=
0
[
!
s
]
J
B
W
o
o
]
o
o
3
e}
i
{"'\

on gruesas

3

atados, mientras gue el resto de las coshil

marias, més o menos prominentes, son Apteras {espe-
cics de Tordylium y Ferula, Opopanax c¢hironium, Peu-
cedanum iancifolium...) (fig.6).

Superficie de las costillas primarias

La mayor parte de las Umbeliferas de Andalucia Ocecl
dental presentan costillas de superficie lisa (espe

cies de los géneros Conopodium, Qenanthe, Apium, Amm

2,4 v5}, mientras que la prdctica totalil
s géneros gue tradiciconalmente constituyen
u

la tribu Caucalideae Bentham, se presenta un ilondumen

to de pelos uni o multiseriados {({Urlaya kochil, es-

pecies de los géneros Daucus y Torilis...) (Ffi

1

n obhros casocs estidn provistas dz ornamentaciones

diversas, como verrugas y plieges transversales {Cap-

o

nophyllum peregrinum) (fig.90), candulacione

L
ocrladcas

9]

de festones (Conium maculatum}o peguefias crenulacio

nes {Bupleurum tenuissimum). En Tordylium officinale

vy T. apulum, las costillas primsrias marginales apa
recen prolongadas en alas con unz superficie monili

forme (compuesta de una serie de unid

0
o
o
n
£
fins
£
o
e
D
!

nos redondeadas y superpuestas).

Costillas secundarias ¢ wvaleculares

Si bien las costillas primarias aparecen regularmen
te en todas las Umbeliferas aunque con distinto

grado de prominencia, un grupo de géneros de la fa-
milia se caracteriza por presentar mericarpes pro-

vistos de nueve costillas: cince primarias y custro

18]



secundarias o valecculares) de estas ditimas dos de
allas =son dorsales v 1as olras

o

1
[T F
Ry
il
frd
E st
: o
@]
o
Al
o
0
b5
n
>
5

tlende, pues, gue la presencia
secundarias co&stituye un valiasso elemento on la
Taxonomlia de las Umbeliferas.

En el caso de gue dichas costillass secundarias esién
presentes, pueden estar todas elias prolongadas en
alas {aldn cuando las laterales a’canzan mavor desa-

rrollo que las dorsales), como ocurre en Margotia

gummifera o Guillonea scabra, o bien dnicamente las

iaterales presentan tales prolongaciones., como en

las especies de los géneros Thapsia v Elaeoselinum.
t

En la yva mencionada tribu Caucalidesge Bentham, las

[

e
3

vcestillas secundarias se prolongen en esp

3

a
pueden confiuir en l1a base {como en Orlayva Kochil o

!

i
en las especiesdel género Daucus) (fig.7) o scr 1i
bres ( como enel génerc Torills}. Tales

den ser,asu vez, monoseriadas {especies de
roDaucus) o biseriadas {(como en ¢l género Pseundorla-

val.

Dientes del caliz

¥

La regresidén del verticilo periarntial externo es un
rasgo carachteristico ¥ lLlamative de la familiz Umbe
iiferas gue en muchos taxones desemboca en la fotal
desaparicidn  del caliz. En agquelilos cascs en
que esté presente, pérsiste en ls parte supericr del
frute, lo gque Jjustifica gue un cardcter en aparien-
ciencia exclusivamente Floral, sez emplesado como un
atributo carpoldgico mas.

Erl muchos taxones de la familia Umbeliferas el ciliz
falta por completo o esti extraordinariamente redu-

cido (Myvrrhoides nodosa

3

Pimpineila villosa, Foenicu-

lum vulgare, Ridolfia segetum,especies del géner

o
Scandix...); otras veces estid presente en forma de

[
|
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costillas primaria margina
<

X
{x 100). Fig.2. Thapsia garganica: costilla primaria mos-

- 3

trando un canal secretor as ado al haz vascular f{x AD0).

OCL
Fig.2%., Thapsia villosa: costilla secundaria laterai mos--

S
oy
}\,J

(]

.
g5
O
4

I

trando una vita de seccidn triangular {(x 1030

riculum vulgare subsp. piperitum: zona dorsal y lateral de

urt mericarpe mostrando la alternancia de costillas prima-

s v vitas {x 100}). Fig.5. Elaeoselinum Jcetidum: deta-

L o

0y

el
5

It

lie cde la cara comisural donde se ponen de manifiesto las

vitas cvomisurales asi como la hendidura ocasionada por
el carpéforo (x 100}. Fig.0. Magydaris pansascifolia: deta-
i1le de la zons comisural donde =se aprecian las vitas v el
eadospermoe ¢dncavo (x 100). Fig.7. Pimpineila villosa: de
talle de la zona comisural mostrande el apsrabo secretor
{vitas) vy la forma sinuado-céncava del endospermo (x 100).
fig.8. Cachrys libanctis: costilla primaris {x 100}.
Fig.%. Davcus muricatus: zona comlsural mestrande los ha-

coes conductores de las costillas primarias marginales

=
)
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cince peguefios dientes | friangulares {Kundmannia =i-
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U
cula, Magydaris panacifolia, Tho

™
nundata... ). lineares {Oriaya kothii) o Jlanceolades

f o

{(Tordylium maximum)}. EI me
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palos ocurre on las especics de Jenanthe cuyos dien
tes calicinos sobrepasan el niva2l del estilopodic.
La morfologia v tamaho de los elementos periantiales
externes en la parte distal del fruto es un cargdcter
de limitade valor taxondémico, si bien su presencia
o ausencia puede resultar waliesa a la hora de se-

parar algunos génercs.

Esﬁilopodio

[rf

Es un organo persistente en la parte superior del

fruto de significade glandular {(nectarifero

h
0]

interpretarse come 1a base, mis © menos dilatada

de los estilos {(fig.t).
Su forma puede emplearse come un caracter taxondmico

&

e cierto valor y varia desde zplanado {Crlava ko--

nénico (Myrrhoides

&
nodosa, Anthriscus caucalis...)} pasandoc por cdnico-

chii, especies de Scandix...)

aplanado {Seselil tortuosum, Petroselinum crispum...).

=

-Estilos
El gineceo en la familia Umbeliforas consta de un

ovario inferoc més o menos engrosado, una porcidn in
termedia {el estilo} y una zona receptora del polen
el estigma. Al igual gue se ha comentade en las pieg
zas del cdliz, la consideracién e los caracterses
del estilo como un atributo carpalégico mas se
¥a en el hecho de su persistencis o incluso su acres
cencia sobre 1 fruto.

El cardcter de mavor interds apcrtade por lcs estilos

es su longitud, gque puede ser hasta de & mm {Margo-
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.

tia gummifera) o nula, on cuvo oaso ol estigma os

sésll {Crithmum maritimum, Teorilis nodosa, ¢specices

2l presente estudio se consideran junto a los doce
atributos morfoldgicos va indicados, una serie de carac
teres derivados de la observacién de las sccoiones trans
versales de los mericarpos. 51 bien algunos de estos ca

‘racteres han sido empleado por separado por diversos zau

ores de una manera fragmentaria corn ocasidn de recien-

-

t

tes revisiones de algunos géneros (HERNSTADT & HE
1977 BERWNARDI, 197¢; GARCIA MARTIN & SILVESTRE, :685..1,
en los trabajos de DURRUTY (1G70-1975) se consideran glo

halmembe en un contexto més amplio.

Unos de los caracteres anatdmicos de mas utilidad parsa

la Sistematica de las Umbeliferas, son los aportades por

N

ias vi

O

tas, canales de origen esguizdgeno presentes on el

En este estudic se van a distinguir dos categorias de

tales elementos secretores: vitas valeculares, situadss

en los espacios comprerdidos entre ©os costilla

£
o]
i
el
ps
joi)
f

rias contiguas v vitas comisurales,ubicadas en el me

n
)
|

carpo de la cara comisural de cada mericarnoo.
Fri este estudioc se consideran como caracteres indepen--

.dientes los siguientes:

b
i

]

resencia/ausencia de las vitas

e

. Mimero de wvitas valeculares

Namero de vitas comisurales

Cod

Tamatio de las vitas valeculares

B

. Tamafic de las vitas comisurales

[ AW

Forma de las vitas wvaleculares

Forma de las vitas comisurales

1



Z.

e

N -

Presencia‘ausencia de las vitas

En ncasiones, al ofectuar las scuoclones fLransversa-
les de los mericarpos de una espacie, no s aprecian
vitas en ¢l mesocarpo. BEn tales ¢asos, parece aven-—
turado afirmar que las wvitas faitan en dicha espe-
cie, pues puede haber ocurride gne, como sefia
NITER DE VILLEPOLX (1878}, éstas hayan desaparecido

cn La madurez del frute debido zL desarrocile de las

-

céliulas del parénguima cifcundanite. De ahi gue, ante

ta falta de certeza para indicar si las wvitas faltan
reglmente en tal especie o estan obliteradas, en el
texto se hace referencia en estos casos a vitas ¥no

aparentes’ siguiende las recomendaciones de BRIQUET

(19247} .

Nimere de vitas valeculares

En agquelles Taxocnes en los gue las vitas son aparen
tes, 1o mds frecuente es gue su wmero en cada espa

cio valecular sea und (Myrrhoides nodosa, especies

de los géneros Qenanthe, Apium,

riiis, Pseudorlaya

e
..:}. Menos frecuentemente, sc ohservan en ¢ads es—
pacic intercostal, en pequefic ndnero {(siempre mayor

gue uno}, comc en Bupleurum spinosum, Bunium alpinum

Kundmannia sicula, Ferula c¢ommunis... gue presentan

2-3 vitas por valécula; Tordylium apulum y las espe

cies de Smyrnium presentan 4-8 en cada espacio inter
costal. EIl mayor nimero de vitas valeculares ohser-

vado se da en Ferulago brachyloba, donde aparecen de

30-40C witas en cada valécula ordenadas en dos estr

[

LOS.

Nimero de wvitas comisurales

’

Lo més comin, excluvendo los casos en gue tales ele

mentos no sean aparentes, es contar dos vitas en la



cara comisural, que sucloen ostar Tocaiizadas o ambos

el

ados de la hendidura originada por o1 carpdoforo {An-

thriscus caucalis, especices de los géneros Apium,

-~

enanthe, Elasoselinum...). No obhstante os frecuente

]

bservarlas en numero superior a 2 en Bupleurum scmi-

compositum (4-96), Crithmum maritimum, Magvdaris pa-

acifolia (6-8}, Ferulago brachyloba {(8-:0}, encon-

el mayor numero ¢n las sspecies de

se
Smyvrnium (10-16).

Tamafo de las vitas wvaleculares
Oscila entre 20 n {Dauvcus wmuricatus! y 050 o (Elaeo-
selinum foetidum). El valor absoluto del tamafic de

P

las vitas {expresados en P} tiene, salvo en los ca-
o

M
&3
[y
0
0
o

& en los gue no hava solapamiento de las m

0]

un valor taxondmico limitado, de ahi que, a lo largo
del texto, se haga referencia repetidas wveces zl tg

mafic relative de las wvitas vy de los espacios inter-
costales {(concretamente se relaciona o1 famafio de
1w 2 1 3 3 S e T -
las wvitas con la mitad del espacic intercoeostal en

ue estédn ubicadas, expresdndose el resuitade en fér

W

minos "mavor gue’ o "menor gue’ ). La combinacidn de
ios valores absolutos y relatives asigna a este ca-

rdcter un valor taxondémico mids aceptable.

Tamaiio de las vitas comisurales

Esta comprendido entre SG}u {Scandix pecten-vencris,
v

Kundmannia sicula) v 59 F.(Qlaeaﬁelinum foobtidum).

Forma de las witas wvaleculares

La forma mis Trecuente es la eliptica (especies de

Smyrnium, Torilis, Pseudeoriava...). Kundmannia sicu-

la ¥ Scandix pecten-veneris las presentan circulares;

vitas valeculares lenticulares estian presentes en Se-

seli tortuosum, Ammoides pusilla...; Apium inundatum

Dauvcus carcta, Elaecoselinum asclepium... las presen
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tan triangulares. Fn Crithmum mavitimum son ob

Forma de las vitas comisurales

En muchos taxones las vitas comisurales tienen la

misma forma gue las valeculares. En estos casos, en
el texto ¢ no se hace referencia expresa a la morfo
logia de las vitas comisurales o siguiends la ter-

minologia empleada por KAPOOR & HAUL (1667) se habla

de vitas monomérficas. Con cierts frecuencl las w1
tas son dimdrficas, esto es, de distinta morfologia

ias valeculares v las comisurales.

Desarrollo del pericarpo

En general el pericarpo tiene escaso grosor en com-

paracidén con el notable desarrolio del endospermow

No obstante, en algunos Taxones aparece un pericarpo
bien o relativamente bien desarrallado, constituide

cor grandes células de contorno poligonal v por abun

dantes elementos mecinicos que lesconfieren al peri
carpo un aspecto esponjosc; cs caracteristico de al

gunas Umbeliferas gue viven en suelcos muy encharca-
dos o en orillas de cursocs de agua o del mar, hecho
relacipnado, tal vez, con el mods de dispersién acud
tica de estos mericarpos. Tal es el caso de las es-

pecies del género Qenanthe, de T

mumdata v de Crithmum maritimum fig.2}.

Haces conductores

Como ya se ha apuntado al hacer ‘a descripcidn gene
ral del fruto en la familiia Umbeliferas, los Tasci-
culos libero-leficsos gue recorren longitudinalmente
a 108 mericarpos, estén situados en la base de cadsa
una de 1aé cinco costillas primarias. Los caracheres

aportados por dichos elementos conductores son espe-

[}

]



cialmemte valiosoes en ¢l género Daucus, cuyvas ospe
- . . N v o~ L o s -
cies muestran haces libero-lefiosns pegquefios {proxi

salveo Dauvcus muricatus, Cuves meri

carpos ostentan haces conductores mavores o 150

L parte del tamafio de dichos clementos, otro caric
B

ter apotadé por elles es su proximidad o alejamiento

e los correspondientes a los situados bajo T
tillas primarias marginales {(Lam. I, fig.9}.
Canales secretores

A jurgar por su asoclacidn con 1os haces libero-ie

fiosos subvacentes a las costillas primarias, pucde

pensarse gue los canales secretores son una conti-
nuacidn de los gue se encuentran en otroes drganos
de la planta, como el talle, radios o pedinculios
de los frutos. Sin embarge, es rara su presencia

en ics frutos, siendc muy escasos los

<
log presentan {Myrrhoides nodosa, Magydaris panaci
d

folia, Ammi visnaga, Thorella verticilatinun

Ferulago brachviocba, Thapsia garganica

¥
cies del género Pseudorlava). En Thapsia garganica

1lama 1a atenciédn que,ademas de aparecer ascociados
a los canales secretores, los haces conductores o-
cupen en las zonzs valeculares el espacic destinad

tedricamente a las vitas, ausentss en este taxon.

Forma del endospermoc

Se trata de un cardcter al gue BDE CANDOLLE {1

1o

Cad
o)

[

3
¢
ot

concedid un valor desproporcionado al basar e

»

ta Sistemidtica interna de las Umbeliferas. Segin

las tendencias actuales, an las gue las clasifica-

ciones tratan de integrar datos procedentes de di-

me wuno mis,. aun cuando su varizcidn en el seno de

Ao

ek



ta familia haga del &1 un rasgo de cierto interés

taxondmico.

Fr la subfamilia Apicideac, objete del presente
trabajo. =se dan tres tipos de endoespermo en base 5
su morfologias

a; Planc. Bl endospermc en el corte transversal del

N

. - 7 - -
mericarpo presenta su linea ventral méds ¢ menos
recta v paralela a la cara comisural {Crithmum

maritimum, especies de los génercs Qenanthe,Aplum

Ammi, Thapsia, Pseudorlaya...}!. Los frutss gue

e

presentan endosperme plano, s2 denominan, S

endoc a FONT-QUER (1979), ortospermos.

gl

) Cdncavo. La seccidn transverszal del npericarpo

; L4 b ]
muestra un endospermo cuva ltinea wventral se de-

g

prime hacia el centro de la semilla {(Myrrhoi-

"

b
des nodosa, Pimpinella villosa, especies de los
jus

généros Elaeoselinum, Torilis...). Son frutos

o

e

.

celospermos los gue presentan an endospermo

este tipo.

c) Surcado. Se aplica este término cuandce el endos
perme presenta un surce més o menos profundo en
1z parte correspondiente a la cara comisural{Mar-

]

#
i

gotia ‘gummifera, Disticheseliuam tenuifclium, e

L

pecies de Smyrnium}. Los frutos con tal tipo

endospermo se dicen campilosparmos.

Segin SAENZ & al. {1978) se consideran més primiti
vos los frutos orfospermos, siends caracteres deri-
=

Y BG0S

6]

Los endospermo
En el presente estudlio no se consldera el endosper
mo sinuade (DURRUTY, 1975) como un nuevo

pues se ha observado en repetidas ocasiones gue den
tro de un mismotaxon és incluse, dentro de un mismo
frute al gue se practicaron cortas transversales a

distintos niveles, se presenta indistintamente un

endospermo oéncavo ¥ un endosperac sinuado.

N
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Al principic de este capitulo se ofrece una clave, sla-

Lorada exclusivamente en base a los caracteres carpold
vaz mencionados, que permite la separacién de los 41 g
ros de la subfamilia Apiocideae representsdos en la Fiora de
Andalucia Oeccidental. Segulidamente se presenta una descrip-
cidn detallads de los frutos de cada uno de los 7% taxones
con gue dicha subfamilia se halla representada en nu
ires de estudio, resefidndose las sinonimias mis frecuentes
cmo datos fencldgicos v ecoldgicos. En aguellos géne-
ros representados por méas de una especie, ss incluve una
degcripeién de les caracteres genéricos asi como una clave
En algunos casos se ha crefido convenicnte intercalar al

nos comentavios con objeto de aclarar o discubtir algunos

[\M

spectos relacionados con el taxon en cucstidn.

e relacicona, asi mismeo, la precedencia del material es

e

skl
[

indicando el recolector ¢ rvecclactbores, fecha de

recoleccidén asi como el herbario due alberga los piisgos

s}
I texto se acompafa; por dltime, de un dibujo esguemd
tico hecho a la escala gue se indica en «ada caso, en el

que se resaltan los caracteres mds imporbantes,

e

!
i

orden en el gue se describen los taxones es el seguil

]

r
do por TUTIN (1968) en Flora Europeae.

s

ok
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rrhoides nodosa (L.} Cannon. Feddes Rewnert. 70:65 {1965

Seandix nodosa 1.1 Physocaulis nodosus (L.} Kocoh;

Frutons estrechamente ovados. provistos de un pico corto,

con ta superficie cubierta de sedas rigidas, ligeramente
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Frutos oblongoes., atoenuades en un gioo
o oomo la parte portadora de ta semills

onsplicocun ¥y polos adpresc

1a superficie cublerta ¢

o comprimidos. Mericarpos 10-79 (-85} x
carpo escasamente desarroliadeo. Costil
arcadas. tTodas ellas igualmenie desarrc
sos. Dicntos del cdliz ausentes. bBs
stilos 0,1-2 mm. Vitas, si presentes, 4
enores gue la mitad de los espacios int
zrentes 6 1 en cada valéecula v 2 en la
secretores ausentes. Endospermo ¢f

Fn nuestra areas de estudio, el génerc
entado por ftres fLaxones, para cuya sepa
ado la sigulente clave:
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tos 10-31 (-40) %x 0,3-1,2 mm. Pico
a parte portadora de la semillia. Estilc
28 NO aparentesS. ..o a oo sen s o0 s a s
. Fruto central de 1z umbela frecuenten
ruesogue los deméds. Pico 1-1.5 veces lz
e la semilla..secoscocsoronsossonaoancs
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<. australis L.. Sp. P1. 257 {17330,
Fruto central de la umbela f
¢s demas. FEsguizocarpos atenuades en
ces la parte portadera de la semilla.
x 0.2-1 mm. Estilos 0,2-0,3 mm. Vitas

de Marzo a Mavo.
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drea de estudio
cie microcarpa (Lange) Thell. i
s023: 1934 (1926).
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Bifora testiculanta L.} Roth, bBnum. $01ioxss (10827
Coriandrum testiculatum L. Sy, PI1L 256 {17530,
Fruteos didimos. con la superficie rugosa, no aomprimti

do. Costillas primarias poco marcadas, todas ellas igual
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Frutos ovadnos, Mericarpos 2.3-3.1 x
titos 004-0.7 mm. Vitas 20-130 u, elipti

florece de Mave a Junlo. Fructifica de

Zonlogia. Fn sotobosques abiertos.
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todas ellas itguaimente desarrolladas,lisas. Dientes
Piz ausentes. Hstilopodio cénico. Estiles {(0.7-31i-1
mm. ¥Yitas 75- SOJpJ lenticulares o elipticas, las v
res solitarias o en numero de 3-4 en cada espacio i
tal v 2-4 en lz ¢ara comisurai. Canales sscretores
Fndospermo planog o cdéncavo.

Nuestras observaciones no coincviden con los dato
rados por ENGSTRAND (1673} pars el gue Iz distincid

que segun dicho autor es

surcadoe en

o8 géneros Bunium v Conopodium estriba en la

el ca
(-1.7)
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ne en Bunium.
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Leclogia. Sotobosgues de pinares v encis
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SILVESTRE {1972} seflala gue las pobl

el centro de la Penfnsula muesiran una

m

el ntmero de vitas {(datos en SILVESTRE,
se simplifica hacia el Sur  hasta el pur

valécula, lo qus coincide

ciones.

LOCALIDADES ESTUDLADAS.

]

Entre Almonte y E1 Rocio, 2

VF ). Entre Jabuguilleo v Arac

vestre & Valdés {(SEV 8441}.

o

¢
4

e

I'd

)

E
1
ol

e}

el Cruce, 1. VI. 1982, Aparit

ulia.

ares y matorr

¢l s




-
1
a

- i bR 1 © ! Cal ped
v O ool [SVR B (O B < N &
o 0 s WoE 0
e & e =t s
e ¢ fa @M e
- [N o s

[ o LI L W @
o e oo o R T
I~ Lo [ NN [V o
a8 SRR s et 6] S
e B C. ﬁd [

[ 4 & & o
: M ] w0 W C

H
i
OneAaAvo .
5
igl
g
Frontera
Y

FOR Coodrost C o . LU :
oy ) o4 [ of [ e e 59}

o Y S N R PR o - E o= . S
o - 9 Y

S.

(SEV &5
v

ey
e ped

la

I3

ki oy
el

u
—
o
L
ma ,

e kRl
Tk
g
0oa
o );“
tal
rdOsSperno
i
s

o

o
i . 4 (W ' oy @] L)

% . (AN (SR [ (o o
- i, * ! ) o (SR el W A G O]
R I B o SR PR TR B oo I P

N v [ 4 i W iy P o
c g DR [ S S a
- X o oo = C I G L= o

. o in = 1 - C (O A] 0 [
f b e ot T Lt - e ) ® ¢ “
i, H ol e S o & [ & S SR
. - . - b e b . - o . o, & yomd 9 —
[T I I L NV ] [ TN i o
o z 1, o - = ] =, [ - i

- - L ¢ 2 C - i) ja ¢ ] oo
= o o £ B v e 3 <% el U =k o =n -
el T gw » e W e ND 3 3
G o o e . ] [ i [N T IS R

- N e i C 1. o o N L e
- . o [ o, ol ot i [ Ky [ A =g "
o - 1. s < P [ e o} o s e L O
S R o (KRR <1 I o A “EE AT |

o il B | v T N B L

- et ol [T G - ST Y v - -
— e ko] 5 il e L R
N = o e o G . an I Yoe o oy e
- o L v I i < e UY I ed
e o R ORI ) 0w
E I S I [ ST -] i L RO VRS ST N
i oull Ie (RO v e @ o P o L L
PR O A B £ e L i R @ [

: " OO [ N o

. [T o [ N T

e R et e ond o St S Lt

N
J

1 {x 40

transversal

P

Deooiaon



it
f:f ~y
S
R
~ ik
O

us {Gouan! Loret in Loret & Barrandon., Do Mo
6s ovados. Mericarpos 2,.6-3,% (-4) % 0,0-C.8
{0, 7-) 1.1-1,3%3 mm. Vitas -}—il‘;%/fd. elinticas,

. EBndosperms ¢dncavo.

de Jullo a Agosto.

a3 de pise montano.

3

gue ampliamente distribuido por teda la Pent

b=
e taxon Unicamente han sido detectadas en Ar

cidental algunas poblaciones en la Sierra de Ara

DADES ESTUDIADAS.

00t .
mm Lo
mm. o=
menoare

LVA: Sierra de Arazcena, Cortegana, salida hzacia

o
. VI, 1679, J. Rivera & B. Cabezudo (SEV 473

Seccidn transversal |

P
e
©

s




. o ;e o .
Bansite Vid., Seils
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suratl de c¢ada mericarpo: esgulizocarpos no comprimides.
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3 =

ascasamente desarrollado. Costillas primarias poco marcads
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iz ausentes. Estilopodio aplanado. Estiles (1~} 1,5-2,7
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Crithmum maritimum L., So. PLl. 246 (17531,
Frutos elipticos, con superficie Lisa. comprimides dor-

soventralmente. Mericarpos 1.4-4.7 x 2-4 mm. Pericarpo muy

o. Costillas primarias prominentes, agudas, i--

i-4 en cada valécula v (-8 en la cara comisural. Canales

secretores ausentes. Endospermoe planc.
Florece de Mayoe a Julio. Fructifica de Julioc a Agosto.

cologia. Acantilados y arenales maritinos.
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Z. Frutos globoses. Mericarpos (2,2-) 3,7-4.4 (~5,5) mm
anchura. EBEstilopodio aplanado. Vitas circulares........

e P = et s
2. Frutos no globosos. Mericarpes 0.7-2.4 mm de anchura
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Frutos obednicos. mas raramente oblongos. Mericarpos
1.0-2,4 mm de anchura. Dientes del c¢dliz 0,0-1.5 mm.......
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Frutos obednicos u oblongos. Mericarpos 2,8-3,9 x 1.,6-

4 omm. Pericarpo muy desarvol

. . . . P p - . S
orominentes. Dientes del caliz 0,0-1,5 mm, triangulares.
Estilopodio ednice. Estilos 2,5-4 mm. Vitas 125—20@;&$ elip

ticas, mayores que la mitad de los espacios intercestales

i eon cada valécula y 2 en la cara comisural.
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lorece de (Abril-)Mave a Julico. Fructifica de Junioc a Agos
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feologia. Suelos hidmedes o encharcados on las cercanias de
rios ¥ &TTrOoyOos.

lmonte, Reserva Bioldgic
EV 1

A 1 1
Dugue, 15. VI. 1G73, Cabezude (3E"

Seccién transversal (x 20}.



-
e
Ced

)

¥

misural.

la cara
Fructifica de
Lugares himedos vsombrios.

GCALIDADE ESTUDIADAS.

Entre Alcalz de

Galiano,

ta Gallina,13.

arganta de Barrids,

oo

ilvestre (SEVF).

g
o)

transversal

—



Foenioutum Miller

Feeniculum vulgare Milier, Gard. Dic. ad. ¥,
Frutes elipticons, con la superficie isa,

comprimidos dorsoventralmente. Mericarpos 3-5

Pericarpo escasamente desarrollado. Costillas
uas. agudas, todas ellas igu

2
ligas. Dientes del caliz ausentes. Esitiiopodilo

e
tiilcs hasta 0,7 mm. Vitas 220 ¢ o, lenticul

3
o)

H

a mitad de los espacioeos intercosta.es.!

1
I~

~.1

cula ¥ Z en la cara comisural. Canales secretores

ermo CONTavo.

i
i
£,
O
1)
O

e de (Mavo-)} Junio a Septiembre. Fructi
tiembre a Noviembre.
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De todos los géneros de Umbeliferas con representacidn

cn Andalucia Occeidental, es Bupleurum e de mayor namero

de especies .81 bien desde el puntode vista vegetativo, so
ire todo en lo referente a los caracteres foliares, puede
ser considerads como un grupo de taxconos bastante natural
no ocurre lo mismo en lo concerniente a los caracteres car
noiagicoes, sicndo Bupleurum, desde este punto de vista v
lugar a dudas, el género mas heterogdneo dela familia.
'n efecte, tanto dicho género como su s stemdtica interns

estdn definidos tomandoe en consideracidn caracteres oasi
oxclusivamente vegetativos (PANELATTI, 1959; CAUWET, 1578~
1979}, por lo gue resulta diffeil una coracterizacidn del
género basada en los caracteres relatives al fruto.

Frutos de morfologia variable, con l:a superficie lisa o
provista de peqgufios tubéreuloes, no comprimideos. Mericarpos
x 0,90-4,1 mm. Pericarpo escasamente desarvolla-

primarias en general aparcntes, todas sllas
sarrollsdas, lisas, tuberculadas o orenuladas,

cdliz ausentes. Estilopodioc de forma variable.

¢

mm. Vitas, sl presentes,. ¢e hasta 5CC pm, mo-

Canales se--

1
®
3
w3
)
!
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nomdrficas o dimdrficas, variables

cretores ausentes. Endospermo generalmente plano.

El géneroc Bupleurum estd representads en la parte Occi

s
ental de la CTuenca del Mediterrdnso por 41 taxones, 20 de

O

ios cuales son endémicos de esta regldn {CAUWET, 1974}.
En Andalucia CQccidental se encuentrarn representadas 10
especies para cuva separacidn en base a los caracteres car

oldgices, s

6]

ha elaborado la silguiente clave:

e

. Mericarpos con la superficie lisa....e.occonceoccccossnl

]

Mericarpos con la superficie tubercu . ada.oeeevenoncona?

~
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3. Mericarpos 2.1-3,2 mm de longitud. Estilos 0.1-0.4 mm..
s s e s s 2 & 3 ow e = a s & s mouomos s 8 B v oad s u ok osos e e s 98 2w s s omomomomosos s @ an s os oo s s li

4. Indospermo planc. Mericarpos 2,.1-2,5 mm.de longitud....
f e e E e b ek e s e mm et b s eD. garardil

L. Endospermo concavo. Mericarpos

B

[y
i

G

2 mm de lengitud..

L

. = P L AT 5
f ok am s m o s e s e ms e e as s en e e e svns:eab. Pobundifolium

[#F2%

. Z2-3 witas en cada valéculia de 50-100 a2, menores gue la

mitad de los espacies intercostales. Estilopedic aplianado.
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5. 1 wita en cada valécula, de 300-500 g, mayores que la

mitad de los espacios interccostales. Estilopedic cdnicoe...

T

. ¥itas monomdrficas, elipticas. Costillas primarias no a

: .
BT s T oo g ot
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6. Vitas dimérficas, las valeculares lerticulares v las oc

lipticas, Costillas primarias prol
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7o Estiios 0,1-0,4 miie oo ecnssscsnsnnsusnssssB. fruticosum
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7. E3tilos 0,0~1 mm.cvscovanonosasancsseseoB. gibraltarium
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5, tium Hornem. . Hort. Hafa. 267 {1513).
2. protractum Hoffmanns. & Link
=

Frutos de elipticns 2 subgiobosos, con la superficie

densamente tuberculada. Mericarpos 2.2-3,6 x 1-1.,

[
4
3

icarpo escasamente desarrcllado. Costillas primarias obtu
sas, todas ellas igualmente desarrcolladas, tuberculadas.

Bientes del c¢aliz ausenles. Estilopodic aplanade. Fstile

s
,1-C.3 mm. Vitas no aparentes. {anales secretores ausentes.

Filorece de Abril a Mave. Fructifica de Junioc a Julio.
‘Cultivos v bordes de cunetas, sreferentemente so

MargosSos.

LOCALIDADES ESTUDIADAS.
IZ: E1 Bosque, margas, 2. VI. 1975, Silvestre (SEVF).
S S3 e

2. VI, 1975, ilvestr

8

Al. V. 1669, E. Fernandez, Galianc & al. (SEVF).
i

Algémitas,. 9. VI, 1980, Galians & Va

Pruna, alrededores, 2. VI. 1972, Galiano (SEVF).

§
i

Seccidn transversal (x 40).



el
-
<
o
o
o
-
(o
-t
"y
-
=
.
'
)
o]
o
%]
Crd
oy
.
o
1
A
Cod
-

[

—

o

abros. Mer
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Frutos de oblongos a elinticos, Carpos

n

fow)
e
[

o
=

T
3

L2 0% U,9-1.3 mm. Pericarpo escasamente desarroilade. Cos
+

n;
)

titias primarias obtusas, todas ellas figualmente desarral

;. itisas. Dientes del c¢aliz ausentes. Estilopodio cénico.
Estilos €0,1-0,2 mm. Vitas no aparentes. Canales secretores
auscntes. Endospermo ¢dncavo,

Florece de Abril a Mavoe. Fructifica en Junio.

Feologia. Como arvense en los cultivos.

Si bien este taxon es relativamente zbundante en 1z Pe-

ninsula como mala hierba en los cultiveoe, en Andalucia Cce

1 ptn

dental es una planta rara, Unicamente recolectada en la lo
calidad gue se indica. Las citas cque, no obstante, seflalan
su presencia en la provincia de Cadiz deben ser puestas en
entrediche ¥y, probablemente, corresponden a B. lancifolium.
LOCALIDADES ESTUDIADAS.

2

:t Almedinilla, entre Fuente Grande v

A v Las Navas,
2%, VI. 197G, Dominguez & al. (SEVF).

pe

. )
Seceidn transversal f(x 60) .
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5. gerardil All.. Mélang. Philos. Math. Soc. Roy. 1
{Misc., Taur.) 5:8% (17747,

Frutos obiongos, con la superficie lisa. Mericarpos 2.1
7.5 x 1-2 mm. Pericarpo escasamente desarrolliade. Costi-
ilas primarias poco salientes., todas elias igualmente desa
rroliladas, lisas. Dientes del cdliz zusentes.BEstilopodio
coHnico. Estilos 0,1-0,2 mm. Vitas no aparentes. Canales se
cretores ausentes. Endespermo planc.

Fiorece de Abril a2 Mavo. Fructifica en Mavo.
Heologia. Scobre suelos calcédreocs,

Unicamente ha sido recolectada enindalucia Occ idental
en la localidad gue se indica a continuacidn.
LOCALIDADES ESTUDTADAS.

SEVILLA: Entre Algdmitas y Pruna, 10. VI. 1970, Gzliano
& Valdés (8SEV 2G495)




B. semicompositum L., Demostr. P1. 7 {1

2. glaucum Robill. & Cast. ex DC.

Frutos de elipticos a subglobosos, onn

bierta de tuberculos blanguecinos. Mer:

2
o
I

9-1.3 mm. Pericarpo escasamenie desn

H

orimarias pocee prominentes, todas ellas

tladas. tuberculadas. Dientes del c¢aliz
dio ¢dHnice. Estiles de hasta 0,1 mm. Vio
ticas, menores gue la mitad de los espaci

-4 en cada valécula v ﬁ;é en ta cara comi
secretores ausentes. Endospermo planc.

n Abril. Fructifica de Abril a
Fcologia. En suelos ligeramentes salobres

es de numercssocos individa

LOCALTIDADES ESTUDIADAS.
CADIZ: Entre San Fernando y Chiclana
zudo & al. (SEVF}. Almonte, Doflana, mar

iG74, Rivas (SEV 85807).

41



oy e Ty 5 'S PR
. tenuissimum L., Sp. Pi. Z3> © 157530,

IS
[ S GRS

Frutos de ovados a subglobosos, von ia supert

D
o
[y
]
i3

3 - k1 g
& ox 1.4-1,0 mm. Perivarpo oscasa-

cuiada. Mericarpos [,2-1

b

mente desarrcoliado. Cost

il
o
o]
[
0y
163}

las primarias consplcua:s
=t

11
uwalmente desarrolliadas, crenulacdas. Dientes del ca

- . >
= 1o Py
= "Lt‘:

ausentes., bEstilepodio azplanado. Estilos C,1-C

‘tas no aparentes. Canales secretores ausentes. Endospermo

en Agosto. Fructifica de Septienbre a Noviembre.
[

los salobres.

LOCALIDADES ESTUDIADAS.

n

SEVILLA: Dos Hermanas, cortijo Bastedo, laguns

eca, 25.

VITI. 1§81, Silvestre {SEVFE)Y. Puebhla de? Ric, venta del Cru

2

ce, marismas, 4. IX. 1981, Silvestre {(ZEVF;.

Seccidén transversal (x 807,



Fcologia. Enclaves arencsos.

En nuestira drea de estudio se encuentran representadas

. Fa . A . oa
con idénticas caracterisiticas carpo
£~

subsp. paniculatum (Brot.) H. Wolff.in En-

gler, Pflanzenreich 43 (IV.228): 154 {(19i¢) {= B. panicula-

Sierva de La Nava, arvoeyvo de ia Zo-

.

1978, Silvestre (SEVF). Benamahoma, 20

31084, Aparicio (SEVF)}. CORDCBA: Priego de Cdrdoba, 14. VITI.
e S 5535}, SEVILLA: Entre Coripe

ies, 22. IX. 1677, Cabezudec & R. de Clavijo (SEV

i #3 -~
v ALgO&CHi

B

~ O
2638).

Seccidn transversal {x 40).




Frutos elipticos,con la superficie liga. Mericarpos 2

-4 {-4,5) x 1,2-2.6 mm. Pericarpo escas

Costillas primavias filiformes, todas ell
lisas. Dientes del céliz ausentes,
planado. Estiles 0.1-0,3 mm. Vitas 50-

menores que la mitad de los espacios intsarcostales, 2-3 en

ada valéocula v 2 en la cara comisural.

Endospermo plano.

Florece de Julio a Agosto. Fructifica de Septiembre a No--

Feologia. Montafias calizas 2 més de 1000 m.s.m.

-

DADES ESTUDIADAS.
I

Z: Grazalema, sublida a}! pinsapar, e

[t
[AM)

i
Paloma v el cruce para Grazalema, 2¥%. IX. z
Romeroc & Valdéds {(SEVF}. Grazaiema, Dehesga del Pinar, 10.

VITL. 198¢

Aparicio & Silvestre {SEVF).

u
b

Seccidn transversal (x 60}.




- ~ - - -~ - ~ s - N
B. fruticosum L., Sp. PL. 232 (17533;.
Frutos eliptices, con la superficie Liga. Mericarpos §-

D
6.8 (-8} x 2.0-4.1 mm. Pericarpo escasanmente desarrvo

‘ i Llado.
Tostilias primartias prominentes, prolongadas en alas de

hasta 0,0 mm de anchura, todas igualmenite desarrclladas.

-

Jisas. Dientes del c¢al

e

z ausentes. Estilopodio ¢dénico.
L, 1-0.4 mm. Vitas 300-400 JF las waleculares solita-

lenticulares, mavores gue la mitad de los sspacios

52
i ; las comisurales elipticas v en numero de Z.
Cenales msecretores ausentes. Endoespermo plano.
Fiorece de Julio a Agosto. Fructifica d2 Septiembre a No-
siembre.
fcologlia. Lugares sombrios o protegidos por matorrales.
LOCALIDADES ESTUDIADAS.

CADTZ: Benamahoma, 3t. X. 1980, Gallego, Garcia & Fernén
dez {SEV 84666). Grazalema, Los Batanes, 11. IX. 1973, Sil
vestre & Valdés (SEVF). HUELVA: Linares de 1z Sierra, 1.

e L
1978, Rivera (SEV 47379).

—eccion transversal (x 20).

~
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i en cada valécila v 2 en la cara

comisural. Canales secretores ausentes. Endospermo plano.

En Andalucia Occidental, el género Arium estid represen-
tade por tres taxones, gue se separan er base a los caracte
res gue se citan en la siguiente clavs:

i. Frutos de anchamente ovecides a subglchbosos. Mericarpos
1

a
35} x 0,3-0,86 mm.cesiseancana--..-A. graveclens

e

t. Frutos elipticos. Mericarpos 1,1-2,8 x» 0,6-1 mm...o... 2

Z. Estilos 0,3~0,5 mm. Vitas 150-200 u, elipticas,; mayores

prts

)
t«-‘ "
i
o
m
3
[¢]
]
[
oF
W

ve la mitad de los espacio

M h e e ncaa e sk esatenasecnsvescseaerasasscesos Be nodiflorum
. e P 7 -

2. Estilos 0,2-0,3 mm. Vitas 50-05 u, triangulares, menocores

gue la mitad de los espacios intercostales.cscecennnronens
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Petroselinum crigpum (Miller)} A.W. Hill, Hand-List Herb. P1.
Kew. ad. 33,1272 {1625).
. hortense auct.: P. sativum Hoffm.

Frutos ovado-eliptices, con superficie lisa, ligeramente
comprimidos lateralmente. Mericarpos 1,2-3,2 x C,5-1.5 mm.

Perilcarpo escasamente desarrcllado. Costillas
minentes,todas de igual desarrolle, lisas. Dientes del céa-

es. Bstilopedio cénico-aplanado. Estiles 0,7-1
250 5 p, elipticas, mayores gue la mitad de los

ercostales, 1 en cada valécocula v 2 en la cara

secretores ausentes. Endosperme planc.

Florece de Abril z Mayo. Fructifica d
¥

Mavo Juiio.

&
ot b

(&1
O
0]
;:j"“
o4
&
¥y

a
Eeologia. Aparece adventiciamente en las cercan

0

a

Unicamente aparece naturalizada en Tisuras de grietas
P

Pefitn de Gibraltar,

S I

e
STUDRTADRAS,
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CADIZ: Gibraltar, VI. 1685, Talavera & Valdés

Seccidn transversal {(x 30}.
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segetum Moris, Enum. Sem. Hort, Taur.

s, menores gue la mitad de los

cios intercostales, ! en cada valécula v 2 en la cara

gural. Canales gecretores ausentes. Endospermo plano.
Florece en Mayo. Fructifica de Junio a Julio.
Feologia. Ruderal y arvense.

LOCALTDADES ESTUDIADAS.

Z: Algodonales, S

F
SEVF}. Rota, 23. VIL. 1673, Silvestre (SEVF

Entre Carmona vy Marchena, 27. VII. 1971, Valdés

i
‘Y. La Barca de la Florida, 15. ¥I. 1978, Devesz &

.

kel



rutes de ovades a elipticos, cvon la superficie 1isa, no

comprimidos. Mericarpos 0.7-1.,7 (-2} x (,

oo escasamente desarrciladoe. Costillas primarias recducidas
a finos salientes longitudinales, aparertes , liszss. Dien-
tes del c¢dliz ausentes. Estilopodio ¢énico. Estilos (0,2-1

)
o
o
7
O
!
ol
o]
-
jo
D
-
W
A
a2
A
%)
14
[®]
"

mm. Vitas 60-120 p, eliptica

espaciocs intercostales, | en cada valécula v 2 en la cara
comnisural. Canales secretores ausentes ¢ asoociados a los

m
0
o
]
0
o
5
£
&
0
o
o
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0
o
63

ndeospermo plano.

Representado en Andalucia Occidental por dos especies

o

ien delimitadas carpologicamente, come se pone de mani-

uiente clave:

i3]
[
i

ent la

1. Mericarpoes 0,4-0.7 mm de anchura. Estilos 0,2-C,5 mm.

anzales secretores ausentes. .. .oecsuiscsrasasvecsas H. maius

1, Mericarpos 0,8-1,1, mm de anchura. Estiloes 0,7-1

Canales secretores asocliades a los haces conductores......
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Erpes

Frutos anchamente elipticos, con la =
comprimidos. Mericarpos 0,7-1.3 x C,

s S
oo escasamente desarrollade. Costillas primarias incoonspi-

O

cugs, todas ellas igualmente desarrolladas, lisazs. Dientes
P

i1a mitad de los

lécula v 2 en la cara

job

a
comisural. Canales secretores agusentes. Endespermo piano.

Fiorece v fructifica de Marzo a Junio.
Eecologia, Lugares abiertos v soleados, preferentemente so-
bre suelos bisicos.
LOCALTDADES ESTUDIADAS.

TATYTF - - "‘1 C he Ial % 3 L3 T F B ;\/\: o

CADIZ: Grazalema, Caserio Campobuche., 13. ¥I. 1980, Ga-

Ed 4 o 3 AR =k¥] 5
, Garcia Martin & Silvestre (SEVF}. Grazalema, puerto

del Pinar, 22. VIT. 1975, Silvestre {(SEF}. Jerez de la

Frontera 5
Valdés & Silvestre (SEVF)}. CORDOBA: Entre Espiel v Havas
, 6. VI. 1582, Fernidndez, Torras & Valersa

e}
{SEVE). SEVILLA: Entre Mordn de la Frontera y Villamartin,

t3. VII. 1978, Devesa . Rivera & Valdés (SEVE).
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(horella verticiilatinundata (Thore) Brig., Annu. Cons.

17:275 (1014).
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tlatinundata Thore
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1

po desarrotlade. Costillas primarias consplcouas,. presentsa

ias el mismo desarvoeolle, liszs. Dientes del <a-

;5 mm, Vitas EOO—ESO . lentleulares, mayores gue
ad de los espacios intercostales, | &

Z en la cara comisural. Canales secretorses asociados a los
naces conductores. Endospermo plano.

lcrece de Mayo a2 Junio. Fructifica de Junieo a Julic.

Feceologia. Depresiones arencsas himedas del litoral.

t7}
in
o}
@
O
ot
)
0

on unas apetencias ecoldgicas muy estrechas, 1o
gue motiva su rareza en Andalucia Occidental, siendo, no
localmente frecuente en el litoral cnubense.
LALTDADES ESTUDIADAS.

HUELVA: Almonte, Reserva Bioldogi

[
Raposas, 2:. VI. 1674, Cabezudo {SEV 1

Sec

\”3

i%n transversasl (%

[
>
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Koch, Nowva Acta Ac

= £y O
Cide 122 {18240,

Frutes elipticos, con la super

tales, | en cada valiécula ¥ Z en la cara
secretores ausentes. Endospermo plano
7 fructifica de Mavo a Julio.

logia. Zonas arenosas y suelos hGmedcs.

Talavera & at. {SEVF}.

Seccidn transversal (x 600,

A: Mazagdn ,Laguna de las Pozas, 17.

Leocp.-C

)

)



ichotomum (L.) Maire, Bull. Sce. ifiist. HNat.
3:186 (1922},

FPimninella d‘{ﬁzoifmu2 L.

Frutes anchamente ovados,., superficie densamente paplios
ne comprimides. Mericarpos 0.7-1,1 {(-1,.) x 0.,5-0,7 mm. Pe
vilicarpo desarrollade. Costillas primarics no prominentes,
todas elias iguaimente desarrolladas, papileosas. Dientes
el cédliz ausentes. Estilopodic cdnico. Estilos 0.1-C.5 mm
Vitas 125-200 m, eiipticas, mayores gue la mitad de Ios es
pacios intercostales, 1 en cada valécule y 2 en la cara co

. Canales secretores ausentes. Erdospermoe planc.
Florece y fructifica de Abril a Mave.
Fcologia. Roguedos calizos.

Como indica CUATRECASAS (1920} se trsta de una espe
cie rara en ia Peninsula Ibérica. En Andalucia Cccidental
s6lc ha sido citada por , GARCIA MARTIN (en prensa) la loca

idad gue se recoge a conbtinuacidn.
LCCATLIDADES ESTUDIADAS.
SEVILLA: cald de Guadaira, EI Gandvi, 26. V. 1078, Do

Seccidn

1

transvarsadi
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L. dlueidum Miller, Gard. Dict.

w
‘
-

L. pyrenacum Gouan

Frutos elipticos. con la superficie itisa, comprimidos
dorsoventralmente. Mericvarpos 3,7-5,2 x 2.7-3,4 mm.Pericar

tlas. Costillas primarias prolongadas en alas de hasta imm
“e anchura, todas ellias igualmente desarrolliadas,

ces conductores 100-15C p, lineares. Dizantes del

culares 40*80}@f celipticas, menores que la mitad de los cs

dacios intercestales, 4-6 en cada valécul

bk

a
les 100-15C np, elipticas, en ntmero de £-8.

Lores susentes. Endospermo cdncavo.

e de Julio a Agosto. Fructifica d2 Sepntiembre a No--

Erolagia. Pedregales v paredones; callizas por encima de

IDADES ESTUDIADAS.

CADIZ: Grazalema, Sierra del Pinar, 1400 m.s.m. 17.6.
-
L

. I3 . L s ooy
. Paniagua, Garcia Martin & G. Rowe [SEVF},

[N
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Frutos elipticos u ovados, con la su

iy

T3 e
5 I Ra.

[N

10

W

BT
tomente comprimidos dorsoventralmente. Mericarpos {(8-7 ©8

.53 x 4.5-8,5 (-10,53) mm. Pericarpo escasamente desarro

C

e
L
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9]
v
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e}
ot
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a8 costillas orimarias margina-

5
i1
@

ostillas primarias filiformes,., poco salientes, las

marginales més desavrolladas y prolongadas en alas de 0,7~

L.0 mm de anchura, engrosadas y obtusas, Ilsas. Dientes de

tes o muy incospicuos. Lstilopodio aplianado. Es

n
1,2-2,2 mm, caducos.Vitas §0-200 p

res gue la mitad de los espacios intercostals

n
o
it
)
ru‘n
o
o
'....l
¢}
o

en ndmerc segin la especie. Canales secrstores auscntes.

Endospermoe cdncavo.

Gos de las tres especies que el género Ferula presentsa

enn ta FPeninsula estén representadas en la Flora de Anda

ciz Qccidental, estando claramente delimitadas por los ca-

razcteres anatdmicos gue se relacionan ern la siguiente ¢

¢

i. Z2-3 vitas en cada espacio intercostal y 4(5) en la cara

- . 5 o - . .
comisural, de 80-170 po.vovevsnnscncecncesan.. F. communis

1. 1 vita en cada espacioc intercostal v 2 en Ia carz comi-

A‘—t"‘\/\f\‘r ] 3 o P
surail, de 200 Jlossoseceascsnssessassvecsacsascs EFo L3



£,5-%,5 {10,5) mm. Alas de las costillas marginales 0,7-
anchura. PFstiles 1,3-2.2 mm, cacdizos. Vitas 80-17

en cada valécula y 4(3) en la cara comisural.

;

Flovece de Abril a Junieo. Fructifica de Julis a Septie

[
£}
o

T
~

feotogia. Forma grandes poblaciones en suelos bésicos. pr

rontemente sobre calizas.

i 2¢. VITI. 1984, Apar
cio & Garcia Martin {(SEVF), HUELVA: Entre Aladiar v Fuentehe
2 Y =

ridos, 2. VIII. 1979, Rivera (SEV 41344). Zufre, 6. VIT.
1879, Rivera (8SEV 47341},
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Koch
Oponan chironium (L.} Koch, Nova Acta Acad. Lecp.-Carol.

rpitivm chironium L.

Frutos elipticos, més raramente obovzdos, con la super-
ficie lisa: esguizocarpos comprimidoes dersoventralmente.

te desarrolilado, salvo en las zonas marginales. Costillas

primarias conspicuas, filiformes, las merginales prolonga-
das en alas engrosadas, eobtusas, lisas. Dientes del cdliz

e
ausentes. Estilopodic aplanado. Estilos 0,8-1 mm.

s, menores gue la mitad de los espacios

e r »

a
2-% en cada valécuiiz (occasionzlmente sd

(==

o 1}

H-14 en la cara comisural. Canales secratores asoclados =z

todas las costillas primarias, Endeospermo plano.
Florece de Mayve a Junio. Fructifica en Julic.
Feoleogia. Sobre suelos preferentemente Ldsicos.

LOCALTIDADES ESTUDIADAS.

CADIZ: Algodonales. base Sierra de 1 Nava, 22. .
1975, Silvestre {SEV 110251).Entre El Bnsgue v Prado del
Rev, 22. VILI. 1975, Silvestre (SEV 25405}. SEVILLA: Lntre
Mordén de la Fromtera v Pruna, 17. VI. 1976, R. de Claviio
oy
{SEV 20530).

Seccién transversal ¢
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Poucedanur lancifolium Lange, Vid. Meddel. Dansk. Naturh.
Foren. Kigbenhavn 1856:3G (18867,
Frutos anchamente elipticos u obovades, con la superfi-
oie lisa, fuertemente comprimidos deorsoventralmente. Meri-
3 } mm. Pericarpc cscasa-

de anchura, lisas. Dientes del caliz ausentes. Estilopodio

cdnico. Estilos 0,6-0,8 mm,caducos. Vitzs 100-150 u,

ticas, menores gue la mitad de los espacics intercostales

en cada valécula v 2 en la cara comisural. Canales secre

=

tores ausentes. Endospermo planc.

~ o

Florece de Septiembre z Octubre. Fructifica en Koviembre.

Ecologia. Sobre suelos turbosos.

HUELVA : Mazagdn

gdn, Lagunas de las Madres, 21. XI. 1981,
o - o ey
Garciaz Martin & Silvestre {(SEVFE).

921

eccidn transversal {(x 40)
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Frutos de contaornoe variable segin la =specie, supesrficie
cubierta de pelos vesiculoscs o sedas; esguizocarpos fuer-

oll
en las costillas primarias marginales. (ostillas primarias
i

. salve las marginaies que sparecen pr

cuas
atas de 0,4-1.0 mm de anchura, lisas o provistas de un
13 e

Género representado en nuestra &rea de estudic por tres
capecies claramente delimitadas como s¢ pone de manifilesto
en la clave sigulente:

1. Alas marginales con borde liso. Mericarpos 6-8,4 mm de

anchura, con la superficie cubierta de sedas. Dientes del
cadliz lanteoladoS.cassreensreccaonaencessncenss L. maximum

I, Alas marginales con borde moniliforme-crenado. Mericar-
pos 1,5-4,5 (-5,2) mm de anchura, con l:z superficie cubier
ta de pelos vesiculosos. Dientes del cdliz, si presentes,
2
%. Mericarpos 4,3-7,6 {-8,5) mm de longitud. §- an

cada espacic intercostal v 10-12 en la cara comis

Dientes del cdliz triangulares...oeease - 2sesea. F. apulum






Frutos subcirculares. con la superficie cubierta de se-
)

x 6-8,4 rm. Alas marginal

-i.,6 mm de anchura. con borde liso. Dientes del ciliz
Lo~ . Y E kS N 3 = 27 I -
(0,0~} 1-1.2 mm, lancecolados. Estiles 0,4-0.9 mm. Yitas

0w
j»1
et
m

50 p, 1 en cada valécula v 2 cara comisural.

Florece de Maye a Junio. F

»

Lo

i
]
jaS)

H'
!
=N
[+
m
h

uct: @ i

ik

Eeologia. Herbazales y bordes

i
i
¢
o
]w,..,!
ot
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<
9]
4

LOCALLIDADES ESTUDIADAS.
i

Z: El Bosgue, casa de Vihuele, 10. VI. 16%3, Apari-

reia Martin & Silvestre (SEVFE). S5VILLA: Cazalla de

la Sierra, pizarras, 21. IV. 1068, Silvestre (SEVF).
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T. aputum L., Sp. PIl. 2 3¢ ’\A/);)

£

Frutos de anchamente ovados a elipticos, super

bierta de pelos vesiculosos. Mericarpos 4,23-7,0 (-8.35) x
3-4,5 (5,8 mm. Alas marginales hesta .9 mm de anchura,

S).)\

con borde moniliforme-crenado. Dientes dol

o p
tnoB
o
o
o

& 1ii

mm, Lriangulares. Estilos 0,5-0,7 mm. Vitas 10

vaié¢cula v t0-12 en la cara comisural.
Abrii. Fructifica en Mavo.

astizales de Terdfitos.

En la Peninsula Ibérica no es un

=4
ias escasas Y, en aiguncs casos, dudos

s
;s as referencias biblio
grificas {LANGE, 1880; RIVAS MATEQ , 18CB; KWOCHE, 1622;
M al, dni

b
o
£
bt
¢
st

- R -
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SEVILLA: Sierra de Monte
4

!
sy
L
x>
8]
e
3
)
O
et
&)
o
n
e
b

lanc, 2G.

-]



(1753,

"
o~
it
—t
-
m
[
&)
e
g

o]
e
e
ok
B
[

(%)

N

18]

o

rutos de subcirculares z anchaments ovados, superf
erta de pelos vesiculoscs. Mericaroses 2-3.3 = 1,5-2
arginales de 0,4-0,8 mm, c¢on bords moniliferme-cre
=ntes del cidliz ausentes. Egtilos 0,4-0,7 mm. Vita

1 en cada valécula v 2 en la cara comisural.

e en Abril. Fructifica en Mavo.

gia. Bordes de cultives v cunetas..

Hasta hace poco tiempo esta especie 5

‘citada nueva para Espallz enuna d

0

élo
egitn oriental del Mediterraneo (RUNEM
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w3
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beed

lican a conbtinuacidn{SOCORRO,

j

ES EITUDIADAS

A: Almodbvar, desembocadura de: Guadiato, 2. VI
Infante & Varelas (SEVF), SEVILLA: Cazalla de 1z Si.

7. VI. 1984, Garcia Martin (SEVF).

Seccidn transversal {(x 490}



elinum Koch ex DC.
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z ha
. co. Estileos 0,4-2,5 mm. Vitas 250-06350 u

ciculares, mavores gus la mit

t t
zzpacios comprendidos entre cada par de costillas primarias

I bajo cada costilla secundaria y 2 en la cara comisural.

Canales secretores ausentes., Endospermo cdncavo,

£l género Blaseoselinum con tres taxones eon la Peninsula

Ihérica( GARCILA MARTIN & SILVESTRE, 1983}, esté representa
e

N
O
()]
]
.
s}
N

alucia Occidental por dos especies claram

imitadas en base 2 la clave siguiente:
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-} ¢-12 {(-15} mm de longitud.
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F. foetidum {L.) Boiss., FElenchus 50 {1
Thapsia foetida L.
Mericarpos (8-) 6-12 (15} x 2-3,23,
tro vostillas secundarias, 2 dorsales 4
prolongadas en alas pardas. Dientes del

iios 0,0-2,5 mm. Vitas 258—650ﬁ1, le:
Florece de Mave a2 Junio. Fructifica en
Ecologia. Indiferente edifico, si bien
nes se presentan en suvelos idcidos de so
v oencinas.
LOCALIDADES ESTUDIADAS.

CADTZ: Prado del Rey, Puerto del Alg
Silvestre (SEV 69505). HUELVA: Entre Al

Valdés & al.
{SEY 69522). Entre Valdezufre
{(8EV 47303). SEVILLA: E1 ®

{SEV 69515).

{SEV 61160C).

ilvestre

Seccidn transversal (x 25

Leps

o]
R

9%

~4,1}) mm. Con cua-
yteras ¥y 2 lateraies
cadliz Q, 5 mm.

Llas mayoras noblacilo

,.obosgues de pinares
wacil, 3. VI. 1075,
monte e Hinodos, §.
v, 10, VII. 1978,

v Aracena, I8. VI.
onguillo, 17. VI




Ma

yo a Junioc, Fru

nuestra areaz de estudi

1 Tl TR
[ 1T adL. EEES]
X Z-4 mm.

ras v Z latn

o estd repres

millefolium {Boiss.) Garcia Martd

(265 {10843, (=

propio de las p
e

se v Béticsa.

Seccidén transve

rovincias corolégic

En Andalucisa

rsal {(x 25).
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gummifle

Leserpitium gummiferum Desf.; Llaecosclinum g

W

i
o
5

.} Lange in Willk. & lLange, Prodr

Frutos cblongoes, con la superficie lisa. no comprimidos

{73y B-1¢8.,5 {-15} % 2-4 mm. Pericar

PO escasamen
te desarroilado. Costilias primarias inneonspicuas, con el
smo grado de desarrollo, iisas. Cuatro costillas secunda

n
rias, 2 dorsales prolongadss en zlas de hasta 2,5 mm v 2

—

a

del cdliz 0,5-1,2 mm, triangulares. Es
£
N

.y

1,4-3 2-5(<0)mm.Vitas 225-250 u, lenticulares, may
a mitad de los espacios COmprendidos entre cada
1

as primarias, 1 en cada costiila secundaria

v 214} en la cara comisural. Canales secretores auscntes.
Endospermo surcado.

de Junio a Julio. Fructifica de Agosto a Septiembr

ia. Arenales maritimos v suelos procedentes de la ¢

gradacidn de pizarras y granitos.
LOCALIDADRES ESTUDIADAS.

I
CADTZ: Chiclana de la Frontera, 28. ¥I. 1882, Pérez Lz

« Conil de la Fronters, pi

t‘““
m
o
0
&
™
i
O
O
-y
)
N
]

=ra & Silvestre [(SEV £9298). CORDOBA: Cardefia

Borija (MA $83594).HUBLVA: Almonte, E£1 Rocio
(

17. ¥II. 1§75, Silvestre (SEV 69308).Entre Huelva v Punta

VI. 1979, Garcia Martin (SBV 69293). SEVILLA:

El Real de la Jara, 2. VI. 1968, Silvestre {(SEV 159R

ilopodic cdnico. E

nchamente aladas; alas amariilo-doradas. Diente

s
1o



5 ichoselinum Garcia Martin & Silvestre
i selinum tenuifolium {Lag.) Garcia Martin & Silves

[aw]

: 10

1983 .

Thapsia tenuifelia Lag.; Elaccsecliinum tenuifolium (Lag.)

o

e ¥ v ] 5
tre, Lagascalia 1

Frutos oblongos, con la superficie lisa, no comp:
(8-) 10-16 {-18} x 2-4 mm. Pericarpc escasamente
desarrollado. stiilas

primarias poco narcadas, excepto
G

todas con el miamo desarrollo, lisas. CTon cuatre costillas
a5, 2 dorsales con alas de hasta 2,6 mm, v 2 late
e

mente aladas; alas amarillo-doradas. DI

a
CJSAG,S mm, triangulares. Estilopodioc cdHnico. Estilos
(1=} 1,6-3 (-3,5) mm. Vitas 200-250 g, clipticas, menores
F

cue la mitad de los espacios comprendidoes entre cads par

de costillas primariasj i en cada costilla secundaria v 2
en cara comisural. Canales secretores ausentes. PO

Mayo a Junio. Fructifica de Julic & Agosto.
En matorrales muy degradados, sobre calizas, mar

5

reniscas basicas ¥ yesos. Frecuenbes en bordes de oul

=3

T

LCCALIDADES ESTUDIADAS.
D ntre Bl Cuerve y Jerezr de la Fronters,

onte
cfa Martin (SEV 69351}. Tarifa, Punta Palo

l.as Cabezas, cruce de Las Cabezas, en direccidn a
L@ 4 - : k1 - o
martin, 28. VI. 1978, Garcia Martin & Silvestre {(SEV 69331).

Castilleja del Campo, 23. IX. 1978, CGarcia Martin {(SEV---
)

[y

Cad



Seccldn transversal de un mericarpo de Margotia

gummifera (x 25).

Seccidn transversal de un mericarpo de Distichoselium

tenuifolium {x 25).
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<o - - . “ FY S 5
fiuillenea scabra {(Cav.) Cosson., Not. Pl. Crit. 110 {i18351;.

Laserolitium scabrum Cav.

Frutos elipticos, con abundante indumentce lanosc por to

cda ia superficie excepto en las alas; esgulzocarpos no

comprimidos. Mericarpos 6-7 (~10) x 2,3-2,7 mm. Pericarpo
cscasamente desarrollade. Costillas primarias prominentes
todas ellas de igual desarrollico, lanocsas. Con cuatro cesti

Plas cundarias, 2 dorsales prolongadas en peguefias alas
v 2 laterales prolongadas en alas de hasta 1,2 mm de anchu
. Dientes del céliz ausenies. Estilopocdioc cbdnico. Estilos

Z,3-2.5 mm. Vitas 175-300 m, elipticas, menores gue la mi-
zad de los espacios comprendidos entire cada par de costi--
ilas primarias, 1 bajo cada costilla secundaria v Z en la

cara comisurai. Cansles secretores ausentes. Endospermo

ilorece de Mavo a Junio. Fructi

Fecologfia. Sobre calizas.

-

- o - - N rd
lucia Cececidental sdélo

o

ncuentra en las monta-

in

=
=

A
N
W

s del sur de la proviacia de (érdoba v en 1

8]

de Grazzalema.

la
LOCALTIDADES ESTUDIADAS.

CARIZ: Grazalema, Puerto de las Palomas, 19. VIII. 1580,
tparicio & Silvestre (SEVF).

Seceion transversal {(x 15§)
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fuertemente comprimidos dorsove

mm. Peric
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uatro cost
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r 2 laterales anchamente ala

o

riangulares,

n

i presentes, le—GCC}M; menores gue ia

cios comprendidos entre cada par de cos
aparentes o ! triangular en cada costill

cas =2n la cara comisural.

_
LIph

=

zusentes. Endospermo plano.
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tres taxones
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n
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guedan diferenciag

incliufdos

ios caracteres en la siguiente
i. Lanales secrestores en las costillas 3
rizs. Frutos oblongo-elipticos. Mericarsy
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Frutos eliptices. Mericarpos 6-15,5 x 1,5-2 (-3) mm. Es
Litos 1-1,0 mm. Vitas ESC—@CCJpH Canales secretores ausen-

iorece de (Abril-} Mavo a Junio. Fructifica de Junio a Ju

ke
RALO I

cologia. Indiferente eddfico; forma grandes poblaciones

oen sotobosgques ¥ matorrales degradados. Frecuentemente ru-

IDADES ESTUDIADAS.

Ced

I

CARTZ: Zahara de la Slerra, Garganta de Bocalesones, 13.
983, Aparicio, Bldzquez & G. Rowe (SEVF). SEVILLA: Mon
o

arroyo Salado, 3. VI. 1875, Silvestre {(SEVF}. Pue

z

iz del Rio, venta del Cruce, 20. VI. 1675, Silvestre

[

— 1
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v {2-% 2,6-4,5 mm. Estilos 1,5-2,7 mm. YVitas zusentss. Ca-
nales secretores asociades a los haces conductores y ocupan

o el lugar de las wvitas.

g
Florece de Mavoe a Junio. Fructifica de .Junic a 3

fcelogia. En campos incultos v sobre sucles salobres. Fre-

ruderal.

ESTUDIADAS.

LOCALIDADES
A

CADTZ: Alcalad de los Gazules, 2. VI. 1875, Silvestre

{8EVF). Algodconales, Sierra de Lijar, 1.. IV. 1680, Apari-

. Paterna de Rivera, Bafics de (igonza, 2. VI

{SEVF}. Trebuijena,cultivos, 7
& ¥Valdés (SEVF)}. Ubrigue, Garganta de Bar
Lparicic, Garcia Martin & Silvestre (SEVF). CORDOBA: San-
taella, 17. V. 1683, Pujadas {SEVFY. BEUIL E

17. V. 1975, Cabezudo (SEVF).

Seceidn transversal {x 20
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Frutos elipticos. Mericarpos .5 mm. Ds-

7,A-8.3 x 1,1,-1,
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Frutos de forma variable scgin 1a esnecie, cvon fa super
fictie cubierta de pelos blangueccinos: esguizocarpos no Com

o
.
-
e

o
o
L
o

primidos. Mericarpos 1,

zsamente desarrcllade. Costilias primarias inconspicuas, to
dos.: igualmente desarrcolladas, presentando pelos o tubér-

culeos. Cuastro costillas secundarias pro.ongadas en espinas
S

A P 1 3 4 -
. ientes del c¢aliz

ne lisas, frecuentemente amarillentac
susentes. Estilopodioc cdénico. Estiles, 51 presentes, 0,2Z-

1,8 mm. Vitas 50-25C u, elipticas, menores gue la mitad de
los egpacios comprendidos entre cada par de costllilas pri-

marias, ! bajo cada costilila secundaria y 2 en Ia cara co-

misural. Canales secretores ausentes. Endospermo odncavo.

Los tres taxones representados en Andalucia Occidental

se diferencian atendiendce a los caracteres incluidos en la

iave sipguiente:

1. Frutos con estilos 0,2-1,8 mm. Vitas 125-250 p. Costi--
iiss primarias cublertas de pelos. . cim vecnconnonsoascnaa

. i o oo
@ v m ® oa'v R P 4w s m E % B 3 6T A F e s B O e S LT S e E e 0 B & T O s e e s e e i SJLVWENELS

- » . a

. Frutos con estigme sésil. Vitas 25-75 Ji Costililas pri-

marias cubilertas de pelos v/o tubdrculoS..cscncocenanen 2

2. FTrutos ovoldes. Mericarpos 2,3-3,5 mm de longitud, fre-
cuentemente dimdrficos. Costillas primaﬁias cublertas de

selos v/o tubéreulosS. i ossassieancesesaT. nodosa
Z. Frutos oblongo-elipticos. Mericarpos 3,5-7,1 mm de lon-
ritud, monomdrfico. Costillas primarias cubiertas de peles

T. lepbo; 1ia
5 s * 8o @ on & B e 2 m & T T B s 8 8P T & B % & P E G S & U & O W G BT BT N s T 6oa b oo ,9._epuui;, iy

L,
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[
[N ]
e

T. arvensis (Hudson) Link, Enum. Horit. Berol. Alt. 1:243
PP IR
L1821},

)

Frutos elipticoes, con la superficie cublerta de pelns.

ricarpos 1,6-4,2 (-6,4) x 0,6~1,5 mm. Costillas primarias
con pelos blanguecinos. Estilos 0,2-1,8 mm. Vitas 125-2530 JE

Ficrece en Mayo. Fructifica en Junio.

i

secies carpologicamente idénticas: subsp. neglecta (Spren-

el) Thell., in Hegi  Ill. Fl. Mitteleur. 5(2)}: 1055 {1326}

[

[z

A

g e

{= T. negiecta Sprengel in Roemer & Schultes);subsp. pur-
purez {Ten.; Hayek, Prodr. F1. Penins. Balcan. 1:1057 (1927}
7 o + oz : : 2w s v 5
i= Cgaucalis purpurea Ten.; Torilis purpurcsa (Ten.} Guss.);
subsp. slongata (Hoffmanns. & Link) Canncr, Feddes Repert.
75:62 (1968) (= Caucalis elongata Hoffmanrs, & Link}.

LLTDADES ESTUDIADAS.

CADIZ: Benamahoma, 10. VIT. 1982, Aparicic (
Sosque, cunetas, 2Z2. VI, 1976, Silvestre (SEVF}. Espera
cunetas, 22, VII. 1975, Silvestre {SEVF)}. San Jose de
ile, Sierra de las Cabras, Boca de la Hoz, Diez & Silvestre

SEVFY. HUELVA: Cartaya, pinares, 17. VIT. 1978, Silvestre




lentophyila (L.} Reichenb, [il. ‘tchenb. & Reichenb.

66).

e
)
Bz

ot
v

t,, Icon. PL. Germ. 21i: sub

Caucalis leptophylila L.

Frutos de obhlongos a elipticos, con la sup icle cubler
ta de pelos. Mericarpes 3,5-7,1 = 1,1-1.5 mm., Costillas
primarias con pelos blancoes. Estigma sésil. Vitas 25m75fﬁ5
clipticas las waleculares v circulares las comisuraies.

Fierece de Abril a Mayveo. Fructifica de Mayvo a Junio.

Ecologia. Scobre calizas.

LOCALIDADES ESTUDIADAS

CADIZ: Algodonalies, Sierra de Lijar, 19. V. 1979, Cabe-
ilema, Puertec del Pi-
SEVF}. Grazalema, ca

zudo, Rivera & Silvestre (SEVF). Graza
{ )
13. VI. 1980, Gallego, Garcia Martin &

Silvestre & Valdés

Sierra de Libar, Aparicio, Garcfia HMartin
VFY. CORDOBA: Belmez, Alio de Pefizladrones

Varela{SEVF}, SEVILLA: Entre Corra
rredonda, arroye de la Parra, 14. VI. 1470, Talavera & Val

dés (SEVF).

/ ﬁ“"@mmnmmywwmwm
. mmw

Seccidn transversal {x 40).

g



T, nodosa (L.} Gaertner, Fruct. Sem. P1. 1:82 {17887,

Tordyiium nodosum L.

rutos ovoides, con i1z superfici

¥ w3

e
tubérculos. Mericarpos 2,3-3,5 x 0,.8-1.9 mm. Costillas pri
™ 1

con pelos y/o tubérculos. Estigma sési

Son varias las combinaciones subespenificas gue se han
efectuado { JURI, 1978} en base a la heteroccarpia {diferer
te morfologia de los mericarpos) de los frutos. Puesto que
no es rarc encontrar en una misma pobklacidn individuos en

ios gue gcurren practicamente todas las combinacione

4]

e

Q
3

sibles{ambos mericarpos tuberculados; ambos con espinas;uno

con tubdrculos v oftro con sspinas), ¢recmos gue al mencs en
. -4 . ) - L . T - ) Ean oy
Andalucia Occidental nc deben establecerse categorias subes
pecificas.

ESTUDLADAS.
nea de la Concepcidén, km-3 hacia EI Higuerdn,
)

i i
Galizano, E. Panero & Silvestre (SEVF

amagon, 4. XI. 1977, S

i T
de Santa Maria, cercanias al Tiro de Pinhén, 16. V. 1§73,

ivestre {SEVF). HUELVA: Almonte, EYl Rocio, 7. ¥. 1983, A
iés {SEVF). SEVILLA: Entre Montellane v Coripe, 4. XI. 1G77

{SEVF}.

~
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ién transversal de Torilis nodosa (x 40). EL esguema i

or muestra un mericarpo desprovistc de espinas ¥ con 1

arficie tuberculada.




zya Hoffmanns.

‘Orlaya daucoides (L.) Greéuter,Boissiéra 13:92 {(1967).

a
- Caucalis daucoides L.; Orlaya Kochii Hsywood
Frutes elipticos, superficie con pelos blancos e€sipzrci-

-ventralmente. Mericarpos (5,5~} 9-14 {-18) x 3-6 mm. Peri-

‘carpo escasamente desarrollade. Costillas primarias bien

filas de pelos dilatados en 1z base. Cuatro costillas secun

darias prolongadas en espinas frecuentemente violdceas, glo

{

el Apice,.las laterales de 5-3 mm de anchursz

[v3

bimh

das, ampliamente confluentes en 1z base; las dorss

1-3 mm de anchura, frecuentemente biseriadas, no

3

a
2

confluentes en la base. Dientes del cdliz hasta lom, linea
tilopodic aplanado. Estilos 1-2 mr. Vitas 200-250 u,

elipticas, menores que la mitad de los espacios comprendi-
d¢os entre cada par de costillas primarias, 1 bajo cade cos
tilla secundaria vy Z en la cara comisural,Canales secreto-

iy
]
1

s ausentes. Endosperme plano.

Florece de Abril a Mayo. Fructifica de Mayce a Junic.
Ecologlia. Herbazales nitrofiles en suelos preferentenmente
bésicos.

92}

Algodonales, Sierra Liiar, 17. VI. 1983, Apavicioc
Grazalema, cercanias del caseric Campo-
Gallego, Garefia Martin & Silvestre
{ . Setenil, cortijo Pilar Alto, 30. ¥. 1873, Silivesire

Gy

LN



o. Costillas primarias conspicuars, todas ellas igual

rrolladas, con pelos blancos, peguefios v grussos.
Cuatro costillas secundarias prolongadas on una Tila de es
c

pinas de 0,5-5,3 mm de anchura, con el épice gloguidiado.
a

res

a
1 bajo cada costilla secundaria y 2(3) ¢n la cara comisural.
1 o

£ haces conductores o au-

&
M
]
o

o}

entes. Endospermo variable.

i

El género Daucus esti representado er
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estudic por ocho taxones ampliamente dist

i

tando caracteres bien diferenciados, los
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.aborar la siguiente clave:
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costid

3. Pelos presentes en toda la superficic
Dientes del cdliz triangulares.........
3. Pelos presentes Unicamente eon las
Dientes del cdliz dinconspicucs.. ... on.
4. Estilos 0,2-0,4 mm. Vitas wvaleculares

Sstilos 0,8-3,8 (-4.7) mm. Vitas wval
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Artedia nmuricata L.

Frutos eliptices, con la superficie cubierta de pelos

zncesg, rigides vy dilatados on 1la b

o

a
comprimidos. Mericarpes 6-7,5 x 2,1-2,

L2 mm. Costiilas pri-
marias blen marcadas, las marginales aproximadas. Haces

frecuentemente violaceo-plsteadas, ampliamente con

0

n- la base, con el Adpice gloguidiado. Dientes del ciéaliz
2 i

sentes. Estilos 1-2,3 mm. Vitas valeculares

m
!
Ca
L3

-
0
o
4

s’
i

lares, menores gue la mitad de los espaclos comprendidoes

entre cada par de ecostillas primarias, I baje cada costilla

sccundaria; vitas comisurales 125-175 p, lenticulares, en
numero de 2. Canales secretores ausentes. Endospermo cdnca

Fisrece de Abril a Mave {-Junioc). Fructifica de Mayc a Ju-

aio.
Ecologia. Nitrdfila.

LOCALIDADES ESTUDIADAS.

CADIZ: Alcali de los CGazules, Puertc de Galiz, 15. VI.
1579, Malato, Lugue, Ubera & Valdés (SIVF). Algodomales,
zortijioc Los Frailes, 3. VI. 1983, Aparicio & Bldzques
(SEVF). HUELVA: La Palma del Condado, 20. VI. 1978, Talave

ra & Valdés {SEVF}. SEVILLA: Mordn de la Frontera, Fico Es

D
i
Py
o
€
!
i3]
-

parteros, 2i. V. 1980, Diez, Lugue & Vzld

en una fila de espinas de %,5-5,3 mm de anchura,

Cr

¥y
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Frutos elipticos, con la superficie

2.5-4,7 x 0,8-2,7 mn.

b

Costillas prim

distantes. Haces

de Z2.5-5 mm de anchura, violaceas
Dientes del

250-400 u,

unentes en la base.

2,3-3,8 (-4.7) mm. Vitas

iz mitad de las espacios comprendideos entre o

costillas primarias
en 1a cara comisural. Lanadles

mo plano.
ogia. Campos incultos.

LIDADES ESTUDIADAS.
CADIZ: Benaocarzr,
{

SEVF ). CORDOBA: Peflarrocya,

T, 1978, Garcia Martia (SEVF). HUE

Empalme 18. ¥. 19790,
LAi: Puebla del Rio,

(SBVE).

L
Silvestre, T

Yenta del O3

~.1

illas secundarias prolongadas

O

aria

X

en

en el

-

Lsgulzocarpes comprimides dorsoventralme

conductares men

cdl.iz ausente

‘Seccidén transversal (x 2

1t bajoc cada costil:

Sierra de la Silla,

secretores

7

par

a secundaria ¥ 2

ausentas.

@

Lugares ablertos,

lorece de Maveo z Julio. Fructifica de Julio a

VII

embalse Sierrs

)
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A
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vic papilas.

de espinas rig ,6-
~41liz susentes. Estilos 0,8-1.4 mm. Vites iCOMSCG/;E
ficas. Canales secretores, si presentes asociados a los

ces conductores. Endospermo variable segiGn la subespecie.

m

Ecologia. Ruderal y arvense.

rea de estudio se hallan representadas, al

4529

En nuestra

o}

e
menos, dos subespecies, tratdndose de un complejc cuyos o-

cebido probablemente 3 los fendmenos de hibridacidn, raros

avorita de las Umbeldiferas,que ticnen lugar {SAENZ DE
2 =

1874). Se ofrece a con‘inuacidén unza breve

F N
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iCarpos 1:8 6 x 0,51

(SRS
b
v

»ias prolongadas en una fila de espinas de U de
anchura. Estilos 0,8-1,3 mm. Vitas valeculares 300-300 am
e f e ey oo e . L . oo o= = ‘ 1
triangulares, mayvores que la mitad de los espacios compren

Zidos entre cada par de c¢ostillas primarti

a
ria; vitas comisurales (00-150 u, eiipticas,

a
2. Canales secretores ascclados a2 los haces

LOCALIDADES ES TEDIADAS

CADLIZ: Benamahocma, arroyo del Bescansadero, 2¢. VIIT.
1978, Silvestre (SEVF}. Chiclana de la Frontera, Laguna de
iz Paija, 27. VI. 1879, Rivera & Silvestre (SEVF). SEVILLA:
Sevilla, carretera Utrera, 3. VIIL. 1675, Porillo(SEVF).
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Frutos con la superficie cubierta e pelos.

1,8-3,3 x 0,7-2 mm. Cuatro costillas secundarias prol

en una fila de espinas rigidas de 0,7-1,8 mm de anchu:z
marilientas. Estilos $.9-1.,4 mm. ¥Vitas iS%—ZSQ-ﬁ@ mETNOres
gue la mitad de los espacios comprend:dos entre cada
coestillas primarias, 1 ftriangular baic cada costiiia
daria y 2(3) elipticas en la cara com:sural. Canales

E
LA: Cruce de las Cabezas, 28. Vi,
I

tin & Silvestre {(SLVF}. Gines

.

{SEVF}. Entre Morén de la Frontera y Villamartin

F
1978, Devesa, Rivera & Valdés (SEVF).

P
rransversai (X

Seceitn

Seints

Lo
N}



D. durieua Lange in Willk. & Lange

S

P
L

Duricua hispanica Boiss. & Reuter

o
rpos comprimidos dorsoventralmente., Mericar

.51 x 1,3-1,86 mm. Costillas prinariss salientes, las

~

0
-1
&
o
o
ry
@
m
o

marginales aproximadas. Haces conductoros m el ZSSJQM

mm de anchura, confluentes an la

ausentes. Endosperme planc o©

(Marzo-) Abril a Mave. Fructifica de Mavo a2 Junio.

ares abiertos v soleados.

L
, Garcia & Silvestre (SEVF). HUELVA: Entre
Valdezufre v Jabuguillics, 17. VI. 1660, Valdés & Silvestre
(SEVF}. SEVILLA: Montellano, 6. VI. 1QE£Z2,
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. smetifolius Desf., Fl. Att. 1244 C17GRY.

O. brachylobus Boiss.

Frutos oblongos, con la superficie cubierta de peles.
Fsguizocvarpos ligeramente comprimidos dorsoventraimente.
Mericarpos 4,1-7 x 1,2-1,6 mm. Costillas primarias marcadas,
las marginales distantes. Haces conductores menores de 150
. Cuatro costillas secundarias prolongsdas en espinas no
J i
rigidas de 0,5-1,2 mm de anchura. Dientcs del cidliz d
e C.5 mm, triangulare sobrepasando a) estilopodio.
ios 1.5-2,3 mm. Vit 225-300 ., elipticas, mayores gue la
mitad de los espacics comprendidos entre cada par de costil
1 ppimarias , 1 = bajo cada costills secundaria y 2 en
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uctores.

iorece de Abril a Junio.

gia.

IDADES
RDOBA:

Canales secretores

Endospermo cdéncavo.

Fruc

DE&SI‘&S

. SEVILLA:

Carmona,

Bordes de caminocs ¥y margenss

a Cerro Muriano, 1]}

24,

ZEOC
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e culti

-
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. 1078

. 1977,

Seccidn tranaver
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{x 231
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Frutos elipticos, con i1a superfilc:

@
lancos, muy distantes unos de

gruesocs, D
costal con papillas peguedas. Mericarpos
. - -
a rias inconspilcuas, Lo

"3
o}

secundarias p

0

da

de espinas rigidas de 2,5-3,1 mm de an
T

iz bazse. Dientes del ciliz ausentes. b
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ic en 1la base una calloesidad muy desarral
-Zmm. Vitas no aparentes. (anales secretores ausentes. En-
dospermo cdncavo.

Fiorece de Abril a Junioc. Fructifica de Mayo a Julio.

1

Ecologia. Herbazales y cunetas de caminos. Sueles margoscs.

SEVILLA: Coripe, 25. VI. 1965, Silvestre {(8BEV 6138). San
Ivcar la Mavor, cuestz de Las Doblas, VIT. 1G85, sin reco-
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Pseudoriaya {(Murb.} Murb.

rutos eliptices, con la superficie cubierta de indumento
escabro; esguizocarpos conprimides dersoventralmente. Merd
carpos 3-8,5 x 2.5-5,7 mm. Pericarpo escasamente desarrcila
1 rias conspicuas, todas ellas lgualmente
desarrclladas, con indumento hispido, formado por pelos mul
tiseriades. CTuatre costillas secundarisas prolongadas en =S
ninas frecuentemente viclaceas, confluentes en la base, las
dorsales de 1-2,5 mm de anchura, biseriadas: las lzterales
7-3%2 mm de anchura uni ¢ biseriadas. Disnte
triangulares. Estilopodic ¢dnico. Estigma sésil.
Vitas ZGG—ZESIFQ elipticas, mavores gue la mitad de los es
n

paclios comprendidos entre cada par de costillas primarias

-

bajo cada costilla secundaria ¥y 2 en la cara co

24
).,! »
n
o
bt
0y

Canales secrebores asocociados a los haces conductores.Bndos

b
®
4
0

pilans.

s
\
-

En Andalucia Occidental estd representado el géneroc Psen
dorlaya por dos especies que gquedan delimitadas por la cla

ve siguiente:

~

t. Mericarpos 2,5-%3.,% mm de anchura, con espinas aproxima-

damente tan largas como la anchura de lIa cara comisural;

ias laterales vy dorsales aproximadamente de la mismz lon

= _nuscula
1. Mericarpos 4,5-5,7 mm de anchura, con espinas claramente

mé&s cortas gue la anchura de la cara comisural; las latera
les mids largas que las dorsales o de 1z misma longitud....
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P. minuscula (Pau ex Font CQuer)lainz . Bnl. Inst. Estud.

e
]
X
o
-,
Nel
on
I
[

{Supl. €i.)} ser. C

Daucus minusculus Paw ex Font Quer

Mericarpos 5,2-0,% x 2,5-3,5 mm. Cuatro costillas secun
darias prolongadas en espiras, aproximadamente tan largas
como la anchura de la cara comisural, frecuentemenie viocla
ceas. biseriadas. Dientes del cdliz 0,1-0,6 mm. Vitas 180-

Abril a Mayo.

-
4

el
]
[
9]
um
(Y
o
e
=3
0}

nazles interiores de origen maritimo.
LOCALIDADES ESTUDIADAS.
CADYZ: Puertode Santa Maria, 19. V. 1@

7
3. San José del Valle, 24. V. 1974, Gal
i

{QEVYF iano & Silves-
tre{SEVF). HUELVA: Almonte, pinares, 7. V. 1978,Silvestre
(SEVEY.

Seccidn transversal (x 20).
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Seccidn transversal de un mericarpo de Pseudorlaya

pumila fma. pumila (x 20}.
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La descripeidn v caracterizacidn de Jos taxones vegoeba
les han ocupado a los botanicos durante cerca de doscien-
tos afios. Después, el desarroilo de nuevos métodes v téo-

¢}
nicas de Investigacidn han permitido trazar relzciones f

logenéticas. Los taxdnomos han ide incoerporando un amplio
recpertorio de caracteres {(morfoldgicos, anatdémicos, palii-
noidgicos, carioldégicos, fisicldgicos, ecoldgicos, fito-

nuimicos, ete.] con lo cual se ha enriquecido una metodo-
logia gue, antafic, se basaba casi exclusivamente en la nmo:

fologia.

La reciente puesta. a punto de métodes numéricos apiics
oles a la Taxonomia proporciona un nuevo impulso a la Sis-
temdtica. Tales métodos permiten intervenir simultdneamen
te un numero de caracteres tan alto como se desee, consi-

guiéndose estimas bastante precisas de la af

ot

i
axones. Asi, desde 1957 en que empezaron a desarr

o
los primeros métodos de la Taxonomisa numérica, se ha pue

, 5
to de manifiesto la importancia creciente de la aplicacid:
de las técnicas estadisticas a las diversas ciencias vy,

concretamente, a la Botanica (BIDAULT, 1568; GORCVCY & al.

1677; HUL THOL & HIDEUX, 1977...)

El principio fundamental de la Taxoromia numéricas es
medir la semejanza {o desemejanza) entre organismos baséan
dose en un gran numero de caracteres, los cuales tienen

todos, a priori, el mismo valor. Postericres andlisis per

dilucidar gué caracteres son 1os més potentes.

Es evidente gue los resultados obtenidos por la zapl
cion de tales métodos serin tanto mejores cuanto mavor sea
el ntmerc de caracteres estudiados. Asi mismo, la semejan
za entre unag pareja cualquiera de taxones, estia en funcidn
de su parecido en cada uno de los caracterss con los gue
se trabaja-

W40



GIA EMPLEADA

Al acometer cualgulier estudio en el cuc se impiiguen

téenicas de Taxonomia numérica, lo primeroe os decidir gue

ser comparadas. En estbe sentido,
oy

se
taxondmica operacional” {(UT0) 2l taxon e in

o en &l estudic. En el presente irabajo., una vez

d

comprobada la constancia en cada especic de 1os carachteres
dos, ha marecidoc oportuno con oblcto de establecer
riores relaciones, que cada UTC corresponda a una de
itas 77 especies de Apicideae con represcntacion en Andalu
cia Occidental, mds dos subespecies que al efecto,se con-

sideran como especies.
En cuanto al nidmerc de caracteres
comienda sea ¢l mayor posible {(SOKAL

harn empleade. aquellos en les que previam

hado su constancia,con objete de faciliv u
enn la matriz inicial de dateos. No se han ecmpleado aguellos
czracteres gue no varian en todas las U70s (p

£

codifica el cardcter Yesquizocarpo formado por dos
mericarpos', pues todas las UTOs lo cumplen y su inclusidn
en la matriz de datos no aportaria ninguna informacidn).
Tampoco se consideran los caracteres 1651 o
cionados {asi, no se codifica la relacidn longitud/anchura

de Ilos mericarpos pues ambos pardmetros aparecen codifica

po

dos por separado). Deben evitarse, igualmente, los caracte
res redundantes, es decir, aguellos gue scn consecuancla
de otros ya resefiados en la matriz de dates.

La codificacidén tiene por objeto transformar los datos
tomades al cobservar los caraclberes, de manera gue gueden
5

de forma adecuada para Los cilicules sin perder la inform

a

[

cidn gue interesa ser resalitada.lon vistas a la codifica-

i0n hav gque distinguir:

()
{



N

s Laracteres bifdsicons o dicobdmicos. Son aguellos gue
presentan una doble alternativa o los gue indlcan pro-

sencla o auscncia.Pueden ser cualitativos o cuantitati

OS5 .
[ + T4 1 L e o~ I = o TN S, FERS
2t Caracteres multifasicos cuantitatives. Pueden cshtar so

mebidos a variacidn continua (Eongjtug ¢ anchura de 1o

= i
mericarpos;) O set

r

Caracteres multifisicos cualitativos. Pertenecen a estc
3 ' ~ £ » tzles © 1 £ ma deld ndosnarm {n
tipo caracteres tales como la forma del endospermo (ol
no, cdneavo o surcado). Tales caracteres pueden codi
carse adjudicando un valor distinto a cada nivel, =in

gite ello impligue necesariamente haber adoptado

orden al pasar de unc a otro.

Se relacionan a continuacidn los caracteres smpleados

i como su modo de codificacidn en la matriz inicial de

n

datos. Los caracteres multifédsicos cuantitativos sujetos

z wvariactidn continua se codifican expresando sus valores

U:didimo 1: ovado 2: oblongo Z: eliptico i1 ob

ovade 5 subrrotundo.

Longitud de los estilos {se expresa su valor medioc en

2

3. Forma del estilopodio.
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5, Longitud de los mericarpos {se expresa su valor medio
en mm}.
. Anchura de los mericarpos {(se expresa su valor medio

en mm).
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rominencia de fas costillas primarias.
:noe prominentes t: prominentes Zrmuy

Daesarrollo relative de las costiilas primarias.

ttodas iguales T:las marginales mis desarroll
esarrollo de alas en las costillas primarias.
ttodas &pteras i:al menos algunas de ellas pr

as en alas.

r
C:rescasamente desarrollado

desarrollada.

Grado de compresién {expresado como la relacid:

3

ra mixima media del mericarpo/groscr medio del

Superficie de los mericarpos.

0:1isa {exceptuando las costillas primarias)
cente Z2:con tubérculos, ilas, =tc. Jirug

13} el
bl

Superficie de las costiila
O:1li=sa l:pubescente Z:ondulada Jd:crenads

tubérculos, papilas,etfc,

Fico.

C:rzusente i:presente perc cort Z:2l mencs
go como la parbe portadora de la semilla.
Canales secretores asociados & los naces condy
U:ausentes l:presentes.

4

Nimero de vitas en cada espacio valesceular.

O:ausentes 11 2:2-4 2:5-8  4:mas de B.
Nimero de vitas comisurales.

O:ausentes i:2 2104 3:5-8 4:més de 8.
Forma de las vitas valeculares.

o
s

2711

Jnt

Jrelipticas I:circulares 23 culares

Zas Lrbriangulares.

E

crma de las vitas comisurales.

Drelipticas L:oirculares Z:lenticulares

gas 4d:triangulares.
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Tamafio roiativo de v la

de los aspacios intercostales gue  ooupen.

C:imenores gque la mitad de los espacios intercostales

ismavores gue la mitad de los espacios intercostales.
z1. Costillas secundarias.

Or:rausentes I:prolongadas en alas Z:prolongadas en

espinas.
272. Forma del endospermo.

J:aplanado l:cdncavo Zisurcado.

Una vez resuelta la codificacidn, leos caracteres se or

denan en la matriz inicial de datos, .la cusl se compone
de 22 columnas {(correspondientes a los caracteres emplea-

v 79 filas {(correspondientes a los 79 UTOs}, siendec
o

cada elemento Xi' de la misma el resultadoe de cobservar el

Gl

i en 1z UTO0 3.

L8

.

f

T
Cuando la matriz de datos estéd elaborada se procede
caicular la semejanza entre cada parejza de UT0s mediante
un coeficiente de semejanza.

os los coeficientes de semejarnza descritos, en
zste estudioc se ha elegido el de GOWER {1971) por ser el

gue nejor se adapta a2 la naturaleza de los caracteres em-

(

eados, ya gue sSU uUsSo no exige, como ctros, 1z condicldn
5

de gue los caracteres sean bifésicos v, por tanto, noc es

o

necesaria una recodificacidn de los caracteres multifisi-

Segiin el coeficiente de GOWER, dos UTOs i,]j pueden com

pararse en relacidn con un cardcter k, vy asignarse un va-
ier 8,,.=0, si i£j para el cardcter k ¢ 1 si i=] para di-

¥

sibilidad de establecer comparzciones entr

D

representa por una cantidad P;., que tomard el va

P |

w4



ot e

lor 1 cuando las UTOs 1 v 3 puodan compeararsae por ©f oa
ter ke P, serd 0 en casc contrario.
jk
caso de los caracteres multificico cuantitativ
(2.5 ,6 v 11} se hace:
P e v o
. ) Xi-X3
g .k: i-
i Ry,
aiendn Ki T }3 los valores de las UTOs + v 7 para el oz
ter k; Ry es la ampliitud del intervalo de variacidn del
racter k temande en cosideracidn todas ias UTOs.
La semejanza entre las UT0s 1 v j s¢ define de 1a T
n
[~
> Siik
c. .o E=i
ij Tt
Ps 4
'EEAiJk
k=1
donde n es el numero de carachteres.

Una wvez calculados

amada

"matriz de

semejanza’

1

LOo4os

los coefici

{ver =1 A

zpntes se cobhtiene
2éndice 1}; es w

matriz cuadrada de orden 7¢ {(nimerc de JTOs), simétrics
respecto 2 la diagonal principal. Esta matriz aporta, &
sor si, la maxims informacidn, si bien resulta muy difl
visualizar los grupos de semejanza, por lo gue se procc
z la construcclidn de un dendograma. En =2sta representac
aparecen en el eje horizontal las distintas UTO0s vy, en el

wical, lLos coeficientes de semeijanza sxpresados en tant

Lo N

e

Los

ciento;

niveles de

ios

trazos

gue unen las diversas ULQs

semejanza existentes entre

ellios.

gefialan
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cilas su distancia taxondmica exprosads
wionales. El origen de coordenadas se €

dioc de esta distzancia. La situacidn de

viene determinada por ¢l punto de inters

nferencias trarzadas tomando cono centros los exbremos del

ejs de abscisas v como radios las distancias de 1a UTC con
siderada a cada una de las dos usadas como referencia.

s en el espacio de 22 dimensiones (donde cada eje repre

senta un caracter)}, se ha efectuade un andlisis de componen

™

jab]

tes principales para ver gqué variables possen 1a mavor p

te de la wvarianza toftal de leos datos estudiados, es decir,

fa

cuales son los caracteres que aportan maver informacidn p

i

rz segregar tas UTOs. La ponderacidn de los caracteres,
srohibida al pricipio, gueda entonces establecida {(ver Apér
dice IT).

Los cdlculos consisten en pasar de un espacio geométrico

de numercsas dimensiones a obro de mencs conuna pé

cee g Xp en un nuevo conjunto Yy .¥Y9 ..., Yp gue sea una base

e el espacic de p dimensiones, para lc cual:

P
al Cada ¥ es una combinacidn lineal de todas las X

T oAig Ry oagy Ko oo wa X

n} La suma de los cuadrades de los coeficientes a.
i

~



¢} De todas las comblinacicnes posibln

ne mayor varianza, esto es, la guo

tidad de informacidn. De las comb

es Y, la de mayor varianza, etc..

De esta manera a partir del conjunto
{caracteres) linealmente dependientes,

tnaciones

inicial d

ot}

se obtien

<

conjunto de p faclores linealmente iIndependientes,
d

¢ punto (UTC) del espacio p-d

tenerse como una combinacidén lineal de

suma, los p factores representan otros
nendiculares entre si y que constituyen

v
Pk
o}

o]

432N
bt
r-,A a

R
"

td
0y
o)
.
[

un ordenador Univac-1100 del Centro de

3

evilla.

A

oh

idad de

o

b
3
s
i

los p Tact

sis numérico {matriz de seme-

¥

imensional

una base

ianza, den

tdleulo de

de componentes principales} se ha realiza

swantos vector

¢
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Myrrhoides nodosa

Anthriscus caucaiis

Bifora testiculata

Smyrnium olusatrum

Smyrnium perfoliatum

Bunium alpin

Bunium pachypodun
Conopodium capillifelium
Concopodium majus
Conepodium . thalictrifolium
Pimpinella villiosa

rithmum maritimun

wn O

egeli tortuosunm

)

enanthe crocata

o»]

Jenanthe fistulocsa
Genanthe globulosa
Oenanthe lachenaliii
Uenanthe pimpinelloides
Froeniculum vulgare
Kundmannia sicula
Conium maculatum
Cachrys libanoctis
Cachrys sicula
Magydaris panacifelia

upleurum rotundifolium

) LLJ

dupleurum lancifolium
Bupleurum gerardil

Bupleurum tenuissimum



S
RO

3Z: Bupleurum semicompositum
33y Bupleurum rigidum
34: Bupleurum Spinosum

47: Bupleurum fruticosum
Ac: Aplum graveclens
281 Apium inundatum

L1 Petrosellinum crispum
421 Ridolfia segetum
4% Ammi majus

47 Carum verticillatum
4%: Brachiapium dichotomum
49: Capnophyllum peregrinum

[
4
e
%ml

igusticunm lucidum

i+ Ferula comnmunis

[
T

L
e
s

: Ferulsz tingitana

¢ Ferulago brachyloba

trs
Lo

i
=
.

: CUpopanax chironium

55: Peucedanum lancifolium
56: Tordylium apulum

57: Tordylium maximum

58: Tordylium officinale
5%: BElaeoselinum asclepium
£0: Biaeaselinum fFoetidum
$1: Margotia gummifera

$%2: Distichoselinum tenuifolium
63: Guillonea scabra

f$4: Thapsia garganica

65: Thapsia maxima
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hapsia villosa ,
Torilis arvensis
Torilis leptophylla

Torilis nodosa

]
~
o]

ava kochii

5 duriena
Daucus muricatus
Daucus aureus

cus setifolius
ucus crinibus
Daucus carota
Daucus maximus

Pseudorlaya mirnuscula

o -

Fseudorlava pumilla

Ins resultadcs obtenidos al aplicar la férmula de GOWE

71} me exponen en ia matriz de semejanza {pdginas 16

v en el dendrograma {pégina 169}, en donde pueden

ipacidn del método de representscidn grifica

UT0s 26 vy 71 (1—@26:71= 0.7735.

o
relaciones fenotipicas entre los 7§ taxones obje-

stro estudic. Se han obtenido resultades gimil

URTTS (1957} {Diagrama 1)}, donde s¢ pone de mani

mayor distancila distancia taxontmica se da sntrs

101
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Un estudic del dendrograma muestra gque al nivel del Tendn

o

45.83% se separan dos conjuntoes de UTCs, une de 2llos cons-

cituido por las UTOs 3{Scandix australis), 5{(8. stellataj,

5{Bifora testiculata), 24(Conium maculatum}, 26

cula), 28(Bupleurum rotundifolium}, 29(B. lancifolium)

5]
{B. gerardii}, 31(B. tenuissimum}, 35{(3. felic osum), 4%(Cap-

nophyllum), 64{Thapsia garganica} y 73(Daucus aureus)

otro, méds numerosoc y compacto, por Lodos los demids. En el

-imero de tales conjuntos se incluyen todas las especies
gue nc presentan vitas.
Se agrupan por encima del 98% de semejanza taxones tan

proximos como Thapsia maxima v T. villosa, Bupleurum gibral-

tarium vy B. fruticesum, Scandix austra.is v 3. stellata,

Elaecselinum asclepium subsp. millefolium v E. foetidum,

o

Smyvrnium olusatrum S. perfoliatum, rosultando mas sorpren—
¥ ¥ 5 5

dente la unidn a nivel del 98,80% entre Conopodium capilli-

v Carum verticilatum gue serd comentada posteriormen

Se pone de manifiesto que a nivel carpoldgiceo, =1 género
Bupleurum es sumamente heterogéneo. As:i, salvo los ya cita-

dos B. gibraltarium y B. fruticosum, lzs demés especies mues

I

tran entre si una notable distancia tarondmica per lo gue a
parecen muy dispersas en el dendrogramsz. Esto esta de acuer

do con nuestras expectativas pues, comc ya s€ ha apuntado

¢ P - 1 2 3 : R ; 5
{ver pégina 79), en el género Bupleurum se incluyen todas

fund

las Umbeliferas gue, independientemente de los caracteres

¥
®

3

poldgi os,‘esﬁén provistas de hojas simples, enteras v

o}
o

ptada cuyvas flores se disponen en umbelas compusstas.

n

i bien las tres subfamilias en gue DRUDE {180} dividid

fu

tas Umbeliferazs constituven oiros tantos grupos naturales,

no occurre lo mismo con ia subsiguiente éivisién en tribus,

En el dendrograma se pone de manifieste, efectivamente, el
cardcter artificial de las tribus Scandiceae, Smyrniesze y
Apie

Apilease, cuves taxones presentan una distribucidn muy disper

o

o
oo
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S5 . Las mejores agrupadliones sSon Las 5‘-03"1:'5"{6,'{'-%}1.1.&_{:;&5 DOor L AS

no de estas tres tribus hay gue destacar algunas excepcione
e

Asi, el género Capnophyllum {(cuya posicidn

45)

nuestro duicio, discutible) se separa de la tribu Peuce-
2 2 I

dzneae pogue las vitas ne son aparentes v por presenitar sus

:ricarpoes una superficie cubierta de npapilas amarillentas

v costillas provistas de plieges transverszlies, 1o gue con-
trasta con el resto de las Peucedaneas, cuyes miembros pre-
sentan mericarpos con vitas v superficie v cestillas lisas

o pubescentes. La presencia de costillss secundarias zladas

cen una vita bajo cada una de ellas caracteriza a la triba

cia v a2 la prominencia de las costillas primarias. De gran

viformidad resulta, igualmente, la tribu Caucalineae de la

gque, no obstante, se separan Daucus aureusfen base a la es-

casa prominencia de las costillas primsrias v & la asusenci

a
de vitas) v Torilis nodosa {por los caracteres aportadcs por

iz superficie de los mericarpos vy de lis costillas).

Dentro de la tribu Apieae, cuatro de las cinco especies

o - & - .

de Jenanthe constituyven, asl mismo, unz buena agrupacidn a
nivel del fendén 84%. No obstante, 0. giobulosa aparecce ale-
jada del género debids 2 la forma vy dimensiones de los Tru-

tos v de las vitas. En la misma tribu, los géneros Bunium

v Conopodium forman un conjunto a nivel del 82% de semejan—

o -z

za, del gue, sin embargo, se segrega ligeramente Conopodium

capniliifelium gue preseta mericarpos cuyas vitas occupan la

totalidad de los espacios intercostales.

ibus Peucedaneae, Laserpitieae v Cauvalineae gue, en ofsc

to, son las de diagnosis mas concreta. nNo opstante, en el se

K

[
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En

s de destacar la coincidencia enbre los resultades re-

cijados en el dendrograma y los obtenides por un método

simplificado como el de BRAY &CURTIS(1957) en el gue

6}
o

separadeos por el eje vertical, aparecen dos grupes d

gue se corresponden casi exactamente ccn las dos agrupaci

ol
o
!

7
v
n

puestas de manifiesto en el dendrograma a nivel del fe-

=3

nén 48,83%. Las dos UTOs tomadas como referencia para 1z re

presentacidén grafica de BRAY & CURTIS son Cachrys sicula

‘0 26) y Daucus durieua {(UTO 71} gue d¥nicamente coinciden

2z la ausencia de picoe y de canales secretores costales; ca
teres ambos de escasa relevancia como se pone de manifies

to en el analis factorial de componentes principales,

Segun el analisis de componentes principales los caracte

res mas correlacionades son:

16-17 (ndmerc de vitas valeculares-nimeroc de vitas comisura

les) con r=0.918%

18-1% (forma de las vitas valeculares-forma de las vitas co

misurales) con r=0,8%41

§-0 {desarrollo relative de las costillas primarias-azlas

las costillas primarias) con r=0,80:

i
1520 {forma de las vitas comisurales-relacidn entre ei ta-

vitas valeculares y la mitad de los espaciocs in

tercostales) con r=0,785

13 {superficie de los mericarpos-surerficie de las costi

tlas primarias) con r=0,753
3-11 {a2las en costillas primarias-gradoc de compresién) con
r=0,724.

Estos altos indices de correlacidn son el refleic de una
dependencia lineal entre un buen nudmers de caracteares {va-

gue resulta imposible reprentar los 22 a-

Fa]

o
tribubos considerados come otres tantos ejes de coorde

das. El andlisis de componentes princinales sustituve,
v

ariables coriginales {(caracteres) por wun ndm

o}

r”‘““ff’%

ro igual de factores. La dependencia iinesl de aguélilas

#



ce gue cada factor no se c¢orresponda con una determinada

ot

zriable, sinc gue expligue mi#s o menos exactamente un pe-
suefic grupo de e=llas, como se pone de manifiesto en ila si-

guiente tabla, cuvos datos se han entrosacado de 1

0

b

3

h

]
l

macldon simunistrada por el ordenador:

FACTIOR VARTABLES EXZPLICADAS VARTANZA VARTARZA TOTAL

POR EL FACTOR ABSORBIDA
1 19, 18, 20 4,6¢ 0,21
Z 8 g, 11 3, 3% G,37
K 2, {4} 2,1¢ C,46
4 7, (10) 1,9% 0,55
5 5, 14 1,8¢ 0,64
6 13, 12 1,38 0,70
7 (22),017),{16) 1,06 0,75
& ig 1,04 o, 8¢

El factor 1, que absorbe la mayor verianza (21%)
gue proporciona mds informacidén, por lc que resultan de la
mayer importancia los caracteres explicados por aquél, es-
to es, la forma de las vitas (caracteres 18 y 19} y Las
mensiones relativas de las vitas valecuvlares y la mitad de

= + e N
ios espacios intercostales (cardcter 20)

C

En este casoc concreto, como se pone de manifiesto en la

table anterior, se plantesa el inconveniente de gue par

&

853
Q,
(&

tener un 80% de varianza acumulada (es decir, un 80% d

S = 12
formacidn) se reguiere un elevado nfmers de factores {8}}
ios cuales, a su vez, explican siempre més de una variable.

el

Comos consecuencia de esto el resultado aportade por el ani
iisis factorial de componentes principales es dnicamente
arientative a la hora de decidir cuil de las varizbles (eca

racteres) es la gue presenba un mayor poader discriminativo.

,M
fa
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t. Bl estudic de los frutos permite, proscindiendo de los
racteres vegetativoeos y florales fradicicnalmente cmplea
doz, elaborar unas claves para la separscidn de los 79 ta

xones con que la subfamilia Apicideae Drude estad represen
tada en Andalucia Occidental. Corn indepandencia de su in-
terés botinico, dichas claves son de gran interés desde

el punto de vista farmacevticoe pues, en la actualidad, son

los prepsrados que contienen fruitos de esta subfa-

. Los méteodos de la Taxonomia Numérica indican la neces

' Bt

dzd de una revisidn de lz sistematica de la subfamiliszs.

T
JANS

(‘_“f“

Asi, se pone de manifisto la artificiazlidad de cierta

Gl

hus reconocidas por muchos avtores, como 3Bcandicese 5

J

cedaneae Drude, Laserpitieas Drude v Cauvcalineas Bent

s= muestran <omo 1as mas naturale

3. Bl anadlisis de componentes principales subraya la impor

tancia de los caracteres aportados por las v1tauffgeChen~

temente ignorados por muchos autores corme caridcter tawxond
mico}a 1z hora de sentar las Dases para establecer la sis

tematica de la subfamilia Apicideae Drude.

ch
Smyrnieae Koch y Apieae Drude, mientras que las tribus Peu-
am

s

-

-1
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