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Resumen

El presente Trabajo de Fin de Grado es el pring para conseguir resolver, dibujar y sacar lazoglde un
eje de transmision de potencia en el entorno dpragrama de disefio en 3D, mas concretamente en
SolidWorks.

Esta primera parte esta enfocada al disefio, erg@mplgeneracion de planos de ejes con sus posibles
cambios de seccion y radios de acuerdo, engramajes y helicoidales, chavetas y rodamientoshayan
sido calculados previamente mediante los métodoaldelo habituales.

El objetivo de este proyecto es convertirse en anual para el disefio de estos ensamblajes de fprenal
usuario le resulte util y sencillo usar esta heieata.



1 Disefio de los elementos




Disefio asistido de ejes de transmision de potenediante sistemas CAD

Indice

Resumen
indice
1 Disefio de los elementos
1.1. Método inicial de trabajo
1.2. Eje
1.2.1 Radios de acuerdo
1.2.2 Creacion de chaveteros
1.3. Engranajes rectos
1.4. Engranajes helicoidales

1.5. Rodamientos
1.6. Chavetas

2 Ensamblaje
2.1. Relaciones de posicion
2.2. Procedimiento de ensamblaje
221 Incorporacién de elementos
2.2.2  Asignacion de configuraciones
223 Posicionamiento
2.2.3.1 Posicionamiento de las chavetas
2.2.3.2  Posicionamiento de los engranajes
2.2.3.3  Posicionamiento de los rodamientos
2.3. Animacion de montaje

3 Generacion de planos
3.1. Plantilla para planos
3.1.1. Creacidn de plantilla
3.2. Procedimiento creacion de planos
3.2.1.  Vistas
3.2.2.  Vista de seccidon
3.2.3.  Acotacién
3.2.4.  Otras herramientas
3.2.4.1. Lista de materiales
3.2.4.2. Vista del modelo
3.2.4.3. Vista de detalle
3.2.4.4. Otros planos

11
11
12
12
16
22
27
28
30

34
34
35
35
38
40
40
44
49
52

59
59
60
62
62
64
66
69
69
70
72
73



10

1 Disefio de los elementos




1 DISENO DE LOS ELEMENTOS

configuraciones de todos los elementos de maqgumgsomponen un eje de transmision de pote

Para ello se trataran uno por uno los archivodaque hay que trabajar asi como la manera dar:
con los que se faciliteen este Proyec

En este capitulo se va a explicar un procedimiemtaciko por psos para disefiar todas

1.1 Método inicial de trabajo
Para crear un nuevo trabage recomienda seguir los siguientes p

1. Acudir a la carpeta donde estd la Ultima verglénlas piezas terminadas, que estan listas pa
modificadas, copiarlas todgspegarlas en una carpeta diferente con el norddrerdyecto (por ejemple

Ejercicio 1). A continuacion, modificar el nombre lds archivos de estas copias que ahora estamesev:
carpeta.

(e 9 = | Eercicio 1 o O *
Inicio Compartir Vista 0

“/ [E e

L .
;i:| Seleccionar todo

’
7% T * o] 0 15 Mo seleccionar nada
Anclar al Copiar Pega Eliminar Cambia Mueva Propiedades s
Acceso rapido 7| Pega - L carpeta - &= Historial i;,—‘\nvertir seleccion
Portapapeles Organizar MNuevo Abrir Seleccionar
&« - A » TFG » Ensamblaje » Piezas para ensamblar > Ejercicio 1 v O Buscar en Ejercicio 1 el
Nembre Fecha de modifica... Tipo

# Acceso rapido
% Chaveta_ens_Rev2 - g1

# EJE_DISTINTOS_DIAMETROS_ens_revd - &1

% Engranaje_evolvente_ens_revd - g1

& Descargas
B Escritorio

[ Documentos + Engranaje_helicoidal_ens_revé - &1
= Imagenes & Ensamblaje - g1

Creacién de chavet W Rodamiento_ens_rev - g1

Definitivas

Ejercicio 1

Habra que entrar en cada uno de estos archivosngaificar los parametros en funcion de los requeritoi
del problemague se esté tratar, que debe haberse resuelto previamergdiante los métodos de célc
habituales Notese que estos archivos corresponden a lagmiifs elementos de maquinas gt pueden
agregar al ensamblaje. Si se tienen varios elesellomismo tipo (por ejemplo varios engranajetosg
podran ser configurados entrando una sola vezdenazahivc

A continuacion se analizara el procedimiento a isgmara cada elemento y steriormente, cuando ya

hayan configurado todos los integrantes del ensgenbk procedera al posicionamiento de los misroo
medio de relaciones de posicion.
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1.2 Eje

El primer elemento que es necesario modificar séréje ya que sobre él iran ntados el resto de
componentes.

Con respecto al procedimiento a seguir al tratajegles necesario saber que el mismo esta cadigyar:
albergar hasta quince tramos de distinto diamEstm ocurre porque a lo largo de un eje en funoigro
se pueden requerir diferentes tamarios, ya sea padilitafael ensamblaje del resto de elementos que
montados sobre él 0 para asegurar la transmisipateacia del propio eje a estos misi

1.2.1 Radios de acuerdo

Otro apartado importante en et gs ¢ de los radios de acuerdo. A través de estos ragipssible prevenir
concentracion de tensiones que se produces aristay que podria provocar fracturas por fatiga a lgdate
su vida en servicioEsto también se contempla en este jo siendo necesario solo introducir el valor
radio en la lista de variables en la pestafia "Eooes' que se mostrara a continuac

12
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Para modificar todos estos parametros habra qué seglients pasos:

e Entrar en el archivo del eje de SolidWorks con w ge quiera trabajar que previamente s
copiado y modificado su nombre (EJE_DISTINTOS _DIAMETROS ens_re\".

» Pinchar con el boton derecho en "Ecuaciones”, sdesg¢uado en la parte iierda de la pantallay a
continuacion seleccionar "administrar ecuacioridea vez se haya abierto este mena tendremc
modificar los valores de los parametros de nimersetciones, diametros y longitudes de és
radios de acuerdo. Al aceptarbe aparecernos ya el eje de nuestro problema comgete
definido a excepcion de los chavete

Ecuaciones, variables globales y cotas
¥ F Filtrar todos los campos @
Nombre |Valo|.'E(||a(|6n Equivalea |Comentarios @ Aceptar
= =l Variables globa e
- W =13 13 Nimero de secciones diferentes (hasta 15)
EJE_DISTINTOS_DIAMETROS & o B B Diametro de Is secdion 1 o
5 -3 23 Longitud de la seccién 1
3 Historial DT =12 17 Digmetro de la seccién 2 Exportar...
5 =21 21 Longitud de la seccién 2
5 D3 ERTY 14 Diametra de la seccion 3. Ayuda
(3] Sensores 5 =27 27 Longitud de Ia secdén 3.
= . D4 =11 11 Didmetro de Ia seccion 4
4 Anotaciones e =29 29 Longitud de 1a seccién 4
D5 =17 7 Diémetro de la secdén 5
e -
» . = L5 =2 2 Longitud de Ia secdén 5
Ecuaciones o D =18 18 Dimetro de la seccién 6
G — 16" =20 20 Longitud de la seccén 6
= . . -
2=y Material <sin especificar> o7 EXE! i Diametro de Ia secadn 7
- T =25 25 Longitud de Ia seccién 7
| ] | Alzado D8 ~ 16 16 Didmetro de la seccién 8 w
™
|-{'| Plant ] Reconstruir automaticament Unidades de angulo: = [A solucionar orden automat.
0 anta
et [ Vinculo a archiva externo
]
[ I Wirta ok meal ¥

NOTA.- Si el eje del problema en cuestion solo tieneseesiones diferentes, ise debe prest atencion a
los demas parametros deteemenu ya que el programa esta configurado parénroduciendo el valor de
"N" (nimero de tramose suprimaiel resto.

» Es necesario tener en cuenta que el programaissiiado para que las secciones de cada trar
eje vayan disminuyendo desd "tramo uno" . Es posible que en los ejemploslosmgue se quiet
trabajar existan secciones de diametro mayor etias de didmetro menor como es el caso
imagen.

Si esto es asi, al modificar los parametros eedtafia "Ecuaciones" saluuna ventana indicando la
existencia de un error (primera imagen) y al sedeec "Detener y reparar” aparecera la ventana
segunda imagen.
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SOLIDWORKS

La reconstruccion de la operacion Redondeol3 ha fallado. Es posible que esto haga
que operaciones subsiguientes fallen. ;Desea reparar Redondeo13 antes de que
SOLIDWORKS reconstruya operaciones subsiguientes?

[ Mo volver a mostrar Continuar (ignorar error) I Detener y reparar
B0 ;Qué errores hay? - *
Tipo | Operacion Vista preliminar | 7 | Descripcion
@ Error LB Redondeol3 Algunos elementos redondeados ya no estan en el modelo. Edite la

operacidn para volver a seleccionar los elementos.

£

* Seleccione FeatureXpert para intentar reparar el o los errores resaltados.

[] Mostrar errores [/] Mostrar advertencias r\ﬂostrarerroresen FEE'EUI'E:'(FEI"E Ayuda

reconstruccion

Esto es sencillo de solucionar pero es necesarimeo por qué falla el programa. Lo Unico que @&es que
éste no es capaz de identificar la arista a ladgbe aplicarle el redondeo por lo quesuario tendra que

introducirsela manualmenteara ello debera seguir los siguientes p

o En primer lugar hay que acudir a la lista de openas e ideiificar el redondeo que produ
errores, en la siguiente imagen se puede compyakags sencillo de encont

I“_L_.l nReEgUnueEDs
@ Redondeol0
@ Redondecll
@ Redondeol2

@ e Redondenl3

Redondeo4
|E| Plano medic

[ cHaveTErROS

0 A continuacion se debe clicar en el esta operagitn aparece en rojo y selecciona
primera opcion de la pequefa ventana que se ale es "Editar operacion”. Una vez he
esto se abrird el mend desde el cual se configurt@ €l valor del redondeo como
seleccion de la arista en cues!

0 En este menu se deberé eliminar la seleccion *astque aparece en la imagen clical
con el boton derect del ratony seleccionando “Eliminar". De esta manera se qéaeel
recuadro de "Elementos para redondear" \

14
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[® Redondeo13 (@)
v X
~

Elementos para redondear ~

[(**Ausente*Arista<1>

[]

Maostrar barra de
herramientas de
seleccion

0 Sera ahora cuando habra que indicar la arista ejagisre redonde en el propio soélido.
Aparecera una vista preliminde la operacion para confirmar que esta bien setenta y
tras darle a validar la operacion, se aplicarandosbios

1 ol e v s i i e | BB
Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | C Simulation i alsis |
s » G HEDISTNTOS DIAMETR PEL BBV - -E-

slalrlele]
[® Redondeot3 @
v X

Parimetros de redondea ~

|simetrico |

K [@osom 1

Redondzo de miitiples
Dracios

Editando Pieza Mo - )

o El dltimo paso consistir en bajar hasta el finajue se conoce como la "barra del tien
ya que al modificar una operacion daba error, el programa automaticamente se c
justo después de la misi

F ‘u SANENTE-EXTruIry
b 1) Saliente-Extruirl0
b ) Saliente-Extruirl]
b ) Saliente-Extruir12
b i) Saliente-Extruir13
b ) Saliente-Extruirld
b ) Saliente-Extruir1s

@ Redondecl

[‘) Redondeo?

['3 Redondeo3

['3 Redondeod

['3 Redondeo3

['3 Redondect

['3 Redondec?

[ b0
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Seré necesario repetir este procedimiento tant&s wemo errores de redondeos apare

El dltimo apartado importante a tratar en cuarias &jes se refiere es el s chaveteros. Los chaveteros
son mas que los espacios que se crean en el pjegara dar cabida a las chavetas que a su vetitiger la
colocacion y sujecion de los engranajes, asi cartramsmision de potencia entre el eje y el eng.

1.2.2 Creacion de chaveteros

En este trabajo en cuestion, ésta es la parte raetawatizada debido a la dificultad de definirdatas de
los chaveteros y su posicion en el gje.

Para conseguir crear tantos chaveteros como ssiteecen funcion del pblema que se esté tratando,
gue sequir los siguientes pasos:

» Buscar al final de la lista de operaciones dedaiérda el croquis llamado "CHAVETEROS". Cli
en él y a continuacién en "editar croqt

— .-
@ Redondeoll

[9 Redondeol12

@ Redondeol3

@ Redondecld

|I| Plano medio

[ cHAVETEROS @
|E| Plano trama 1
[ Plano tramo 2
|I| Plano tramo 3
|E| Plano tramo 4
|E| Plano tramao 5

4
1 Plano tramo 6

* Ejecutar la macro "Crear croquis chaveiRev_2". Para ello tendremos que escribir en eldulos
del programa situado en la parte superior deregbadtar macro'

| gjecutar macro v|

Esta macro esta disefiada para esbozar una raparacgra en color azul) que se tendra que acaotape
después, previa exsion del corte, se convierta en el chavetero. teae una vision adecuada de este crc
de manera que sea mas facil trabajar con él, smienda pulsar "Ctrl+8" y con la rueda del rat@erearno:
hasta tener una adecuada visibilidad del mi

16
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‘D’S SDLIDWOF?Ksl Archivo  Edicion Ver Inserter Hemamientas Simulation Ventona 2 2 | D -EH-S -9 vl—Eﬂ 8 ) - CHAVETEROS de BIE_DISTINTOS.... [[B] slecutar macio & x
P L ! | .
o & |-G N 23 © E [{} Crear simetria de entidades I @ ® T & & P v Pev ‘
al de croquis

salir Cota . . . A Recorar Convertir C N .| VisualizanEliminar .
delcr.. | inteligente - - @~ A cucades evmosaes E“:r“gg;:”:s ''''' laciones Repdeat|papicy | Efogels (nstan
®©-® -

r e Contornas. Copiar
croquis wpido 2D | deeroquis | entidades
Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Complementos de SOUDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | Preparacisn d

sombreados
S B¢ (@]
g

[® Redondeot "
[P Redondeos
[P Redondect
[P Redondeo?
[P Redondeot
[P Redondeod
[P Redondeo 0
[P Redondeo'l
[P Redondeoi2
[ Redondeo'z

g2 § 1" ( 1) E
. 7| seupurior \

[T Modelo [ Vistas30 | Estudio de iento |
SOLIDWORKS Student Edition - S6lo para use académico -2009mm  2124mm  Omm  Insuficientemente definido | Editando CHAVETEROS B

NOTA.- Los croquis en azul son aquellos que ain no estapletamente definidos, es decir, que faltan ¢
0 restricciones para tenerlos fijos. Siempre see deber definidos los croquis que posteriormentén:
extruidos.

« Ahora se tendra que, a tés de cotas, situar la ranura y dar las dimensigmese necesitan. Pi
ello es necesario seguir estos pz

0 Seleccionar el eje del chavetero y se abrira unirada izquierda en el que tendremos
deseleccionar la orden "Para construccion”, cco se consigue cambiar el estilo de
lineas de la ranura de discontinua a continua (gaeala ranura deje de estar en |i
constructiva ya que sino, no se podra extruir ey

Opciones Ll

I Para construccién

0 Clicar sobre el eje de la ranura y, manteniendeapial la tecla C, clicar también en el
centro del eje de coordenadas que aparece enndp lease de nuestro eje. En la p
izquierda de la pantalla se abrirA un menu donddrepms aplicar la restriccic
"coincidente" . A continuacion debemos validar egtaracionCon esto, el eje de la rani
debe quedarse en color negro y en linea discor

/{; Coincidente

o Ahora hay que asignarle las cotas de la chavetaladh previamente. Tendremos
definir el ancho, el largo y la posicién del certeb chaveter

= ANCHO: Selecciona"Cota inteligente" en la parte superior izquierddadpantalls
a continuacion clicar sobre las dos paredes lateddl chavetero, introducir el va
y validar la cotz
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Medificar

v X B hyl

D4@CHAVETEROS

LARGO: Teniendo seleccionada la operacion "Cotealigente" que debe quec
seleccionada al terminar de definir el ancho, calagacursor sobre el extrer
superior de la semicircunferencia de la ranura glgar debe aparecer la opcion
seleccionar el punto. Una vez seleccionado repsteh@roceso con el punto (
extremode la circunferencia inferior de la ranura. Si ta ha selecciona
adecuadamente debe aparecer la posibilidad deactdomota del largo de la rant

. Modificar
v X824

| D5@CHAVETEROS

12.00

inl

POSICION: Manteniendo igual que antes la operat@sta inteligente” hay qu
seleccionar el (nto central del eje de la ranura y a continuael@entro del eje ¢
coordenadas que se encuentra en la parte inferranestra pieza. Aqui colocaren
la distancia desde el extremo del eje hasta etaceetla chaveta, y por tanto,
engranaje gt va montado sobre la misma.

18
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12.00

Madificar

10.86

Ya se debe tener el croquis del chavetero comptetienaefinido (en color negro) y colocado e
parte del eje donde se quiere colc

12.00

» A continuacion hay que salir del croquis clicandors el icono "Salir del crois" situado en la parte
superior izquierda de la pantalla. Debe quedaatara que acabamos de modificar de color
oscuro.

» Cuando se modifican los didmetros de las seccidelesje, los planos tangentes a estos (dest
gue se extruird el cortee la chaveta que se acaba de realizar) se desganfigSera necesa
refrescarlos a mano. Solo habra que seleccionalr aol de operaciones aquellos planos desc
cuales extruiremos, clicar en ellos con el botguigrdo y automaticamente enprimer comando
gue aparece "Editar operacion”. Se abrira un memo @l de la imagen siguiente en el que solo
neceario, sin modificar nada, clicar en validar. €3&a manera el plano se colocara tangente
superficie del tramo "i". Habra que rezar este proceso con todos los planos de los tramlos que
habra una chaveta.
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Plano tramo 1
l Plano tramo 2
| Plano tramo 3
l Plano tramo 4
Plano tramo 5

Plano tramo &

l
|
l
l
l
|

f 1 Plano tramo 7
| Plano tramo &
| Plano tramo @
| Plano tramo 10
| Plano tramo 11
l

Plano tramo 12

S E R ©O]

’ Planc tramo 1 @
v X
Mensaje ~

Primera referencia A

@ lLineal@Croquis?
m Perpendicular
[[] Establecer origen en curva
\Z‘ Coincidente
Proyecta

Segunda referencia ~

@ lPunto‘t@Cmqu'\sZ
Coincidente

@ Proyecto

0

Tercera referencia ~
Opciones A

[ inversisn normal

Podra observarse que se soluciona el problemacgsal clicar en el plano que deberia €
tangente a cadeamo, se vera que no esta situado correctameateras que justo después

realizar la operacion antes indicada, ya si lod:

En las siguientes imagenes pueden verse el quéetee ser el plano tangente al tramo 3 an

después de la operacion.

LY Kedondeob
[® Redondea?
[® Redondeo?
[® Redondeos

[ Redondeotd
[® Redondeol
[® Redondeat2
[® Redondeo2
[ Redondeotd
(] Plano medio ﬂ
[ cHavereros

[l Planc trame 1
[l Planc tramo 2
[ Planc tramo 3
@ Pianc tramo 4
M Planc trame 5

[l Plano tramio &

[l Plano
[ Plano tramo 8
Ml plano tramo 3
[l Pianctramo 10

[ Planc tramo 11

[1) Plano medio jl
[ cHaveTEROS

[l Piano tramo 1
[# plano tramo 2
[l Plano temo 3
[l Plano trama 4
@ Piano tramo 5

[l pianc tramo &

[l Planc
e

[l Planc tramo @

[ Plano tramo 10

[l Planc tramo 11

20
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» El siguiente paso serd) & pestafia de operacio, seleccionar "extruir corte". El programa pide
se seleccione un contorno para extruir, asi quiicsgd sobre una de las aristas de la ranurae
acaba de crear. Se abrira un mela izquierda donde habra que modificar dos paré&s

2
JDS SOLIDWORKS| Archivo

Edicién Ver Inserfar Hemamientas Simulation Ventana 7

{3 + UE_DISTINTOS DAMETROS ens r..

et mae

Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | C

IDWORK:

Simulation | SOL

s (B Redondeoz
@ Ble[&] ® Redondec?
it @ 3 Redondeod
v % [ Redondeos
(D Redandeat
[® Redondso?
[® Redondea
@ Redondeos
[ Redondeato
E— ~ [® Redandzoll
7] mmaieiegian | | D
1 (D Redandzats
A
— [T Pl e
T — j i crierencs
[invertir lado a cortar H prana trama 1
| [T prane tramo 2
Angule de salida hacia fuera j °
O pireccion 2 v

[0 operacién timina v

Contomos seleccionades. A

> |CHAVETEROS-Contomo<1>

¥ superior

[ TEI Modelo [VitasaD |

Estudio de movimiento 1|

- T (X

O -= x|

Seleccione un asa para modificar los parémetros

Editando Pieza

o0 En la seccion "Desde" hay que desplegar la pegtagkeccionar "superficie/cara/plano”.
continuacion se debe indicar desde qué superficguire extruir el corte. Notese que
croquis est&ealizado en el plano medio del eje por lo queesdré que extruir a partir ¢
plano tangente a la superficie del mi: que previamente hemos resitui Estos planos
tienen el nombre de "Plano tramo i". Si queremdscan nuestro chavetero en el se©
tramo con seccion diferente del eje, seleccionasethtano tramo 2" tal como poden
observar en la image

o En la seccion "Direccion 1" indicaremos la profaledi del corte. Este corte de
corresponderse con la mitad del valor de la altierda chava que se haya calcula
previamente. Una vez validada la operacion, ya dstae creado el chavetero en el

<

|~

Modelo [ Vistes3D | Estudio de movimiento 1 |

PP2ARH W-v- @

SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para uso académico

Editando Pieza

MMGS - [
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Serd necesario repetir este procedimiento para tiodochaveteros que se requieran. ES nect
mencionar que cuando ya se ha realizel primero, el croquis "CHAVETEROS" se ubicaraiaaf
de la lista de operaciones.

4]
1
L-

= Cortar-Extruirl
bcd cHavETEROS

| Plano tramo 13

En el ejemplo que se va a usar de guia en este Inandiaefio del eje quedaria de la siguiente na:

J Py SOL,,-_.WORKS‘ e o smonton veors = A | D @S -9 -5 8 B 3 - ocosmos oueros en.

off saliente/Base bamido @ _ [ Corte barrido P Bk nenio &g Envolver W U
Bt Rewoludon  Recsbr oo Mt comane () cone e PO S B i v cougs D et GeomE U5 |ty
saliente/base de corte revolucion = 30
saliente/base Saliente/Base por limite Corte por limite - - Vaciado Simetria
p P =
Operaciones | Croguis | Calculor | DimXpert | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | Preparacion del analisis | a0 g X
> &) DEDISTINTOS DIAMETR... PELPEE-T-+-Of-T-

s[Elr[s]e]
b

@ 8 EJE_DISTINTOS DIAMETROS e

<
+ [ Anctaciones
> Ecuaciones

(]
1, o
b 1] Saliente-Extruir]

¥ ] Saliente-Extruir2 J
it

sta lateral

alo
rigen

| Modelo | Vistas 30 | Estudio de movimienta 1 |
SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para uso académico. Editando Pieza MMGS - [

1.3 Engranajes rectos

Ahora se va a tratar el procetiento a seguir con los engranajes rectos. Ertrasi@o, los engranajes se |
disefiado de manera que hatps@ modificar sus valores modulo,nimero de dientes, espesor, tamafic
chaflan, diametro del eje en el que ira mor y valores de la chatgeque lo acompaifiz.
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J 55 soLDWORKs| Ao tsiasn ver iseror ermienss simision veners 4 | @D B89 [T B & oo

I3 o P ) ' (& comprobar Rz Andiisis de desviaion G Analisis de angulo de salisa ) Comprobar simetria a st g
Estudio d¢ | \leqir ropiedades Propiedades Sensor Evaluadién [[G) Andlisis de geometria essesgados T Andlisis e espesor Besay asistente para Asistente
disefio P o p L g L o P documento activo 2 l

fisicas de seccion de analisis para ani
rendimiento e separacion [33) Comparar documentos = Simulationipress  FloXpress

Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | Preparacion del andlisis |

PEABRE 0+ SH-T-

¢ [ElrRTe¢[®]>
Nd

s
» [&) Anotaciones
» [E] Ecuaciones
855 Material <sin especificar>
[ Azado
[ pranta
(1] vista tateral
L, origen
» @] Ssliente-Extruir
[P Redondeo? :I
B2 MatrizC1
b [ Cortar-Extruirt
(@ Cor 2
[ Plano posicionamiento engranaje

@) chatiant

e

ada

< >
Modelo | Vistas 30
'SOLIDWORKS Student Edition - S6lo para use académico

Editando Pieza MMGS - &)

Habitualmente los engranajes pueden colocarse emog de los cambios de seccion del eje de maneres
necesario que tengan un chafen el hueco en el que ira colocado el mismogadwar el redondeo propio
estos cambiode seccién. Es por esto por lo que se crea el pa@tiTamario del chafan”. Se usara un ch
de 45° donde el paramtro modela la distancia gedepabservar en color rojo o verde (es la misma por
es un chaflan de 458 la image siguiente. Es dir, el parametro define el tamafio de los caté&wsr() del
triangulo que forma un chaflan, no el de la hipasancomo podria prevee!

Estos parametros se introduciran a través de yad&koel, ya creada, a la que se tiene acceso depaupio
archivo del engranaje recto. Gracias a esta metgidopodremos crear tantos engranajes diferentes se
necesite de manera sencilla ya que el programajamtenga los parametros, generara los solidosadere
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automatica.

La metodologia a seguir gda siguient

* Entrar en el archivo del eje de SolidWorks con w ge quiera trabajar que previamente s
copiado y modificado su norre de " Engranaje_recto_ens_rev11".

* En la pestafia de "Configuraciones" (ver ubicacibfaeémagen que se proporca) encontraremos
una carpeta llamada "Tablas" y al desplegarlallairzada "Tabla de disefio". Hay que clicar co
botén derecho del ratdén en esta Ultima y selecclarmpcion "Editar tabla en ventana nueva'. Da
manera se nos abrira una ventarn una hoja Excel como la que se muestra en la im

G E B & €

Configuraciones

Y |{\% 'ﬁ Engranaje_recto_ens_revd_pri
v Tablas
Bk Tabla de disefio
l]fx +" Predeterminado [ Engran

R < .
&\ 2 H)- Hoja de calculo en Engranaje_recto_ens_rev1D - Microsoft Excel - x
a
= Insertar  Disefiodepagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  PDF Architect 2 Creator o x
Cort = =;
S Codas Calibri s cA W= == 3] | Siaustarteco General \ Buena
3 copiar

PO coprarromate || M A 8 [ || O -4 & Combinar y centrar - | (@3- 5 000] %8 28] Netzal
Portapspeles i s o — = ==

| ke - £ =

A B c o E F pn m - : i

1 Tabla de disefio para: Engranaje_recto_ens_revi0

$Valor@Diam _eje@Ecuaciones

$Descripcién

$Valor@z@Ecuaciones
$Valor@b@Ecuaciones
$Valor@h@Ecuaciones

$Color
® $Valor@Esp_engranaje@Ecuaciones

5
g
5
o
B
g
:
2
]
E
&
5
=
s
E
o

Predeterminado  Predeterminado 9871014 =4'Mddulo =45'Numero de dientes  =20'Espesor del engranaje =30 =4'Ancho de la chaveta =6'Altura de la chaveta =1'Tamafio del chaflén para salvar los radios de acuerdo entre seccio

A4 W] Hojal (Ed [ I . [

List [EEEET e g )

Para obtener de esta tabla el nimero de confignegigue se necesiten hay

o0 Seleccionar la primera fila de valores (la fila ®ion3) y copiarla en las filas posteriores
necesitaran taas copias como engranajes rectos diferentes vagatados en el probler
gue se esté tratando, o dicho de otra maneras taop&@s como configuraciones diferente
necesiten.Véase en las fotos como se requierenctnefiguraciones, tres engrane
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diferentes que irdn montados sobre el

Nota.-Es recomendable mantener la configuracion predetadaes decir, la de la fila 3
la hoja Excel sin modificar. De esta manera sierspréendra una referencia sobre la
trabajar.

o Colocar en las dcprimeras columnas de cada configuracion el mismabne, en el ejempl
(Engranajes 1,2y.

0 Modificar el resto de parameti
Maodulo
Numero de dient

= Espesor del engran
= Didmetro del €]

= Ancho de la chave
= Altura de la chave

=  Tamario del chafl

Notese que los valores de la chaveta habra que iotrladutambién en la parametrizacion de
configuraciones de los engranajes ya que ést@ntigure tener un espacio donde iran colocadas
supuesto, las chavetas pueden ser diferentesguacranaje.

o2 H)- Hoja de calculo en Engrangje_recto_ens_rev10 - Microsoft Excel - x
i
— | inice | Insertar  Disefiodepagina  Férmuias  Datos  Revisar  Vista  PDFArchitect 2 Crestor @- o x
e Corte S - ) T o Srbe  [EET I Aute 2 AT
B % Cortar Calibri B T | S Ajustartexta Texto = ﬁi = ‘Nu,mal | Buena = T = utosuma A
3 Copiar = = - ;,J 3] Relienar -
Pegar N &~ /[y A~ ambinary centrar = |||53 - % 000|[%§ %8| Fomato Darformato  Incorrecto Neutral _ | Insertar Eliminar Format Ordenar
- Copiarformata == = x 2 2228 condicional - como tabla - 2 - - - Q2 Bormar~  yjittrar
Portapapeles i£] Fuente i Namero {F) Estilos Celdas Maodificar
[ 5 J= | '=1.5'Tamaffo del chaflan para salvar los radios de acuerdo entre secciones del eje ]
=
A B & D E F G H | 1

1 Tabla de disefio para: Engranaje_recio_ens_revi0

3
S
e
3w
g
w & g
& 8 7 & g g
£ E Ze 5 :
ol T = & o )
g 11 » P ® 8
3 5 =1l 3 S
& 3 s ¢ 3 3
5 8 g g g & &
] £ @ g o = =
= @ @ ® ® ® ®
g 5 s 5 5 5 5 5
@ ° o ) o & o L |
2 a A & & & & & & 3
3 Predeterminado  Predeterminado 9871014 =4'Médulo =45'Niimero de dientes  =20'Espesor del engranaje =30 =4'Ancho de la chaveta =G'Altura de la chaveta =1'Tamafio del chaflén para salvar los radios de acuerdo entre seccio
4 Engranaje 1 Engranaje 1 9871014 =4'Miédulo =45'Nimero de dientes  =30'Espesor del engranaje =35 =5'Ancho de la chaveta =7'Altura de la chaveta =1.75'Tamafio del chaflén para salvar los radios de acuerdo entre seg
5 Engranaje 2 Engranaje 2 9871014 =3.5'Médulc=40'Nimero de dientes  =25'Espesor del engranaje =30 =4'Ancho de la chaveta =6'Altura de la chaveta [=1.5'Tamaito del chaflén para salvar los radios de acuerdo entre secc
6 Engranaje 3 Engranaje 3 9871014 =3'Médulo =35'Ndmero de dientes  =20'Espesor del engranaje =25 =3'Ancho de la chaveta =5'Altura de la chaveta =1'Tamafio del chaflén para salvar los radios de acuerdo entre seccio
7
8
9
10
1
2
13
14
15
16
17 |
W4 ] Mol D n ¢ I ~
Usta [EEET e =) )

¢ Una vez se haya completado la incorporacién deddsmetros, es necesario guardar la hoja Exc
todo se ha realizado adecuadamente, al cerrantanagey volver al SolidWorks, debe aparece
mensaje como el de la imagen aunciando e han creado las nuevas configuracic
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SOLIDWORKS *

o La tabla de disefio ha generade las siguientes

configuracienes:

Engranaje 1
Engranaje 2
Engranaje 3

Es importante tener presente que si desde el gropgoama se elimina o modifica una configurac
también se hard en la tabla de disefio. Mi recons@rdas modificar los parametros siempre des
hoja Excel.

Al aceptar esta ventana se podra comprobar quarserbado correctamente las configuraci
siendo posible observar los engranajes creadosuderanautomatica con solo seleccionar una t

G ER[¢[E]

Configuraciones

b (ELJ ﬁ Engranaje_recto_ens_revd_pr
ac Tablas
B5% Tabla de disefio

naje 1 [ Engranaie 1

=3[ Eng

fo v Predeterminado [ Engran

Es posible que la primera vez que se quiera carde una configuracion a otra no se apre
cambios en el modelo 3D, si esto ocurre solo haypgesionar "Ctrl+B" para refrescar la ima

Si fuese necesario utilizar @mgranaje sin chaflan, no es posible colocar er\v@len el Excel ya que
programa daria error. Lo Unico que habra que hacepesrmiuesta operacion manualme

Para ello sera necesario seleccionar la configimaai la quese quiere realizar la ooperacion de entre t
las que se hayan creado previamente, por ejeml’'Engranaje 2".

SBIR[¢[€]

Configuraciones

* @l-j ﬁ' Engranaje_recto_ens_revi0 Ct

e Tahlas
Bk Tabla de disefio
2 Engranaje 1
[Ifx +" Engranaje 2
Engranaje 3

Predeterminado [ Engran

26
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Una vez se esté en la configuracion deseada,a@dmscesario encontrar en el &rbol de operaciGinedla”.
Una vez ubicado, habra que seleccionarlo con éhtagrecho del raton y se desplegard un menu daieo e
la imagen. El segundo icono corresponde a la aaemmir asi que habra que pulsarlo y ya se teidra
engranaje sin el chaflan listo para ser introdueitlel ensamblaje.

| 35 souioworks| s cann ver wenar vevamienas smuntion venna © | D P -E- B0 [H]0 B @ enosne e e oo
Saliente/Base barrido . _ i Corte barrido 44 Nervio =g Envolver L <
@ 8 ¥ @ Aﬁtﬁt w ® Rd@ﬂ E 4 ] . ﬁV (U &y
5 sistente . edondeo Matriz o 5 & 4 | Geometria Curas
b Revolucon . Recuorr Btrur At cotede ([l conterecubiero Moltie: [, fnguio de saica  fQ) intersecagn | Goometrd nstont
saliente/ba: de corte revolucién 30
aliente/base @) Saliente/Base por limite @) Corte por limite - ~ (W Vadado [Bf4] simetsia

Operaciones | Croguis | Calcular | Dimipert | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | Preparacién del an

G EIR[ @[S
4

& @ Engranaje_recto_ens_rev10 (Engr:

»
» [E]) Ecuzciones

=3 Material <sin especificar

[} Atzado

(] planta

[1] vista lateral

L, orig
» @) satiend B 1% 4

[P Reden g =
Pl xat®

" 1B Cortar gperacion (Chaflant)
» [ cortar

[} Plano

& Chatla

B3 Agregara carpeta nueva
Propiedades de operacién..

@) Cambiar transparencia

FeatureWorks. »
ra..
< Crear nueya carpeta
R Ocultar/mostrar elementos del arbol..
Suprime una o Contraer operaciones

El dltimo paso sera guardar los cambios que senhragdizado. A la hora de ensamblar todos los eltoaese
podra elegir qué configuracion usar.

1.4 Engranajes helicoidales

A continuacién se trabajara con los engranajesdigiiles. El procedimiento es exactamente igudédbs
engranajes rectos ya que para la confeccion ddigstde engranaje se han usado los mismos pacametr
(md6dulo, nimero de dientes, etc.)
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55 SOLDWORKS | arowo caotn ver nsenae venamienes smosion venans © A | QD P @@ -[H]8 @ - o

. i B BE Nenio &g Envolver °
@ ofF saliente/Base barrido @ ] @ [[@ corte barrido ® kJd
4 orte

ol

Contede [P coerecuslerto | Pedondeo Mairz g 4o e atda (E) ntersecaén | GEOMEITa Cunas

=

barur  Rewucén b Recubrr iy JAEste
para taladro
soneniefiase oos

de refer..
de
saliente/base (F) Saliente/Base por limite = @ Corte por limite = « (W Vaciado [afe] simetria

Operaciones | Croguis | Calculor | DimXpert | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | Preparacien del a
% El¢le] >
b

@ @ Engranaje_helicoidal_ens revé (P

IPAEE - D-v- @ -5 -

<
» Anctaciones
> Ecuaciones

=5 Material <sin especificar>

ImeEJEpR

[1] Vista lateral

H
1, origen
[4] Pranet

¥ ) Saliente-Extruir2 J

12 Hélice/Espiralt

[P Redondzol
B MatrizC1

(@ Cortar-Bxtruir3
@ Cortar-Bxtruir4
(@ Cortar-Brirs

e
(] Pranc posicienamiente eng helice

@) Chaftant

v

"

< >

W0 Modelo | Vistas 30

SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para uso académico MMGS - ]

Es necesario conocer que es probable que a laddrabajar con este archivo, el programa se tesdekstc
se debe a que el propio archivo es méas pesaddaladenplejidi de del sélido en cuestiéon y de todos
detalles.

1.5 Rodamientos

Los siguientes elementos a tratar seran los rodémeieMantendremos la forma de trabajar de losics
anteriores, donde introduciremos tantas configongs como rodamientos (ntos se necesiten para mods
el problema que se esté tratando.

* Entrar en el archivo del eje de SolidWorks con w ge quiera trabajar que previamente s
copiado y modificado smombre de " Rodamiento_ens_r".
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_J 5 sOLDWORKs | meno escin ver st veraminas simaton wenma | D@8 [F]0 B @ oo eos erzprsvs [ o cmanes P82 .5 x
P saliente/Base barrido i & _ [ cortebamido B  EE ) nemio [&9 Envover ° >
Asistente Geometria Curvas

3 Redondeo Matriz & £y .
oviianare Conece [ conerecpies MAZ [\ Anguio ce saida (G intersecasn | GEOMEA

Extruir  Revolucion  Jil Recubrir Extruir
e corte
salienterbase @) Saliente/Base por limite - @) Corte porlimite - ~ [ vadado T simetria » s

saliente/base.

[ croquis | caleular [ Dimitpert | ¢ [ Simulation | SoLDWORKS MED | Preparacion del ansiisis | Ll 5 X

PERAEH - O-9-¢R-5-
2]
N
&) @ Rodamiento_ens_rev? prueba (Pr
» Historial
Sensores
Anotaciones
[®) selidos(14)
Ecuaciones
$5 Material <sin especificars
[ Atzado
(] Planta
(1] vista lateral
L, origen L
&) Revoluciént J
[ Planot
& Revolucion2
B30 MatrizC10
[® Redondeol
[® Redondeo?

[ Plano posicionamiento rodamien

7
- ;
< >
Modelo [ Vistas 30 | Estudio 0|
‘SOLIDWORKS Student Edition - S6lo para use académico Editando Picza MMGS - )

» Repitiendo el procedimiento, ela pestafia de "Configuraciones" habra que clicar elobotor
derecho del ratén en "tabla de disefio" y selecciangpcion "Editar tabla en ventana nueva'. A«
abrira la hoja Excel que dara forma a las configares de los rodamient

Puede observse que en lo referido a los rodamientos debenfitardietres parametros:
o Diametro del eje
o Numero de bolas

o Redondeo interit

= Hoja de calculo en Rodamiento_ens_rev3_ej2 - Microsoft Excel - X
Insertar Disefio de pagina Fdrmutas Datos. Revisar Vista PDF Architect 2 Creator \@ - =X
_ o Y T i =
catior -l -|[A | S Ajustar texto Ceneral = jﬁj i [Nmmﬂ e e ? (R || 2 Aine AZ? e
2, 23 Copiar ~ = s - 8] Relienar ~
Pegar N E 8-~ 5 Combinary centrar = |||&8+ % 030](%8 3| | Formato Darformato | Incorrecto Neutral | Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
9 3 coportometo || W A S || O A 2 i = T e iocod | [ SR ey bt seseaa
Bortapapeles 5} Fuente ) Aiineacion i Nimero (r) Estilos Celdas Madificar
o Coml
=
A B [ D E F & H 1 1

1 ¢Tabla de disefio para: Rodamiento_ens_rev3_ej2

o«
]
2
5
o
8
2 3
-] Ll
8 ]
8 s
& & e
o @ I
@ 5 o
- ul K
| o £
5 e © 2
‘G a 2 =
2 @ ] ®
] 5 s s 5 =
o 5 © © ©
2 a & E z Z
3 Predeterminado  Predeterminado 15651274 =13'Didmetro del eje  =12'Ndmero de bolas  =0.5'Redondeo para salvar los redondeos de los cambios de seccidn de los ejes
4 Rodamiento1  Rodamientol 15651274 =15'Didmetro del eje =12'Nimero de bolas =0.5'Redondeo para salvar los redondeos de los cambios de seccion de los ejes
5 Rodamiento2  Rodamiento2 15651274 =10'Didmetro del eje  =12'Nimero de bolas =0.35'Redondeo para salvar los redondeos de los cambios de seccién de los ejes
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
- =
W 4> W] Hojal ¥ ¢ i || I

Lista
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Al guardar la tabla Excel con las nuevas configarees ya modificadas, el programa avisara de
se han creado y, una vems, se podra cambiar de una a otra para visladéizan 3D. Cabe
posibilidad de que sea necesario refrescar la imagjsando "Ctrl+B'

S T T
G E R ¢ &
Configuraciones
SOLIDWORKS *
b % ﬁ' Rodamiento_ens_revZ prueba
o La tabla de disefio ha generado las siguientes T
configuraciones: . Tablas
Redamiento 1 % Tabla de disefia
Redamiento 2 [Ifx +/ Predeterminado [ Rodarr
Rodksriuaiis

* Una vez se tengan los distintos rodamientos, iehd@llpaso sera guear el archivo de SolidWorl
para su posterior tratamiento a la hora de ensatoblies los component

1.6 Chavetas

Las chavetas son un elemento indispensable pair euie se produzca deslizamiento entre el eje
engranaje y permitir que sersanita toda la potencia. Deben girar solidariamgiatéravés de la chaveta (y
chavetero) se consigue fijar la posicion relativiaieeambos element

En el Proyecto que se esta tratando también sérpadodelar estos elementos para, posteriormser
ensamblados junto con los rodamientos, engran&jesjg

A continuacion se procede a detallar el procedimienseguir para la creacion de tantas chavetas se
requiera de manera rapida.

» En primer lugar debera abrirse el archivo que ssop&do a la carpeta de trabajo y cuyo nombr
ha modificado de "Chaveta_ens_Re
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| 35 soLioworks|  sewo cantn ver wmenar vevamienas smuntion vensna © 2 | 0P -E-S-0 [F]0B@- o
_ [ T s
@ 8 of® saliente/Base barrido @ @ @ [§ corte bamico @  EE ) nemio &9 Envotver (]
i Asistente . Redondeo Matriz 2, 2 & 4n | Geometria Cunas
bt Revoiucion Jl Reaunrr B AIEE  Contage ] conterecubierto Motz () Anguio de saiida () interseccin | ool
saliente/base  de corte revolucian
saliente/base @) Saliente/Base por limite @) Corte porlimite - ~ [ vaciado [l simetria

Operaciones | Croquis | Calcular | Dimipert | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | Preparacién del

G BIR[S[E]>
7

€y @ Chaveta_ens Rev? prueba (Prede
» Historial
&) Sensores
» Anotaciones
» [E) Ecuaciones
855 Material <sin especificar>
[ Atzado
[ pranta

[1] vista lateral

AOEF - W-v-O&-2-

b

>
[EITT0]  Medele | Vistas 30 | Estudio imiento 1 |
'SOLIDWORKS Student Edition - S6o para uso académico Editando Pieza MMGS - [

<

» A continuacion, en la pestafia de las configurasiotebe aparecer una carpeta llamada "tablas
desplegarla podré seleccionarse "tabla de diseféta que clicaron le botén derecho del ratér
seleccionar la opcién "Editar tabla en ventana @ilde esta manera se desplegara una hoja de
con todas las variables que se han creado paferatear a la chavet

AN DA Hoja de clculo en Chaveta_ens_Rev2 prueba - Microseft Excel - X
=
2/ inico | insemsr  Disefodepigina  Fomuas  Datos  Revisar  Vista  PDF Architect 2 Creator @ - = x
= E = —_— T =
Calibri -ln -a A = | | Siaustartets General - }g‘ ij‘:',j [Nmmal Buena ol e Z?‘ i ﬁ
N & 8|~ A= b trar = ||[ @3 - 5, oog]|%5 %] Fomate  Darformato Incarracto Neutral _ | Insertar Efiminar Formato Ordenar _ Buscary
mato e = smmacy ot | S | st - - - C2Bomar~  yfiltrar~ seleccionar ™
5 Fuente I Niimero o Estilos Celdas Modificar
s | ¥
A B G D 3 F G H 1 i K i M N i
1 |Tabla de disefio para: Chaveta_ens_Rev2 prueba
3 ] H
2 H g
s 5 5
S g ]
] E E
g ] 3
< & & &
) ® © 5]
3 3 1 =
2 ® ® ]
F i 5 5 5
H s K] K] =
5 a g s s =
& & & &
3 Predeterminado Predeterminado 9871013 =15'Longitud de |a chaveta =3'Ancho de la chaveta =6'Altura de la chaveta
4
5
6
= e
8
9
10
11
12
13
14
15
16
27
18
19
20
21
22
N o o = w
Lista BT e &)

Se puede observar que en este elemento etres valores para definirlo por completo. Seraas
tres las que se tendran que modificar en cadagewation para llegar a tener tantas chavetas
sean requeridas segun el problema que se estéltr

0 Longitud

o Ancho
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o Altura

Una vez mas, sera nsagio copiar la primera fila (la nUmero 3) tantases como chavetas diferer
se quieran generar y directamente modificar tamombre (en las dos primeras columnas) con
resto de valores tal y como puede observarseigraggen a continuacic

Hoja de calculo en Chaveta_ens Rev2 prueba - Microsoft Excel

S Ajustar texto General Normal | Buena
Combinary centrar = ||[ZB~ % 000]|%8 %8| to | Incorrecto Neutral
e :
A |} B | C D E F G H 1 P) K L M N K
1 |Tabla de disefio para: Chaveta_ens_Rev2 prueba
8 8 8
X £ 2
3 3 3
] ® ® ®
2 8 8 8
2 L ® @ @
2 K- = £ .
§ 3 : z z
3 Predeterminado  Predeterminado 9871013 =15'Longitud de la chaveta =3'Ancho de la chaveta =6'Altura de la chaveta
4 |Chaveta 1 Chaveta 1 9871013 =10'Longitud de la chaveta =4'Ancho de la chaveta =6"Altura de la chaveta
5 Chaveta 2 Chaveta 2 9871013 =12'Longitud de la chaveta =3'Ancho de la chaveta =5"Altura de la chaveta
6 Chaveta 3 Chaveta 3 9871013 =13'Longitud de la chaveta =3.5'Ancho de la chaveta=5.5"Altura de la chaveta
&
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
W 4+ M| Hojal %3 0| Im
Listo [EEEETTe 1 (%)
I
* Una vez completa y guardada la tabla de disefumhar al programa debe aparecer una vental

informacionponiendo de manifiesto que se han creado las ngewdiguraciones con los nomb
elegidos por el usuario.

SOLIDWORKS x

o La tabla de disefio ha generado las siguientes
coenfiguraciones:

Chaveta 1
Chaveta 2
Chaveta 3

Se podréan visualizar los s¢os creados clicando sobre las configuraciones meml de la izquierc
de la pantalla. Es posible que se necesite pul$d+B" para refrescar la imags
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SEIIEI)

Configuraciones

o ’f&j ﬁ' Chaveta_ens_RevZ prueba Co
v Tablas

? Chaveta 3
H " Predeterminado [ Chavet

» El Ultimo paso sera guardar los cambios efectupglasestaran las chavetas preparadas er
ensambladas junto con el resto de compon
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2 ENSAMBLAJE

n este capitulo se va a tratar el procedimienemaispara el acoplamiento de todos los elemert
Eméquinas (eje, engranajes, chavetas y rodamientedan sido configurados en el apartado an
Para ello vamos a hacer uso de las llamadas msoite posicion. El conjunto de estas relacion

una herramienta quecilita el programa SolidWorks que permiten eligioeamiento de diferentes solic
entre si.

2.1 Relaciones de posicion

En este apartado se van a presentar estas retadoneel fin de la familiarizacion del usuario des
herramientas con las que se van a tral

Relac. de posicion estandar s
/’i Coincidente

Q\\ Paralela

J_ Perpendicular

a\ Tangents

.@ Concentrica

[% Bloguear

H 1.00mm =
23] [z0.00° =

Las que mas se usaran para los intereses de adtalagseré:

Coincidente: Sobre todo para unir las caras dehagetas con los chaveteros y con los espaci
los engranajes destinados a ¢
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» Concéntrica: Para situar los rodamientos y engearsjo largo de la direccion longitudinal de

» Distancia: Se $wlara la cara del extremo del eje y el plano akfyta creado) de todos los elemet
para posicionarlos.

2.2 Procedimiento de ensamblaje

A continuacion se van a tratar los pasos a segui poder encajar todos los solidos del problensasg
hayan modificado anteriormente.

Para la explicacion se va a usar un ejemplo pesplEsible a cualquier conjunto de eleme|

2.2.1 Incorporacion de elementos.

Para comenzar hay que abrir el programa SolidWgrkdicar en "nuevo proyecto”. Automaticente
aparecera una ventana donde tendremos que setgagigntipo de documento queremos crear como |
observarse en la imagen a continuacion. Habraaleectonar "Ensamblaje” y clicar en ace

Nueve decumento de SOLIDWORKS X

=0
£

Pieza Ensamblaje Dibujo

una representacion en 30 de un dnico una disposicidn en 3D de piezas y/o otros | un dibujo técnico en 20, normalmente de
componente de disefio ensamblajes una pieza o de un ensamblaje

ﬁ Tutoriales de SOLIDWORKS

Avanzado Cancelar Ayuda

Directamente se pedira elegir una pieza quemara como pieza base. En este momento debe sebrse
el eje que se haya modificado de la carpeta dajtrabeada con anteriorid
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‘DDSSOUDWGRKS Archivo  Edicién  Ver Insertar  Heriomientss  Simulation Ventana I it | - - 8 - - @ v EnsambiajeT 823 X
o
Curvatura Resoar
documento activo
Ensemblaje | Diseo | Croquis | Calcular | G de SOLIDWORKS | Simuf 1 - - =
BB Abrir X -
@ B 4 (<] ‘ « « « TFG > Ensamblaje » Piezas para ensamblar > Ejercicio 3 v O en Ejercicio 3 b
£ Empezar ensamblsje @ Organizar +  Nueva carpeta =+ M @
v X = Imigenes  # A Nombre Fecha de modfica.. | Tipo Tamafio
Merisaje i isnas: | Fotos i Carpets de archivos
Seleccione un companente para Ejercicio 1 % Chaveta_ens Rev2 g3
‘;‘;EZ’S Yu‘:t;‘}“fr:‘; ;’c’l’:éf’;:ge Ejercicio 2 EJE_DISTINTOS_DIAMETROS ens_rev10_ef3
Ubicarla en ef origen Phios: & Engranzje_helicoidal_ens_revd_gj3

O crec un disefio ascendente y TEXTO 8 Engransje_recto_ens revi_ej3
descendente usando un croquis de © Rodamiento_ens rev e3
disefio con blogues. Las piezas se ST 2

podran crear entonces a partir de % OneDrive
blogues

[ ste equipo.

Crear disefio
& Descargas

Pieza/Ensamblaje para insertar ~ J || Documentos
Abrir documentos: M Escritorio L
8 ENSAMBLAIE &2 Modo []No cargar componentes

ocultos
Configuraciones
[] Utilizar SpeedPak

Referencias.

Fittro eapido: @) [T
Nombre: v‘ Archivos de SOLIDWORKS (*.slc +

Vista previa de minatura v Cancelor

Opciones A

g nicar el comando ol rear un "
ensamblaje nuevo

Examinar automaticamente al
L»x

crear un nuevo ensamblaje

[ vista previa de graficos

e S e v | *frantal
[IIITT Modelo | Vistas 30 [ Estudio de movimiento 1 |
Haga clic con el botén izquisrda del ratén en el ente para colocarlo o utilice el tabulador o el men Girar para cambi... [ definida_Editando Ensamblaje - [

Al clicar en el eje, éste aparecera para ser abogadiéndose mover con el ratdén. Es importante
directamentéagamos click en la tick de aceptar que se eneventia parte superior del menu de la izqui
de la pantalla. Haciendo esto conseguiremos quigeh de coordenadas del eje se coloque solicamie!
origen del ensamblaje.

@ E(R[o[@
g Empezar ensamblaje @
v x -«

Mensaje La

Seleccione un componente para
insertar y coloquelo en la zona de
graficos, o presione Aceptar para

Podra observarse camse coloca el eje automaticamente y se quec

36
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Jp’Ssameowxs‘ swctve Eaiciin Ver neter Heramientss Smustion Veotars © 2 | ¥ ) - - @ S-9 [T/ Ba@ - Eriamiger T D82 -8 x
W, m 2 g » P O 3 @ & W OB 0@ = 5l b LI

9 &5
Estudio 0% | Deteccién de | Verificaddn Alineacién Medir Propiedades Propiedades Semsor Visualizaién Evaluacion | Cumatura Comprobar | Comporar o REWSI Asistentepara  Asistente  Asistentepara  Costing  Sustainability
interferencias e fisicas  de seccion a de simetria | documentos andlisis  para analisis DriveWorksXpress
» distancia  taladros ensamblaies  rendimiento & SimuiationXpress  Floxpress
Ensomblaje | Diseho | © Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS M8D T e B EE S 0o &>
nsamblaje | Diseto | Croguis | Calcular | Complementos de [ Simutation | MED | LB 0D-v - OR- 2 O 0-5 x

e[E[B[¢[@]>
-
@ B Ensemblajel (Predeterminado<E
» Historial
[ sensores
» [ Anctacionss
1] Alzade
[1) Planta
] vista ateral
L, origen
@ 1 () EJE_DISTINTOS_DIAMETR(

[l Relaciones de posicion

DEINIEES

Al

W

ZAK
< >

Modelo | Vistas3D | Estudio de movimiento 1 | 1
SOLIDWORKS - Sélo pare uso académico definida _ Editendo Ensamblaje MMGS - @

A continuacion seré necesario incluir el restoldmentos. Esto se hara a través de la orden 'd4n
componentes” que se encuentra en la parte superiapestafia "Ensambla

g

Insertar
componentes

-

Desde aquiesintroduciran los elementos arrastrandolos y eoldolos en cualquier sitio cerca del eje ya
luego los posicionaremos. En el ejemplo de la imagehn introduciddos dos tipos de engranajes
rodamiento y la chaveta.

Jp’SSOL’DWORKS| Archivo  Edidén Ver Insetor Hemomientas Simulation Ventana 7 A | YD -FH-@-& -9 v@] '] & - Ensamblajet * Buscar comandos P8 2?2 3%

Bl ° ]
GE T4 W &
ey s ge o, | ool G B 5 @

Relacién t Smart Mastrar Nuevo Lista de Actualizar Tomar Modo de
cRmECREtEs de CEpaneitts bneal Fasteners Sempnzate componentes de,enzaimb/e:dejtetatas estudio de  materiales Fxplasicnada SpeedPak  instantanea ensamblaje
- posicién it - - ocultos £ - movimiento - grande
Ensamblaje [ Disefio | Croguis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | PLLAPEE - ©-+v O3 - 00 -7 x

s[EIR[e[@®]>
T
€@ 8 Ensomblajel (Predeterminado<E
b Historial

[ sensores

» Anotaciones
[1] Alzado
[1] Planta
[1] vista tateral
1., origen
@ " () EIE_DISTINTOS_DIAMETR(
@ B () Chaveta_ens Rev2_gj3<1>
@@ @ () Engranaje_helicoidal ens |
@ B () Engranaje.recto_ens_rev1® J
@ B () Rodamiento_ens_rev3_ej3,
[0 Relaciones de posicion

& !
< >

| [AIIT0] Modelo [ Vistas3D | Estudio jimiento 1| |
‘SOLIDWORKS Student Edition - S6lo para uso académico Insuficientemente definida _Editando Ensamblaje MMGS - )
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El Ultimo paso para tenéodos los elementos que se necesitardn sera éspia tantas veces como soli
del mismo tipo se requieran. Es decir, en el ejemptesitaremos tres chavetas, dos engranajes
rodamientos. Este proceso se realiza mantenienskdad'Ctrl" al nismo tiempo que se arrastra c.
elemento. Esta es la forma mas rapida pero tarabipnede seleccionar un sélido, pulsar "Ctrl+Cd
copiarlo y en otro lugar "Ctrl+V" para pegar la iec

| 1
| 35S soLiwoRks . Aewe caisin ver mester semsmentss smuston vesra @ 2 | [0 - - -9 -5 0 B@- T

7] i ot L n o
g g i @ @ @ Wope z & o @
{nsettar Relacién Ml d, Smart Mover Mostrar Opeeidanes Geomelra Nuevo Lista de Vst Instant | Actualizar Tomar Modo de
empenefes de componente ineal Fasteners CompgRente componentes aEensamb. degelels; estudio de = materiales explosiogacy 30 SpeedPak  instantanea ensamblaje
- posicién ocultos - - to - grande

Ensambisje | Diseno | Croquis | Calcular | € de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD |
g[E R[S
-

@ " Ensamblajel (Predeterminado<E

> Historial
3 sensores

r Anotaciones
[] Atzado

RlaCENER)

(1] planta
[4] vista lateral
L, origen
@, 8¢ () EIE_DISTINTOS DIAMETRS
@ () Chaveta_ens Reva_ei3«T>

I Retaciones de posicién

< >

[T Modelo [Vistas30 | Estudio de ]
SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para use académice Insufi

definida_Editando Ensamblaje MMGS - @

2.2.2 Asignacion de configuraciones

Ahora es cuando serva utilizar todas las configuraciones que debéersa hecho previamen

Si se trata de modificar una de las copias de rmaneéividual,se percibird como todas las copias adquit
las caracteristicas introducidas en ésta. Sin gmpexiste una rma sencilla de hacer que cada solido t
su configuracion creada. Lo Unico que hay que hexcelicar sobre la pieza que queramos cambiaagrga
un menu sobre ella. En la parte superior de est&l pedremos seleccionar la configuracion de esia

manteniendo las demas sin variaciones. Este meguepuisualizarse en la siguiente imagen en la g

guiere modificar la copia de uno de los engranaess.
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| 35 soLipworks|  sewo cantn ver et vevomenss smustion vensna + 4 | 0P -E-S-9-F]0 BEE- Ensamblajer 8 2.8 x

; . b " ° t) - :

e B = e & B Jl@ = & Bl s @

Eatse, IEOE B vermredewit MO Gl e | | Opeisdones cemenns| (WS, | gage | Vs N il | domer ouse
componente M7 e preiminarce P Fasteners 0P componentes | estudio de | materiates | P 30 | Speecrak | instantanes ensamblaje

2 posicidn  componente 3 . ocultos 2 = mavimiento 5
Ensamblaje | Diseio | Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | POIALE B-v R -2 - o
yex- &K 0o -
= @ G @ @] solientettruira > [1

glElB[e][®]> ©<

B (4] eroquist

€ @ Ensamblajel (Predeterminado<E
v Historial

[ Sensores

Anotaciones

[ Alzado

[ Planta

‘ Engranaje 1 7 |

FPA&BPEN IS E
Z2e-®
CepEL2

L]
&

[1] Vists lateral

1, origen

&G # () DEDISTINTOS_DIAMETR(
@& @ () Chaveta_ens Rev2 g3<1>
& @ () Engranaje helicoidal
& B () Engranaje_recto_o
& B () Rodamiento_ens rev3 g3
& B () Engranaje_recto_ens_rev]
& @ (3 Rodamiento_ens. rev3 &3
@G F () Chaveta_ens RevZ_ej3<2>
@ B () Chaveta_ens Rev2_ej3<3>
[If) Reiaciones de posicisn

4

< >
[T Modelo [ Vistas 30 | Estudio il
Abre el archivo especificado en posicion en una nueva ventana | definide _Editando Ensamblaj MMGS - [

BB @ 9 m sy B

Al seleccionar la pestafia de las configuracioneesglegaran todas las que eshivo tenga creadas
manera que serd sencillo utilizar la que se reguies necesario clicar sobre el tick de validarvazase hay
elegido.

Una vez se hayan elegido todas las configuracamésdas las copias que se hayan creado debe qiga
md&s 0 menos como lo de la captura sigui

55 soLmworks| e canin ver nsensr veramentss swiston ventana 1 2| (3 )< P - @l @ Ensambiajer 8728 x
[l L @
& 6 & @ \ L] (2 o' iy i
T i L AR W . e B | s e pibe] s e

P de L Fasteners W componentes “ | estudio de | materiales | =*P! 3D | SpeedPak  instantines ensamblaje

- posidon - - ocultos - - movimiento - grande
Ensamblaje | Diseio | Croguis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | POEALE B-v- R - K

pex. &K 0o -

@ El&[€]>

7

€ B Ensamblsje! (Predeterminado<E
Historial

&) Sensores

Anstaciones

[ Alzade

[ Planta

(1] Vists lateral

L. origen

@ @ () UE DISTINTOS DIAMETR(
% (-) Chaveta_ens_Rev2_gj3<1> (Ch
€& @ () Engranaje._helicoidal_ens_|_
& @ () Engranaje_recto_ens rev]
@& @ () Rodamiento_ens._rev3_e3
€ () Engranaje recto_ens revil &3 %
@) () Rodamiento_ens_rev3_gj3<2»
@ B () Choveta_ens Rev2_cj3<2> S
& () Chaveta_ens Rev2_ej2<3> (Ch
(i) Reiaciones de posicion

1o |

A

>
DI Modelo | Vistas 30 | Estudio imiento 1|
SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para uso académico Longitu: 16mm definida _Editando Ensamblaje MMGS - [

<
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2.2.3 Posicionamiento

En este apartado se explicara como colocar cada sl la posicion asignada. Para completar estegt
sera necesario tener cierta soltura moviéndose lestsoélidos usando botén central del raton ya g
tendremos que ir seleccionando caras de las giaeaguizas queden un poco esconc

La recomendacion que se sefiala en este Proyessgusel siguiente orden: chavetas, engran:
rodamientos.

Otro detalle que puedesultar de interes es colocar cada sélido retatvie cerca de la posicion que tent
al final y con la orientacién adecuada. Moverlopak&cion se puede hacer simplemente arrastramaid
solido con el boton izquierdo del ratén pero paalgs fara modificar su orientacion serd necesario p
sobre cada uno con el boton derecho y selecciamgacion "Mover con sistema de referencia” de naamee
se vera igual que en la imagen a continui en la que se quiere cambiar la orientacién de e los
rodamientos:

2.2.3.1 Posicionamiento de las chavetas.

Lo primero que debemos hacer es colocar la chavetaa posicion adecuada cerca del chavetero iau
orientacion correcta.
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_J 5 SOLDWORKs | mee escin v st weramienas simaon wnms 1 4| 0P -@-8-9-F]0 Bo- Ensambiajer 2.8 x
b
& & o) Ll 5
o B Gevi LMMELE B e B Oferatones Ceameys g 5 ot R I
" S de prelimina Fasteners " | estudio de | materiales | =" SpeedPak  instantanea ensamblaje
- posidon nent - - ocultas - - maovimiento - grande
. e = e
Ensamblaje | Diseho | Croquis | Calcular | Complemento IDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MED | PEAARE - T-v-OR-2- A0 - x
g[E[B[s[€]>

-
Q'# Ensambleje] (Predeterminado<E
> Historial

[ sensores
» Anotaciones
[ Alzado
[ planta
[ vista lateral
L, origen
&% @ () IEDISTINTOS_DIAMETR(
@8 () Chavets_ens Rev2_e3<1> (Ch
@ B () Engranaje_helicaidal_ens_
@ B () Engranaj
& @ () Rodamier

SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para usc académico definida s MMGS - @

El siguiente paso serd ir seleccionando caras@imtbsu relacién de posicion de coincidencia. |
seleccionar las caras tendremos que seleccionaeugllas con el botdn izquierdo del raton y, dinaacion
y manteniendo pulsada la tecla Ctrl, hacer lo propn la segunda. Al completar esta operacparecera un
pequefio menu donde apareceran las relaciones hae sisto en el primer apartado de esta secdaitomgte
tendremos que seleccionar la de COINCIDEN

J S soLiDwoRks| s wsiasn v imseor eromienss simaaion vewns 1 4 | 4D E-S-9-[F]8 Be- Ensamblajer
I & ER Rz @ ® 9
Eig [ % Savata iz de Mover ‘éy,m peraciones Geometria

Relacion
a

. ertar
componentes
componente

& posidén nen % -
Ensamblajc | Disefio | Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation |

Existe otra opcion si no aparece esta ventanadessipareciese (aunque no suelehabitual). Esta es
siplemente, una vez seleccionadas las dos carase quieraunir mediante el procedimiento deérrafo
anteior, se deberdicar en "Relacion de posicién" en la parte sgpedquierda de la panta. En este
momento el programa por mismo asume que la relacién que se quiere irstasrla de coincidencia pe
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igualmente se abrird un menu en la parte izquidotale se podra modificar y donde se tendra qua
validar para que se guarde la orden.

En lo restante de este Proyectorgsstraran imagenes de ambas vias indistintar

ab-FmE-8 5 -k-0EHG- Ensamblaje’ = [Asuscrcomanaes D] & 2+ o @ X

DB o] o o o e ik s '+ 8

Ensambiaje | Diseio | Croqus | Calcular [ Complementas de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MED |

¥ @ Ensamblajel (Predetermi..
S E[R[s]€]

S Coincidentet T e
v x &

Q Relaciones de posicién

‘Seleccianes de relaciones de P

positién
3 ara< 1> @Chaveta_ens_R
ara<2> @EJE_DISTINTOS_D

Relac. de posicién estindar A

[&] coincidente

Parslela
Perpendicular
O Tangente

) Concéntrica

Bloguear

Alingac. de relac. de posicion:
Relac. de posicién avanzadas

Relaciones de posicién mecanicas ¥
Modelo [ Vistas30 | Estudio de [
SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para uso académico

Distancia normal: 24.22mm definida MMGS - [

Se puede comprobar que con una sola relacion deidencia no queda definida la posicién de la daade
hecho pinchando en ella e intentando arrastradgpsssible moverla. Tendremque repet el proceso con la
cara lateral.

JP’SSOLIDWORKS‘ Archivo  Edicion Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana 7 X | 40 B8 -5 -m '] & - Ensamblajel * Buscar comandos. P8 27 - & x

2 0® 2 & @ B op 5 & B &8 9

Operaciones Geometris

Insertar 3 i Matriz de Mover
Editar Relacion Ventana de vista Smart Mastrar Nuevo Lista de. Actualizar Tomar Moda de
componente compahertes de prel e omponsilefneat Fasteners componete componentes dejerisainb; desefer estudio de | materiales explosianacy SpeedPak  instantanea ensamblaje
- posicion pan - - £ - movimiento - grande
e | Dicenc = OLIDWORKS t WORKS = a
Ensambisje | Disefio | Croquis | Calcular | Complementos des [ Simutetion | soLDWORKS MeD | PELPEBE T - Q-2 A0 .3 x

s[E[E[¢]e]-
-
@@ B Ensamblajel (Predeterminado<E
> Historial

[ sensores

Anotaciones

[] Atzado

[] Plants

[ Vista lateral

@ () Chaveta_ens Rev2_ej3<1> (Ch
@ B () Engranaje_helicoidal_ens_
@ () Engranaje_recto_ens_revl
@& @ () Rodamiento_ens_reva_ej3

@) () Engransie_recto_ens_rev11_e3) ‘-

342>

@) () Chaveta_ens Rev2 ej3<3> (Ch
I Retaciones de posicien

Angulo: 10" Insuficientemente definida__Editando Ensamblaje
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Igual que antes, el movimiento de la chaveta ests m@stringido pero todavia no totalmente. Quedaria
ultima relacion que serd de CONCENTRICIDAD de uaded caras cilindricas.

J Py souawonxs| fiitia, Eokig Ver: \iseitar henssishes ‘siusen Vevns 7 ot | a0 E-&-9 - TeE®- e Eomamme P& 2 L85 X
" o) o @ i
® B g - e o5 @ W B 8 % @

Insertar . Matriz de Mover Operaciones Geometnia Vista
Editar Refacion Smai Mostrar Nuevo | Listade Actualizar Tomar  Modo de
componente COMmPOnentes o lineal o teners de ensamb... derefer. | .o de | materiates | EXPIOSiOnada SpeedPak | instantanes enssmblaje
& posidén nen % - ocultos & % movimiento ® grande
Ensamblaje | Disefio uis | Calcular tos de SOLIDWORKS | Simulation MBD. D 5 5 = z % ¥
e [ Dscho [ Croqus | Cocuar | Complementc [ [ ] PLHIPEH ©-v- @&

V-

€ @ Ensamblajel (Predeterminado<E
v Historial
[ Sensores
Anotaciones
[ Alzado

[ pranta

[1] vists lateral

& () Chaveta_ens Rev2 gid<1> |

€@ # () Engranaje_helicoidal_ens | ﬁ@
&3y @ () Engranaje_recto_ens_revi c|
& @ () Rodamiento._ens.rev3_ej3

&%) () Engranaje_recto_ens_revil_ej3
@ () Rodamiertn éns 1eu3 342>

() Chaveta_ens

[If) Relaciones de posici

Distancia: 10.6mm _d: -1.68mm_d¥: Omm dZ: -10.47mmA I ili i definida

Ahora si la posicion de la chaveta esta totalmefieida y el sélido por tanto no se puede moverhBcho
si se intenta desplazar aparecera un mesaje camasthdo en la figura.

8E® - Ensamblajel - Do i D& 2 - @ x
® B ¢ gy B g B g B Wop m & Iy @8 @
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Habra que repetir este procedimiento con todashiagetas que tengamos en nuestro problema. Quedando
del ejemplo con el que estamos trabajando deudasig manera:
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@ Chaveta_ens Rev2_gi3<3> (Chave
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SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para uso académico definida  Editando Ensamblaje MMGS i [

Notese que para facilitar el trabajo, se ha dezid&bplazar el resto de elementos a una posicisralejad:
de manera que no aparecieran en el entorno dtdeokas chaves.

2.2.3.2 Posicionamiento de los engranajes.

Ahora se va a tratar de colocar los engranaje®, kas rectos como los helicoidales, ya que elgqaimgiento
es exactamente igual.

Igual que con las chavetas lo primero que habrdgeer es posicionos medianamente cerca del eje y ¢
posicion que finalmente ocuparan, la cual estéulzala con anterioride
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TIIIIN] Modelo [ Vistas30 | Estudio L

SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para usc académico definida s MMGS - [

La primera relacion que se colocara sera la de GENNRICIDAD del agujero con el eje. Igual que com
chavetas tendremos que seleccidas dos caras, la segunda manteniendo pulsadelda'@irl" y se not
abrira o bien un pequefio menu en el plano de trablien, tras darle a "Relacion de posicion" uaganer
la parte izquierda de la pantalla.
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SOLIDWORKS Studs

<

Distancia: 107.3mm _dX: Omm: dY: Omm dZ: -107.3mmArea totak: 9631.2: A2 i definida _ Editando Ensamblaj MMGS [<)

@ & m sy @

Puede observarse que si queremoplazar el engranaje, solo nos permitird hacerolarfjo de la direccié
longitudinal del propio eje, ademas de permitgied también en esta direcci

La siguiente relacion seré la de COINCIDENCIA da de las caras de la chaveta con la que lesponde
del hueco del engranaje con la que la rotaciotosgidara. El Unico grado de libertad que q libre es el
desplazamiento en la direccion longitudinal de
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@ @ Ensamblajel (Predeterminado<E

Para fijar la posicion habra que introducir unsedisia mediante la relacion de posicion destinaaPara
hacer esto, los engranajes y rodamientos, se baifladio con un plano que pasa por el centro dpesoes
sea cual sea éste (el espesor se parametrizatebléssde disefio del bloque primero) de maneréaque
distancia que tendremos que definir serd la queleésge la cara del extremo del eje en el que mosthrs
elementos hasta el plano que se ha mencionadalaeice.

Para este proceso existe una peculiaridad y escee posible seleccionar visualmente el planagaeq los
ensamblajes no aparecen. Se tendra que seleaeioabarbol de operaciones que aparece a la idguierla
pantalla y tras haber hecho esto, manteniendodaut€rl”, seleccionar la cara inicial (o final)l @&ge para
introducirle la distancia.

Al pinchar en el engranaje que se esta posicionaedwondra de color azul en el arbol de operasidee
manera que podra identificarse facilmente cuabdas las copias es el que se esta manejandocEstogy
atil cuando se tengan muchas copias de engraBajésimagen a continuacion se muestra este aspecto

46



Disefio asistido de ejes de transmisién de potenediante sistemas C/

47

g X

_J 5 SOLDWORKs | mee escin v st weramienas simaon wnms 1 4| 0P -@-8-9-F]0 Bo- Ensambiajer e PERE R

[ o @
e g g @ @ | m | 8 i @
Relacién Ventana de vista Matie e Mocs Mostrar Opengones Grameis||| o Lista de. ] Instant | Actuslizar  Tomar Modo de
! componente lineal companente de ensamb... de refer.. explosionada | M55 2 - c
de preliminar de 3D | SpeedPak | instantanea ensamblaje

Editar
componente

Insertar

Smart
componentes Fasteners componentes estudio de | materiales

3 posician  componente - . oltos S > movimiento grande

Ensamblaje | Diseno | Craquis | Caleular | C: SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MED | AL E - D-v-OR-2-

g[E[B[s[€]> *IGIA

7. @ G @ @] solente-Extruir2 [
€ B Ensamblajel (Predeterminado<E L 5l croquist
> Historial

[ sensores

Anotaciones

[ Alzado

[ planta

[1] Vista lateral

L, origen

&% @ () IEDISTINTOS_DIAMETR(
&8 Chavets_ens Rev2_ej3<1> (Chave|
© # () Engranaje_helicoidal ens_ |
&Gy # () Engranaje_recto_ens_revl
& @ () Rodamiento_ens_rev3_ej
& () Engranaje_recto_ens.revi1_ej3
@ () Rodsmiento_ens_rev3_ej3<2>
&G @ Chaveta_ens Rev2_ej3<2> (C
€ Chavets_ens Rev2 ej3<3> (Chave,

»

Lo |

(If) Relaciones de posicisn

¥

A

< >
[T Modelo [ Vistas30 | Estudio 0|

SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para usc académico definida MMGS

Para seleccionar el plano, habra que desplegapdsaciones de este sélido y ubicar el plano coyabre e

"Plano posicionamiento engranz:
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<.
|x| Alzado @
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Una vez seleccionado estano y la cara del extremo del eje debemos clitdRelacion de posicion” des

donde introduciremos la distan
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Notese que, en los casos en los que los engranadamientos vayan pegados a un cambio de sestzli
eje, en vez de utilizar laleion de posicion "distancia” puede volverse lzatila de "coincidencii. En este
caso habria que seleccionar la cara del engramajieig tangente al cambio de seccién y la supedi eje
en cuestion. Véase en el ejemplo que se vienadiat continuacion.
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Una vez hecho, puede comprobarse que la posici@ngenaje esta totalmente definida. Habra quizae
el mismo procedimiento con todos los engranajessegchelicoidales del problema. En el ejemplo que
algo tal que asi.
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2.2.3.3 Posicionamiento de los rodamientos

Los ultimos elementos a ensamblar son los rodaosieon los mas faciles ya que solo hay que us
relaciones de posicion.

En primer lugar y al igual que el resto de solidesrecomendable posicionarcerca de la que sera su
posicion final y con una orientacion adecu
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A continuacion se usara la CONCENTRICIDAD de laacaterna del rodamiento con el eje en el qu
montado tal y como puede observarse en la sigureatgen
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La segunda y (tha restriccion que se utilizara sera la de DISTANCgual que con los rodamientos,
clicar sobre el rodamiento se podra identificau@ splido concreto nos estamos refiriendo pararfjmdeal
en el &rbol de operaciones el plano que quedague mitad del mismo.

| 35 souipworks|  sowe canin ver nsener vevamienes smosion vewans = 4 | A0 P -E-S-9-[E]0 Be- Ensambisjel B simcar comenes P87 -3 x
Blemda ot 7
B o ? .
®» B ol gy B g 2 g | @ P o®p m & Ly @ @

e e e MR M | ol ||opmasonts Cometrs| Sy || uasge | VS N a i domsr monoe

componente P de | preiiminarge 0P Fasteners 0P componentes | estudiode | materiates | P 30 | SpeedPak | instantinea ensamblzje
5 posicién | componente # = ocultas a = movimiento 3 grande

Ensamblaje | Diseio | Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | I

PLEPRB-W-v

® Ele|& ‘ 5 G G B S revociont 2
7. B ] croquist
1, origen “
v @ 8 () EIE_DISTINTOS DIAME
v @ Chavets_ens Rev2_ei3<1> (Ch
» @ B Engranaje_helicoidal_ens_
= @ @ Engranaje_recto_ens_revl
r Relaciones de posicién en
Historial
2 Sensores

Anctaciones

Ecuaciones
855 Material <sin especificar> |
[i] Atzado J
[;] Planta

(1] Vistalateral

1, origen

6] Saliente-Btruir3

[ Redondeo?

BRI MatrizCl

@ Cortar-Bruirl

(@ Cortar-Barir2

[] Planc posicienamiento en
@ Chaftant

» @ B () Rodamiento_ens rev_
» & Engranaje_recte_ens revil_ej3 e

» [@) () Rodamiento_ens rev3 ej3<!

b €@ B Chaveta_ens Rev_ej3<2> Z‘i"x

» @ Chaveto ens Rev? ei3<3> (Ch ¥

< >
T T0] Modelo | Vistas 30 | Estudio de movimiento 1 | |
SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para uso académico Didmetro: 28.5mm _Insuficientemente definida_ Editando Ensamblaje MMGS - ]

Para posicionarlo, seleccionamos el plano llamd@lanb posicionamiento rodamiento” y mantenie
pulsado "Ctrl", también clicamos ¢a cara desde la que se qu colocar la medida.
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Puede ser que al colocar la distancia, eamiento se quede fuera del eje. Si esto ocurreedsbemo:
desactivar la opcion "Invertir cota” o activarl@siuviese desactivada para que la cota cambiesdeidn

15.42098811mm =

Invertir cota

Una vez validada la operacion, ya tendremos cotoebbdamient: Igual quecon los engranajes, cuandc
trate de un rodamiento que va apoyado en un caielseccion puede usarse la relacion de posici
“coincidencia”.
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Sera necesario realizar este procedimiento pana tod rodamientos que sean necesarios coloct
ensamblaje. En el ejemplo que se esté tratandoneridos rodamientos de diferentes tamafios de argue
quedaria asi:
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SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para uso académico definida_Editando Ensamblaje MMGS -+ [

2.3 Animacion de montaje

Una herramienta que puede resultar muy interesmla conocida como "Vista explosionada”. Coia es
posible simular los pasos del montaje de un ejesusrchavetas, engranajes y rodamientos, de maune
pueda observarse el orden en el que se van sutediisnacoplamientos y la direccién en la que essagic
introducir cada elemento para umregto funcionamiento posteri

Para hacer uso de esta herramienta que facilit@giama, debe haberse completado el ensamblépelak
las piezas. Una vez hecho esto, el procedimierdicessiguientt

52



Disefio asistido de ejes de transmision de potenediante sistemas C/ 53

| 35 souioworks|  sewo cantn ver e vevamenss smustion ventsna © x| 0P -E-S-0 [0 EG- ENSAMBLATE <3 - 2.8 x
[l & * & 5
A Y B 2o B % e |5 & [y @
componintes Reladén componéntineal ST mooiiye  Mostmr QR ey | fuewo | Ustade | 0 infent| Acualizmr  Tamar - Modode
g ae P Fasteners 0P componentes | estudio de | materiates | P 30 | speedpsk | instantinea ensamblaje
5 5 & ocultas nta =5 ‘ grande
Ensamblaje | Diseio | Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | & 7

‘4 72 1 RS O '}
& B9 ZE B - W) vista explosionada 0 0 -
Separa los componentes en unavista

@ > sxplosionada.
7

& @ ENSAMBLAE ¢3

v Historial
[ Sensores

Anotaciones

[ Alzado

[ Planta

PN

[1] Vists lateral

1, origen
&y B () UE_DISTINTOS_DIAMETR(|
@) Chaveta_ens_ Rev2_gj3<1> (Chave|

rel
ens_rev3_qj3

&) Engranaje_recto_ens_revil_gj3<2:

&
i
g

zsﬂLK
< >
T Modelo [ Vistas30 | Estudio il
cpara los componentes en una vista explosionada. definida

@ & m 5y @

En la pestafia "Ensamblaje" en la lista erramientas de la parte superior de la pantallanseentra "Vist
explosionada". Al hacer click en esta ventana ggéaln menu a la izquierda de la misma. Néteseegisten
varias formas de realizar el explosionado de lesehtos, es decir, puel elegirse los parametros
distancia y velocidad primero y luego sefalar a gflilo se le qued aplicar o al reves, puesefialarse
primero el elemento ydesplazarl y posteriormente definir, entre otros parametres,distancia d
explosionado. Desdeste proyecto se piensa que es mejor seguir ladzgipcior
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Una vez se esté en la pantalla de la imagen amtedoiran introduciendo pasos de explosion y &e
guardando en la ventana con este nombre en el deeializquierda. Crear pasos xplosion puede hacerse
de manera muy intuitiva ya que la interfaz del prog cuando se usa esta herramienta no da lugdes
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Para crear un paso de explosién, habra que selacaiirectamente uno de los solidos que se qL
desplazar, autométicante aparecerdn unas flechas que indican la direatsd movimiento que se
pretende dar, por ejemplo, al mover un rodamienie Eeran los primeros que hay que desplazar pa
puedan salir del eje el resto de elemer
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Para mover el rodamientmabra pulsar con el boton izquierdo del raton dahi de color amarillo de
direccion deseada y manteniendo pulsado este li#éplazar el sélido hasta una distancia que sidee
adecuada.
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Al soltar el elemento se quedara de color rosarecera un primer "Paso de explosion” en la listandent
de la izquierda. NGtese que en cualquier momenpm@r seleccionar este paso y ser modificadolosim
eliminado (pulsando con el botdén derecho del ratdime él y seleccionando "Elimina
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Una vez se le haya aplicado el desplazamientoos tod solidos que se quieran explosionar debeagadgb
asi, donde debe haber, al menos, tantos pasopldsiéx como sdélidos se hayan desplazado. Es saiete
saber que si se le quiere dar usplazamiento en una direccion diferente a un elenwure ya haya sic
previamente movido, se ha de crear otro paso desgxp. Un ejemplo de esto seria mover el rodam
hacia arriba en la direccién perpendicular a
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Dicho esto, también es puartante tener en cuenta que la animacion, losmientos de los elementos,
realizardn en el orden en el que se hayan creadoasos de explosion. Serd necesario tener cuilgaghmr
ejemplo, retirar un engranaje en la direccion koatjnal del ej antes de hacer lo propio con la chaveta
direccion perpendicular.

Una vez se haya terminado de generar todos los piesexplosiorhabrd que hacer click en vali, y se
tendra la animacion lista para ejecut:

Para acceder a la animacion halrd acceder a la pestafia de "Configuration mar

9 BB $ €

Configuraciones

Dentro de este menu sera necesario desplegarlasdasstafias que se encuentren y en la Ultimdade &
clickar con el boton derecho del ratén, se abri lista de opciones donde debera sionarse "Contraer
animacion”.
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Una vez seleccionado, la animacién comenzara yegia un cuadro llamado "Controlador de animacic
desde el gue se podra manejar la velocidad destaania opcion de que se realice un bucle montan
desmontande@se incluso la capacidad de grab:

Controlador de animaciones n

o | I [ m o @ e P
« o0.00/8.00seqg,
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Por otro lado, es conveniente conocer como modifisadistancias de las explosiones de cada elenteat
ello ser& necesario clicar en la orden "Editarapén” de la lista de opciones mostradas anteide. Esta
operacidrredirige a la ventana donde se aplicaron los mevitos a los sdlidos. Sera necesario hacer
con el boton derecho en cada paso de explosiéguieia modificarse y seleccionar la opcion "Eqitso"
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la de la distancia colocando el valor que se censidportunt

& | 172.55606509mm |:

Por ultimo, ser& necesario seleccionar "Aplicadaguarte de abajo de este mena y ya se habréago la
distancia de explosion de este elem

@7 Explosionar @
v X

7] Paso de explosion

1] Paso de explosionT
A nen s pocizoe %

Configuracién A

@ Rodamiento_ens_rev3_ej3-2@

Z@ENSAMBLAJE_ej3.5LDASM
& [ 175.00mm @
v
Y(Ring@Rodamiento_ens_rei
A -~
bfoor o
irar sobre el origen de cada
[ Girar sabre el de cad
componente
Opciones A

e | Aplicar Listo

[ Espaciar companentes
automaticamente al arrastrar

=5
=7

[]Seleccionar as piezas del
subensamblaje

[JMostrar anillos de rotacién




8 2 Ensamblaje

Este procedimiento permite realizar un explosiomads ordenado. Una vez se haya implementado la
distancia en todos los elementos y se haya validigdde la pestafia "Configuration manager" mengegna
anteriormente se podra visualizar la animacion.
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3 GENERACION DE PLANOS

disefiado y ensamblado a través de los puntosaeteria ventaja del programa que se esta utilizand
a lo largo de este proyecto, en cuanto a planoefisee, es la versatilidad que proporciona ya que
existen numerosas herramientas para disefiar lusspden funcion de los requerimientos de cada #iuac

En el ultimo capitulo de este documento se va artiaigeneracion de los planos del modelo queyse ha

La finalidad de este apartado sera explicar ddtattente un procedimiento sencillo con el que seagmue
generar planos Utiles pero al mismo tiempo perizatees.

3.1 Plantillas para planos

Lo primero que hay que decidir a la hora de lacideade planos es la plantilla sobre la cual saatém las
figuras y sus cotas.

La mejor opcion para sacar los planos del proygetose esté haciendo es, una vez que este estatkrm
clicar en la flecha que despliega la pestafia devdlu En esta pestafia podremos seleccionar larogdeid
"Crear dibujon desde pieza/ensamblaje”. Su ubingi@de encontrarse en la siguiente imagen:
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Lo primero que el programa preguntara sera soldr@lqntilla se quiere trabajar a través de unamartom
ésta:

Formato/Tamafic de hoja X

(®) Tamafio de hoja estandar
Vista preliminar:

S6lo mostrar formatos estandar

| a0 - iso.slddrt EXaminar...

[+ visualizar formato de hoja Anchura: 1185.00mm

. Altura: 241.00mm
OTamano de hoja personalizado

Cancelar Ayuda

Aqui se podra elegir entre tres opcio

» Elegir uno de los tamafios estandar segun la n@@ddesde A0 a A4) o desactivando la op
"So6lo mostrar formatos estandar" segun otras nc

» Seleccionar un tamaiio de hoja personalizado irtrexdo los valores de alto y anc

» Através de la opcion "Examinar” seleccionar uaatila que previamente se haya cre

3.1.1 Creacion de plantilla

En este proyecto se va a introducir un apartads que se explica brevemente como crear unalla para
dar cabida a cualquier requerimiento.

En primer lugar, en la ventana de la imagen amfes®tendra que decidir el tamafio de hoja endasq
querra crear la plantilla (Por ejemplo, en un

A continuacion habra que clicar con el botdn deo del ratén en "Formato de hoja 1" que se encuenttas
operaciones de la parte izquierda de la pantaidegcionar "Editar formato de ho
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Podré observarse que una vez hecho esto el cuathgdrte inferior derecha del A3 se pondra der azul.
El color azul significa que puede ser modificaddadenisma manera que se modifica un croquis (Vi
seccion 1.2.2 Creacion de chaveteros, en la quabsga con un croqu

Las herramientas que se necesitaran podran ensenéa la pesta "Croquis" de la parte superior de
pantalla.
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Es aconsejable en primer lugar utilizar la herrataié¢’Recortar entidades” pair eliminando lineas. A
continuacion puede crearse el cuadro que se readsitvés de rectas o incluso cuadre

Se ecomienda también utilizar los cuadros de textoagagecen por defecto en la plantilla, es decaljcir
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dos veces sobre estos cuadros de textos es pusilifigar tanto el contenido como el formato detta,lg es
la forma més répida de introdutos didlogos que se necesiten (Nombre, fecha, €titando una vez sob
ellos y arrastrdndo con el ratén podran posiciendosde sea necese

Es incluso posible introducir imagenes en estatifidarEsto se realiza a través de la orden "lasémagen”
situada al desplegar la pestafia "Insertar" derta paperior de la panta

De esta forma pueden crearse plantillas tan sen@llcomplejas como se quiera. Para ilustrarlcesss
Proyecto se recoge aiplantilla que podra ser usada bajcombre "Plantilla de planadddr".

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGEMIERTA i

NOMBRE

. T UL A

L W

REVISADO: ESCALA: FECHA: A3

3.2 Procedimiento creacion de planos

3.2.1 Vistas

Una vez seleccionada la plantilla, serd& momengnagezar a introducir vistas en el plaTras aceptar en la
ventana de eleccion, directamente se abrirestafia llamada “paleta de visualizacion”. Se perdentrar el
la parte derecha de la pantalla y ser& desde deridserten todas las vistas que el usuario coeesauee
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Este pocedimiento podra hacerse atrando las vistas y solandolas en laipidn deseac

Cabe destacar que de cada vista que se introghazr@, plasmarse también su alzado, p, perfil e incluso
sus vistas diagonales. Esto padrdizare simplemente soltando las vistas en el plano yandw el rato
alrededor de las mismasutomaticamente el programa da esa opcion sieedesario presionar la te:
"Esc" para cancelar la orden.

Cuando ya se hayan posicionado todas las vigiga,dl momento de editar
Al hacer doble click en la vista a modificar sesadvia zquierda de la pantalla un mend como el sigu:
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Desde aqui sera posible modificar la escala dermauoe podran usarse unas normalizadas o persatza

Otra opcidn interesante que puede tratarse emesté es el del estilo de visualizaciondran observarse las
vistas con o sin lineas ocultas, con sombreadco sin aristas, etc.

3.2.2 Vista de seccion

La vista de seccién es, como su propio hombreandica forma de visualizar un corte a partir dglano
transversal al papel. Espoiede ser Util para acotar, por ejemplo, el altimgho de las chavetas o inclus:
didmetro del eje o de los rodamier

Esta operacion es muy intuitiva ya que solo hdte $afalar la orden "Vista de seccion” (que dstada er
la pestafna "Ver defio") y colocar el corte en modo de linea rectaagoontinuacion se convertird en el pl
transversal. En el menu que se abre a la izquilerdipantalla se explican los pasos a s
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Una vez seleccionado el tipo de corte que se gheer (lorizontal, vertical, oblicuo, etc.) solo hara f:
sefialar un punto de una vista por el cual paseogte Al fijar este punto aparecera una ventaria goe st
podran indicar algunos parametros para la visuddiaalel corte

Vista de seccian

Alcance de seccidn

La siguiente lista de operaciones de componentes/nervio se
excluira del corte de seccion:
Componentes excluidos/operaciones de nervio

Mo cortar todas las instancias

[ rayar automaticamente
Aleatorizar escala

|:|E:<cluir cierres

Mostrar cierres excluidos

[ invertir direccion

Cancelar Ayuda

Y una vez aceptem@ esta ventana ya podremos situar la vista dédseamqee, por supuesto, también pu
recibir acotaciones.
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& Vista de seccion €-C @

v

Linea de corte ~

A=l " R e
Al Invertir direccion

S E |
A=

Fuente de documento

Vista de seccidn ~

[ seccidn parcial
[[] seccion cortada
[] rayado automatico 1'

Aleatorizar escala |

DAjustar escala de patron de
rayado

R

D Enfatizar contorno

Sdlidos de superfices ~ :
Visualizar conjuntos de i I/
superficies :
[0 profundidad de seccién b, 2 } ﬁ

s

Importar anotacion desde Lo

Vista[s) de anotacidn:

Dlmportar anotaciones

[]&notaciones de disefio W

3.2.3 Acotacion

Cuando se tengan las vistas que se considereraeadsdliegara el momento de la acotacion. Esta@fe es
sencilla y seealizara igual que se acoto a la hora de la deals los chaveter

Enla pestafia de "Anotacion” del progradebera seleccionarse la herramienta "Cota intédiggrsolo habr:
gue ir seleccionando las partes del dibujo quausgam acotar. Una vtaja que ofrece el programa es qu
seleccionar las aristas o distancias a las queieknq colocar la medida, aparecen unos semicéreizides d
manera que al seleccionarlos, la cota se coloceddioamente. En la imagen puede obsenque se ha
acotado la longitud total del eje.

Por supuesto a todas las cotas que se agreguenpselta modificar su ubicaci
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Un tema interesante a larbale hablar de la acotacion es la incorporacidoledencias de fabricacion.
programa permite introducir de manera senwalores de tolerancias de dimensiones, toleradeiaguste
de agujeros y ejes, etc.

La forma de introducir estos valores la siguiente. Habra que clicar en la cota qugisga modificar qu
previamente tenia que estar creada y situada.lgdmpsobre ella, se abre a la izquierda un meno ebufe le
imagen.

2 Cota

v

Estilo ~
£ |5 5

<NINGUNO> ~

Tolerancia/Precisién ~
i
50, |Ningun 2
o1
il .12 (Documento} ~
Valor primario -~
RD2@Vista de dibujo1
30.00mm
[Jreemplazar valor:

Texto de cota ~

(60 [<DIM>
=3
G

]

e | &
o 1] |
Gl

&)
<

En la pestafa de la seccién "Tolerancias/Precis®puee elegir el tipo de informacién adicional que
desea introducir y la precision de la misma. Pebirgirse, por ejemplo, colocar las variacionespygele
tener esa medida para que se considere validagmoia bilateral

Tolerancia/Precisién ~
156 i

30 | Bilateral ~
+ [o1zmm |

— [-005mm | :|

[ Maostrar paréntesis

01

wait 1,12 (Documenta) d u il
iR -

I-Egm Igual gue nominal (Do ~

Valor primario ~

En cuanto a las cotas démetros de ejes o agujeros, pueden colocarselsiaicias de fabricacion. En e
misma pestafia habra que seleccionar "Ajuste cerataia” y se podra elegir en las ventanas inérilar que
se requiera. Esta acotacion sera muy Util ya qast tipo de montajes se suelen usar aprietes ent
rodamientos y engranajes y los ejes, ademas dedsstas, para permitir la transmision de pote
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Valor primario -

SECCION ¢

["1Reemplazar valor:

3.2.4 Otras herramientas

3.2.4.1 Lista de materiales

Unaherramienta que puede ser de 1ad es la inclusion de una lista de materialesaimagn puede
observarse su ubicacion. Al seleccionarla, el piogrpide que se indique en relacion a qué ensanalalsg:
hacerse la lista, sera necesario entonces sefialdedas vistas creadas tomaticamente se generara <
faltando posicionarla en el plano.
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N2 DE a
ELEM ENTO N." DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

1 EJE_DISTINTOS_DIAKET 1
ROS_ens_revl0_ej3

Chavetg 2 2
Chaveta 1 1

Helicoidal 1 1

Engranagje | ]

Engrandje 2 1

Rodamiento 2 1

o~ o] | | |r

Rodamiento 1 1

Esta lista de materiales puede acompafiarse deuaidm de globos que sefialen con el nUmero deeate
correspondiente cudl es cada uno. Al igual quéacmtlusion de la lis de materiales solo habré que sef
la operacién "Globo automatico" situada en la fiestAnotacion” y clicar sobre la vista a la quegiera
colocar esta enumeracion. Se habra abierto un enlenigquierda en el que se pomaodificar alguno:
param#ros de las lineas y al validar en la parte supdabmismo, estard listo. Una vez estén situaddsip
moverse los nimeros para colocarlos en la pogigiérse quier

,':j% Globo automatico

3.2.4.2 Vista del modelo

La vista del modelo se usa cuando se pretaislar y acotar un sélido del conjunto que formareamblaje
pero dentro del plano del mism&n el ejemplo que se esta tratando se vera cémpuoesle desmarcar uno
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los rodamientos.

Al igual que el resto de herramientas que se éstéamdo en estepartado, esta es muy sencilla de usar.
es necesario acudir a la pestafia "Ver disefio'egaehar "Vista del modelo
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Aparecera un menu a la izquierda pero directansentiebera seleccionar en la vista del plano elesglie st
pretende aislatUna vez hecho esto, al desplazar el raton puoojiasolo habra que decidir la ubicacién (
puede ser modificada posteriormente) donde seagtidocar la primera vista del solido. A contindacy sin
presionar ninguna otra tecla, solo deslizan ratdbn podremos colocar tantas vistas como querdmeste
elemento. Esta parte es exactamente igual queasaridtroducia desde la "paleta de visualizaciéa'viste
inicial del modelo. Esta herramienta es muy Utiepacotar medidas que en lasas del ensamblaje no se
alcanzan a ver con facilidad como podria ser eheligo de las bolas de los rodamientalgin detalle de los
engranajes.




72 3 Generacion de planos

Una vez se tenga completado el plano con todasstas y acotaciones llegara el momento de guardarl

Es més que recomendable guardarlo de dos manamas, gdf y como .slddrw. Es aconsejable guardailo a
por si se tuviese gque realizar alguna modificacdésde el archivo en pdf no se podra acceder gilgma.
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3.2.4.3 Vista de detalle

Las vistas de detalle son muy Utiles ya que pemnaiggandar una zona del plano que no pueda sadacot
gue necesite visualizarse con mayor claridad. @nockjemplo podria ser la acotacion de la seccion
transversal de los rodamientos.

Para acceder a esta herramienta habra que loeakrata pestafia "Ver disefio”. Una vez seleccigrelda
programa pedira que se indique una circunferengasgra a posteriori la zona ampliada.

72



Disefio asistido de ejes de transmision de potenediante sistemas C/ 73

SECa@-»

=)
(& Vista de detalle E @
v D Q
_|| circuto de detatie v 2 ‘) f 8
) (U] 4
Vista de detalle v i o @)
Estado de visualizacion ~ ) 7— =1 =
oM E-tado de visuaiizacion ] ) =)
< >|
Estilo de visualizacién ~
[ Utilizar estilo del padre /‘
r = [ =
[EEdew i i . ‘
. S i
Escala ~ N .
Utilizar escala de 7 = R 3 e 2!
Cpie 0 . ¢
e <
() Utilizar escala de hoja o E

(@) Escala personalizada

R EsCnla 200

Tipo de cota A

100,00

@® Proyectada
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Como el resto de las vistas, aparecera a la izigugmenu a través del | podremos modificar, entre otr

cosas, la escala. Una vez situada (siempre puedirsaci se considerase necesario) podra ser acotaxt
proceda.

©19.00

4.00

DETALLE &

ESCALA 2:1

3.2.4.4 Otros planos

Es habitual encontrarse, cuando se habla de loggptke un proyecto, unnjunto de hojas con los plan
individuales de todos los elementos, todos bajaigho formato de plantill

En cualquier momento es posible realizar el planordsolido individual para acotarlo con méas det&lar:
esto simplemente sera necesaricar en el archivo del elemento en cuestion y, aligue se ha hecho cor
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ensamblaje, clicar en "Crear dibujo desde piezafeblaje". Véase el ejemplo de uno de los engranajes

Todas las herramientas mostradas en las seccinieegi@®s de este manual son factibles de usard®da en
los planos de los sélidos individuales a excepd@tla lista de materiales y la vista del modelo.

P

|
7S SOLIDWORKS| Ao Edicén Ver nsertar fon  Ventana 7
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Configuraciones
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FASETED

< >
v

Estados de visualizacién
(2 <Predeterminado>_Estado de vist I
2 i

< >
[T Modelo [ Vistas 30 | Estudio de movimienta 1 |

Crea un dibujo nuevo de la picza o ensamblaje activo.

a @ 9 m @ sy 3 9 &Y e

Notese que se creara el plano de la configuraciéresté activa en el modelo. En el ejemplo quanai
tratando se tenian dos engranajes diferentesstenaso, como puede observarse en el menu dgilerda
de la pantalla, se realizara el plano del "Engeahgj
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