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Resumen

La automatizacion y la robdtica cada vez estan mas presentes en nuestras vidas, indudablemente en el sector de
la industria.

La automatizacion industrial es el uso de diferentes tecnologias que monitorean y controlan maquinaria, robots,
aparatos o procesos que realizan tareas repetitivas, haciendo que funcionen automaticamente, reduciendo la
actuacion de los trabajadores al minimo.

Las primeras maquinas que reducian el esfuerzo del ser humano fueron las poleas o las palancas, posteriormente
se consiguid sustituir la energia animal o humana por energias renovables (viento, agua...). Tiempo después
aparecieron las primeras maquinas automaticas tales como los mecanismos de relojeria, telares, caja de
musica... y fueron evolucionando hasta llegar a las maquinas mas modernas que van desde un ascensor hasta
una linea de transportadores con robots que monta coches automaticamente.

Este documento tratara del disefio del PLC de una maquina de conformado en caliente de laminas de planos de
fibra de carbono y fibra de vidrio mediante la aplicacion de calor y vacio. Dicha maquina esta formada por dos
mesas donde se colocan piezas de aviones cubiertas por laminas y rodeadas de termopares, los cuales se
encargaran de regular el ciclo de termoconformado, y por una campana que tiene una membrana, dentro de esta
campana es donde se realiza el ciclo automatico y donde realizando un programa de temperaturas y vacio se
realiza la compactacion de dichas laminas.
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Abstract

Automation and robotic are increasingly present in our lives, undoubtedly in the industry sector.

Industrial automation is the use of different technologies that monitor and control machinery, robots, devices or
processes that perform repetitive tasks, making them work automatically, reducing the performance of workers
to a minimum.

The first machines that reduced the effort of the human being were pulleys or levers, later it was possible to
substitute animal or human energy for renewable energies (wind, water ...). Some time later the first automatic
machines appeared, such as watchmaking mechanisms, looms, music boxes ... and they evolved to reach the
most modern machines that go from an elevator to a line of transporters with robots that assemble cars
automatically.

This document will deal with the design of the PLC of a hot forming machine for sheets of carbon fiber and
glass fiber planes by applying heat and vacuum. Said machine is formed by two tables where aircraft pieces are
placed covered by sheets and surrounded by thermocouples, which will be in charge of regulating the
thermoforming cycle, and by a bell that has a membrane, inside this bell is where the automatic cycle and where
a temperature and vacuum program is carried out the compaction of said sheets.
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1 INTRODUCCION

Este documento pretende mostrar parte de un trabajo realizado en una fdbrica de piezas de aviones,
concretamente se centrara en el disefio e implementacion de un sistema automatico con el cual se consigue hacer
el termoconformado de 1aminas de planos de fibra de carbono y fibra de vidrio mediante la aplicacion de calor
y vacio. Para ello se ha usado un programador logico programable de siemens, concretamente una CPU 412-5
PN/DP y se ha realizado en Step7.

1.1 DESCRIPCION GENERAL DEL CICLO

La maquina de termoconformado de piezas estd formada por una campana y dos mesas, su funcionamiento es
el siguiente:

Primero el operario se encarda de poner las piezas y todo lo necesario encima de una de las mesas, a
continuacion, a través del SCADA le indica al PLC que mesa quiere usar y que tipo de receta quiere usar.

Una receta se compone de dos programas, uno de temperatura y otro de vacio, los cuales seran los que sigan los
controladores PID del PLC.

Una vez cumplidas todas las condiciones de seguridad y el operario ha pulsado inicio de ciclo, el ciclo comienza:

En primer lugar, la mesa seleccionada entra debajo de la campana, una vez que la mesa esta dentro (debajo de
la campana) la campana comienza a bajar, y cuando llega a la posicion de precalentamiento empieza a calentarse.
Transcurrido el tiempo de precalentamiento la campana baja completamente y una vez ahi comienzan a actuar
los reguladores PID para seguir el programa de temperatura seleccionado, hasta que le llega la sefial de comienzo
de programa de vacio. Una vez comenzado el programa de vacio se hard el vacio dentro de la campana hasta
que llegue la sefial de inicio de refrigeracion, cuando esta sefial llega se apaga el programa de vacio y se activa
la refrigeradora, la cual esta controlada por un controlador Johnson. Una vez la temperatura ha bajado de la
consigna de refrigeracion el programa de vacio acaba y se activa la valvula de rotura de vacio. El ciclo terminara
cuando la presion de la maquina ha subido de -SmmHg entonces la campana sube, y una vez arriba la mesa sale.

A continuacion, se describiran la maquina y la programacion realizada.
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2 DESCRIPCION DE LA MAQUINA

2.1 SINOPTICO GENERAL REPRESENTATIVO

~
-

Campana arriba

—_— SV
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5] 2]

Meﬁra Mesa2 demtro Mesa1 dentro Mgmem

Ilustracion 1: Sindptico de maquina de termoconformado

El sistema realiza termoconformado de piezas de fibra de vidrio o fibra de carbono, mediante la aplicacion de
vacio y calor.

Para ello se sirve de dos mesas de vacio con desplazamiento motorizado, cada una de ellas dividida en 4 zonas
de trabajo. Cada zona de trabajo de la mesa desplazable consta de 8 termopares, haciendo un total de 32
termopares por mesa.
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[lustracion 2: Termopares Mesa 1



Estas mesas de vacio estaran fuera de la zona de campana, cada una a un lado, para la preparacion de las piezas
a tratar, o dentro de la campana para realizar un ciclo de trabajo manual o automatico. Por tanto, estas dos mesas
de vacio tienen dos posiciones validas, dentro o fuera de la campana, realizando su transicion de una a otra con
ayuda motorizada, bajo 6rdenes del pupitre del operador y siempre que se den las condiciones operacionales y
de seguridad adecuadas.

Una vez preparada la pieza, es introducida la mesa en posicion de trabajo, esto es, debajo de la campana. La
campana posee un accionamiento motorizado vertical accionado por el operario desde el pupitre, asi como tres
posiciones de trabajo: retraido o posicion de descanso, posicion intermedia de precalentamiento y posicion
extendida para permitir la operacion de vacio. También posee una membrana para permitir la operacion de vacio,
un sistema de refrigeracion independiente, 4 resistencias controladas por tiristores y un total de 8 termopares
divididos en 4 zonas (su valor esta representado con un fondo azul), coincidentes con las zonas delimitadas por
las resistencias y las zonas de trabajo de la mesa de vacio. También consta con un total de 8 termopares de
infrarrojos adicionales a la membrana, dos por cada zona de trabajo (su valor est4 representado con un fondo
naranja).

0 Zona 4 Activa m Zona 3 Activa
H S H S H S H 5
) E @ _Jal m On
@) wm @ 7 Qvrisc mm @rm ie
v [ 4 V| Zona3MAX [ Zona3AVG [ | Zona3MIN
@ Zona 2 Activa @ Zona 1 Activa
o H S " H S H S H S
® m Oyl Teac OviicicEm @V tcc Em
0:/,,, TI3C '170 ® | | 1.0 m V| TI1C 200 n V|| T12C Tie0
V| Zona2MAX Zona2AVG Zona2MIN V| ZonalMAX ZonalAVG ZonalMIN

[lustracion 3: Termopares Campana

Cuando la mesa ya esta en posicion de trabajo y la campana en posicion extendida comenzaria la operacion de
termoconformado. Esta operacion podra llevarse a cabo de modo Manual o de modo Automatico donde el PLC
se encarga de todo el ciclo.

2.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA MAQUINA

Anchura atil de conformado.............ccoeeeeeeeieisieieieeeceeeee e 3.500 mm
Maxima anchura de MESA..........covovreeeieerirecre e 3.830 mm
Longitud util de Conformado.............cccevrrereireninreererinereereeesereeeesenns 15.500 mm
Altura de la superficie de trabajo................. peeenent ettt ettt ettt ettt ae e s 900 mm
Area de calentamiento, 4 zonas de................ yeenresurentenreetesrerenaeans 7.750 x 1.750 mm
Potencia de calefacciOn..........ccovvvvvvevnennennne yyperensententereere et ate st entereensere st e st es 224 kW
MAXIMO VACIO.....coveevieeieieeeeeeeeeeeeeeeesresee s ppveeneenneetente et et et enresarens 600 mm Hg
Recorrido méax. regulable de la Campana............ persesensneatete ettt neneeeenens 1.200 mm
Potencia frigorifica enfriadora..........c.ccccceverrnanns prerereet ettt b et san e b tereaes 210 kW
Caudal climatizador...........c.cooooveveveiieereeeeeeenen, perere e et eranes 30.000 m3/h
Presion max. regulable equipo neumatico............... pereenenettetetenent st ene e e e etesens 7 bar
Velocidad Campana Descenso...........c.cceeerevnrverenennas prerereent b ettt tereaes 30 mm/s
Velocidad Campana Retorno..........c.cceeveveeervnrenenen. yeeeenttate bbbttt be et 30 mm/s

Mesa de Trabajo Desplazable
Desplazamiento TAPIAO........ceeverrereeiriririereririesesesessesessesesesessssesesessssssnses 180 mmv/s



Desplazamiento [ento...........cceeveeeveerierereeeneeesieennenen prererereetereate et reteresans 45 mm/s

2.3 MODOS DE FUNCIONAMIENTO
2.3.1 CONDICIONES DE SEGURIDAD

Las mesas no se pueden mover si:

Hay alguien en el recinto, el recinto estad bordeado por barreras de seguridad fotoeléctricas, estas
barreras se activan cuando alguien las cruza, para su rearme hay que pulsar un boton que hay en el
pupitre.

La campana no esta en su posicion home o cero (arriba).
Estan sobrecargadas.
Hay alguna alarma.

No esta seleccionada desde el pupitre (hay un selector en el pupitre que indica que mesa se va a mover,
nunca se pueden mover las dos a la vez).

La mesa que no esta seleccionada no esta fuera de la campana.

La campana no se puede mover si:

Hay alguien en el recinto, el recinto estad bordeado por barreras de seguridad fotoeléctricas, estas
barreras se activan cuando alguien las cruza, para su rearme hay que pulsar un botén que hay en el
pupitre.

No hay una mesa dentro.
Tiene los cilindros o los variadores sobrecargados.
Hay alguna alarma.

En caso de querer moverla hacia arriba hay menos de un -5SmmHg de vacio en la campana o la
temperatura en el interior de la campana es superior a 40°C.

Las resistencias de la campana no se activaran si:

No hay una mesa dentro.
La campana no esta abajo.

Hay alguna alarma.

La bomba de vacio y la valvula de rotura de vacio no se activara si:

No hay una mesa dentro.
La campana no esta abajo.

Hay alguna alarma.



2.3.2 MODO MANUAL

La maquina consta de una pantalla que facilita la operacion manual de los distintos elementos y dispositivos de
la maquina, para operar con ellos es necesario que el selector del pupitre se encuentre en modo manual.

Independientemente a esta pantalla, un operario podra controlar manualmente los elementos disponibles en el
pupitre de control ya que son necesarios para preparar la maquina para un ciclo automatico o para recuperar un
estado de error.

En concreto siempre estaran disponibles los controles de seleccionar mesa, sacar mesa, meter mesa, subir
campana, bajar campana, modo manual o automatico, permiso de movimiento, resets y setas de emergencia.

Para los demas controles es obligatorio encontrarse en esta pantalla. Desde aqui el operario podra controlar las
resistencias de la campana, el marcha/paro de la refrigeracion, la consigna de refrigeracion, la bomba de vacio
y la valvula de rotura de vacio.

_ Modo manual

sis E
COMTADORDE TIEMPO DE E1C10 AUTO ACTIVD: ISTEMA DE CALENTAMIENTO SISTEMA DE VACIO

Dias Horas Min s Relrigeracin Resistendas somba de vaco valvula de rotura

[ 000 e/ (Fsceln -5y

sonA 1 sonna vaCio

S
T T

ﬂoloI I Iﬂoo.l ﬂlwI I I-ﬂlul muoI I I-v-locu

En esta pantalla se puede observar un contador de ciclo automatico acumulado, el cual sélo se pondra a cero
reseteandolo.

MODO MANUAL

&Activar
Resistencias

éActivar éActivar Bomba éSubir o bajar éMeter o Sacar

mesa?

NO
Apagar Encender Desactivar Activar Bomba Meter Mesa
Resistencias Resistencias Bomba Asignada
Apagar Encender Subir Campana Bajar Campana
Refrigeracién Refrigeracién

Refrigeracién? de Vacio? campana?

SACAR

Sacar Mesa
Asignada

[lustracion 4: Diagrama modo manual

38



2.3.3 MODO AUTOMATICO

En modo automatico la maquina realiza ciclos automaticos, solo puede realizarlos de uno en uno, siendo
necesario la participacion del operario para preparar el ciclo. Para su preparacion lo primero que debe de hacer
es seleccionar el tipo de ciclo que se va a ejecutar.

La maquina permite dos formas de funcionamiento de ciclo, de tipo Membrana o de tipo Pieza:

e Tipo Membrana: Es un ciclo donde el control de las resistencias de se realiza con cuatro PID’s los
cuales tienen como variables de procesos o de control cuatro termopares pertenecientes a la campana.

e Tipo Pieza: Es un ciclo donde el control de las resistencias de se realiza con cuatro PID’s los cuales
tienen como variables de procesos o de control cuatro termopares pertenecientes a la mesa con la cual
se va a realizar el ciclo automatico.

El resto de los termopares se usaran para registrar, monitorizar y validar el proceso.

Una vez seleccionado el tipo de ciclo que queremos (Membrana o Pieza) también habria que indicarle a la
maquina que modo de funcionamiento se quiere realizar puesto que hay dos modos:

e Un modo de trabajo de ‘4 Zonas’, en el cual los cuatro PID’s mencionados anteriormente se regulan
con distintas variables de procesos, es decir, se elige un termopar de cada zona y ese termopar es el que
servira de referencia al PID que controla el tiristor de esa zona. Por lo que la Zona 1 estara controlada
por un termopar de la Zona 1, la Zona 2 por un termopar de la Zona 2, la Zona 3 con un termopar de la
Zona 3 y la Zona 4 por un termopar de la Zona 4.

e Un modo de trabajo de ‘1 Zona’, este modo simplificara el control de las resistencias de calentamiento
a un Unico termopar de toda la mesa, en caso de tipo pieza, o de toda la campana, en caso de tipo
membrana, en lugar de uno por cada una de las zonas habituales. Por lo que los cuatro PID’s estan
regulados por la misma variable de proceso.

A la hora de seleccionar el termopar de control, se podra seleccionar directamente uno de los existentes o un
termopar virtual, estos termopares virtuales se corresponden al maximo, media y minimo de todos los termopares
habilitado en cada zona, existen termopares virtuales en cada zona de la campana, en cada zona de la mesa, en
el total de la campana, en el total de la mesa y en el total del conjunto campana y mesa. Los termopares virtuales
de los tres tlltimos casos solo podran ser seleccionados para el modo de trabajo de 1 Zona.

Seleccionar tipo de ciclo:

H-> Habilitado Membrana M 1 Zona
S-> Seleccionado M Pieza 4 Zonas

. Zona 4 Activa . Zona 3 Activa
H S H 5 H s
o I O m @ E coc mE
(@] s @ o Qurnsc mam @rm o
v | | V| Zona3MAX [ Zona3AVG [ | Zona3MIN
. Zona 2 Activa . Zona 1 Activa
H s H s H S H S
Ll Tosc @Y Teac OviicicEm @V o
@ mcEm @rm o Oviimic mm @V Tc [
V| Zona2MAX | Zona2AVG | | Zona2MIN | V/| ZonalMAX | ZonalAVG [ | ZonalMIN

Tlustracion 5: Tipo de ciclo y termopares seleccionados

En la ilustracion 5 podemos ver un ejemplo del tipo de ciclo que podria ejecutarse, en este caso es un ciclo de
tipo Membrana (se controlara con los termopares de la campana), trabajara a 4 Zonas (los tiristores se regularan
de forma individual) y los termopares de control seleccionados son los maximos de cada zona. También se
pueden observar los termopares habilitados en cada zona de la campana. Por ejemplo, en la zona 3 sélo se
encuentra habilitado uno (TI5C) por lo que su valor coincidira con el maximo de esa zona.

Una vez seleccionado el tipo de ciclo y los termopares de control, se debe de poner la maquina en condiciones
seguras para arrancar el ciclo, estas condiciones son las siguientes:



e Mesas fuera.

e Campana arriba.

e  Barreras fotoeléctricas rearmadas.
e Ninguna alarma activa.

e Selector en modo Auto.

Una vez se cumplan estas condiciones, al pulsar el boton de inicio se iniciara el ciclo automatico, el cual
sigue una maquina de estados lineal, la cual se muestra a continuacion, es importante indicar que cualquier
alarma grave (aquellas que puedan afectar al ciclo o a las personas que estan cerca de la maquina) o un
cambio de automatico a manual, abortara el ciclo y sera necesario volver a las condiciones nombradas
anteriormente de forma manual para poder ejecutar un nuevo ciclo automatico.

s iMes1 No

o Iniciar Programa

AN OCL0 AUTO

El funcionamiento del ciclo automatico es el siguiente:

e En primer lugar, la mesa seleccionada entra debajo de la campana, una vez que la mesa esta dentro
(debajo de la campana) la campana comienza a bajar, y cuando llega a la posicion de precalentamiento
empieza a calentarse.

e Transcurrido el tiempo de precalentamiento la campana baja completamente y una vez ahi comienzan
a actuar los reguladores PID para seguir el programa de temperatura seleccionado, el cual sigue un perfil
de temperatura, hasta que le llega la sefial de comienzo de programa de vacio.

e Una vez comenzado el programa de vacio se hara el vacio dentro de la campana hasta que llegue la
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sefial de inicio de refrigeracion, cuando esta sefial llega se apaga el programa de vacio y se activa la
refrigeradora, la cual esta controlada por un controlador Johnson.

e  Unavez latemperatura ha bajado de la consigna de refrigeracion el programa de vacio acaba y se activa
la valvula de rotura de vacio. El ciclo terminara cuando la presion de la maquina ha subido de -SmmHg
entonces la campana sube, y una vez arriba la mesa sale.

2.4 PROGRAMAS

Durante el ciclo se realizan dos programas para controlarlo, uno de temperatura y otro de vacio, ambos tienen la
misma estructura, se componen de varios segmentos que se iran realizando de uno en uno. Cada segmento esta
formado por su amplitud (indica hasta que temperatura tiene que llegar), duracion (en cuanto tiempo tiene que
llegar a dicha temperatura) y por el evento que se realiza en €l (abrir campana o iniciar programa de vacio en el
caso del programa de temperatura, e iniciar refrigeracion o fin de programa en el caso del programa de vacio).

Dichos segmentos forman un perfil de temperatura o de vacio, el cual es seguido por los controladores. En las
siguientes ilustraciones podemos observar la configuracion de un programa de temperatura y su perfil:

NF. Amplitud (°C) Duracion (min) Cerrar Campana Iniciar Programa Vach

1 18 1 True False
2 18 27 False False
3 61 6| False False
4 61 15 False True
5 0 False False

Ilustracion 6: Programa de Temperatura
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[lustracion 7: Perfil de Temperatura

El sistema soporta la carga, edicion y creacion de programas que controlan y caracterizan los ciclos de
temperatura y vacio, asi como otra serie de parametros necesarios tales y como el control de la velocidad de
enfriamiento, el control de la valvula de rotura de vacio y la posicion de precalentamiento de la campana.

Soporta dos modos de marcha manual y automatico, ambos seleccionados desde el pupitre. Ademas, permite la
gjecucion paso a paso de los segmentos que componen los programas cargados. El modo automatico ejecutara
el ciclo completo seglin los programas cargados y la forma de funcionamiento seleccionada, siempre y cuando



se cumplan las condiciones operacionales y de seguridad para su inicio. Por otro lado, el modo manual, permite
controlar cada uno de los elementos de forma arbitraria, asi como ejecutar paso a paso los programas cargados
y mangejar los controladores de temperatura y vacio de forma independiente.

Una vez acabado el ciclo se generan una serie de informes en los cuales se ven los siguientes datos:

148163 20180028 4
148161 201800283
148160 201809282
148159 20180928_1
148158 20180978 26/09/2018 7:34:53  28/09/2018 7:36:39
148157 20180927, 0 27/09/201823:27:43  26/09/2018 0:36:33)
148156] 20180927_4 27/09/2018 21:21:42  27/09/2018 21:22:29 27/09/2018 22:30:07]
148155 20180027_3 27/09/2018 19:03:52 27/09/2018 19:04:53  27/09/2018 20:16:23)
148154 20180027_2 27/09/2018 16:20:21 27/09/2018 16:21:06  27/09/2018 17:19:18)

28/06/2018 17:10:23 28/06/2018 18:21:40)
28/00/2018 13:27:34  28/09/2018 14:28:03)
28/09/2018 10:35:24 _ 28/09/2018 13:16:03)

28/09/2018 7:42:28  28/09/2018 8:56:51

2.5 RESULTADOS DE UN CICLO
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3 DISENO DEL AUTOMATISMO

3.1 SOFTWARE DE PROGRAMACION

El programa se ha realizado en STEP1 7 0 S7, el cual es un software de programacion de programadores 16gicos
programables de Siemens. STEP 7 utiliza la norma de programacion DIN EN 61131-3, en el se puede programar
en tres lenguajes distintos: FBS o FUP (diagrama de funciones), en la realizacion de este proyecto no se ha
utilizado este lenguaje. AWL o STL (lista de instrucciones) este lenguaje se ha utilizado para la lectura y el
escalado de las entradas analdgicas, recorriendo su DB con un puntero. Y KOP, LD o LAD (diagrama de
contacto), la mayoria de este trabajo se ha realizado en lenguaje de contacto. Tambien dispone de un lenguaje
de texto estructurado SCL, con el cual se han programado 3 funciones.

;! SIMATIC Manager -

%Avchwu Edicién Inserkar  Sistemade destino  Ver Herramientas Yentana Ayuda

0 a8 % g 2 s % < sin e > Y EE B0
= &P Proyecto | Mombre del ohisto | Nombis simbélica | Lenguaie | Tamafio enla memor._ | Tipa | Wersidn [encabezads’
= [fl Equipa H SIMATIC &30 atos de sistema - SDB
= (@ CPUHIZEHPNDP | gy KoP 248 Bloque de organizaci.. 0.1
= en Programa 571, ppag CYC_INTS KOP 19 Blogue de organizaci.. 01
= “e”tes 40 0B70 RED_IA0_FLT1 Kop 46 Bloque de orgarizaci.. 0.1
Hices i 0B72 RED_FLT KoP 46 Bloque ds oganizaci.. 0.1
0850 CYCLFLT KOP 46 Blogue de organizaci.. 01
43 0B81 PS_FLT AL 46 Blogue de organizaci. o0
0882 1/0_FLTY AL 3 Bloue de organizaci.. 0.1
0883 140_FLT2 KoP 46 Blogue de crganizaci.. 0.1
00884 CPU_FLT KOP 46 Blogue de orgarizaci.. 01
0855 OBNL_FLT KOP 46 Blogue de organizaci.. 01
0855 RACK_FLT KOF 46 Blogue de oganizaci.. 0.1
0888 BREAKUP ERRORA KoP 46 Blogue de rganizaci.. 0.1
08121 PROG_ERR KOP 46 Blogue de organizaci.. 01
o 08122 MOD_ERR KOP 46 Blogue de orgarizaci.. 0.1
i+ FE1 Gestion PID KOr E248  Blogue de funcion 01
oHFEZ Gestion_Programadores KOF 1382 Blogedefuncion 01
& FB2 CRP_OUT stL 128 Bloguedefuncisn 1.0
PB4 Fleloj Cicla uto KOP 432 Bloguedsfuncign 01
& FE7 ERR_MON sCL 4 Boguedsfunciin 1.0
I FE10 Etapas_Cicla_auto KOR 1136 Blogue de funcion 01
& Felt LIMALARM stL 276 Bloguedefuncisn 1.0
& Fe13 LMNGEN_C stL 140 Bloguedefuncign 1.2
& FE1S PID stL 20% Bloguedsfuncin 14
1 FE20 Gestion_conveccion KOr 1358 Blogue de funcidn 01
& FE21 RMP_SOAK il 1458 Bloguedefuncion 1.2
& Fe22 ROC_LIM stL 1054 Bloguedefuncign 1.1
& FE41 CONT_C stL 1462 Bloguedsfuncign 15
oFC Inicislizaciones KOP 174 Funcién 01
iFC2 Alamas KOr 1420 Funcion 01
oHFC3 Abii_Cenar_Tiamp_Refi  KOP 484 Funcitn 01
oFCe Gestion_Mesas KoP 892 Funcién 01
oFCS Gestion_Campana KOP 786 Funcién 01
P08 Gestion_Valwlas_y Vacia  KOP 142 Funcién 01
43 FC7 Gestion_refrigeracion kKOR G74  Funciin 01
oFce Escritura_salidas KoP 210 Funcién 01
=Yoo Tratamienta_Analogicas AL 84 Funcién 01
SHFCI0 EventasSCADA KOP 32 Funcién 01
O FC1 Gestion_Bareras KOr 60 Funcidn 01
oHFC20 ComandosSCADA KOF 88 Funcitn 01
oFC Estados_Refigeracién KoP 1116 Funcién 01
o Fr2? InirinFiafr KNP AP Funridn nt

Tlustracién 8: Software STEP 7



3.2 HARWARE

2 HW Config - [Equipo H SIMATIC (Configuracion)]

l) Equipe Edicién Insertar Sistema dedestine Ver Herramientas Ventana Ayuda

DEs-8 8| & s g ||| 98 N2

i ]
1 PS 407 102 ~
3 CPU 4125 H PN/DP
i %) P Prfinet Peiferia: SistemaXPROFINET0 (100)
X MALDP
IF1 Madlo H-Syn
IF2 Médulo H-Syne
Hl PO SistemaXPROFINE T340

XEPTA Poit ¥ . -
HEPA Port 2 - (1) C-ET200
5 CP 4431

Xt AT

xrArA (|| Poero 7
1728 || Pueio 2

<

:‘:‘ (1) CET2005PAM155-6PH-HF 3.3, SistemaxPROFINETAI0

Shot Madub Fieferencia Direceién E | Direccién § | Direccion de diagnéstico Comertaio | Acceso
z (B CET AP0 IN TE5LFN HE V2 3 SrelomaXPROIINE ESIG FEL 55 EALOO GG FIEET peas
7 AT 160 i
w1775 (|| Pt 7 et 7 R BB GT FI6 i
1725 [[§ Pusin SAME 7 RGO ar6E i
1 W 24VDC STV, 131-68H00-0BA 17 TFler
#2VDCET V" 131 68H00 0BA 7 Fleno

W 24VDE STV, 131 68HO0 0BA 7 Pleno

W 24VDC 131 6BHO0 OBA 7 Fleno

# 24VDC STVO.0 131 6BFO1 DBA 57 Pleno

016 » 24VDCALSA 5T VI~ 132:68H00-0BA 0017 Fleno

016 » 24VDCALEA 5T VT~ 132.68H00 0BA 20.37 Fleno

08 » 24VDC /154 BAV0 132.68F00 044 4047 Pleno

AQ4=UAST VI EHDO0-0BAT 512..519 Fleno

AQ4=UAST VAT L0BAT 520. 627 Fleno

Al U/ STV 0BAT 512519 Pleno

AIBwU BA b 620,535 Fleno

AIB « RTD/TC HF V. | OCA 636551 Pleno

I8 « RTD/TC HF V2 4-EIF00-0CA 552..567 Fleno

I8 RTD/TC HF V: 4 EIF00OCA 65...583 Fleno

AIB « RTD/TC HF V: 4 BIF000CA 4,559 Pleno

I8« RTD/TC HF V2 4-EIF00-0CA 600615 Fleno

I8 RTD/TC HF V: 4 EIF00OCA 16,631 Fleno

AIB « RTD/TC HF V: 4 BIF000CA 632, 647 Pleno

I8« RTD/TC HF V: 4 EIFO0OCA E45._663 Fleno

AIB « RTD/TC HF V: 4 BIF000CA 664,679 Pleno

I8 « RTD/TC HF V2 34-6IFIC-0CAT 680,655 Fleno

[lustracion 9: Hardware

Para la realizacion de este proyecto se ha usado una CPU 412-5H PN/DP y una ET200SP, también se han
utilizado los siguientes modulos de expansion:

- 4 Mddulos de entradas digitales 6ES7 131-6BH00-0BAO con 16 DI cada uno.

- 1 Médulo de entradas digitales 6ES7 131-6BF01-0BAO con § DI

- 2 Médulos de salidas digitales 6ES7 132-6BH00-0BAO con 16 DQ cada uno.

- 1 Mddulo de salidas digitales 6ES7 132-6BF00-0BAO con 8 DI.

- 2 Médulos de salidas analogicas 6ES7 135-6HD00-0BA1 con 4 AQ cada uno.
- 1 Médulo de entradas analdgicas 6ES7 134-6HD00-0AA1 con 4 AQ.

- 10 Médulo de entradas analogicas 6ES7 134-6JF00-0CA1 con 8 AQ cada uno.

3.3 TABLA DE SIMBOLOS
3.3.1 ENTRADAS ANALOGICAS

Transmisor_vacio PEW 512 WORD

Posicion campana PEW 514 WORD
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RESERVA PEW 516 WORD
RESERVA PEW 518 WORD
TI1C PEW 520 WORD
TI2C PEW 522 WORD
TI3C PEW 524 WORD
TI4C PEW 526 WORD
TI5C PEW 528 WORD
TI6C PEW 530 WORD
TI7C PEW 532 WORD
TI8C PEW 534 WORD
TCIM1 PEW 536 WORD
TC2M1 PEW 538 WORD
TC3M1 PEW 540 WORD
TC4AM1 PEW 542 WORD
TC5M1 PEW 544 WORD
TC6M1 PEW 546 WORD
TC7M1 PEW 548 WORD
TC8M1 PEW 550 WORD
TCOM1 PEW 552 WORD
TC10M1 PEW 554 WORD
TC11M1 PEW 556 WORD
TC12M1 PEW 558 WORD
TC13M1 PEW 560 WORD
TC14M1 PEW 562 WORD
TC15M1 PEW 564 WORD
TC16M1 PEW 566 WORD
TC17M1 PEW 568 WORD
TC18M1 PEW 570 WORD
TCI9M1 PEW 572 WORD
TC20M1 PEW 574 WORD
TC21IM1 PEW 576 WORD




TC22M1 PEW 578 WORD
TC23M1 PEW 580 WORD
TC24M1 PEW 582 WORD
TC25M1 PEW 584 WORD
TC26M1 PEW 586 WORD
TC27M1 PEW 588 WORD
TC28M1 PEW 590 WORD
TC29M1 PEW 592 WORD
TC30M1 PEW 594 WORD
TC31M1 PEW 596 WORD
TC32M1 PEW 598 WORD
TCIM2 PEW 600 WORD
TC2M2 PEW 602 WORD
TC3M2 PEW 604 WORD
TC4AM2 PEW 606 WORD
TC5M2 PEW 608 WORD
TCo6M2 PEW 610 WORD
TCTM2 PEW 612 WORD
TC8M2 PEW 614 WORD
TCOM2 PEW 616 WORD
TC10M2 PEW 618 WORD
TC11M2 PEW 620 WORD
TC12M2 PEW 622 WORD
TC13M2 PEW 624 WORD
TC14M2 PEW 626 WORD
TC15M2 PEW 628 WORD
TC16M2 PEW 630 WORD
TC17M2 PEW 632 WORD
TC18M2 PEW 634 WORD
TC19M2 PEW 636 WORD
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TC20M2 PEW 638 WORD
TC21M2 PEW 640 WORD
TC22M2 PEW 642 WORD
TC23M2 PEW 644 WORD
TC24M2 PEW 646 WORD
TC25M2 PEW 648 WORD
TC26M2 PEW 650 WORD
TC27M2 PEW 652 WORD
TC28M2 PEW 654 WORD
TC29M2 PEW 656 WORD
TC30M2 PEW 658 WORD
TC31M2 PEW 660 WORD
TC32M2 PEW 662 WORD
TCIC PEW 664 WORD
TC2C PEW 666 WORD
TC3C PEW 668 WORD
TC4C PEW 670 WORD
TCSC PEW 672 WORD
TC6C PEW 674 WORD
TC7C PEW 676 WORD
TC8C PEW 678 WORD
RESERVA PEW 680 WORD
RESERVA PEW 682 WORD
RESERVA PEW 684 WORD
RESERVA PEW 686 WORD
RESERVA PEW 688 WORD
RESERVA PEW 690 WORD
RESERVA PEW 692 WORD

Tabla 1: Entradas Analogicas
3.3.2 ENTRADAS DIGITALES



Mesal Fueral E0.0 BOOL

Mesal Fuera2 EO0.1 BOOL

Mesal Dentrol E0.2 BOOL

Mesal Dentro2 E0.3 BOOL

Mesal Frenado E04 BOOL
RESERVA EO0.5 BOOL

RESERVA E0.6 BOOL

RESERVA E0.7 BOOL

Sobrec Bomba Va E1.0 BOOL
Sobrec Variador Cam El.1 BOOL
Sobrec_Cilindros Cam E1.2 BOOL
Sobrec_Motores Mesal E13 BOOL
Fallo Tiristor Zonal E14 BOOL

Fallo Tiristor Zona2 ElS5 BOOL

Fallo Tiristor Zona3 El.6 BOOL
Fallo Tiristor Zona4 E1.7 BOOL
Alarma_Refrigeracion E2.0 BOOL
RESERVA E2.1 BOOL

RESERVA E2.2 BOOL

Modulo_de Emergencias E23 BOOL
Barrera Fotoe izquierda E24 BOOL
Barrera Fotoe derecha E2.5 BOOL
Selec Manual Aut E2.6 BOOL
Selec_Permiso Mov_Mes E2.7 BOOL
Puls_Sacar_Mes E3.0 BOOL

Puls Meter Mes E3.1 BOOL

Puls Subir Cam E3.2 BOOL
Puls_Bajar Cam E33 BOOL

Puls Rearme Rese E34 BOOL
Sobrec_Motores Mesa2 E3.5 BOOL
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Selec Mesal Mesa2 E3.6 BOOL
Selec Ilumina Mesa E3.7 BOOL

Det Seg Camp 1 Arribao E4.0 BOOL
Det Seg Camp 1 Abajo E4.1 BOOL
Det Seg Camp 2 Arriba E4.2 BOOL
Det Seg Camp 2 Abajo E43 BOOL
Det Seg Camp 3 Arriba E4.4 BOOL
Det Seg Camp 3 Abajo E4.5 BOOL
Det Seg Camp 4 Arriba E4.6 BOOL
Det Seg Camp 4 Abajo E4.7 BOOL
Detec_Campana 1 Arriba E5.0 BOOL
Detec_Campana 1_Abajo E5.1 BOOL
Detec_Campana 2 Arriba E5.2 BOOL
Detec_Campana 2 Abajo E53 BOOL
Detec Campana 3 Arriba E5.4 BOOL
Detec_ Campana 3 Abajo E5.5 BOOL
Detec_Campana 4 Arriba E5.6 BOOL
Detec_ Campana 4 Abajo E5.7 BOOL
Mesa2 Fueral E6.0 BOOL

Mesa2_ Fuera2 E6.1 BOOL

Mesa2 Dentrol E6.2 BOOL

Mesa2 Dentro2 E6.3 BOOL
Mesa2_Frenado E6.4 BOOL
RESERVA E6.5 BOOL
Interferencia_Portico 1 E6.6 BOOL
Interferencia_Portico_2 E6.7 BOOL

Tabla 2: Entradas Digitales




3.3.3 SALIDAS ANALOGICAS

Salida Tiristor Zona 1 PAW 512 WORD
Salida Tiristor Zona 2 PAW 514 WORD
Salida Tiristor Zona 3 PAW 516 WORD
Salida_Tiristor Zona 4 PAW 518 WORD
Valvula Regula vacio PAW 520 WORD
RESERVA PAW 522 WORD
RESERVA PAW 524 WORD
RESERVA PAW 526 WORD

Tabla 3: Salidas Analdgicas
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Mesal Avance lento A0.0 BOOL
Mesal Avance rapido A0.1 BOOL
Mesal Retroceso_lento A0.2 BOOL
Mesal Retroceso_rapido A03 BOOL
Mesal Iluminacion A04 BOOL

Rele Marcha Tiristores A0.5 BOOL
Subir Campana A0.6 BOOL
Bajar_Campana A0.7 BOOL

Iniciar Refrigeracion Al.0 BOOL
Marcha Motor Vacio Al.l BOOL
Contador_Ciclo Auto Al2 BOOL
Mesa2_Iluminacion Al3 BOOL
Sirena_de campo Al4 BOOL

Lamp Barr Fotoe Delan AlS BOOL
Lamp Barr Fotoe Delan Al.6 BOOL
Valv_Rotura_de Vacio Al.7 BOOL
Motor Campana 1 A2.0 BOOL
Motor Campana 2 A2.1 BOOL
Motor Campana 3 A22 BOOL
Motor Campana 4 A23 BOOL
Valv_Vac Cerrar Mesa A24 BOOL
Valv_Vac Abrir Mesa A2.5 BOOL
Mesa2 Avance lento A2.6 BOOL
Mesa2_Avance rapido A27 BOOL
Mesa2_ Retroceso_lento A3.0 BOOL
Mesa2 Retroceso rapido A3.1 BOOL
RESERVA A32 BOOL

Baliza Sobretemp Naranja A33 BOOL
Baliza Sobretemp Roja A34 BOOL
Mesal Fuera A35 BOOL

Mesa2 Fuera A3.6 BOOL




RESERVA A37 BOOL
RESERVA A4.0 BOOL
RESERVA A4.1 BOOL
RESERVA A42 BOOL

Tabla 4: Salidas Digitales
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4 MODULOS DEL PROGRAMA

4.1 BLOQUES DE ORGANIZACION

Estos bloques son moédulos especificos que no se llaman desde ningun bloque, sino que es el automata el que
gestiona las llamadas a éstos en funcion de sus caracteristicas. En este programa se han usado los siguientes:

41.1 OB1

El OBI1 es el bloque de organizacion principal, en él se hacen las llamadas a los FC y FB del programa y se
puede escribir c6digo, en este caso no hay nada de codigo en este OB, s6lo las llamadas de las funciones, es muy
importante el orden en el que se las llama porque en ese orden es como se van a ejecutar:

= : Inicializaciones

"Inicializaciones™
EN ENO

El Secm. 2 : Tratamiento Anzlogicas

"Tratamiento_
Analogicas™
EN END
H Segm. 3 : Titule:
FCZO
"ComandosSCADA™
EN END

El Segm. 4 : Calculos termopares wirtuales

"Calculos max min"
EN END

e g
"Analogica
s_DB"—LCB 3

[lustracion 10: OB1 Segmentos 1,2,3y 4



E Segm. 5: Seleccicn de Varizbles de procesc

"Seleccion_ BVa™
EN ENC

DB3
"Analogica
s_DE"—{DE_3

"Termopar_
selecciona
de"™ DB 15

4

M3

"Mesa .
asignada_ |MESRL
cicle™ —|MESAZ

tn

comandos_
DB™ .
COM_1ZONA_
4ZCNRS —ZCHR

E Segm. 6 : Gestion de mesas

FC4

"Gestion Mesas™
EN ENC

E Segm. 7 : Gestion de campana

"Gestion Campana"
EN ENC

Ilustracion 11:0B1 Segmentos 5,6y 7

E Segm. 2 : Gestion de walvulas y vacic

"Gestion_ Valwvulas_
¥_Vacio™
EN END

E Segm. 3 : Gestion de barreras

"Gestion_Barreras"
EN END

[ Segm. 10 : Gesticn de refrigeracicon

"Gestion_
refrigeracion™
EN ENO

E Segm. 11 : Gesticn de zlarmas

z

"Rlarmas

EN ENO

E Segm. 12 : Maguinz de estados para ciclo automatice

EZ & ]
"Selec_ "Parada_ DBZ10

Manual Emergenciza
Auto” "

!} 1t

zpas_Ciclo_auto"
ENO -

Ilustracion 12:0B1 Segmentos 8, 9, 10, 11y 12
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EH Segm. 13 : Escriturs informacicon SCADL

"EventosSCADR"
EN ENO

El Segm. 14 : Escriturz de salidas

"Escritura salidas"
EN ENC

[lustracion 13:0B1 Segmentos 13 y 14
4.1.2 OB35

Es un bloque de organizacion ciclico, también puede llamar a los FC y FB o ejecutar codigo, pero tienen la
particularidad de que se ejecutan cada cierto tiempo fijo, en este caso se ejecuta cada 100ms. Se ha usado para
llamar a los bloques de funciones FB2, que gestiona los programadores, y FB4, que controla el tiempo que se
esta ejecutando ciclos automaticos, en esta funcion es necesario que se llame desde un OB ciclico porque
necesitamos saber cada cuanto tiempo se ejecuta y que este tiempo sea siempre el mismo.

E|: Festion de programadores Hamp - Scak y PID

DBZOOD

FBZ
"GFestion_
Programadores"
EN ENO

EH Segm. 2 : Cestion del relej del cieclo auto

DR300

FB4

"Beloj Ciclo Autco™
EN END

Ilustracion 14: OB35 segmentos 1 y 2
4.1.3 OB70

Para errores de redundancias en la periferia. El sistema operativo de la CPU llama al OB70 cuando en un sistema
PROFINET IO / sistema maestro DP se produce una pérdida o un retorno de la redundancia en un dispositivo
10 / Esclavo DP como minimo.

4.1.4 OB72

Para errores de redundancias en las CPU. El sistema operativo de la CPU llama al OB72 cuando se produce uno
de los siguientes eventos:

e Perdida de redundancia de las CPU.

e  Conmutacion del maestro de reserva.

e  Error de sincronizacion.

e  Error en un moédulo de sincronizacion.

e Interrupcion de la operacion “Igualar datos”.

e  Error de comparacion.

4.1.5 OB80



Error de tiempo. El sistema operativo de la CPU llamara al OB80 cuando en la ejecucion de un OB surja uno de
los siguientes errores: Se ha excedido el tiempo de ciclo, error de acuse en el procesamiento de un OB, adelanto
de la hora (salto horario) para el arranque de un OB, regreso a RUN después de CiR.

4.1.6 OB81

Fallo de alimentacion. El sistema operativo de la CPU llama al 81 cuando se presenta un evento activado por un
fallo en la alimentacion normal o de respaldo en tampdn.

4.1.7 OB82

Alarma de diagnéstico. Cuando un modulo apto para el diagnostico, en el que se ha habilitado la alarma de
diagndstico, detecta que ha cambiado su estado de diagndstico, envia una solicitud de alarma de diagnéstico a
la CPU:

e Hayuna averia o es necesario realizar el mantenimiento de un componente, o bien ambas cosas (evento
entrante).

e Yano hay averia y ya no es necesario realizar el mantenimiento de un componente (evento saliente).

4.1.8 OB83

Presencia de modulos (Extraer/Insertar). El sistema operativo de la CPU llama al OB83 en los casos siguientes:
e Después de extraer o insertar un moédulo configurado.

e Después de haber realizado cambios en los parametros de un médulo en STEP 7 en el marco de una
instalacion modificada durante el funcionamiento (proceso CiR) y de haber cargado este modulo en la
CPU en modo RUN.

4.1.9 OB84
Averia de CPU. El sistema operativo de la CPU llama al OB84 en los siguientes casos:

e  Tras la deteccion y eliminacion de errores de memoria.

e En la configuracion de CPUs H hasta la version V4.5 inclusive: en caso de potencia reducida del
acoplamiento de redundancia entre ambas CPUs.

e En WinAC RTX: error en el sistema operativo del PC.

4.1.10 OB85

Error de ejecucion del programa. El sistema operativo de la CPU llama al OB85 cuando surge uno de los
siguientes eventos:

e Evento de arranque para un OB no cargado (excepto OB80, OB81, OB82B, OB83, OBg6).
e Error al acceder el sistema operativo a un bloque.

e Error de acceso de periferia en la actualizacion de la imagen del proceso correspondiente al sistema
(caso de la llamada al OBS85 no hay asido suprimida por configuracion).

4.1.11 OB86
Fallo del bastidor. El sistema operativo de la CPU llama al OB86 cuando:
e Se detecta el fallo de un aparato de ampliacion centralizado.
e Se detecta el fallo de un sistema maestro DP.
o Se detecta el fallo de un equipo de la periferia descentralizada.

e Se ha desactivado un equipo de la periferia descentralizada con la SFC 12 “D_ACT DP” mediante
MODE=4.
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e Se ha activado un equipo de la periferia descentralizada con la SFC 12 “D_ACT _DP” mediante
MODE=3.

e Se ha detectado el fallo de un sistema PROFINET IO o un equipo PROFINET IO o una parte de los
submodulos de un I- device PROFINET.

4.1.12 OB88

Procesamiento interrumpido. El sistema operativo de la CPU llama al OB88 cuando se interrumpe el
procesamiento de un bloque del programa.

4.1.13 OB121

Error de programacion. El sistema operativo de la CPU llama al OB121 cuando aparece un evento activado por
un error durante la ejecucion del programa.

4.1.14 OB122

Error de acceso a la periferia. El sistema operativo de la CPU llama al OB122 cuando aparece un error al acceder
a datos de un moédulo.

4.2 FUNCIONES Y BLOQUES DE FUNCION DEL OB1

FUNCIONES (FC): Las funciones son bloques que pueden ser llamados desde un OB, un FC o un FB y se usan
para estructurar el codigo de tal manera que no esté metido todo en el OB1, sino que se divide el programa en
funciones para permitir la reutilizacion de éstas y para aportar claridad al codigo. Tienen la particularidad de
poder definir variables temporales dentro del bloque, pero no se pueden usar desde fuera y su valor se pierde
cada vez que se ejecuta un nuevo ciclo.

BLOQUES DE FUNCION (FB): Los bloques de funcion son parecidos a los anteriores con la peculiaridad de
que tienen variables internas llamadas estaticas, estas variables a diferencia de las temporales guardan su valor
de un ciclo a otro.

A continuacion, se van a describir los médulos FC y FB que forman el programa, se hara en el orden en que son
llamados en el OB1 para asi poder entender mejor el funcionamiento de la maquina:

4.2.1 FC1: INICIALIZACIONES

Esta funcion inicializa valores que necesitaremos mas adelante, en los dos primeros segmentos se han creado
dos marcas, una que es siempre verdadero y otra que es siempre falso, estas marcas han servido para puentear
un segmento o para no ejecutarlo en un momento dado, como por ejemplo en las simulaciones en la oficina. En
los dos siguientes segmentos se captura el pulso inicial, es decir, cuando arranca el programa del STEP 7.



EM: Siempre False

MO_0 MO_O MO_0

"SiempreFa "SiempreFs "SiempreFa
lse" lse" lse"
1 | ('
I \/I k)

E Segm. 2 : Simpre True

MO_1 MO_1

"SiempreTlr "SiempreTr
ua" aa"
— | {+—
MO_1
"SiempreTr

ue
!

E Segm. 2 : Pulso Imieial

M10_1 M10_0

"PulscInic "PulscInic
izl RAux™ ial™
— (—

E Segm. 4 : Pulso Inmicial

M10.0 M10.1
"PulscInic "PulscInic
ial™ ial Aux™
— | {s}—

[lustracion 15: FC1 Segmentos 1,2,3 y 4

A continuacion, le indica al PLC los datos de la campana, como la temperatura maxima a la que se puede subir
garantizando la seguridad, su posicion actual y la histéresis que tiene la posicion de la campana de
precalentamiento, esta posicion es a la cual empieza la campana a calentarse antes de bajar del todo. También
se le indica el valor de presion minimo que puede haber para asegurar que ya no existe el vacio.

H Segm. 5 : Temperaturzs de seguridad paras elevacidn de campanz tras vacic

MOVE
EN ENO

4_500000e+ MDG18
001 <IN

"Temp Max
Seguridad_
OUT —Camp™

H Segm. 6 : Posicicn actuzl Campana

MOVE
EN ENO
"Analogica
s_DE".
CREMPRNME .
V_REAL —|IN OUT [-campana™

Ilustracion 16: FC1 Segmentos 5y 6
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7 : Histeris Camapana

B Segm.

2.000000e+
000 —

"Histeresi
[—=_campana™

ouT

Consigna sin wvacio

B Segm. 2 :
MOVE
EN END
-5.
500000e+
000 —4IN
"Punto_

OUT -sin_wvacio™

Tlustracion 17: Segmentos 7 y 8

Por 1ltimo, se garantiza una parada segura cuando estamos en modo automatico y se le hace un reset, cuando
pasamos a modo manual, a todas las sefales que pueden haber sido activadas durante ese modo, siendo esta la

forma mas adecuada de abortar un ciclo automatico sin necesidad de rearmar nada.

B Segm. 9 : RESET CICLO AUTO

2.6
"Selec_
Manual_ "Ciclo_
Butao™ Buto_
NEG Activo"
R

2
MZ06_0

M BIT

"Ini_
delay_zot_
wvac™

{2}
M304_1

"Eventpr_

ini_pr_

vacio"

M303_0

"Eventpz_
CierzeCamp
ana™

]
M307_0

"Fin_
delay rot_
wvac™

M303.0

"Eventpr_
CierzeCamp
ana™

{2
[lustracion 18: FC1 Segmento 9 1




M303_ 0
"Eventpr_
CierzeCamp

zna"

"Fin_
delay_rot_
wvac"

M303_0
"Eventpr_
CiezreCamp
ana™

R

M305.0
"Even_ini_
refr_vy_pr_

t_off”

M304_2
"Event_

Fin_Pr_
Vacio®

S 1 S

M306_0
"Fin_pr_
wvacio™

M305_1
"Fin Pr_
Temp"

M303_0
"Eventpr_
CiezreCamp
ana™

R

M305.0

M303.0
"Eventpr_
CierreCamp
zna"

M305.0
"Even_ini_
reir ¥_pr_

t_of"

MZOGE_1

"Ini_
Refrigerac
ion™

M3Z0.0
"Refrig_
auto_
zctiva”

MZOD3_1
"Ini Pr_
Temperatur

[lustracion 19: FC1 Segmento 9 2

Ilustracion 20: FC1 Segmento 9 3
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4.2.3 FC9: TRATAMIENTO ANALOGICAS

Esta funcion se ha realizado en AWL, en ella se recorren los valores de las entradas analdgicas y teniendo en
cuenta los rangos maximos y minimos, la ganancia y el offset de cada tipo de sensor se escalan y normalizan
dando como resultado su valor real, para asi poder trabajar con esos valores a lo largo del programa de una forma
mas comoda.

FC3 : Tratamiento Analogicas

ESECALADD ¥ CALIERACION DE ENTRADAS ANALOGICAS

= m; TEFMOPARES

Tomamos una precision de £ decimales en punto fijo, por lo ogque dividimos entre
100 para pasar a real.

S/LECTURA PARA LOS 72 TERMOPARES

f4 PUNTERD A Li DE
ATF "Analogicas DB DE3
Lapl PHO.0

A4 PUNTERO DE EMNTRADAS AMALOGICAS
LARE PHEIE.O0

S/BUCLE DE 7Z TERMOPARES

L TE
FORL: T #INDICE #INDICE
S/LECTURA DE TERMOPAR

L PEW [ARZ,PH0.01]

T #TEMP_LECTURA FTEMP_LECTURA
AT "Analogicas _DE".TC1M1 W _ANALOGICO

T DEW [AR1,Pf2.0]

S/ESCALADO, A REAL ¥ DIVISION POR 100

ITD
DTIR
L l.000000e+002
R
Ly T $TEMP_VALOR

£f BJUSTE OFFSET T GANANCIA
i "Analogicas DE".TCLML. GANANCIA

L LED [ARLl,P#12.01
*R

Si"Analogicas DEBE".TCLM1.OFFSET
L DED [ARL,Pf1l4.0]
+ER

A/"Ahnalogicas _DE"_TCL1M1. W_REAL
T DED [ARL,Pf10.0]

44 FALLO LECTURA SENAL AMNALOGICA FUERA DE RANGO
S# TERMOPAR DESCONECTADO O ROTURA DE HILO

Ilustracion 21: FC9 en AWL 1



L #TEMP_ LECTURA #TEMP_ LECTURA
L 32511
=I
'
ol
LLES
L #TEMP_ LECTURA #TEMP_ LECTURA
L —3ZE1Z
+I
'
fif= "hnalogicas DB".TCLM1.LECTURA INCORRECTA

= DEX [ARL,P#zzZ.1]

S /INCREMENTO DE PUNTEROC A SICUIENTE REGISTRO DE DE
+AR1  P#24.0
S /INCREMENTE DE PUNTERO A STIGUIENTE TERMOPAR

+aRz PHZ.0
L #INDICE #INDICE
LOOF FORL

E Segm. 2 : Sensores Infrarrojos

El rango de los sensores infrarrojos montados incialmente corresponde a 0 - 150
C.

¢ PUNTEROD A LA DE

LAR]L PHESLE. 0
¢ PUNTERO DE ENTRADAZ ANALOGICAS
LARZ PHSz0.0

FFBUCLE DE 8 Transmisores infrarrojo
L =
FORZ: T #INDICE #INDICE

S/LECTURA DE SENSOR

L DEW [ARZ, P#0.0]

T $TEMP_LECTURA #TEMP_LECTURA
AT "Analogicas DE".TCIM1.V_ANALOGICO

T DEW [AP]l,Pg2_0]

FfCargamos limites

L DED [ARL1,PH0_0]
T #lim alto #Lim_alto
L DED [ARL, P#4.0]
T #Llim baje #Lim bhajo
f/Hacemos el escalado
CALL "SCALE" FClok —- Scaling Values
IN :=#TEMP_ LECTURA #TEMP_ LECTURA

Ilustracion 22: FC9 en AWL 2
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HI_LIM :=#§Lim alto Flim alte

LO_LIM :=§Lim bajo #lim baje
BIFOLAR:=FALZE

RET_WAL:=§Retwval #hetwval
ouT =fSalida fhalida

S AJUSTE OFF3ET ¥ GANANCIA
L ffalida ffalida

A4 AJUSTE OFFSET T GANANCIA
Ff"Analogicas DE".TC1M1. GANANCIA

L DED [ARL, P#15.0]
*R

F#"Analogicas DEB".TC1M1_OFFSET
L DED [ARLl, P#l4.0]
+R

S#"Analogicas DE".TC1M1.V REAL
T DED [ARLl, P#10.0]

/¢ FALLO LECTURA SEHAL AMALOGICA

o
L $TEMP_LECTURA $TEMP_LECTURA
L 27648
=1
'
o
o
L $TEMP_LECTURA $TEMP_LECTURA
L o
=TI
'
Fi= "Analogicas_DBE"_ TCLlM1. LECTURA TNCORRECTA

= DEX [ARLl,P§Zz_1]

S /INCREMENTO DE PUNTERO A STIGUIENTE REGISTRO DDE LE
+AR1 PHz4.0

S /INCREMENTE DE PUNTERO A SIGUIENTE TEPRMOPAR
+ARE PHE. QD

L #INDICE #INDICE
LOOPF FORZ

El Segm. 3 : Sensor de Depresion ¥ Posicidn Campana

A4 PUNTEROD A LA DE
LARL T#3l44.0

A4 PUNTERO DE ENTRADAS ANALOGICAS
LaRz P#E51Z.0

Ilustracion 23:FC9 en AWL 3



FSFBENEOR WACIO
S/LECTURA DE SENSOR

L DEW [ARZ, Pf0.0]

T $TEMP_LECTURA $TEMP_LECTURA
AT "Analogicas_DE".TCLIM1.V_AWNALOGICO

T DEW [AR1,FP§2_0]

FfCargamos limites

L DED [AR1,PH0.0]
T #lim_alto $Lim_alto
L DED [AP1,Pg4._0]
T #Lim_bajo $Lim_bajo

FfHacemos el escalado

CALL "SCALE" FClos
N c=#TEMI' LECTURA HTEMP_LECTURA
HT LIH :=#Lim alto $Lim_alto
LO_LTIH :=#Lim bajo $Lim_bajo
EIPOLAR: =FALZE
RET_WAL:=gRetwal #hetwal
ouT c=fBalida fialida

Ff BJUSTE OFFSET T GANANCIA
L flalida flalida

Ff BJUSTE OFFSET T GANANCIA
fi"Analogicas _DE"_ TC1M1. GANANCIA

L DED [AR1,P§le 0]
*I

fi#"Analogicas_DE"_ TC1M1_ OFFSET
L DED [AR1,P§l4. 0]
+E

fié"Analogicas_DE"_TC1M1. ¥V REAL
T DED [AR1,P§l0._0]

/¢ FALLO LECTURA SEHAL AMALOGICA

L $TEMP_LECTURA $TEMP_LECTURA
L Z7648

L $TEMP_LECTURA $TEMP_LECTURA
L u}

Ilustracion 24:FC9 en AWL 4
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fif= "Analogicas DB".TCLM1.LECTURAL INCORRECTA
= DEX [ARLl, P#ZZ_1]

S /EENSOR CAMPANAE

S /INCREMENTO DE PUNTERO A SIGUIENTE REGISTRD DE DE
+AR1  P#24.0

S /INCREMENTO DE PUNTERO A SIGUIENTE SENZOR
+aRz PHZ.0

S /EENES0R WACIO

S/LECTURAL DE SENSOR

L PEW [ARZ,P#0.0]

T #TEMP_ LECTURA #TEMP_ LECTURA
£IAT "Analogicas DBE".TCLM1.V _ANALOGICO

T DEW [ARL, P#2.01

fiCargamos limites

L DED [ARL,P#0.0]
T Flim alte Flim alte
L DED [ARL,P#4.0]
T #Llim baje #lim baje

f/Hacemos el escalado

CALL “ECALE" FCloE

I :=fTEMP_ LECTURL HTEMP LECTURL
HI_LIM :=#§Lim alto Flim alte
LO_LIM :=§Lim bajo #lim baje
BIFOLAR:=FALZE

RET_WAL:=§Retwval #hetwval

ouT =fSalida fhalida

S AJUSTE OFF3ET ¥ GANANCIA
L ffalida ffalida

A4 AJUSTE OFFSET T GANANCIA
Ff"Analogicas DE".TC1M1. GANANCIA

L DED [ARL, P#15.0]
*R

F#"Analogicas DEB".TC1M1_OFFSET
L DED [ARLl, P#l4.0]
+R

S#"Analogicas DE".TC1M1.V REAL
T DED [ARLl, P#10.0]

44 FALLO LECTURA SEFAL ANALOGICA

LLES

L #TEMP_ LECTURA #TEMP_ LECTURA
L 27648

=I

Ilustracion 25: FC9 en AWL 5
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oy
L #TEMP_LECTURA #TEMP_LECTURA
L u]
=T
!
fr= "Analogicas_DE".TC1M1. LECTURA TNCORRECTA

= DEX [ARL, PHEZ_1]

EH Segm. 4 : Sensores Temperatura refrigeradora
fF PUNTERO & La DE
LAR1 P#3192.0

fF PUNTEROD DE ENTRADAS ANALOGICAS
LARZ PHe95.0

SFBUCLE DE 4 Sensores de Temperatura Pefrigeradora
L 4
FoR4: T #INDICE #INDICE

SALECTURA DE SENZOR

L PEW [ARZ P#0.0]

T #TEMP_ LECTURA #TEMP_ LECTURA
FAT "Analogicas DE".TCLIM1.V ANALOGICO

T DEW [ARL, P#5.0]

SfCargamos limites

L DED [ARL, P#0.0]
T #Lim_ alto #Lim_ alto
L DED [ARL, P#4.0]
T #Lim bajo #Lim bhajo
f/Hacemos el escalado
CALL “"SCALE" FClok
m :=#TEMP_ LECTURA #TEMP_ LECTURA

#Lim alto #Lim alto
#Lim bajo #Lim bajo
FALSE

] =fRetval #Rhetwval
ouT i=f#Salida #5alida

S#4 AJUSTE OFFSET ¥ GAMAMCIA

L #3alida #3alida
S AJUSTE OFFSET YT GAMANCIA
Si"Analogicas_DE" . TC1M1. GANAWCIA

L DED [ARL_P#lE_0]

Ilustracion 26: FC1 en AWL 6

66

—— Secaling Waluss



Si"Analogicas_DE"_TC1M1. W _REAL
T DED [ARL, PHl0_0]

/7 FALLO LECTURA SEHAL ANALOGICA

oy

L #TEMP_LECTURA #TEMP_LECTURA
27648

=T

!

u}

oy

L #TEMP_LECTURA #TEMP_LECTURA
u}

=T

!

fr= "Analogicas_DE".TC1M1. LECTURA TNCORRECTA

= DEX [ARL, PHEZ_1]

S /INCREMENTO DE PUNTERO & STIGUIENTE REGISTREO DE DE
+AR1  Pfz4. 0

S /INCREMENTE DE PUNTERO & STGUIENTE TERMOPAR
+ARZ Pz O

L #INDICE #INDICE
LOOF FOR4

EH Segm. 5: Sensor Feedback Valwvula

ff PUNTEROD A LA DE
LAR1  P#3Z83.0

fF PUNTEROD DE ENTRADAS ANALOGICAS
LARZ  Pg704.0

S/BENSOR VACIO
SALECTURA DE SENZOR

L PEW [ARZ P#0.0]

T #TEMP_ LECTURA #TEMP_ LECTURA
FAT "Analogicas DE".TCLIM1.V ANALOGICO

T DEW [ARL, P#5.0]

SfCargamos limites

L DED [ARL,P#0.0]
T #Lim_ alto #Lim_ alto
L DED [ARL,P#4.0]
T #Lim bajo #Lim bhajo

S fHacemos el escalado

CALL "“SCALE" FClot
I :=#TEMP_LECTURA #TEMP_LECTURA
HI_LIN :=#Lim_alro #Lim_ alto

Ilustracion 27: FC1 en AWL 7
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LO_LIM :=f§Lim_bajo
EIPOLAR: =FALSE
RET_WAL:=f§Retwal
ouUT c=fBalida

S AJUSTE OFFSET YT GAMANCIA
L #3alida

S AJUSTE OFFSET YT GAMANCIA
Si"Analogicas_DE" . TC1M1. GANAWCIA

L DED [ARL, PH1E_0]
R

Si"Analogicas_DE"_TC1M1_OFFZET
L DED [ARLl, P#l4 0]
+R

SA"Analogicas DE".TC1M1 .V REAL
T DED [ARL, P#10.0]

4¢ FALLO LECTURA SENAL ANALOGICA

#lim_bajo

#hetwval
#2alida

#2alida

Uy
L #TEMP_ LECTURA #TEMP LECTURA
27648
=T
i
u]
Uy
L #TEMP_ LECTURA #TEMP LECTURA
L u]
=1
i
fi= "Analogicas DE".TCLM1.LECTURA INCORRECTA

= DEX [ARL P#zzZ.1]

Ilustracion 28: FC1 en AWL 8
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4.2.4 FC20: LECTURA DE INFORMACION DEL SCADA

En esta funcion se vuelcan las 6rdenes del SCADA a marcas internas del PLC

[ Segm. 1: 2P posicion precalentamients campana

MOVE
EN ENO
DEL7_DED70 HD658
"Eventaos_ 5]
¥_ posicion
comandos_ precalenta
TE". miento,
COM_SF gestionada
rOE_ por winco
PRECAL_ "SD_pos_
CAMP —|IN precal
0UT [caup real"

El Segm. 2: Marcha rotura de wvacio

DB17_DEX31
-0
"Eventos_
¥
conandos_
DE". H700.Z
COM_ROT_ “omd_
VACIO_ abrir_rot_
MARCHA vacio_man”
{

— {

[ Segm. 3 : Marcha bomba de wacio

DEL7_DBX31
-1
"Eventos_
¥_
comandos_
DE" .
COM_EOMEA 7004
VACIO_ "cud_boub_
wac_ON"

MARCHA
— | {

Ilustracion 29: FC20 Segmentos 1,2 y 3

E Segm. 4 : Marcha refrigeracidn

DB17_DEXI0
-7
"Eventos_
v_
comandos_
LB". H700.1
ComM_ “omd_act_
REFRIGERAC Refri_
I0N_MARCHA maraal"
I {—

E Segm. 5: inulacidn posicidn de precalentamiento

DE17_DBX1S
6.3
"Eventos_
T_
comandos_
LB". H107.0
ComM_ "hArmalar
Paos

ANULAR
Precal"

POS_PREC
I i}

Ilustracion 30: FC20 Segmentos 4 y 5

4.2.5 FC601: CALCULO DE TERMOPARES VIRTUALES



Esta funcion se ha realizado en SCL, en ella se recorre la DB donde se encuentran todos los datos de los
termopares, solo se tienen en cuenta aquellos que se han habilitado, a partir de ellos se calculan los termopares
maximos, minimos y la media de cada zona de ambas mesas y de la campana, los maximos, minimo y media
del total de cada mesa y de la campana y por tltimo los méaximos, minimo y media del total de mesal y campana
por un lado y mesa 2 y campana por otro. A estos se les ha denominado termopares virtuales, y sirven para poder
controlar el programa de temperatura con alguno de ellos en vez de con un termopar concreto. Para la realizacion
de esta funcion se ha usado el siguiente codigo:

FUNCTION FC601 : VOID

VAR_TEMP
ADRRESS_1: INT;
ADRRESS_3: INT;

CONT_M1_Z1: INT;
CONT_M1_Z2: INT;
CONT_M1_Z3: INT;
CONT_M1_Z4: INT;

CONT_M1: INT;
SUMA_VALORES_M1Z1: REAL;
SUMA_VALORES_M1Z2: REAL;
SUMA_VALORES_M1Z3: REAL;
SUMA_VALORES_M1Z4: REAL;
SUMA_VALORES_M1: REAL;

CONT_M2_Z1: INT;
CONT_M2_Z2: INT;
CONT_M2_Z3: INT;
CONT_M2_Z4: INT;

CONT_M2: INT;
SUMA_VALORES_M2Z1: REAL;
SUMA_VALORES_M272: REAL;
SUMA_VALORES_M2Z73: REAL;
SUMA_VALORES_M274: REAL;
SUMA_VALORES_M2: REAL;

CONT _CAMP_Z1: INT;
CONT _CAMP_Z2: INT;
CONT_CAMP_Z3: INT;
CONT_CAMP_Z4: INT;
CONT_CAMP: INT;
CONT_CAMP_C: INT;
CONT_CAMP_: INT;

SUMA_VALORES_CAMPZ1: REAL;
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SUMA_VALORES_CAMPZ2: REAL;
SUMA_VALORES_CAMPZ3: REAL;
SUMA_VALORES_CAMPZ4: REAL;
SUMA_VALORES_CAMP: REAL;
SUMA_VALORES_CAMP_C: REAL;
SUMA_VALORES_CAMP_|: REAL;
SUMA_VALORES_CAMPYM1: REAL;
SUMA_VALORES_CAMPYM2: REAL;
CONT_CAMPYM1: REAL;
CONT_CAMPYM2: REAL;

MAX_M1_Z1: REAL;
MAX_M1_Z2: REAL;
MAX_M1_Z3: REAL;
MAX_M1_Z4: REAL;
MAX_M1: REAL;
MAX_M2_Z1: REAL;
MAX_M2_Z2: REAL;
MAX_M2_Z3: REAL;
MAX_M2_Z4: REAL;
MAX_M2: REAL;
MAX_CAMP_Z1: REAL;
MAX_CAMP_Z2: REAL;
MAX_CAMP_Z3: REAL;
MAX_CAMP_Z4: REAL;
MAX_CAMP: REAL;

MIN_M1_Z1: REAL;
MIN_M1_Z2: REAL;
MIN_M1_Z3: REAL;
MIN_M1_Z4: REAL;
MIN_M1: REAL;
MIN_M2_Z1: REAL;
MIN_M2_Z2: REAL;
MIN_M2_Z3: REAL;
MIN_M2_Z4: REAL;
MIN_M2: REAL;
MIN_CAMP_Z1: REAL;
MIN_CAMP_Z2: REAL;
MIN_CAMP_Z3: REAL;
MIN_CAMP_Z4: REAL;
MIN_CAMP: REAL;

MED_M1_Z1: REAL;
MED_M1_Z2: REAL;
MED_M1_Z3: REAL;
MED_M1_Z4: REAL;



MED_M1: REAL;
MED_M2_Z1: REAL;
MED_M2_Z2: REAL;
MED_M2_Z3: REAL;
MED_M2_z4: REAL;
MED_M2: REAL;
MED_CAMP_Z1: REAL;
MED_CAMP_Z2: REAL;
MED_CAMP_Z3: REAL;
MED_CAMP_Z4: REAL;
MED_CAMP: REAL;
MED_CAMP_C: REAL;
MED_CAMP_I: REAL;

MAX_M1CAMP: REAL;
MAX_M2CAMP: REAL;
MIN_M1CAMP: REAL;
MIN_M2CAMP: REAL;
MED_M1CAMP: REAL;
MED_M2CAMP: REAL;
Q_DB1: INT;

Q_DB3: INT;

Q_MAXIMO : REAL;

Q_MINIMO : REAL,;

Q_MEDIA : REAL,;
HABILITAR_TER_VIRTUAL: BOOL;

HABILITAR_M1_Z1: BOOL,
HABILITAR_M1_Z2: BOOL,
HABILITAR_M1_Z3: BOOL;
HABILITAR_M1_Z4: BOOL,
HABILITAR_M2_Z1: BOOL,;
HABILITAR_M2_Z2: BOOL;
HABILITAR_M2_Z3: BOOL,;
HABILITAR_M2_Z4: BOOL,;
HABILITAR_CAMP_Z1: BOOL;
HABILITAR_CAMP_Z2: BOOL,;
HABILITAR_CAMP_Z3: BOOL,;
HABILITAR_CAMP_Z4: BOOL,;
HABILITAR_M1: BOOL,;
HABILITAR_M2: BOOL,;
HABILITAR_CAMP: BOOL;
HABILITAR_M1CAMP: BOOL;
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HABILITAR_M2CAMP: BOOL;

NING_HABILITADO_CAMPZ1: BOOL;
NING_HABILITADO_CAMPZ2: BOOL;
NING_HABILITADO_CAMPZ3: BOOL;
NING_HABILITADO_CAMPZ4: BOOL;

VALOR_REAL: REAL,;
HABILITADO: BOOL;
LECTURA_INCORRECTA: BOOL;

END_VAR

VAR_INPUT

DB_3: BLOCK_DB;
END_VAR

MIN_M1_Z1:=1000;
MIN_M1_Z2:=1000;
MIN_M1_Z3:=1000;
MIN_M1_Z4:=1000;
MIN_M1:=1000;
MIN_M2_Z1:=1000;
MIN_M2_Z2:=1000;
MIN_M2_Z3:=1000;
MIN_M2_Z4:=1000;
MIN_M2:=1000;
MIN_CAMP_Z1:=1000;
MIN_CAMP_Z2:=1000;
MIN_CAMP_Z3:=1000;
MIN_CAMP_Z4:=1000;
MIN_CAMP:=1000;

MIN_M1CAMP:= 1000;
MIN_M2CAMP:= 1000;

CONT_M1_Z1:=0;
CONT_M1_Z2:=0;
CONT_M1_Z3:=0;
CONT_M1_Z4:=0;



CONT_M2_Z1:=0;
CONT_M2_72:=0;
CONT_M2_Z3:=0;
CONT_M2_Z4:=0;
CONT_CAMP_Z1:=0;
CONT_CAMP_Z2:=0;
CONT_CAMP_Z3:=0;
CONT_CAMP_Z4:=0;
CONT_CAMP:=0;
CONT_CAMP_C:=0;
CONT_CAMP_|:=0;
CONT_CAMPYM1 = 0;
CONT_CAMPYM2:= 0;

SUMA_VALORES_M121:= 0;
SUMA_VALORES_M1Z2:= 0;
SUMA_VALORES_M1Z3:= 0;
SUMA_VALORES_M174:= 0;
SUMA_VALORES_M1:= 0;

SUMA_VALORES_M271:= 0;
SUMA_VALORES_M272:= 0;
SUMA_VALORES_M2Z3:= 0;
SUMA_VALORES_M274:= 0;
SUMA_VALORES_M2:= 0;

SUMA_VALORES_CAMPZ1:= 0;
SUMA_VALORES_CAMPZ2 = 0;
SUMA_VALORES_CAMPZ3:= 0;
SUMA_VALORES_CAMPZ4:= 0;
SUMA_VALORES_CAMP:= 0;
SUMA_VALORES_CAMP_C:= 0;
SUMA_VALORES_CAMP_|=0;

SUMA_VALORES_CAMPYM1:= 0;
SUMA_VALORES_CAMPYM2:= 0;

MAX_M1_Z1:=0;
MAX_M1_Z2:=0;
MAX_M1_Z3:=0;
MAX_M1_Z4:= 0;
MAX_M1:= 0;

MAX_M2_Z1:=0;
MAX_M2_Z2:= 0;
MAX_M2_Z3:=0;
MAX_M2_Z4:=0;
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MAX_M2:= 0;
MAX_CAMP_Z1:= 0;
MAX_CAMP_Z2:= 0;
MAX_CAMP_Z3:= 0;
MAX_CAMP_Z4:= 0;
MAX_CAMP:= 0;
MED_M1_Z1:= 0;
MED_M1_Z2:= 0;
MED_M1_Z3:= 0;
MED_M1_Z4:= 0;
MED_M1:= 0;
MED_M2_Z1:= 0;
MED_M2_Z72:= 0;
MED_M2_Z3:= 0;
MED_M2_74:= 0;
MED_M2:= 0;
MED_CAMP_Z1:=0;
MED_CAMP_Z2:= 0;
MED_CAMP_Z3:= 0;
MED_CAMP_Z4:= 0;
MED_CAMP:= 0;
MED_CAMP_C:= 0;
MED_CAMP_I:= 0;
MAX_M1CAMP:= 0;
MAX_M2CAMP:= 0;
MED_M1CAMP:= 0;
MED_M2CAMP:= 0;

Q_MAXIMO = 0;
Q_MINIMO = 0;
Q_MEDIA = 0;

HABILITAR_TER_VIRTUAL:= FALSE;

HABILITAR_M1_Z1:= FALSE;
HABILITAR _M1_Z2:= FALSE;
HABILITAR_M1_Z3:= FALSE;
HABILITAR_M1_Z4:= FALSE;
HABILITAR _M2_Z1:= FALSE;
HABILITAR _M2_Z2:= FALSE;
HABILITAR_M2_Z3:= FALSE;
HABILITAR _M2_Z4:= FALSE;
HABILITAR_CAMP_Z1:= FALSE;
HABILITAR_CAMP_Z2:= FALSE;
HABILITAR_CAMP_Z3:= FALSE;
HABILITAR_CAMP_Z4:= FALSE;



HABILITAR_M1:= FALSE;
HABILITAR_M2:= FALSE;
HABILITAR_CAMP:= FALSE;
HABILITAR_M1CAMP:= FALSE;
HABILITAR_M2CAMP:= FALSE;

NING_HABILITADO_CAMPZ1:= FALSE;
NING_HABILITADO_CAMPZ2:= FALSE;
NING_HABILITADO_CAMPZ3:= FALSE;
NING_HABILITADO_CAMPZ4:= FALSE;

VALOR_REAL:= 0.0;
HABILITADO:= FALSE;
LECTURA_INCORRECTA:= FALSE;

//IRecorremos las direcciones del bloque de datos, cada termopar tiene asignados 24 palabras.

FOR ADRRESS_3:= 0 TO 1704 BY 24 DO

/ISe asigna el valor real del termopar a la variable VALOR_REAL, en la variable HABILITADO sabremos si se ha habilitado para el ciclo o
no, y LECTURA INCORRECTA si el termopar esta roto.

VALOR_REAL=DWORD_TO_REAL(WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD(3)).DD[ADRRESS_3 + 10]);
HABILITADO:=DB_3.DX[ADRRESS_3+ 22,0];
LECTURA_INCORRECTA =DB_3.DX|ADRRESS 3+ 22,1];

/IPara el calculo de los termopares virtuales solo se tendran en cuenta los termopares habilitados. Segun la direccién en la que se encuentre
en la debe sabremos a que mesa o campana pertenece y a qué zona.

IF(HABILITADO=1)THEN

IF(ADRRESS_3<768)THEN IIMESA1

IF (ADRRESS_3<190)THEN /VMESA1 ZONA1

CONT_M1_Z1:=(CONT_M1_Z1+1); //Aumentamos el contador y sumamos los habilitados de la zona
SUMA_VALORES_M1Z1:=(SUMA_VALORES_M1Z1+VALOR_REAL);
CONT_M1:=(CONT_M1+1); //Aumentamos el contador y sumamos los habilitados de su mesa
SUMA_VALORES_M1:=(SUMA_VALORES_M1+VALOR_REAL);

/ISi el valor del termopar es mayor que el maximo lo asignamos como maximo

IF(VALOR_REAL>MAX_M1_Z1)THEN
MAX_M1_Z1:=VALOR REAL;
END_IF;
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IF(VALOR_REAL<MIN_M1_Z1)THEN
MIN_M1_Z1:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSIF (ADRRESS_3<384)THEN

CONT_M1_Z2:=(CONT_M1_Z2+1);
SUMA_VALORES_M1Z2:=(SUMA_VALORES_M1Z2+VALOR REAL);
CONT_M1:=(CONT_M1+1);

SUMA_VALORES_M1=(SUMA VALORES M1+VALOR_REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_M1_Z2)THEN
MAX_M1_Z2:=VALOR REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_M1_Z2)THEN
MIN_M1_Z2:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSIF (ADRRESS_3<576)THEN

CONT_M1_Z3:=(CONT_M1_Z3+1);
SUMA_VALORES_M1Z3:=(SUMA_VALORES_M1Z3+VALOR_REAL);
CONT_M1:=(CONT_M1+1);

SUMA_VALORES_M1:=(SUMA VALORES_M1+VALOR_REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_M1_Z3)THEN
MAX_M1_Z3:=VALOR REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_M1_Z3)THEN
MIN_M1_Z3:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSE

CONT_M1_Z4:=(CONT_M1_Z4+1);
SUMA_VALORES_M1Z4:=(SUMA_VALORES_M1Z4+VALOR REALY);
CONT_M1:=(CONT_M1+1);

SUMA_VALORES_M1=(SUMA VALORES_M1+VALOR_REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_M1_Z4)THEN
MAX_M1_Z4:=VALOR_REAL;



END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_M1_Z4)THEN
MIN_M1_Z4:=VALOR_REAL;
END_IF;

END_IF;

IF(VALOR_REAL>MAX_M1)THEN
MAX_M1:=VALOR_REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_M1) THEN
MIN_M1:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSIF(ADRRESS_3<1536)THEN

IF (ADRRESS_3<960)THEN
CONT_M2_Z1:=(CONT_M2_Z1+1);
SUMA_VALORES M2Z1:=(SUMA_VALORES_M2Z1+VALOR REALY);
CONT_M2:=(CONT_M2+1);
SUMA_VALORES M2 =(SUMA_VALORES_M2+VALOR_REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_M2_Z1)THEN
MAX_M2_Z1=VALOR_REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_M2_Z1)THEN
MIN_M2_Z1:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSIF (ADRRESS_3<1152)THEN

CONT_M2_Z2:=(CONT_M2_Z2+1);

SUMA_VALORES M272:=(SUMA_VALORES_M272+VALOR REALY);
CONT_M2:=(CONT_M2+1);

SUMA_VALORES M2=(SUMA_VALORES_M2+VALOR_REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_M2_Z2)THEN
MAX_M2_Z2=VALOR_REAL;
END_IF;
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IF(VALOR_REAL<MIN_M2_Z2)THEN
MIN_M2_Z2:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSIF (ADRRESS_3<1344)THEN

CONT_M2_Z3:=(CONT_M2_Z3+1);
SUMA_VALORES_M2Z3=(SUMA_VALORES_M2Z3+VALOR_REALY);
CONT_M2:=(CONT_M2+1);

SUMA_VALORES_M2=(SUMA VALORES_M2+VALOR_REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_M2_Z3)THEN
MAX_M2_Z3:=VALOR REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_M2_Z3)THEN
MIN_M2_Z3:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSE

CONT_M2_Z4:=(CONT_M2_Z4+1);
SUMA_VALORES_M2Z4:=(SUMA_VALORES_M2Z4+VALOR_REAL);
CONT_M2:=(CONT_M2+1);
SUMA_VALORES_M2:=(SUMA_VALORES_M2+VALOR_REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_M2_Z4)THEN
MAX_M2_Z4:=VALOR REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_M2_Z4)THEN
MIN_M2_Z4:=VALOR_REAL;
END_IF;

END_IF;
IF(VALOR_REAL>MAX_M2)THEN
MAX_M2:=VALOR_REAL;
END_IF;
IF(VALOR_REAL<MIN_M2)THEN
MIN_M2:=VALOR_REAL;

END_IF;

ELSE



IF (ADRRESS_3<1584)THEN

CONT_CAMP_Z1:=(CONT_CAMP_Z1+1);
SUMA_VALORES_CAMPZ1:=(SUMA_VALORES_CAMPZ1+VALOR_REAL);
CONT_CAMP:=(CONT_CAMP-+1);
SUMA_VALORES_CAMP:=(SUMA_VALORES_CAMP-+VALOR_REALY);
CONT_CAMP_C:=(CONT_CAMP_C+1);
SUMA_VALORES_CAMP_C:=(SUMA_VALORES_CAMP_C+VALOR REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_CAMP_Z1)THEN
MAX_CAMP_Z1=VALOR_REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_CAMP_Z1)THEN
MIN_CAMP_Z1:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSIF (ADRRESS_3<1632)THEN

CONT_CAMP_Z2:=(CONT_CAMP_Z2+1);
SUMA_VALORES_CAMPZ2=(SUMA_VALORES_CAMPZ2+VALOR_REAL);
CONT_CAMP:=(CONT_CAMP-+1);
SUMA_VALORES_CAMP:=(SUMA_VALORES CAMP-+VALOR REAL);
CONT_CAMP_C:=(CONT_CAMP_C+1);
SUMA_VALORES_CAMP_C:=(SUMA_VALORES_CAMP_C+VALOR REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_CAMP_Z2)THEN
MAX_CAMP_Z2=VALOR_REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_CAMP_Z2)THEN
MIN_CAMP_Z2:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSIF (ADRRESS_3<1680)THEN

CONT_CAMP_Z3:=(CONT_CAMP_Z3+1);
SUMA_VALORES_CAMPZ3:=(SUMA_VALORES_CAMPZ3+VALOR_REAL);
CONT_CAMP:=(CONT_CAMP+1);
SUMA_VALORES_CAMP:=(SUMA_VALORES CAMP-+VALOR REAL);
CONT_CAMP_C:=(CONT_CAMP_C+1);
SUMA_VALORES_CAMP_C:=(SUMA_VALORES_CAMP_C+VALOR REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_CAMP_Z3)THEN
MAX_CAMP_Z3=VALOR_REAL;
END_IF;
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IF(VALOR_REAL<MIN_CAMP_Z3)THEN
MIN_CAMP_Z3:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSE

CONT_CAMP_Z4:=(CONT_CAMP_Z4+1);
SUMA_VALORES_CAMPZ4=(SUMA_VALORES_CAMPZ4+VALOR_REAL);
CONT_CAMP:=(CONT_CAMP-1);
SUMA_VALORES_CAMP:=(SUMA_VALORES CAMP+VALOR REAL);
CONT_CAMP_C:=(CONT_CAMP_C+1);
SUMA_VALORES_CAMP_C:=(SUMA_VALORES_CAMP_C+VALOR_REALY);

IF(VALOR_REAL>MAX_CAMP_Z4)THEN
MAX_CAMP_Z4-=VALOR_REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_CAMP_Z4)THEN
MIN_CAMP_Z4:=VALOR_REAL;
END_IF;

END_IF;

IF(VALOR_REAL>MAX_CAMP)THEN
MAX_CAMP:=VALOR REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_CAMP)THEN
MIN_CAMP:=VALOR_REAL;
END_IF;

END_IF;

END_IF;

FOR ADRRESS_3:= 2952 TO 3120 BY 24 DO



VALOR_REAL=DWORD_TO_REAL(WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD(3)).DD[ADRRESS_3 + 10]);
HABILITADO:=DB_3.DX|[ADRRESS_3+ 22,0];
LECTURA_INCORRECTA =DB_3.DX[ADRRESS_3+ 22,1];

IF(HABILITADO=1)THEN

IF (ADRRESS_3<3000)THEN
CONT_CAMP_Z1:=(CONT_CAMP_Z1+1);
SUMA_VALORES_CAMPZ1=(SUMA_VALORES_CAMPZ1+VALOR_REAL);
CONT_CAMP:=(CONT_CAMP-+1);
SUMA_VALORES_CAMP:=(SUMA_VALORES CAMP-+VALOR REAL);
CONT_CAMP_|:=(CONT_CAMP_I+1);
SUMA_VALORES_CAMP_|:=(SUMA_VALORES CAMP_[+VALOR REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_CAMP_Z1)THEN
MAX_CAMP_Z1=VALOR_REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_CAMP_Z1)THEN
MIN_CAMP_Z1:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSIF (ADRRESS_3<3048)THEN

CONT_CAMP_Z2:=(CONT_CAMP_Z2+1);
SUMA_VALORES_CAMPZ2=(SUMA_VALORES_CAMPZ2+VALOR_REAL);
CONT_CAMP:=(CONT_CAMP-1);
SUMA_VALORES_CAMP:=(SUMA_VALORES CAMP-+VALOR REAL);
CONT_CAMP_|:=(CONT_CAMP_[+1);
SUMA_VALORES_CAMP_|:=(SUMA_VALORES CAMP_|+VALOR_REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_CAMP_Z2)THEN
MAX_CAMP_Z2=VALOR_REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_CAMP_Z2)THEN
MIN_CAMP_Z2:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSIF (ADRRESS_3<3096)THEN

CONT_CAMP_Z3:=(CONT_CAMP_Z3+1);
SUMA_VALORES_CAMPZ3:=(SUMA_VALORES_CAMPZ3+VALOR_REAL);
CONT_CAMP:=(CONT_CAMP+1);
SUMA_VALORES_CAMP:=(SUMA_VALORES_CAMP-+VALOR_REAL);
CONT_CAMP_|:=(CONT_CAMP_|+1);
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SUMA_VALORES_CAMP_|:=(SUMA_VALORES_CAMP_|+VALOR REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_CAMP_Z3)THEN
MAX_CAMP_Z3-=VALOR_REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_CAMP_Z3)THEN
MIN_CAMP_Z3:=VALOR_REAL;
END_IF;

ELSE

CONT_CAMP_Z4:=(CONT_CAMP_Z4-+1);
SUMA_VALORES_CAMPZ4=(SUMA_VALORES_CAMPZ4+VALOR_REAL);
CONT_CAMP:=(CONT_CAMP-1);
SUMA_VALORES_CAMP:=(SUMA_VALORES_CAMP-+VALOR REAL);
CONT_CAMP_|:=(CONT_CAMP_|+1);
SUMA_VALORES_CAMP_|:=(SUMA_VALORES_CAMP_|+VALOR REAL);

IF(VALOR_REAL>MAX_CAMP_Z4)THEN
MAX_CAMP_zZ4-=VALOR_REAL;
END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_CAMP_Z4)THEN
MIN_CAMP_Z4:=VALOR_REAL;
END_IF;
END_IF;

IF(VALOR_REAL>MAX_CAMP)THEN
MAX_CAMP:=VALOR REAL;

END_IF;

IF(VALOR_REAL<MIN_CAMP)THEN
MIN_CAMP:=VALOR_REAL;

END_IF;

END_IF;

END_FOR;

IF (CONT_M1_Z1=0) THEN



MED_M1_Z1:=0;
HABILITAR_M1_Z1:=0;

ELSE

MED_M1_Z1:=(SUMA_VALORES_M1Z1/CONT_M1_Z1);
HABILITAR_M1_Z1:=1;

END_IF;

IF (CONT_M1_Z2-0) THEN
MED_M1_Z2:=0;
HABILITAR_M1_Z2:=0;

ELSE
MED_M1_Z2:=(SUMA_VALORES_M1Z2/CONT_M1_Z2);
HABILITAR_M1_Z2:=1;

END_IF;

IF (CONT_M1_Z3-0) THEN

MED_M1_Z3:=0;
HABILITAR_M1_Z3:=0;

ELSE

MED_M1_Z3:=(SUMA_VALORES_M1Z3/CONT_M1_Z3),
HABILITAR_M1_Z3:=1;

END_IF;

IF (CONT_M1_Z4-0) THEN
MED_M1_Z4:=0;
HABILITAR_M1_Z4:=0;

ELSE
MED_M1_Z4:=(SUMA_VALORES_M1Z4/CONT_M1_Z4);
HABILITAR_M1_Z4:=1;

END_IF;

IF (CONT_M1=0) THEN
MED_M1:=0;
HABILITAR_M1:=0;

ELSE
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MED_M1:=(SUMA_VALORES_M1/CONT_M1);
HABILITAR_M1:=1;

END_IF;

IF (CONT_M2_Z1=0) THEN

MED_M2_Z1:=0;
HABILITAR_M2_Z1:=0;

ELSE

MED_M2_Z1:=(SUMA_VALORES_M2Z1/CONT_M2_Z1);
HABILITAR_M2_Z1:=1;
END_IF;

IF (CONT_M2_Z2-0) THEN
MED_M2_Z2:=0;
HABILITAR_M2_Z2:=0;
ELSE

MED_M2_Z2:=(SUMA_VALORES_M2Z2/CONT_M2_Z2);
HABILITAR_M2_Z2:=1;
END_IF;

IF (CONT_M2_Z3-0) THEN
MED_M2_Z3:=0;
HABILITAR_M2_Z3:=0;
ELSE

MED_M2_Z3:=(SUMA_VALORES_M2Z3/CONT_M2_Z3);
HABILITAR_M2_Z3:=1;
END_IF;

IF (CONT_M2_Z4-0) THEN
MED_M2_Z4-=0;
HABILITAR_M2_Z4:=0;
ELSE

MED_M2_Z4-=(SUMA_VALORES_M2Z4/CONT_M2_Z4);
HABILITAR_M2_Z4:=1;
END_IF;

IF (CONT_M2=0) THEN
MED_M2=0;
HABILITAR_M2:=0;
ELSE



MED_M2:=(SUMA_VALORES_M2/CONT_M2);
HABILITAR_M2:=1;
END_IF;

IF (CONT_CAMP_Z1=0) THEN
MED_CAMP_Z1:=0;
HABILITAR_CAMP_Z1:=0;
NING_HABILITADO_CAMPZ1:=1;
ELSE

MED_CAMP_Z1:=(SUMA_VALORES_CAMPZ1/ CONT_CAMP_Z1);
HABILITAR_CAMP_Z1:=1;

NING_HABILITADO_CAMPZ1:=0;

END_IF;

IF (CONT_CAMP_Z2=0) THEN
MED_CAMP_Z2:=0;
HABILITAR_CAMP_Z2:=0;
NING_HABILITADO_CAMPZ2:=1;
ELSE

MED_CAMP_Z2:=(SUMA_VALORES_CAMPZ2 / CONT_CAMP_Z2);
HABILITAR_CAMP_Z2:=1;

NING_HABILITADO_CAMPZ2:=0;

END_IF;

IF (CONT_CAMP_Z3-0) THEN
MED_CAMP_Z3:=0;
HABILITAR_CAMP_Z3:=0;
NING_HABILITADO_CAMPZ3:=1;
ELSE

MED_CAMP_Z3:=(SUMA_VALORES_CAMPZ3 / CONT_CAMP_Z3);
HABILITAR_CAMP_Z3:=1;

NING_HABILITADO_CAMPZ3:=0;

END_IF;

IF (CONT_CAMP_Z4-0) THEN
MED_CAMP_Z4:=0;

HABILITAR_CAMP_Z4:=0;

NING_HABILITADO_CAMPZ4:=1;

ELSE
MED_CAMP_Z4:=(SUMA_VALORES_CAMPZ4 / CONT_CAMP_Z4);
HABILITAR_CAMP_Z4:=1;
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NING_HABILITADO_CAMPZ4:=0;
END_IF;

IF (CONT_CAMP=0) THEN
MED_CAMP:=0;

HABILITAR_CAMP:=0;

ELSE

MED_CAMP:=(SUMA_VALORES_CAMP / CONT_CAMP);
HABILITAR_CAMP:=1;

END_IF;

IF (CONT_CAMP_C=0) THEN

MED_CAMP_C:=0;

ELSE

MED_CAMP_C:=(SUMA_VALORES_CAMP_C / CONT_CAMP_C);
END_IF;

IF (CONT_CAMP_|=0) THEN

MED_CAMP_|:=0;
ELSE

MED_CAMP_I-=(SUMA_VALORES_CAMP_| / CONT_CAMP_I);
END_IF;

IF((CONT_M1=0) & (CONT_CAMP=0))THEN
MED_M1CAMP:=0;

ELSE
SUMA_VALORES_CAMPYM1:= SUMA_VALORES_M1+SUMA_VALORES_CAMP;
CONT_CAMPYM1:=CONT_M1+CONT_CAMP;
MED_M1CAMP:=SUMA_VALORES_CAMPYM1/CONT_CAMPYMf1;

END_IF;

IF((CONT_M2=0) & (CONT_CAMP=0))THEN
MED_M2CAMP:=0;
ELSE

MED_M2CAMP:=((SUMA_VALORES_M2+SUMA_VALORES_CAMP)/ (CONT_M2+CONT_CAMP));
END_IF;

IF (MAX_M1>MAX_CAMP) THEN
MAX_M1CAMP:=MAX_M1;

ELSE
MAX_M1CAMP:=MAX_CAMP;



END_IF;

IF (MAX_M2>MAX_CAMP) THEN
MAX_M2CAMP:=MAX_M2;
ELSE
MAX_M2CAMP:=MAX_CAMP;
END_IF;

IF (MIN_M1>MIN_CAMP) THEN
MIN_M1CAMP:=MIN_CAMP;
ELSE
MIN_M1CAMP:=MIN_M1;
END_IF;

IF (MIN_M2>MIN_CAMP) THEN
MIN_M2CAMP:=MIN_CAMP;
ELSE
MIN_M2CAMP:=MIN_M2;
END_IF;

FOR ADRRESS_1:= 1728 TO 2928 BY 72 DO

CASE ADRRESS_1 OF
1728 :
Q_MAXIMO:=MAX_M1_Z1;
Q_MEDIA'=MED_M1_Z1;
HABILITAR_TER_VIRTUAL=HABILITAR M1_Z1;

IF (MIN_M1_Z1<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M1_Z1;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

1800 :
Q_MAXIMO:=MAX_M1_Z2;
Q_MEDIA=MED_M1_Z2;
HABILITAR_TER_VIRTUAL=HABILITAR M1_Z2;

IF (MIN_M1_Z2<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M1_Z2;
ELSE
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Q_MINIMO:=0;
END_IF;

1872:
Q_MAXIMO:=MAX_M1_Z3;
Q_MEDIA =MED_M1_Z3;
HABILITAR_TER_VIRTUAL=HABILITAR M1_Z3;

IF (MIN_M1_Z3<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M1_Z3;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

1944:
Q_MAXIMO:=MAX_M1_Z4;
Q_MEDIA=MED_M1_Z4;
HABILITAR_TER_VIRTUAL =HABILITAR_M1_Z4;

IF (MIN_M1_Z4<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M1_Z4;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

2016:
Q_MAXIMO:=MAX_M1;
MED_M1:=(MED_M1_Z1+MED_M1_Z2+MED_M1_Z3+MED_M1_Z4)/4;
Q_MEDIA'=MED_M;
HABILITAR_TER_VIRTUAL =HABILITAR_M1;

IF (MIN_M1<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M1;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

2088:
Q_MAXIMO:=MAX_M2_Z1;
Q_MEDIA =MED_M2_Z1;
HABILITAR_TER_VIRTUAL=HABILITAR M2_Z1;

IF (MIN_M2_Z1<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M2_Z1;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;



2160:
Q_MAXIMO:=MAX_M2_Z2;
Q_MEDIA=MED_M2_Z2;
HABILITAR_TER_VIRTUAL =HABILITAR_M2_Z2;

IF (MIN_M2_Z2<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M2_Z2;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

2232:
Q_MAXIMO:=MAX_M2_Z3;
Q_MEDIA=MED_M2_Z3;
HABILITAR_TER_VIRTUAL=HABILITAR_M2_Z3;

IF (MIN_M2_Z3<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M2_Z3;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

2304:
Q_MAXIMO:=MAX_M2_Z4;
Q_MEDIA=MED_M2_74;
HABILITAR_TER_VIRTUAL =HABILITAR_M2_Z4;

IF (MIN_M2_Z4<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M2_Z4;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

2376:
Q_MAXIMO:=MAX_M2;
MED_M2:=(MED_M2_Z1+MED_M2_Z2+MED_M2_Z3+MED_M2_Z4)/4;
Q_MEDIA =MED_M2;
HABILITAR_TER_VIRTUAL =HABILITAR_M2;

IF (MIN_M2<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M2;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;
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2448:
Q_MAXIMO:=MAX_CAMP_Z1;
Q_MEDIA =MED_CAMP_Z1;
HABILITAR_TER_VIRTUAL =HABILITAR_CAMP_Z1;

IF (MIN_CAMP_Z1<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_CAMP_Z1;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

2520:
Q_MAXIMO:=MAX_CAMP_Z2;
Q_MEDIA:=MED_CAMP_Z2;
HABILITAR_TER_VIRTUAL:=HABILITAR_CAMP_Z2;

IF (MIN_CAMP_Z2<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_CAMP_Z2;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

2592:
Q_MAXIMO:=MAX_CAMP_Z3;
Q_MEDIA =MED_CAMP_Z3;
HABILITAR_TER_VIRTUAL:=HABILITAR_CAMP_Z3;

IF (MIN_CAMP_Z3<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_CAMP_Z3;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

2664:
Q_MAXIMO:=MAX_CAMP_Z4;
Q_MEDIA =MED_CAMP_Z4;
HABILITAR_TER_VIRTUAL:=HABILITAR_CAMP_Z4;

IF (MIN_CAMP_Z4<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_CAMP_Z4;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

2736:
Q_MAXIMO:=MAX_CAMP;
MED_CAMP:=(MED_CAMP_Z1+MED_CAMP_Z2+MED_CAMP_Z3+MED_CAMP_Z4)/4;



Q_MEDIA =MED_CAMP;
HABILITAR_TER_VIRTUAL=HABILITAR_CAMP;

IF (MIN_CAMP<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_CAMP;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

2808:
Q_MAXIMO:=MAX_M1CAMP;
MED_M1CAMP:=(MED_M1+MED_CAMP)/2;
Q_MEDIA'=MED_M1CAMP;
HABILITAR_TER_VIRTUAL =HABILITAR_M1CAMP;

IF (MIN_M1CAMP<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M1CAMP;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;

2880:
Q_MAXIMO:=MAX_M2CAMP;
MED_M2CAMP:=(MED_M2+MED_CAMP)/2;
Q_MEDIA =MED_M2CAMP;
HABILITAR_TER_VIRTUAL=HABILITAR_M1CAMP;

IF (MIN_M2CAMP<>1000) THEN
Q_MINIMO:=MIN_M2CAMP;
ELSE
Q_MINIMO:=0;
END_IF;
END_CASE;

WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD (3)).DD[ADRRESS_1 + 10]:= REAL_TO_DWORD(Q_MAXIMO);
WORD_TO_BLOCK_DB(3).DX[ADRRESS_1 + 22]:= HABILITAR_TER_VIRTUAL;
WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD (3)).DD[ADRRESS_1 + 34]:= REAL_TO_DWORD(Q_MINIMO);
WORD_TO_BLOCK_DB(3).DX[ADRRESS_1 + 46]:= HABILITAR_TER_VIRTUAL;
WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD (3)).DD[ADRRESS_1 + 58]:= REAL_TO_DWORD(Q_MEDIA);

(

WORD_TO_BLOCK_DB(3).DX[ADRRESS_1 + 70]:= HABILITAR_TER_VIRTUAL;

END_FOR;
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WORD_TO_BLOCK_DB(2).DX[4,5] = NING_HABILITADO_CAMPZ1;
WORD_TO_BLOCK_DB(2).DX[4,6]= NING_HABILITADO_CAMPZ2;
WORD_TO_BLOCK_DB(2).DX[4,7]= NING_HABILITADO_CAMPZ3;
WORD_TO_BLOCK_DB(2).DX[5,0]= NING_HABILITADO_CAMPZ4;
WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD (3)).DD[3322]:= REAL_TO_DWORD(MED_CAMP_C);
WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD (3)).DD[3346]:= REAL_TO_DWORD(MED_CAMP_l);

END_FUNCTION

4.2.6 FC701: SELECCION DE VARIABLES DE PROCESO

Esta funcion también se ha realizado en SCL, en ella se recorre toda la DB donde se encuentran todos los datos
de los termopares, y teniendo en cuenta los termopares habilitados se busca, en caso de estar en modo 1 zona, el
primer termopar seleccionado para control, y en caso de estar en modo 4 zonas se busca el primero por cada una
de ellas. A nivel del PLC no habria ningiin problema de que se seleccionasen mas de uno, pero el orden de
recorrido de los termopares siempre es el mismo y cogeria el primero que se encuentre, es a nivel de SCADA
donde so6lo se permite que esté seleccionado uno o cuatro segiin el modo de funcionamiento. Seran estos
termopares los que se usen para controlar el programa de temperatura. Para la realizacion de esta funcion se ha
usado el siguiente codigo:

FUNCTION FC701 : VOID

VAR_TEMP
ADRRESS_3: INT;
ADRRESS_1: INT;
CONT_T: INT;

PV_Z1: REAL;

PV_Z2: REAL;

PV_Z3: REAL;

PV_z4: REAL;

VALOR_REAL: REAL;

HABILITADO: BOOL;
SELECCIONADO_CONTROL: BOOL;
ERROR: BOOL;

Z1_HABILITADA: BOOL;
Z2_HABILITADA: BOOL;

Z3 HABILITADA: BOOL;

Z4 HABILITADA: BOOL;

END_VAR

VAR_INPUT
DB_3: BLOCK_DB;
DB_15: BLOCK_DB;



SELEC_MESA1_MESA2: BOOL: //0->MESAT:1->MESA2
ZONA: BOOL; //0->1ZONA 1->4ZONAS
END_VAR

/Nnicializacion de las variables de procesos y del contador
PV_Z1:=-1000;

PV_z2:=-1000;

PV_Z3:=-1000;

PV_Z4:=-1000;

CONT_T:=-1000;

/ISe recorre la DB de termopares de abajo hacia arriba, dandole prioridad a los virtuales, después a los de campana y por ultimo a los de las
mesas

FOR ADRRESS_3:= 3120 TO 0 BY -24 DO
VALOR_REAL=DWORD_TO_REAL(WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD(3)).DD[ADRRESS_3 + 10]);
HABILITADO:=DB_3.DX[(ADRRESS_3+ 22),0];

SELECCIONADO_CONTROL =DB_3.DX[(ADRRESS_3+ 22),2];

/ISi el termopar esta habilitado, se ha seleccionado para el control y hay alguna zona sin asignarle variable de proceso entonces sigue
recorriendo el bucle

IF (HABILITADO=1)&(SELECCIONADO_CONTROL=1)&((PV_Z1=-1000)0OR(PV_Z2=-1000)
OR(PV_Z3=-1000)0R(PV_Z4=-1000)))THEN

IF (ZONA=0)THEN /M ZONA

/IEn el caso una zona soélo se busca una variable de proceso y todas las zonas se controlan con la misma.

IF ((SELEC_MESA1_MESA2-0)%((ADRRESS 3<768) OR ((ADRRESS_3>1512)&(ADRRESS_3<2088)) OR
((ADRRESS_3>2424)&(ADRRESS_3<2808)) OR (ADRRESS_3>2928)))THEN /VIESA 1

PV_Z1=VALOR_REAL;
PV_72:=VALOR_REAL;
PV_Z3:=VALOR_REAL;
PV_Z4:=VALOR_REAL;
CONT_T-=CONT_T+1;

ELSIF((SELEC_MESA1_MESA2=1)&((ADRRESS_3>744)&(ADRRESS_3<1728)) OR((ADRRESS_3>2064)
&(ADRRESS_3<2784)) OR (ADRRESS_3>2928)))THEN //MESA 2

PV_Z1-VALOR_REAL;
PV_Z2-VALOR_REAL;
PV_Z3-VALOR_REAL;
PV_Z4-VALOR_REAL;
CONT_T=CONT_T+1;
END_IF;

ELSE 114 ZONAS

/[En el caso cuatro zonas se buscan cuatro variables de proceso, una por cada zona

/ITERMOPAR PERTENECIENTE A LA ZONA 1 CON MESA 1
IF (SELEC_MESA1_MESA2-0)&PV_Z1=-1000)2((ADRRESS_3<192)0R((ADRRESS_3>1512)
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(ADRRESS_3<1584))0R((ADRRESS_3>1704)2(ADRRESS_3<1800))0R((ADRRESS_3>2424)
(ADRRESS_3<2520))0R((ADRRESS_3-2928)2(ADRRESS_3<3000))))THEN

CONT_T:=CONT_T+1;
PV_Z1:=VALOR_REAL;

/ITERMOPAR PERTENECIENTE A LA ZONA 1 CON MESA 2

ELSIF ((SELEC_MESA1_MESA2-1)&(PV_Z1=-1000)2((ADRRESS_3>744) &(ADRRESS_3<960))
((ADRRESS_3-1512)%(ADRRESS_3<1584))0R((ADRRESS_3>2064)%(ADRRESS_3<2160))0R((ADRRESS_3>2424)
(ADRRESS_3-2520)) OR((ADRRESS_3-2928)%(ADRRESS_3-3000))))THEN

CONT_T:=CONT_T+1;
PV_Z1:=VALOR_REAL;

/ITERMOPAR PERTENECIENTE A LA ZONA 2 CON MESA 1

ELSIF (SELEC_MESA1_MESA2-0)&(PV_Z2=-1000)&((ADRRESS_3>168)%(ADRRESS_3<384))
OR((ADRRESS_3>1560)&(ADRRESS_3<1632))OR((ADRRESS_3>1776)&(ADRRESS_3<1872)) OR((ADRRESS_3>2496)
&(ADRRESS_3<2592))0R((ADRRESS_3>2976)&ADRRESS_3<3048))))THEN

CONT_T:=CONT_T+1;
PV_Z2:=VALOR_REAL;

/ITERMOPAR PERTENECIENTE A LA ZONA 2 CON MESA 2

ELSIF (SELEC_MESA1_MESA2=1)&(PV_Z2=-1000)&((ADRRESS_3>936)&(ADRRESS_3<1152))
OR((ADRRESS_3>1560)&(ADRRESS_3<1632))OR((ADRRESS_3>2136)%(ADRRESS_3<2232))OR((ADRRESS_3>2496)
&(ADRRESS_3<2592)) OR((ADRRESS_3>2976)&(ADRRESS_3<3048))))THEN

CONT_T:=CONT_T+1;
PV_72:=VALOR_REAL,

/ITERMOPAR PERTENECIENTE A LA ZONA 3 CON MESA 1

ELSIF (SELEC_MESA1_MESA2-0)&(PV_Z3=-1000)&((ADRRESS_3>360)%(ADRRESS_3<576))
OR((ADRRESS_3>1608)&(ADRRESS_3<1680))OR((ADRRESS_3>1848)%(ADRRESS_3<1944))OR((ADRRESS_3>2568)
&(ADRRESS_3<2664)) OR((ADRRESS_3>3024)2(ADRRESS_3<3096)))THEN

CONT_T:=CONT_T+1;
PV_73:=VALOR_REAL,

/ITERMOPAR PERTENECIENTE A LA ZONA 3 CON MESA 2

ELSIF (SELEC_MESA1_MESA2=1)&(PV_Z3=-1000)%((ADRRESS_3>1128)%(ADRRESS_3<1344))
OR((ADRRESS_3>1608)&(ADRRESS_3<1680))OR((ADRRESS_3>2208)%(ADRRESS_3<2304)) OR((ADRRESS_3>2568)
&(ADRRESS_3<2664)) OR((ADRRESS_3>3024)&(ADRRESS_3<3096))))THEN

CONT_T-=CONT_T+1;
PV_73:=VALOR_REAL;

/ITERMOPAR PERTENECIENTE A LA ZONA 4 CON MESA 1

ELSIF ((SELEC_MESA1_MESA2-0)&(PV_Z4=-1000)((ADRRESS_3>552)%(ADRRESS_3<768))
OR((ADRRESS_3>1656)&(ADRRESS_3<1704))OR((ADRRESS_3>1920)%(ADRRESS_3<2016)) OR((ADRRESS_3>2640)
&(ADRRESS_3<2736))0R((ADRRESS_3>3072)&(ADRRESS_3<3140)))) THEN

CONT _T:=CONT_T+1;
PV_Z4:-VALOR_REAL;

[ITERMOPAR PERTENECIENTE A LA ZONA 4 CON MESA 2

ELSIF (SELEC_MESA1_MESA2=1)&(PV_Z4=-1000)(((ADRRESS_3>1320)%(ADRRESS_3<1536))
OR((ADRRESS_3>1656)&(ADRRESS_3<1704))OR((ADRRESS_3>2280)%(ADRRESS_3<2376)) OR((ADRRESS_3>2640)
&(ADRRESS_3<2736))OR((ADRRESS_3>3072)&(ADRRESS_3<3140)))) THEN

CONT_T:=CONT_T+1;
PV_Z4:=VALOR_REAL;



END_IF;
END_IF;
END_IF;
END_FOR;

IF (CONT_T=0) THEN
ERROR=1;

END_IF;

IF (PV_Z1<>-1000) THEN
Z1_HABILITADA =1;

END_IF;

IF (PV_Z2<>-1000) THEN
Z2_HABILITADA =1;

END_IF;

IF (PV_Z3<>-1000) THEN
Z3_HABILITADA =1;

END_IF;

IF (PV_Z4<>-1000) THEN
Z4 HABILITADA =1;

END_IF;

WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD (1
WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD (1
WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD (1
WORD_TO_BLOCK_DB(INT_TO_WORD (15)).DD[12]
WORD_TO_BLOCK_DB(15).DX[16,0]:=Z1_HABILITADA;
WORD_TO_BLOCK_DB(15).DX[16,1]:=Z2_HABILITADA;
WORD_TO_BLOCK_DB(15).DX[16,2]:=Z3 HABILITADA;
WORD_TO_BLOCK_DB(15).DX[16,3]:=Z4 HABILITADA;
WORD_TO_BLOCK_DB(15).DX[16,4]: =ERROR;

END_FUNCTION

4.2.7 FC801: DECODIFICACION DE EVENTOS

Esta funcion se encarga de decodificar los Bytes de eventos que se encuentran en la DB61, para poder saber en
cada momento que eventos se realizan en el escalon del programa en el que nos encontramos.

FUNCTION FC801: VOID

VAR_TEMP
END_VAR

5)).DD[0]: = REAL_TO_DWORD(PV_Z1);
5)).DD[4]: = REAL_TO_DWORD(PV_Z2);
5)).DD[8]: = REAL_TO_DWORD(PV_Z3);
5)). REAL_TO_DWORD(PV_Z4);
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VAR_INPUT
DB_61: BLOCK_DB;
INDICE: INT;
HABILITAR: BOOL;

END_VAR

VAR_OUTPUT
BITO: BOOL;
BIT1: BOOL;
BIT2: BOOL;
BIT3: BOOL;
BIT4: BOOL;
BIT5: BOOL;
BIT6: BOOL;
BIT7: BOOL;

END_VAR

IF (HABILITAR=1 & INDICE>0) THEN

BITO:=DB_61.DX[(INDICE-1)*2,0];
BIT1:=DB_61.DX[(INDICE-1)*2,1];
BIT2:=DB_61.DX[(INDICE-1)*2,2];
BIT3:=DB_61.DX[(INDICE-1)*2,3];
BIT4:=DB_61.DX[(INDICE-1)*2,4];
BIT5:=DB_61.DX[(INDICE-1)*2,5];
BIT6:=DB_61.DX[(INDICE-1)*2,6];
(

BIT7:=DB_61.DX[(INDICE-1)*2,7];
ELSE

BITO:=FALSE;
BIT1:=FALSE;
BIT2:=FALSE;
BIT3:=FALSE;
BIT4:=FALSE;
BIT5:=FALSE;
BIT6:=FALSE;
BIT7:=FALSE;

END_IF;
END_FUNCTION

4.2.8 FC4: GESTION DE MESAS



En esta funcion se gestiona todo lo relacionado con las dos mesas, si estan dentro o fuera de la campana, si estan
sobrecargadas o no, si es seguro moverlas o no, etc.

En primer lugar, cuando se inicia un ciclo automatico se asigna una mesa al ciclo segiin la que esté seleccionada
en el instante de pulsar el boton, una vez asignada, aunque se cambie el selector de mesa, la mesa que realizara
el ciclo seré la que se selecciono en el instante inicial.

EFseqm. 1§ hzignacién de mesa de un ciclo

Mesa_asignada ciclo=0 -> Mesa 1, Mesa_asignada ciclo=1 -> Mesa 2.

E3.6 M300.4

"Bsignar "Selec_ "Mesa_
Mesa Mes=al asignada
Cicla" Mesal" cicla”

| 1| /
1T 1T {s}—]

"Eventos_
y_
comandos
DE".
EV_MESAZ
ASTIGHNADR

N iy W

DB17.DBX98
3

"Eventos_
¥

comandos
DB".
EV_MESAl
ASTIGHNADR

|y

E3.6 M300.4

"Selec "Mesa_
Mesal asignada
Mesal" ciclo”

/1 {r—
Ilustracion 31: FC4 Segmento 1 _1
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"Eventos_
y_
comandos
DB".
EV MESR1
BSIGNADR

{5}—

E3.6 M300.4

"Selec "Mesa_
Mesal asignada
Mesa2" ciclo”

1} {r}—
DB17.DBX98

4

"Eventos_
¥

coma I‘Eio E=]
DE".
EV MESAZ
ASTGNADA

{8}—

DB17.DBX98
3

"Eventos_
¥

comandos
o-LI

EV _MESR1

LSIGNADR

{sF—

[lustracion 32: FC4 Segmento 1 2

B Segm. 2: Titulo:

M0.1 "mesa
"SiempreTr asig_

_—

ue dentro”

| | {r}—

Bl Segm. 3 : Mesa 1 Dentro

M100.2 ED.2 E0.3 M100.0
"Mesal "Mesal "Mesal "Mesal
Fuera"” Dentrol™ DentroZ" Dentro”
| <] | A Il MY |
141 Vﬁ V/I L 1
M300.4 M301.0
"Mesa_ "mesa_
asignada_ asig_
ciclo™ dentro"

L (s

Ilustracion 33: FC4 Segmentos 2 y 3



B Segm. 4: Mesa 1 Fuera

M .0 E0.0 E0.1 M10d.2
"Mesal "Mesal "Mesal "Mesal
Dentro” Fueral"” Fueral2" Fuera"
|~ | - | - T |
I/I I/I I/I L 1
M300.4 M310.0
"Mesa "Mesa
asignada asig
ciclo™ fuera™
| - fal |
1T =R, 1

B Segm. 5: Mesa 2 Dentro

M100.3 E6.2 E6.3 M100.1
"MesaZ "Mesal "Mesal "Mesal
Fuera" Dentrol” Dentro2"” Dentro"
| | - | - T |
I/I I/I I/I W |
M300.4 M301.0
"Mesa "mesa
asignada asig
cicla™ dentro”
| | fel |
1 =N 1

Tlustracion 34: FC4 Segmentos 4 y 5

Bl Ssegm. 6: Mesa 2 Fuera

M100.1 E6.0 E6.1 M100.3
"MesaZ_ "Mesal_ "Mesal_ "Mesal
Dentro™ Fueral"™ Fuera2" Fuera"
| 4] | 4] | 7] .f)
I/I I/I I/I 3
M300.4 M310.0
"Mesa_ "Mesa_
asignada_ asig_
ciclo" fuera”
L s

B Segm. 7: warning scbrecarga mesal

E1.3 Mi04.1
"Sobrec_ "Error_
Motores Sobrec

Mesal™ Mesal"

/1 {s—

B Segm. 8 : warning sobrecarga mesaZl

E3.5 M107.7
"Sobrec_ "Error_
Motores Sobrec

Mesaz" Mesa2"

/1 {s—

Ilustracion 35: FC4 Segmentos 6, 7y 8
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B segm. 9: Titulo:

E3.4
"Puls
Rearme

Reset"”

M104.1
"Error_
Scbrec_

Mesal"”

f
\R)—|
M107.7
"Error_
Scbrec_
Mesal"

{zF—

Disparc de barreras fotoelectricas

E2.4 Mi100.6
"Barrera "Disparo_
Fotoe Barreras

Delantera” Mesas"
| | ! }___%
1 \
E2.5
"Barrera
Fotoe_
Trasera"
| |
1

B segm. 11: Seguridad meter mesal

E2.7 M100.6 Mi04.1 #seqguridad
"Selec_ M100.0 M100.3 M309.0 "Disparo_ "Error_ "Parada _meter ml
Permiso_ "Mesal "Mesal "Camp_pos_ Barreras_ Scbrec_ Emergencia #seguridad
Movw_ Mesa" Dentro" Fuera" home" Mesas" Mesal" " _meter ml
|| | A || || | A | A | A !
11 I/I 11 11 I/I I/I I/I

{ —

[lustracion 36: FC4 Segmentos 9, 10y 11

B Segm. 12 : seguridad meter mesaZ2
E2.7 0 M107.7 M101.0 #sequridad
"Selec_ M100.1 M1 M309.0 "Disparo_ "Error_ "Parada_ ter m2
Permiso_ "Mesal_ "Mesal "Camp_pos_ Barreras_ Sobrec_ Emergencia #seguridad
Mov_Mesa" Dentro" Fuera" home" Mesas" Mesal" " _meter mZ
| ] | A | | | | | /] Il | /] {
1 V/I 1T 1T I/I I/\ I/I i
Bl Segm. 13 : Seguridad sacar mesal
E2.7 M100.6 #sequridad
"Selec M100.2 M309.0 "Disparo "Error "Parada _sacar ml
Permiso "Mesal "Camp pos_ Barreras Scbrec Emergencia #seguridad
Mov Mesa" Fuera" home" Meszas" Me=al"” " _sacar ml
| | | | 1 | 7] | Al | A N
I 11 1t 11 141 1] { —
B Segm. 14 : seguridad sacar mesaZ2
E2.7 M100.6 M107.7 M .0 #seguridad
"Selec_ M100.3 M309.0 "Disparo_ "Error_ "Parada_ _sacar_m2
Permiso_ "Mesal_ "Camp_pos_ Barreras Sobrec_ Emergencia #seguridad
Mov_Mesa" Fuera" home" Mesas" MesalZ" " _sacar_mZ
| ] | A | | | /] | /] Il
1 V/I 1T I/I I/I I/\

{ —

Ilustracion 37: FC4 Segmentos 12, 13y 14



B Segm. 16 : Control Meter Mesa Manual
E3.1 E3.0 E2.6 E3.6 #sequridad M101.3
"Puls "Puls_ "Selec_ "Selec_ _meter ml "Vel Rap_
Meter_ Sacar_ T49 Manual Meszal #seguridad T25 Dentro_
Mesa" Mesa" S_EVERZ Buto” Mesal2" _meter ml S_EVERZ Mesal"”
| | | /] | A | /1 | |
11 g s 2 11 1] 11 5 e—s—
S55T#15500M S50T#35 IW DUAL [~...
S—IW DUAL ...
—E DEZ —
—1= DEZ [-...
M101.4
"Vel Lent_
Dentro_
Mesal”
S:
El.6 #seqguridad
"Selec_ _meter m2 "Vel Rap_
Meszal #zeguridad T30 Dentro_
Mesal" _meter m2 S EVERZ Mesal"
| | s a5
S5T#35—{TW DUAL [~
R DEZ [~
"Vel Lent
Dentro_
MeszalZ”
S:
.7
Ilustracion 38: FC4 Segmento 16
E segm. 17 : Control Sacar Mesa Manual
E3.0 E3.1 E2.6 E3.6 #sequridad M102.0
"Puls "Puls_ "Selec "sSelec_ _sacar_ml "Vel Rap
Sacar_ Meter_ TS50 Manual Mesal #seguridad T31 Fuera
Mesa" Mesa" S EVERZ Buto” Mesaz" _sacar_ml S EVERZ Mesal”
| | | 7 - |/ | 2| | | -
1T g E Q 11 1/ 1T E o —{s—
55T#15500M E5T#35—TW DURL [~
5—TW DUAL
—R DEZ [~
—R CEZ
"Vel Lent_
Fuera_
Meszal™
(s}
E3.6 #sequridad MIi08.1
"sSelec_ _sacar_m2 "Vel Rap
Mesal #seguridad T32 Fuera
Mesaz" _sacar_mZ S EVERZ Mesaz"
I I s o s
E5T#35—TW DURL ...
—R DEZ [~...
Mi0z2.2
"Vel Lent_
Fuera_
Meszal"

L (s

Ilustracion 39: FC4 Segmento 17
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Bl Segm. 18 : Control Meter Mesa Rutomatico

B segm. 19 : Control Sacar Mesa Rutomdtieo

s

[lustracion 40: FC4 Segmento 18

M201.1 E2.6 M300.4 #sequridad Mi01.3
"Meter "Selec "Me=a _meter ml "Vel Rap
Mesa asig Manual azignada #$zequridad T33 Dentro
Buto" Buto” ciclo” _meter ml S EVERZ Mesal"”
| | | | Il | | -
1T 1T /1 1T 5 o —{s—
S5T#35—-|TW  DUAL |-
—r DEZ |-
M101.4
"Vel Lent
Dentro_
Mesal"”
L (s}
M300.4 #=zequridad MIODE. 0O
"Mesa _meter m? "Vel Rap
azignada #$zequridad T34 Dentro
ciclo” _meter md S EVERZ Mesal"
| | | | -
1T 1T 5 Qs
S5T#35 TW DURL [~
B DEZ -
M101.5
"Vel Lent
Dentro_
Mesal2"

s

Ilustracion 41: FC4 Segmento 19

M210.0 E2.6 M300.4 #zequridad M102.0
"Sacar_ "Selec "Mesa _=sacar ml "Vel Rap
Mesa asig Manual asignada_ #seguridad T35 Fuera
Buto” Buto” cicla” _sacar ml S EVERZ Mesal"”
I || | A || -
1 1 11 1 5 o s
SS5T#35—TW  DUAL -
—r DEZ |-
M102.1
"Vel Lent
Fuera
Me=al"
L s
M300.4 #seguridad
"Mesa_ _sacar m2
asignada_ #seguridad T36 -
ciclo” _sacar_m2 S EVERZ Mesal"”
1 ] -
1 1T 5 o —s—
S55T#35TW DUAL —
R DEZ [~
M102.2
"Vel Lent
Fuera
Mes=al"



Bl segm. 20 : Marcha lenta y frenado

entrar mesa 1

Mi101.4 MI101.3
"Vel Lent "Vel Rap_
Dentro Dentro_
Mesal" Mesal"
I | A
[ I/I
Mi01.4 M101.3
"Vel Lent "Vel Rap_ ED.4
Dentro_ Dentro_ "Mesal_
Mesal"” Mesal"™ Frenado"”
I || | 4
[ [ I/I
B Segm. 21: Marcha lenta y frenado entrar mesa 2
M101.5 M 0 M400.1
"Vel Lent "Vel Rap_ "Bvance_
Dentro Dentrao_ Lent
Mesaz" Mesal" Mesal"

"Vel Lent
Dentro
Mesal"
||

V1

"Vel Rap
Dentro_
Mesal"
||

E6.4
"MesaZl_
Frenado™

7

{ —

B Segm. 22 : Marcha lenta vy frenado sacar mesa 1

M

"Vel Rap
Dentro_

3

Mesal"

M:

[lustracion 42: FC4 Segmentos 20 y 21

"Rvance
rapid
Mesal"

{

Mi02.1 M102.0 M400.2
"Vel Lent "Vel Rap "Retroc_
Fuera Fuera Lent_
Mesal™ Mesal™ Mesal™
| | | A .f)

11 I/I W
Mi02.1 M102.0
"Vel Lent "Vel Rap E0.4
Fuera Fuera "Mesal
Mesal" Mesal" Frenado"
| | | | | /|
11 11 I/I
B segm. 23: Marcha lenta y frenado sacar mesa 2
Mi02.2 MI08.1 M400.3
"Vel Lent "Vel Rap "Retroc_
Fuera Fuera Lent_
Mesza2" Mesza2" Mesza2"
| | | A .f)
11 I/I W
Mi02.2 MI08.1
"Vel Lent_ "Vel Rap E6.4
Fuera Fuera "MesaZl
Mesza2" Mesza2" Frenado"
| | | | | /|
11 11 I/I
Bl Segm. 24 : Marcha rapida entrar mesa 1
M400.0 M400.6 M4 2
"BEvance_ "Retroc_ "Retroc_ E0.4
Lent_ Rapid Lent_ "Mesal
Mesal" Mesal" Mesal" Frenado"
| /| | A | /| | |
I/I I/I I/I 1

\

—

Tlustracion 43: FC4 Segmentos 22, 23 y 24
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B Segm. 25: Marcha rapida entrar mesa 2

M400.7 M400.3 MI108.0 M400.5
"Avance "Retroc_ "Retroc_ E6.4 "Vel Rap "Avance
Lent Rapid Lent_ "Mesal_ Dentro_ rapid_
Mezal"™ Mesal"™ Mesa2" Frenado" MesaZ™ Mesa2"
Il | A | /] || | [ |
I/I I/I I/I [} 1T L 1
B Segm. 26 : Marcha rapida sacar mesa 1
M400.4 M400.0 M102.0 M400.6
"Retroc_ "hvance_ "Bvance ED.4 "Vel Rap "Retroc_
Lent rapid_ Lent "Mesal Fuera_ Rapid_
Mes=al" Me=al"” Mesal” Frenado" Mes=al"” Mesal"”
| 4 | 7] | 4 |1 I £y |
I/I I/I I//I 11 [ WS 1
B Segm. 27 : Marcha rapida sacar mesa 2
-3 MI108.1
"Retroc_ "Avance_ "Avance E6.4 "Vel Rap "Retroc_
Lent_ rapid_ Lent "Mesal Fuera_ Rapid_
MesaZ" MesazZ" Mesa2" Frenado” MesaZ" Mesa2"
| /] | A | /] || | {0 |
I/I I/I I/I 11 [ L 1

[lustracion 44: FC4 Segmentos 25, 26 y 27

4.2.9 FC5: GESTION DE CAMPANA

En esta FC se gestiona todo lo relacionado con la campana, en qué posicion se encuentra, si da algiin fallo, si es

seguro o no moverla. ..

FCE Titulo:

CONTROL CAMPANA

MOTOR 1 - DELANTERO DERECHO

MOTOR 2z - DELANTERD IZQUIEEDO

MOTOR 2 - TRASERO DERECHO

MOTOR 4 - TRASERO IZQUIEERDO

§i al llegar a arriba o abajo, pasa mas de un sequndo desde gque se active el

primer sensor al ultimo, tenemos de gque dar un fallo.

Los finales de carrera de sequridad de los cilindros teuwbien darén fallo,
siendo activos en nivel bajo.

El movimiento ce comanda con 4 CONTACTOrEs, UNO POr WOTOY, gque Sa regiran por
su correspondiente sensor de cawpana arriba o abajo, aparte de dos contactores
mis oue rigem el sentido de marcha {arriba o sbajo).

Faltz shadir gue para subir campsna esta la valvula de rotura de vacio abierta,

v la valvula de wacio gque togque segun la mesa que este dentro

Para la posicion e campana hay gue tomar menor que L3 como 0 ¥ mayor gqua 50
como

100 segun el ple honeywell

O Segm. 1: Campana Arriba

ES_0 ES_2 E5.4 E5.6
H304.0 "Detec "Detec "Detec_ "Detec_ H309.0
"Camp_pos_  C [ [ [ "Camp_pos_
cierre" Rrriba" Rrriba" Rrriba" Arriba" home"
—1 { | { | f f { —
B segm. 2 : Campana hkaje
ES_1 E5.3 E5.5
H309.0 "Detec "Detes_ "Detec_ H304.0
"Camp_pos_  C . 152 "Camp_pos_
home " Abajo" 3 EVERZ cierre"
—i  f s o
SETEE00ME -|TW  DUAL ...
.. R DEZ (...

Ilustracion 45: FC5 Segmentos 1y 2



E Segm. 3: Seguridad censores cisrre campans

E5.1 H103.4
"Detec_ H304_0 ml03_1 "Fallo_
Canpana_1_ 19 "Caup_pos_  "bajando_  Det_Caup_
Rbajo" 3 EVERZ cierre" canpana” Abajo"
e % N {(—
SETFLEE00M
$—TW  DUAL ...
LR DEZ [—...
E5_3
"Detec_
Canpans 2_ T10
Ahajo" 5_EVERZ
—— ——= [
SETELEE00M
£—TW  DUAL ...
oooHe DEZ [—...
E5.5
"Detec_
Campsna_3_ T11
Ahajo" 5_EVERZ
— ——= 2
S5TFLSE00M
E—TW  DUAL ...
) DEZ [—...
E5.7
"Detec_
Canpana 4_ T1Z
Abaje 5_BWVERZ
— —= [
SETHLEE00M
STV  DUAL ...
LR DEZ [—...

El Segm. 4 : Securidad sensores home caupana

5.0 H103.3
"Detec_ H309.0 H103. 2 "Fallo_
Canpana 1_ T13 "Camp _pos_  “Subiends_  Det_Caup_
Arrika" 5 EVERZ home" Campena Arriba"
- 141 I L
— ——= q 1 11
SETH1E500M
E—TW  DUAL |-...
Rk DEZ [. .
E5. 2
"Detec_
Campana Z_ Tl
Arriba" 5 EVERZ
— = 0
SETHLE500M
S—TW  DUAL |-...
I DEZ [..
£S5 4
"Detea_
Campana 3_ TLE
Arriba" 5 EVERZ
— = °
SSTH1S500H
5—T0  DUAL |-...
Rk DEZ [. .
E5.6
"Detec_
Campana_4_ Ti6
Arriba" 5 EVERZ
SETH1E500M
5—TW  DUAL |-...
I Y DEZ ..

[lustracion 46: FCS5 Segmentos 3 y 4
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E Segm. 5: feguridad finales de carrera home campana
en el PLC original de Honeywell hay un error acui.

Son activas en Baja,

HIO3 &
"Fallo_
Det_Seg
Camp_
Arrib"

E4.0
"Det_Seq_
Camp_1_
Arriba"
|
IXI Al
E4_2
"Det_Seq_
Camp_z_
Arriba"
|
IXI
E4_4
"Det_Seq_
Camp_3_
Arriba"
|
IXI
E4_ 6
"Det_Seq_
Camp_4_
Arriba"

A

[lustracion 47: FC5 Segmento 5

E Segm. € : Seguridad finales de carrera cierre campana
en el PLC original de Honeywell hay un error acgui.

Son actiwas en Baja,

HI03.5
"Fallo_
"Det_Seg Det_Seqy
Camp_1_ Camp_
Abhajo" Abhajo"
|
IXI Al
E4.3
"Det_Seg
Camp_Z_
Abhajo"

|
IXI
E4.5
"Det_Seq_
Camp_3_
Abhajo"
|
IXI
E4.7
"Det_Seg
Camp_4_
Abhajo"

1t

E4.1

[lustracion 48: FC5 Segmento 6



El Segm. 7: Error wariador

Estas alarmas v errores deberian ser gestionadas en obro sitio

El.1

A0.7 "Sobrea_

"Bajar_ Variader_
Campana® Camp"

HlD4.2
"Error_
Variador"

I 11

"Puls_
Subir_
Caup"

E Segm. 8: Titulo:

H104.2
"Error_

Variador"

{

HlD4._4
"Dispara_
Variader"

{si—

E Segm. 9: Titulo:

HlD4.4
"Dispara_
Variader"

{2}—

E segm. 10 : Alarma Variador

[lustracion 49: FC5 Segmentos 7, 8 y 9

1/

El Segm. 11: Titule:

El.2
0.7 "Sobreec_
"Bajar_ Cilindros_
Campana" Caup"

HiD4_ 4 H1DZ_6
"Disparo_ "Alarma_
Variador" Wariador"

— | { —
El.1
“Sobrec_
Variador_
Caup”

H104_3
"Brror_
Cilindros"

{—

— | A
0.6
"Subir_
Campana"

____4 F____

E3.3
"Puls_
Bajar_

E3.2
"Puls_
Subir_

Canp"

____4 F____

El Segm. 12 : Titula:

o4 3
"Error_
Cilindros"

H104_5
"Disparo_
Cilindros"

{s}—

— |

Tlustracion 50: FC5 Segmentos 10, 11 y 12



E Segm. 13: T

E3.4
"Puls_
Learme_
Reset"

itulo:

H104._5
"Disparo_
Cilindros"

I

H104.5
"Disparo_
Cilindros"

[l Segm. 14 : Alarma Cilindros

{z}—

H10Z.7
"Alarma
Cilindros"

I

El1.Z
"Sobrec_
Cilindros_
Caup"

—

E Segm. 15: Disparo_barreras

i —

B Segm. 16 : ilarma Campana

H1D4.2
"Brror_
Variader"

EZ._ 4 H10Z.0
"Barrera_ AD.7 “"Disparao_
Fotoe_ "Bajar_ Barrera_
izquierda" Campana" Caup"
— | N {—
EEZ.5 HZOZ. 0
"Barrera "Baja
Fotos_ camp_
derecha" precal"
| ||
r 1T
HZO4.0
"Baja_
camp_
cierre"

[lustracion 51: FC5 Segmentos 13, 14y 15

moz_s

"Dispara_
Alarmas_
Campana"

|

H104.3
"Error_
Cilindraos"

H0Z_7
"ilarma_
Cilindras"

H10Z_6
“Alarma_
Variador"

H103.0
"Disparo_
Barrera_

Camp"

_{'_

HO_1
"SiempreTr
aen

B Segm. 17: Titule:

—

H103.1
"bajanda_
campana

— 1

r—

B Segm. 1#: Control movimiento hacia Abajo Marual

[lustracion 52: FC5 Segmentos 16, 17y 18

H103.5
E3.3 E3. 2 H101.0 HlOZ_ 5 EZ.6 H103.4 "Fallo_ EZ. 4 EZ.5
"Puls_ "Puls LT "Parada_ “Disparo_ "Seleo m304_0 “Fallo_ Det_Seq_ "Barrera_  "Barrera_ W02 1
Bajar, Subir_ T48 "Mesal_ Emergencia  Alarmas_ Manual_ "Camp_pos_  Det_Caup_ Camp_ Fotos_ Fotoe "bajando_
Camp” Camp" 5 EVERT Dentro" " Campana" Auto" cierre" Bbaje" Ebajo" izquierda"  derecha" campana’
— A 1  f 44 % {4 % 14 44 % {4 s
SET#E00ME - TW  DUAL - HL0O-1
"Mesaz_
. =B DEZ . Dentro"



E Segm. 19 : calculo de rango en posicion de campana

ADD_F
EN ENO

HD&5E
=33
posicion
precalenta
miento,
gestionada
por wincco ftemp sp s
"EP_pos_ upr
precal fremp_sp_

canp real" —IN1 OUT —=upr

HDG54
Histeresis
de
CAamap AR
en
posicion
de
precalenta
nwiento
"Histeresi
S_Campans_

real" —{INZ

Tlustracion 53: FC5 Segmento 19

E Segm. 20: calculo de rango =n posicion de campana

SUB_R
EN ENO

HD&58
=2
posicion
precalenta
miento,
gestionada
por winecc fremp sp b
"SD_pos_ tr
precal frenp sp_

camp_real" —(IH1 0UT —btr

HD654
Histeresis
de
Camapana
en
posicion
de
precalenta
miento
"Histeresi
=_campana
real" | INZ

E Segm. 21: caleculo de rango en posicion de campana

H105_0
"Camp_pos_
Sup_

CMP 2R precal®

—{

HD&50
IV de
sensor de
camapa
"D
ACTUAL_
CAMPANA" —TH1

fremp sp =

upr
#teup sp_
supr | INZ

[lustracion 54: FC5 Segmentos 20 y 21
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E Segm. 22 : calculo de rango en posicion de campana

HIOS5. 3
"Caup pos_
inf_

precal"

—————— —

CMP <R

HD&50
M ode
sensor de
camapa
PV
ACTUAL_
CAMPANA" —IHN1

fcemp sp b

tr
#remp_sp_
ber —{INZ

E Segm. 23 : Campans en posicion de precalentamiento

H105.0 H105.3
"Cawp_pos_  "Camp_pos_ H3D0Z_0
sup_ inf_ "Camp_pos_
precal" precal" precal"

171 141 {—

[lustracion 55: FC5 Segmentos 22 y 23

[ Segm. 24 : Ordenes de bajar campana en automatico

[ Segm. 25: Control movimiento hacia Abajo Automético

HZ0Z2_0 HI05.0 EZ_4 EZ_ 5 HiD4_&
"Baja "Cawp_pos_ AzZO9_ 0 "Barrera  "Barrera_ "Condicion
camp_ sup_ "Sube Fotoe_ Fotoe_ _bajar_
precal" precal" Camp_home" izguierda" derecha" Auto"
{ { Lt 11 1 {3—
HIO07.0
"Arualar
Tos
Precal"
N
HZ04_0
"Baja_ HI0Z.0
camp_ "Camp_pos_
cierre" precal®
|| ||
T T
HI05.3
"Camp_pos_
inf_
precal"
||
T
HIO07.0
"Arualar
Tos
Precal"
{

HI1D3_5
HI04_ & H101.0 HI0Z_5 EZ_ 6 "Fallo_ HI103_4
"Condicion HI100.0 "Parada "Disparo_ "Selec_ H304_0 Det_Seg_ "Fallo_ HI03 1
_bajar_ "Mesal Emergencia  Alarmas_ Manmal "Camp_pos_ Camp_ Det_Camp_ "bajanda_
Aot Dentro" " Campana" Auto" cierre" Ahajo" Abhajo" canpana"
|| || | ] A | ] | | /] | | { :|
T T IXI \Xl L I)fl I/I IX\ 12
HI00.1
"MesaZ
Dentro"
||

[lustracion 56: FC5 Segmentos 24 y 25



E Segm. 26 : Condicion de membrana sin vacio

HIO6. 1
TL7 "Membrans

ChP >R 5_EWERZ sin Vaciao®

5 L e

DE3Z_DED3IL1S SETHES —TW DUAL [—. ..
4
Valor de —— DEZ —...
medida
escalada
=
unidades
de
ingenieria
"Analogica
= DE".
WACTO.
V_REAL —INL

HD614
inicialmen
te a -E.E

nmHey

"Punto
sin_wacio" —|INZ

Ilustracion 57: FCS5 Segmento 26

El Segn. 27: Semuridad teupsracura subir caupans

[se comprueba la cewperatura maxima de todes los termopares habilitados de
mewbrana y de la mesa actualmente bajo la campana. No debe exceder 45 grados

m108.Z
Teemp_
T18 sequridad_
S EERE meubrana’

—

m00.0 001
"Mezal "Mesaz_
Dentra" Dentro" TR

— ——t

DB3_DBDZS1 SE5T#35 —TW  DUAL
8

Valor de
medida
escalada
en
i dades
de
ingenieria
"Analogica
s_DE".
MAx_
M1CAMD.
¥_REAL - TN1

mels
Puesta a

45C,
aunipae
inicialmen
te en BLC
=staba =

200

"Temp_Max_
Sequridad_
Camp

Ilustracion 58: FC5 Segmento 27 1

o0 1 ELOD_0
"Mesaz_ “Mesal_
Dentro" Dentre! MR <R

] I

DB3_DEDZ83
o

unidades
e

ingenieria

“inalogica
= DB".

V_REAL —{INL

"Tenp_Max_
Segquridad
Caup’ —{INZ

[lustracion 59: FC5 Segmento 27 2
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H100.0 H100_1
"Mezal "Mesaz_

—

DB3.DBDZ74
6

TMF <R

Valor de

ingenieria
“analogica
=_DB"
HAX_CAND.
¥_REAL—THL

me1s
Pussta =
48C,
aunce
inicialmen
te en BLC
estaba a
g0c
"Temp Max_
Sequridad_
Camp " -|THZ

Il Segm. 28 : seguridad subir campans

Hl0E. 2
H309.0 H106.1 "temp_
"Camp_pos_  "Membrana_  seguridad_
home" sin_Wacio"® membrana"

Tlustracion 60: FC5 Segmentos 27 3

E2_4 E2.5 H308.0
"Barrera_  "Barrera_  "Cond_seg_
Fotos_ Fotoe_ subir_

izquierda”  derecha" canp”

it it —

— ¥ '}

E Segm. 29 : Condiciones de Seguridad

HIDZ.6
"Alarma_
Variador"

H105.7
"R _

errores_
campana”

I
I
AlD4.Z

“Error_
Variador"

4||7

ml04_3
“Error_
Cilindros"

moz_7
"Alarma_
Cilindros"

B Segm. 30 : Tivalo:

mD_L
"SiempreTr
et

ml03_7
*Suhiendo_
Campana®

e

I

[lustracion 61: FC5 Segmentos 28, 29 y 30



4.2.10 FC6: GESTION DE VALVULAS DE VACIO

FC& : Gestion de wvalvulas y wvacio

Gestion de las valvulas de vacio y rotura de vacio asi como de la bomba de
vacio.

IBctivamos la valvula de vacio correspondiente siempre que este una mesa dentro.
Son dos valvulas, una

tipo NA correspondiente a la mesa 1, y otra tipeo NC, correspondiente a la
mesaZ.

E|: Control vacio para la mesa 1

M

"Mesal "Mesal "MesaZl "Mesal "Vacio a_

Dentro” Fuera" Dentro" Fuera" mesal"

|| || /1 /1 {s—

1

3

sal

"Vacio a
mesal"”

——{r

Ilustracion 62: FC6 Segmento 1

B Segm. 2: Control wacic para la mesa 2

1

"Mesal "Mesal "Mesal "Mesal "Vacioc a

w1

aZ

Dentro™ Fuera" Dentro™ Fuera" mesal”

| I /1 11 {s—

"Vacio a
mesal”

Lz

B Segm. 3 : Abrir rotura de vacio

M211.0 E2.6
| "Ciclo_ "Selec_
abrir rot Auto Manual _rot
vacio_man" Bctivo™ Ruto" vacio"
| | | /] | /| {
1 11 171 {r—
M210.1
"Cierra
rot_wvac"

L {ar—

Tlustracion 63: FC6 Segmentos 2 y 3
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B Segm. 4 : Cerrar Rotura de wacio

B Segm. 5: Activar Bomba de vacio

M320.1
M210.1 "salida
"Cierra_ val rot
rot_vac” vacio”
| | !
1T {rR}—
M700.2 M211.0 EZ2.6
"cmd "Ciclo_ "Selec_ M210.1
abrir rot_ Buto_ Manual "Cierra_
vacio_man" REctivo" Auto” rot_vac”
| 4 | 4 | 4 .f
11 11 11 {(r}—
M208.1
"act_rot
vacio”

Lz

B Segm. 6: Desactivar Bomba de vacio

M307.0
"Fin_
delay_rot_

/1

11

M320.1 M320.2
Mi120.1 "salida "salida
"RampSoak_ val rot bomba_
Vacio ON" vacio” vacio”
| | | 7] N
11 1T {sH—
M211.0 EZ2.6
M700.4 "Ciclo_ "Selec_
"cmd_bomb_ Buto_ Manual
vac_ ON" Rctiva™ Buto™

[lustracion 64: FC6 Segmentos 4 y 5

M320.2
"salida
bomba_
vacio”

Emergencia

"

M211.0 E2.6
"Ciclo "Selec
Buto Manual
vac_ ON" Activo" Auto"
| | 7| Il
11 I/I I/I
M .0
"Parada

{r—

[lustracion 65: FC6 Segmento 6



4.2.11 FC11: GESTION DEL PARPADEO DE LAS BARRERAS

Fo1l |

Comentario: ‘

E‘: Parpadeo Barrera Fotoelectrica izquierda

EZ_4 H109_ 3
"Barrera H150_5 "salida
Fotoe_ "Intermite luz_barr_
izmquierda" nte" izcuierd"
|1 || { :I
T L Al

E Segm. 2 : Parpadeo Barrera Fotoelectrica derecha

EZ_ 5 H109_Z
"Barrera H150.5 "salida_
Fotoe_ "Intermite luz_barr_
derecha" nte" derecha"
|| | ] I‘:|
T L Al

Ilustracion 66: FC11 Segmentos 1y 2

4.2.2.12 FC7: GESTION DE REFRIGERACION

La refrigeracion se puede hacer a varias velocidades, pero la maxima permitida es 5°C/min, por lo que, si en el
SCADA dan orden de ir mas rapido, en el PLC se cambia ese valor por el maximo, no permitiendo que esa
consigna sea superior. Lo mismo ocurre con el minimo que es 0°C/min.

EI: Adecuacién de valor de consigna de ref a maximos permitidos

CMP =R MOVE
EN ENO
DB1 8 5.000000e+ DB17
"Eventos_ 000 1IN "Eventos_
y_ y_
comandos comandos
DE". DB". -
COM_VEL_ COM_VEL_
ENFRIEMIEN ENFRIRMIEN
TCO—IN1 OUT —TC
5.000000e+
000 —IN2

B Seqm. 2 : Adecuacién de valor de consigna de ref = minimos permitidos

CMP <R MOVE
EN ENO
DB17.DBD38 0.000000e+ DB17.DBD38
"Eventos_ 000-IN "Eventos_
y_ y_
comandos comandos
DS"T DB". -
COM_VEL_ COM_VEL_
ENFRIEMIEN ENFRIRMIEN
TC—IN1 OUT [—TC
0.000000e+
000 —IN2

[lustracion 67: FC7 Segmentos 1 y 2
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E Segm. 3: Escritura Consigna de refrigeracién

Consigna de 0-5 C°, desescalamos y escribimos una marca para la salida

Unacaling Values
"UNSCALE"
EN ENO ———Mm

DB17.DBD38

"Eventos_

y_
comandos

DB"T

COM_VEL_

ENFRIAMIEN #tempword
TO—IN RET_ VAL —#tempword

5.000000e+
000 —{HI_LIM

0.000000e+
000 —{LO_LIM

MO0 "consig
"SiempreFa analog
1se" | BIFOLER OUT —refri”

[lustracion 68: FC7 Segmento 3

Cuando se recibe la orden de iniciar refrigeracion en el programa de ciclo auto, se activa la refrigeracion
automatica, la cual también se para cuando lo comunica el programa.

H Segm. 4: Encendide Refrigeracion auto

[Rpasar esto conceptualemente y afiadir guardas para modo manual

M206.1 M320.0
"Ini_ "Refrig_
Refrigerac auto_

ion" activa”
— s

M206.1

"Ini
Refrigerac
ion"

"

M208.0

"Rpagar_
refrig”

"

B Segm. 5: mpagado Refrigeracion auto

M320.0

M208.0 "Refrig
"Rpagar_ auto_
refrig” activa"”

— | R

M208.0

"Rpagar_
refrig”
R

M206.1

"Ini_
Refrigerac
ion"

=

[lustracion 69: FC7 Segmentos 4y 5

La refrigeracion funciona cuando en manual se le da la orden de activar refrigeracion o bien cuando es el ciclo
automatico quien da la orden.



E Segm. 6: Activacion de UTE de refrigeracion

M320.3
M700.1 E2.6 "=zalida
"cmd act "Selec act_
Refri_ Manual refrigerac
manual"™ Ruto" ion"
| | | )
1 I/I \
M320.0 E2.6
"Refrig_ "Selec_
auto_ Manual
activa" Buto"
| | | |
1 1

Tlustracion 70: FC7 Segmento 6

Para saber si se ha llegado a la consigna de refrigeracion es necesario comparar las temperaturas del interior de
la campana con la consigna que se nos indica por el SCADA. Esto se puede hacer de distintas formas, se puede
comparar la temperatura maxima, la minima o la media, inicialmente esto se podia variar, actualmente se ha
quitado esta opcion y desde el PLC se ha forzado que siempre se compare la maxima por posibles riesgos al
levantar la campana. Para ello primero se mira con que mesa se esta trabajando y segundo si la temperatura
maxima de esa mesa y de la campana es inferior a la consigna de enfriamiento, cuando esto se cumpla se parara
la refrigeracion. Esto solo se usara en el modo automatico.

B B¥W} : calculo de la consigna de refrigeracion

DB17.DBX98
DB17.DBX98 -0
.3 "Eventos_
"Eventos_ v
- comandes_
M211.0 :nmandos_ DB". M3
"Ciclo_ DB". coM_ M0.0 "Temp_
Rute_ EV_MESA1 REFRIG_ "SiempreFa Refrig_
Rctivo" ASIGNADA POR_MEDIA lse" CMP <R Rlcanzada™
— | [ It | — ]
"Eventos_
comandos_
DB".
coM_
CDNSIGNI‘-_
REFRIG—INZ2
.,
Tlustracion 71: FC7 Segmento 7 1
DB17.DBX98
"Eventos_
y_
comandos_
DB".
COM_
REFRIG_
PDR_mIMD CWP <R
4{ il
M0.1
"SiempreTr
—
"Analogica
s _DE".
MRX_
MI1CAMP.
V_REAL—{IN1
DB17.DBD34
"Eventos_
comandos_
DB".
CoM_
CDNSIGNA_
REFRIG—INZ

Tlustracion 72: FC7 Segmento 7 2
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"mnalogica
s_DB".
MED_
M2CEME.

DBL7.DBX98
-2
"Eventos_
v_
comandos
os".
coM MO0.0
REFRIG_ "Siemprefa
BOR_MINTMO lse" PR
F— 1
DB3.DBD284
m1
DB17.DBD34
"Eventos_
v
comandos_
DB".
com
CONSIGNA_
REFRIG—|INZ
.
Tlustracion 73: FC7 Segmentos 7 3
DB17.DBX98
DB17.DEX .0
.4 "Eventos_
"Eventos_ v_
v comandos
comandos_ DB".
D", coM_ 0.0
EV_MESR2 REFRIG_ "SiempreFa
ASIGNADR  POR_MEDIA lse" PR

V_REAL —IN1

DB17.DBD34
"Eventos
¥_

comandos
DB".
coM_
CONSIGNE_
REFRIG

IN2

[lustracion 74: FC7 Segmento 7 4




DB17.DBX98

"Eventos_
¥_
comandos_
DB".
coM_
REFRIG_
FOR_MAXTMO WP <R

—

"SiempreTr
aer

—

"analogica
s_DB".

"Eventos

y_
comandos_
DB".

coM_
CONSTIGNA_
REFRIG— IN2

Tlustracion 75: FC7 Segmento 7_5

DB17.DBX98

.2

"Eventos_
y_

comandos_
DB".
coM_ MO0.0

REFRIG_ "SiempreFa
POR_MINIMO lze" CHP <R
—

DB17.DBD34

"Eventos_
v_
comandos_
DB".

coM_
CONSTGNA_

BEFRIG—{IN2

Ilustracion 76: FC7 Segmento 7_6

4.2.13 FC2: GESTION DE ALARMAS

En esta funcion se activan los diferentes avisos y alarmas que hay que mostrar por el SCADA para garantizar la
seguridad de la maquina y de las personas que trabajan con ella. Si la alarma es grave parara el ciclo. Y con ellas

no se podran mover las mesas o la campana.

=] : Parada de Emergencia

EZ2.3
"Modulo M101.0
de_ "Parada_
Emergencia Emergencia
" "
| | {3 )

[
Tustracion 77: FC2 Segmento 1
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= m: Reset Emergencia Comandos

"Parada_
Emergencia

DOB17.DBX30

"Eventos_

¥
comandoa_
DB".

— |

DOB17.DBX30

"Eventos_
¥_
comandos_
DE".
COoM_
REFRIGERAC
T0N_MARCHAR

{r)—]

DB17.DBX31

"Eventos_

¥_
comandos_

"Eventoa_
¥_

comandos_

[lustracion 78: FC2 Segmento 2_1

DB17.DBK31

"Eventos_
¥_
comandos_
DB".

COM_BOMBA_
VACIO_

"Eventos_
¥_
comandos_
DB".
coM_
BACTIVER_

CICLC

{R}—

BED.5
"Rele_
Marcha_
Tiristores

{

{r—

Ilustracion 79: FC2 Segmento 2 2



E Segm. 3 : Reset Ciclc Rutc Etapas

E2.6
"Selec_
Manual DB210.
Ruto” DEX0.0

1 {s}—

"ErrorGrav DB210.
eStop™ CBX0.1

N {R}—

"Parada_
Emergencia DBR210.
" DBX0.2

1| !

11 {rR—
DB210.
DBX0.3

{R}—

DB210.
DBX0.4

{R}—

DB210.
DBX0.5

{R}—

DB210.
DBX0.6

{R—
CB210.
DBX0.7
{R—
CB210.
DBX1.0

{R}—

Ilustracion 80: FC2 Segmento 3 1

UD£LU.

DBX0.3
{R}—

DB210.
DEX0.4

{R}F—

DB210.
DEX0.5

{R}F—

DB210.
DEX0.4

{R}—
DB210.
DBX0.7
{R}—
DB210.
DB¥1.0

{r}—

DB210.
DEX1.1

{r}—

DB210.
DBX1.2

{r}—

DB210.
DBX1.3

{r}—

[lustracion 81: FC2 Segmento 3 2
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Bl Segm. 4 : SETAS DE EMERGENCIA

M101.0
"Farada
Emergencia
" EMERGENCIZ
|| {
11 {53—

B Segm. 5: FALLO TIRISTCRES 1

DBX0.2

El.4 "Rlarmas_
"Fallo_ DB".
Tiristor_ AL FRLLO_
Zonal™ TIRISTORL
| 4 {
11 {s}—

Bl Segm. 6: FALLO TIRISTORES 2

DB2.0BX0.3

E1.5 "Alarmas_
"Fallo_ DB".
Tiristor_ AL FRLLO_
Zonaz™ TIRISTORZ
| 4 {

11 {53—
B seqm. 7: FALLO TIRISTORES 3

El.& "Rlarmas_
"Fallo_ DB".
Tiristor_ AL FRLLO_
Zona3™ TIRISTOR3
| 4 {
11 {s}—

[lustracion 82: FC2 Segmentos 4, 5,6y 7

E Segm. & : FALLO TIRISTORES 4
5
E1.7 "Rlarmas_
"Fallo_ DB".
Tiristor_ AL FALLO_
Zonai” TIRISTOR4
141 {s—

[lustracion 83: FC2 Segmento 8



: Sobrecarga Mesal

"Rlarmas_
Mi104.1 E3.6 E2.6 M -0 DB".
"Error_ "Selec_ "Selec_ "Rvance_ AL
Scbrec_ Mesal_ Manual _ Lent_ SOBRECARG_
Mesal" Mesa2" RAuto™ Mesal" MESR1
— 1 1 {1 {s}—
"Retroc_
Lent_
Mesal"
M -6
"Retroc_
Rapid_
Mesal"
3
"EVentos_
Y_
comandos_ E2_8
DB". "Selec_
EV_MESA1 Manual
ASIGNADR Zuto™
_{ I ||
I T

Ilustracion 84: FC2 Segmento 9

B sSegm. 10 : Scbrecarga mesaZ
"Llarmas_
M107.7 E3.& E2.& DB™.
"Error_ "Selec_ "Selec_ "Avance_ AL
Scbrec_ Mesal Manual Lent SOBRECRRG
Mesa2"” Mesa2™ Zutco™ Mesa2™ MESR2

{5—

% |

"Avance_
rapid

Mesa2

"Retroc_
Lent_

Mesa2

"Retroc_
Rapid_
Mesa2™

"Eventos_

¥_
comandos_ E2.6
DB". "Selec_
EV_MESR2 Manual
ASIGNRDR Ruto™

Ilustracion 85: FC2 Segmento 10
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El Segm. 11 : Zlarma Sobrecarga cilindros campana

DBE2.DBX1.1

"Alarmas_
DB".
M102.7 M209.0 AL
"Llarma "Sube_ SOBRECARG_
Cilindros™ Camp_home™ CIL CRMP
I

T i
11 11 {s—

camp_
cierre”

M202.0

"Baja_
camp_
precal™

[lustracion 86: FC2 Segmento 11

Bl Segm. 12 : Rlarma Sobrecarga Variador Camapana

DBz .DEX1.0

"Alarmas_
DB".
M102.6 M209.0 AL
"Rlarma_ "Sube_ SOBRECRRG_
Variador” Camp_home™ WAR_CRMF
| | | {s—

M204.0

"Baja_
CEmp
cierre”

M202.0

"Baja_

Camp_
precal™

[lustracion 87: FC2 Segmento 12



El segm. 13 : No hay termopar de control seleccionado

TRI1C TR o

B 16
-4
"Termopar
selecciona "Rlarmas_
do™. oE".
ERROR_ AL _TER_
TERMOBRRES CONTROL_
CONTRCL NO SELEC
o IS |
LI 1

E segm. 14 : Las dos mesas se estidn moviendo

& la wvez
"Alarmas_
M400_0 M400_1 DB™.
"Rvance_ "Rvance AL _DOS_
Lent_ Lent MESAS
Mesal™ MesaZ™ MOVIMIENTO
1| ] ! )
11 11 18
M400_4 -
"Rvance_ "Rvance
rapid rapid
Mesal™ Mesaz™
1| ]
11 L]
M400_2 M400._3
"Retroc_ "Retroc
Lent_ Lent
Mesal™ Mesaz™
1| ]
11 L]
M400_& M400._7
"Retroo_ "Retroc
Rapid Rapid
Mesal™ Mesaz™
1| ]
11 L]

Ilustracion 88: FC2 Segmentos 13 y 14
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Bl Segm. 15 : Campana moviendose v la mesa no esté dentro

ae:

"Rlarmas_
E3.6 M211.0 OB".
M103.2 "Selec "Ciclo_ M100.0 LI CRMF
"Subiendo_ Mesal_ huto_ "Mesal_ f0V_MESR
Campana™ Mesa2™ Aotivo™ Dentro™ HNODENIR
I | | | I
11 1T 11 11 {5}—
M103.1 DB17.0BX98
"bajando -3
campana” "Eventos_
N v
comandos_ M211.0
OB". "Ciclo
EV_MESA1 Luto
ASIGHADR Activao™
|1 |
[ ||
E3.6 M211.0
"Selec_ "Ciclo H100.1
Mesal Ruto_ "Mesa2
Mesa2” Rctivo™ Dentro™
|1 | |
[ I/I I/I
[B17.0BE98
4
"EVEntos_
¥_
comandos_ M211.0
OB". "Ciclo
EV_MESR2 huto_
ASIGNADR Rctivo™
| 1] ||

Ilustracion 89: FC2 Segmento 15



B segm. 16 : T* supericr a los 110°C de todos los

Lermopares

"hlarmas_
DB™.
LI, TEMF
SUFERICR
110GRRD

[lustracion 90: FC2 Segmento 16 1

"ErrorSobr
etemplOo™

—{ —

A3.3
"Baliza_
Scbretemp
Roja”

—{—

E3.6 M211.0
"Selec "Ciclo
Mesal Buto
Mezaz2™ Rctivo” CMP =R
] 2| | ]
I:')JI I:')JI
[B17.0BX98
-3
"Eventos_
¥_
comandos_ M211.0
DB". "Ciclo en
EV_MESAL Buto unidades
ASIGNADR Lotiwve™ de
] | I S me
N 1 T ingenieria
"Analogica
s_DB".
MRE
M1CEME.
V_EERL—IN1
1.100000e+
002 1INz
E3.6 M211.0
"Selec_ "Ciclo_
Mesal Ruto_
Megaz" Activa™ CMP >R
|l | 4
1T /1
o
"Eventos_
¥_
comandos_ M211.0
DE". "Ciclo_
EV _MESR2 Buto_
LSTIGNRDR Letive™
|l |l e,
i | | | ingenieria
"Analogica
3_DB".
MR
{2CAME.
V_RERL —IN1
1.100000e+
a2 HIN2

Tustracion 91: FC2 Segmento 16 2
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B Segm. 17 : Rlarma detector de seguridad campana arriba

D

M103.6 "Alarmas_
"Fallo_ DB".
Det_Seq_ AL _DET_
Camp_ SEG_CRMP_
Arrib” RERIEA
| (s—

Bl Segm. 18 : Rlarma detector de seguridad campana abajo

M103.5 "Rlarmas_
"Fallo_ DB™.
Det_Seq_ AL _DET_

Camp_ SEG_CRMF
Ebajo” ABRJO

N (s

[lustracion 92: FC2 Segmentos 17 y 18

[ Segm. 19 : Detecta la campana abajo ¥ la calpana no e3té abajo

DBEZ2.DBXZ.1

Més de un

Encenalaos

H103.4 "Llarmas_
"Fallo_ DB".
Det_Camp_ AL DET_
Ebajo" CAME LBRJO
| {
1T {s53—

E Segm. 20 : Detecta la campana arriba v la campana no e3td arriba

DB2.DEX2.0

"Llarmas_
M103.3 DE".
"Fallo_ AL_DET_
Det_Camp_ CAMP
Brriba" RERIBR
! {s}—

Tustracion 93: FC2 Segmento 19 y 20



El Segm. 21 : Rlarma mesa 1 dentro v fuera

DB2_DBEX2.2

Metrsmts

"Rlarmas_
M100.0 M100.2 DBE™.
"Mesal_ "Mesal_ AL _DET_
Dentro” Fuera™ MESR1

|1 I /
11 10 {5}—

El Segm. 22 : Rlarma mesa 2 dentro y fuera

"Rlarmas_
H100.1 H100.3 OB™.
"MesaZ "MesaZ? AL DET_
Dentro™ Fuera” MESRZ

|1 I f
(] 10 {s—

Bl Segm. 23 : Rlarma campana arriba v campana abajo

"Rlarmas_
H309.0 H304.0 OB™.
"Camp pos_  "Camp pos_ AL _DET_
home™ cierre” CRMFRNZ

| | ;
11 1 {s}—

[lustracion 94: FC2 Segmentos 21, 22 y 23
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H Segm. 24 : Alarma ningin termopar habilitado en la zoma 1

DB2 .DBX2.5
Ho hay
ninguin

en la
zona 1 de
DB2Z2.0BX4.5 la campana
"Rlarmas_ "Rlarmas_
DBE". M211.0 DE".
WRAR_NING "Ciclo_ AL NING_
HARILITADO Ruto_ HRBILITADO
_Z1 Activo"™ _zl
| | {s—

El Segm. 25 : Rlarma ningin termopar habilitadc en la zona 2

DB2.DBX2.46
Ho hay
ningin
habilitado
en la
zona 2 de
DB2.0BX4. &6 la campana
"Rlarmas_ "hlarmas_
DBE". M211.0 DBE".
WRAR_NING "Ciclo_ AL, NING_
HARILITADO Ruto_ HRBILITADO
_Z2 Activo"™ _Zz
| | {s—

[lustracion 95: FC2 Segmentos 24 y 25



E Segm. 26 : Rlarma ningin termopar habilitado en la zona 3

B2 .OBX2.7
Ho hay
ningun
termopar
hakilitado
en la
zona 3 de
D2 . DBX4.7 la campana
"Rlarmas_ "Rlarmas
DB". M211.0 DB".
WRE_NING "Ciclo_ AL NING
HABILITADO Auto HABILITADO
_Z3 Lotivo™ Z3
X | (s

B segm. 27 : Rlarma ningin termopar habilitadoc en la zona 4

DB2.0BX3.0
HNo hay
ningin
termopar
hakilitado
en la
zona 4 de
DR2 . IRXS.0 la campana
"Rlarmas_ "Rlarmas
DBE". M211.0 DB™.
WAR_NING "Ciclo_ AL NING_
HABILITADD Auto_ HABILITADD
_Z4 Activao” _Z4
X K {s—

Tlustracion 96: FC2 Segmentos 26 y 27
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E Segm. 28 :

advertencia barrera delantera activada

aCtlvada
"Rlarmas_
E2.4 DBE".
"Barrera_ WRE_
Fotoe_ BARRERR
Delantera™ DELANTERR
| 1] FI |
[ W 1
El Segm. 29 : Barrera trasera activada
da
"Rlarmas_
E2.5 DBE".
"Barrera_ WAR_
Fotoe_ BARRERR
Trasera” IRASERA
| 1] FI |
[ W 1

Bl Segm. 30 : T? supericr

a los 100°C en la

Ilustracion 97: FC2 Segmentos 28 y 29

zona 1 de la campana

"Rlarmas_

DE".
WRAR_TEMP_
SUPERTOR_
CMP >R 100_zZ1
i |
L 1
"Enalogica
s DE".
MRX CAMP
Z1.V_REAL —IN1
1.000000e+
002 - IH2
Ilustracion 98: FC2 Segmento 30



Bl Segm. 31 : T? superior & leos 100°C en la zona 2 de la campana

DE"™.

WAR_TEMP
SUPERIOR
CMF =R 100 _zZz
i |
i, |

D83 .08D253
0

ingenieria
"Analogica
3_DB".

MRY CRMP

Z2.V_BEAL—IN1

1.000000e+
002 - IN2

[lustracion 99: FC2 Segmento 31
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E Segm. 32 : T* superior a los 100°C en la zona 3 de la campana

"Rlarmas_
DB".
WAR_TEMF_
SUFPERICR_

CMP =R 100_Z3

{0 |
L 1

"Analogica
s_DB".

MREX CRME
Z3.V_EREAL IN1

1.000000e+
002 —|IN2

Ilustracion 100: FC2 Segmentos 32



El Segm. 23 : T? superior a los 100°C en la zona 4 de la campana

WAR TEMD
SUBERIOR

o R 100_Z4

i |

L 1

DR3 _DBEDZ&T

How
[

m -

[TR*%
m

oo

i
(=N
w

m
(1]
n
I e i ]
[v]

LM oW

ingenieria
"Analogica
s_DB".

MA¥ CRAMP

Z4_.V_RERL —IN1

1.000000e+
002 qINZ

B Segm. 34 : Advertencia sobrecarga mesal

DEZ _DBE3_T
"Rlarmas
M104_1 OB™ .
"Error_ WAR
Scbrec_ SCBRECRRGR
Mesal™ _MESRL
| | o |
11 L 1

[lustracion 101: FC2 Segmentos 33 y 34

136



E Segm. 35 : Rdvertenciz schrecargs mes=2

107 _7

"Error_
Socbrec

MesaZ

DBz _DBEL.0
"Rlarmas_
DB™.
WRER_
SOBRECRRGR
_MESRZ

Bl Segm. 36 : Rdvertencisz Befrigeracidn

MO 0O
"Refrigera "BiempreFa
cion_OE™ lae™

o |
LI

ok

DBz DBES.1
"Rlarmas
DB™.
WRR_
REFRIGERRC
ION_OE

H Segm. 38 : Rdvertencia de

M10Z_7
"Rlarma

Cilindros™
||

Y |
LI

[lustracion 102: FC2 Segmentos 35y 36

cilindros campana

oaT oEYl 1

Igts 1) i

"Rlarmas_
oB™.
AL_

SOBRECRRE
CIL CiMp

T |
L 1

H Segm. 29 : Rdvertenciz scbrecarga variador campana

™T Tl 0

s 4 A _ U

"Rlarmas_
LB™.
EL_

SOBRECRAG

VAR CRME

I |
L 1

[lustracion 103: FC2 Segmentos 38 y 39



= L Ml - Rlarmas criticas gue paran tedo

DBZ _DBXO0.1

"Rlarmas_
DB™ . MO_0 M500_1
AT _PRRD "SiempreFa "ErrorGrav
EMERGENCIR 1se™ eStop™
|| || {
11 11 {5 —
DBRZ _DRE0_&
"Rlarmas_ DBRZ DRES_1
DB" . "Rlarmas_
DB™ .

"Rlarmas_
DB™ .
AL_

SOBRECRRG_
MESRZ
||

DBz DEX1_0

"Alarmas_
DB™ .
AT
SOBRECARRGE
VAR_CRMP

DBZ _DBX1.1

"Rlarmas_
DB™ .
AL_

SOBRECARRGE

CIL_CRMP

||

Iustracion 104: FC2 Segmento 40 1

a la vez
"Rlarmas_
DB".
AL_DOS_
MESAS_
MOVIMIENTC

"Rlarmas_
DB™.
AL_CARMD_
MOV _MESR
HODENTR

[lustracion 105: FC2 Segmento 40 2
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[lustracion 106: FC2 Segmento 40 3

[lustracion 107: FC2 Segmento 40 4



"Alarmas_

AL wmNE_
HABILITADG
_zz
_| l_

B2

"Alarmas_

AL_NING_
HABILITADG

_z3
_| l_

"Alarmas_
DB".
AL_NING_
HABILITADG

E Segm. 41 : Reset de las alarmas y de

Ilustracion 108: FC2 Segmento 40 5

las advertencias

DBz

"Rlarmas_
DB"™_.AL_PLC

{2}—

DBZ DRE0_1
"Rlarmas_
DB™.
AL PARO
EMERGENCIA

{2}—

DBZ _DBX0_Z

"Rlarmas_
DB™.
AL_FALLO
TIRISTOR1

{2}—

DBZ _DBX0_3

"Rlarmas_
DB™.
AL_FALLO
TIRISTORZ

{2}—

DBZ DBX0_4

"Rlarmas_
DB™.
AL_FALLO
TIRISTOR3

{2}—

DBz

"Rlarmas_
DB™.
AL_FALLO
TIRISTORY

{2}—

[lustracion 109: FC2 Segmento 41 1
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DEZ _DBED.&

"Alarmas_
DB" .
AL_

SOBRECRRE_
MESRL

{2 —

DBZ _DBE0.T

"ARlarmas_
DB".
AL
SOBRECRREG
MESRZ

{z}—

DBz DBX1.0

"Rlarmas_
DB".
AL_

SCBRECRRE

VAR_CAMD

{2}—

DR DaEl 1
DBZ _DBX1.1

"Llarmas_
oDB".
BL_

SOBRECARG
CIL_CRMP

{2 —

"Llarmas_
oDB".

AL DOS_
MESAS_
MOVIMIENTO

{2 —

[lustracion 110: FC2 Segmento 41 2

[
|5
[
"

"Rlarmas_
DB".
AL CAMP_
MOV_MESA_
NODENTR

{2}—]

"Rlarmas_
DB".
AL DET_
SEG_CEMD
RRRTIBR

{2}—]

"Rlarmas_
DB".

AL DET_
SEG_CRME_
ABAJO

{2}—]

[lustracion 111: FC2 Segmento 41 3



DBZ DBXZ 0O
Mis de un

encendidos
"hlarmas_
DB".
AL DET
caMp_
RRRTBA

{2}—

DBZ DBXZ .1
Mis de un
sequndo
sin los 4

sensores

je
encendidas
“Alarmas_
DE".
AL _DET_
CAMD_ABAJO

{n}—

la campana
TRlarmas_
DB™.

AL WING
HABTLITADO

_z1
{2}—

Ilustracion 112: FC2 Segmento 41 4

Ilustracion 113: FC2 Segmento 41 5
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"Rlarmas_
DB" .
AL_NING_
HRBRILITADC

_zz
{a}—

"Rlarmas_
DB" .
AL_NING_
HRBRILITADC
_zz

"Rlarmas_
DB" .
AL_NING_
HRBRILITADC

_24
{a}—

[lustracion 114: FC2 Segmento 41 6

eStop™

{=2}—

DBZ _DBEO0 .0

"Rlarmas_
DB".AL_PLC

{2 —

M101_0
"Parada_
Emergencia

{2} —

DBEZ DHES_1
"Rlarmas_
DB".
AT, ERROR_
GRREVE

{r}—

[lustracion 115: FC2 Segmento 41 7



4.2.14 FB10: MAQUINA DE ESTADOS PARA CICLO AUTOMATICO

Para la programacion del funcionamiento de un ciclo automatico se ha realizado una maquina de estado, la cual
sigue la forma indicada en el siguiente diagrama, también podemos observar en la imagen los segmentos donde
se han programado cada parte del diagrama.

0 Salidas Etana 0

- Condicion de transicion de 0-1
1 Salidas Etapa 1

-T Condicion de transicion de 1-2
2 Salidas Etana 2

Condicioén de transicion de 2-3

3 Salidas Etapa3

Condicién de transicion de 3-4

4 Salidas Etapa 4

Condicién de transicion de 4-5

5 Salidas Etapa 5

1 Condicion de transicion de 5-6
6 Salidas Etapa6

-1 Condicion de transicion de 6-7
7 Salidas Etana 7

Condicioén de transicion de 7-8

Salidas Etapa 8
Condicién de transicion de 8-9
9 Salidas Etapa 9

Condicion de transicion de 9-10

Salidas Etana 10

Condicion de transicion de 10-11

Salidas Etapa 11

Condicion de transicion de 11-0

A continuacion, se describira detalladamente el funcionamiento de un ciclo automatico:
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Como podemos ver en la descripcion del OB1 cuando llamamos a esta funcion en el segmento 12, es necesario
que no haya una parada de emergencia y que el selector del pupitre esté en modo automatico para que se active
la funcioén, lo primero que hace es asignar la mesa que esté seleccionada en el pupitre en ese instante al ciclo,
seguidamente se comprueba que sea seguro arrancar un ciclo automatico, para ello se tienen que cumplir una
serie de condiciones, que las mesas estén fuera, que la campana esté arriba, que no estén cortadas las barreras
fotoeléctricas, que no haya ningtin error grave y que el sistema esté en modo automatico, este segmento tiene
un timar de Is por seguridad. Una vez hecho esto lo siguiente que hace la funcion es ver si se cumplen las
condiciones de transicion de una etapa a otra, y activa las bobinas correspondientes a cada etapa, podemos
observar esto en las siguientes imagenes:

Em: Enclavamiento de mesa al ciclo

MO_1 "haignar

"SiempreTr Mesa
ue™ Ciclo™
| ] !
1T \R}—|

= Segm. 2 : Condiciones seguridad ciclo auto

Ez_4 EZ.5 EZ_ &

M100_Z M100_ M309_0 "Barrera "Barrera "Selec M500_1 "eond
"Mesal_ "MesaZ_ "Camp_pos_ Fotoe_ Fotoe_ Manual "ErrorErav T57 ciclo_
Fuera" Fuera™ home™ Delantera™ Trasera™ Buto™ eStop” S EVERZ auto™

| ] | ] | ] | A | /] I | | A -

10 10 10 171 11 11 11 5 g i —

S5T#15 TW DUAL ...

. DEZ ...

B Segm. 2 : Condicicn transieiomn 0 — 1

DE17_DEX98

-6

"Eventos

v_ comandos_
comandos_ DB". MZ11.0 Con tran
DB"._ CoM_ "Cielo 1
COoM CICLO ciclo_ ACTIVAR Ruto_ #Con_tran_
PREPARRDD auto” CICLO Activo™

1
| | | /1 { —

Ilustracion 116: FB10 Segmentos 1,2 y 3



El segm. 4 :

M3I01_0O
"mesa
asig
dentro”
||

Condicion transicion 1

El segm. 5:

M3INZ_ O
"Camp pos_
precal™
||

Condicion transicion 2

3

§Con tran

#Con_tran_
3

!

)

B Segm. 6:

M303_0
"Eventpr
CierreCamp

ana™

Y
E

Condicidn de transicidn de 3 - 4

#Con_tran

§Con_tran
4

I
LIS

[lustracion 117: FB10 Segmentos 4, 5y 6

E Segm. 7: Condicidn de traznsicidn de 4 - 5

M304_0
"Camp_pos_
cierrze"

M305_0
"Ewen_ini_
refr ¥ _pr_

t_off

B Segm. 8 : Condicidn de transicidn de

Ll

#Con_tran_
g

MNO_0

"SiempreFa
lze™
||

B Segm. 3 : Condicidn de transicidn de

{ —

§Con_tran_

7

Alecanzada™
| ]

MO_0
Fin_Pr: "SiempreFa
Vacio™ lze™
I | ]
L L
M30
"Temp_
Refrig_

{ —

[lustracion 118: FB10 Segmentos 7, 8 y 9
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E Segm. 10 : Condicidn de transicidn de 7 - 8

M307.0 #Con tram
"Fin_ 8
delay rot #Con tran
wac” a

| | !
LI il

E|: Condicidn de transicidn de 8 - 9

M308_0 #Con tran
"Cond_ seg_ 5

subir #Con_tramn_

camp" 5

| ] {0
L W 1

E Segm. 12 : Condicidn de transicidm de 3 - 10

#Con_tran
M309_0 10
"Camp pos_ #Con_tran
home" 10

| | o |
L 1

E Segm. 13 : Condicidén de transicidm de 10 - 11

M310_0 Con tran
"Mesa 11
asig #Con_tran
fuera" 11

| ] {0 |
W

E Segm. 14 : Condicidn de traznsicidm de 11 - O

#lon tran
M311.0 1z
"C:i_clc:_ tth:n_tran_
Auto_Fin" 1z
]| iy ]
L L 1

[lustracion 119: FB10 Segmentos 10, 11, 12, 13 y 14

Una vez que la funcion es consciente de que condiciones de transicion se cumplen y cudles no se activa la etapa
en la que se encuentra el ciclo, por ejemplo, la primera activacion que ocurriria en el ciclo automatico seria la
activacion de la etapa 1 puesto que el ciclo arranca siempre en la etapa cero, para que esta etapa se active tiene
que encontrarse el ciclo en la etapa cero y tiene que activarse la condicion de transicion de la etapa uno, entonces
el ciclo pasaria a no estar en la etapa 0 y estar en la etapa 1, ocurre lo mismo con todas las activaciones. Como
se puede comprobar en las siguientes imagenes, el orden de las activaciones esta invertido, esto ocurre para
asegurarnos que entre la activacion de una etapa y de la siguiente ocurre al menos un ciclo del OB1 y se han
actualizado todas las sefiales en las diferentes funciones, para que asi si se cumple varias condiciones a la vez la
maquina de estado no salte por ejemplo de la etapa 2 a la 4, para evitar esto también se le ha puesto un
temporizador a las activaciones, para asegurarnos de que espera al menos un segundo entre una y otra.



EH Segm. 15 : Retivacidn etapa 11

#EtaEaAutc: §Con_tran Teoe
_1o 11 5_EVERZ

| | | s Q

EH Segm. 16 : Retivacidn etapa 10

S5T#15TIW DURL —...

#EtaEaAutc:
_11

E Segm. 17 : Rctivacidn etapa 9

fEtapafuto fEtapaButo
. | . |

§Etapaiuto §Con_tran T&S §Etapaiuto
_3 10 S_EVERZ _3

|| || o) |

1o 11 5 2 =y |

55T$#15—TW  DUAL [... fErapakuto

—r DEZ #EtaEaAutc
_1a

LTsy—

[lustracion 120: FB10 Segmentos 15,16y 17

S5T#15IW DURL —...

fEtapaluto §Con tran fEtapaluto
8 | 8

#Eta]_::a};utn §Con_tran Tad #Eta]_::aAutn
_8 E S_EVERZ _8

| = e (2}—

#Eta]_::aAutn

3
L —{sr—
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B Segm. 18 : Leotivacidn etapa 8

fEtapafuto §Con tran fEtapaduto
tEta]_;aAut: §Con_tran Te3 #Eta];:aﬁutc:
_7 8 S EVERZ _7
|| || ol |
1 1 g Q B 1
SST#1S—{TW  DUAL |-... #EcapaButo
=1 DEZ ... #Eta;:aﬁutc:
_8
S.:

E Segm. 19 : Leotivacidén etapa 7

§EtapaButn §Con tran fEtapaluto
_& T _&
g#Etapafuto §Con_tran Tz $Etapafuto
_% 7 S _EVERZ _&
| | | | fal |
1 1 g Q =, 1

S5T$#1S—IW  DUAL [... fEtapaduto
=1 DEZ ... #Eta;:aﬁutc:

7
L {5

E Segm. 20 : Leotivacidén etaps &

fEtapafuto FCom tran fEtapaduto
_5 & _5

g#Etapaiuto §Con_tran Tes §Etapafuto
_5 & S _EVERZ _5

|| || ol |

1T 1T g Q =, 1

S5T$#15—TIW  DUAL ... fEtapaiuto
_&

=1 DEZ ... #Etapafuto
_8

L—{s}—

Ilustracion 121: FB10 Segmentos 18, 19 y 20



E Segm. 21:

Retivacidén etapa 5

#EtapaButo #Con tran fEtapaiuto
4 5 4
fEtapafuto $Con_tran Tal fEtapaluto
_4 5 5_EVERZ _4
| s e (2 —
S5T§15—TW  DUAL |.. Etapaduto
= DEZ #Etap_a?;utc:
_5
Lo
El Segm. 22 : Rctivacidn etapa 4
§EtapaButo §Con tran §Etapaluto
_3 4 _3
fEtapafuto #Con_tran_ Tad #Etapakuto
_3 4 5 _EVERZ _3
| | | | Fal |
1| 1T 3 @ = |
S5T§15—|TW  DUAL |- #Etapaluto
4
.= DEZ | §Etapaluto
_4
R -
El Segm. 23 : Activacidn etapa 3

fEtapaButo

o<

#Eta;:aAutn

“

#Con tran fEtapaButo
3 -
#Con tram I53 §Etapaluto
3 S_EVERZ _Z
| | ol |
11 3 2 LR} |
55T§15—TW  DUAL |-.. fErapaiuto
_3
.=z DEZ #Etapaluto
_3
s

[lustracion 122: FB10 Segmentos 21, 22 y 23
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E Segm. 24 : Rcotivacidn etapa 2

fEtapafuto $#Con tran §Etapafutno
1 z 1

fEtapalutc $Con_tran i-1-] f{Etapaluto
1 2 S_EVERZ 1

| | | | ) |

11 11 5 2 VRS !

S5T§1S—TW  DUAL ... #Fitzpaiuto
_Z

e -] DEZ —_ .. fEtapalbuto
2z

s

EH Segm. 25 : Activacidn etapa 1

$Etapaluto #Con_tran_ §Etapaluto

0 1 0

| | | | fol |

11 11 LB} |
fEtapaluto

1
(s—
E Segm. 26 : Activacidn etapa O
§EtapaButo
M10_.0 11
"PulsoInic Te7 §Etapaduto
izl™ S EVERZ _11
| | - (ol |
1T g Q =y
fEtapalfuto S5T#15 —{TW OUAL . _ . §Etapaluto
#Eta_pa?:utc: #Con_tran_ -] DEZ —__ . #Eta;aﬁutn
_11 1z _a
| | | | L s

Ilustracion 123: FB10 Segmentos 24, 25y 26

A partir del segmento 27 se activan las salidas de cada etapa, para el mejor entendimiento de la maquina de
estado se explicara todo junto a continuacion:

Etapa 0: Cuando se activa pone a cero todas las sefiales que se activan durante la ejecucion del ciclo y lo deja
reseteado para poder comenzar uno nuevo, esta etapa se activa con el pulso inicial del programa, cuando hay un
paso a modo manual, cuando acaba un ciclo automatico (estando en la etapa 11 se cumple la condicion de
transicion a la etapa 12) o cuando hay un error grave.



B Segm. 27 : Szlidas Ztapa 0

0 "Rsignar_
#EtapaRuto Mesa
] Ciclo™

"Cierza_
rot_vac"

{2}—

M206.
"Kpagaz_

Prog_Temp”

{sy—

pr_vacio"

{s}—

#DelayRoth
etivo

{a}—

M307.0
"Fin_
delay_rot_
wac"

{2}—

Ilustracion 124: FB10 Segmento 27 1

M303.0
"Eventpr_
CierzeCamp

zna"

{2j—]
M304.1
"Zventpr_
ini_pr_
vacio®

{=2—

M305_0

Even_ini_

M304 _Z
"Event_
Fin_Pr_
Vacio™

{n}—

M306.0
"Fin_pr_
wvacio™

M203.1
"Ini Pr_
Temperatur

an

MZ07.0

"Ini_
delay_rot_
wvac™

{=}—

Tustracion 125: FB10 Segmento 27 2
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Etapa 1: Esta etapa se activa cuando estando en la etapa 0 se cumplen las condiciones de seguridad de la etapa
1, provoca un reset en algunas sefiales, inicialmente solo se reseteaban aqui, pero se afiadieron a la etapa 0 por
seguridad, ya que es la tinica que se activa cuando se aborta el ciclo, ademas de éstas activa la senal de meter la
mesa asignada, y la sefial indica que el ciclo auto est4 activo.

El Segm. 28 : Szlidas EZtapa 1

MZ01.1

1 "Meter_
gEtapaButo Mesa_asig_
1 Ruco™

MZ0&.0
"Apagar_
Prog_Temp™

{2}—

M30&_0
"Fin_pr_
vacio™

{2}—]

MZ07.0

"Ini_
delay rot_

[lustracion 127: FB10 Segmento 28 2



Etapa 2: Se activa cuando estando en la etapa 1 se cumplen las condiciones de seguridad de la etapa 2, esta etapa
da la sefial para que la campana baje a calentamiento.

Etapa 3: Se activa cuando estando en la etapa 2 se cumplen las condiciones de seguridad de la etapa 3, esta etapa
da la sefial para que se inicie el programa de temperatura.

Etapa 4: Se activa cuando estando en la etapa 3 se cumplen las condiciones de seguridad de la etapa 4, esta etapa
baja la campana hasta el final, y resetea el evento que ordena cerrar la campana y la orden de iniciar el programa
de temperatura.

E Segm. 29 : Salidas Etapa 2

fEtapaButo MZ0Z_0
_Z "Baja_
§Etapalfuto camp
_2 precal™
|| i |
1T o 1
El Segm. 30 : Salidas Etapa 3
§Etapafuto MZ03_1
_3 "Ini Pr_
{Etapaluto Temperatur
3 an
|| fal |
1 i 5} 1
El Segm. 31 - Salidas Etapa 4
§Etapafuto MZ04_0
_4 "Baja_
$Etapalfuto camp
_4 cierze"
|| I |
1T o 1
M303_0
"Eventpr_
CierreCamp
ana"
fol |
VRS 1
MZ03_1
"Ini Pr_
Temperatur
_
ol |
VRS 1

[lustracion 128: FB10 Segmentos 29,30 y 31

Etapa 5: Se activa cuando estando en la etapa 4 se cumplen las condiciones de seguridad de la etapa 5, esta etapa
da la sefial para que se inicie el programa de vacio y resetea el evento que ordena iniciar el programa de vacio.

Etapa 6: Se activa cuando estando en la etapa 5 se cumplen las condiciones de seguridad de la etapa 6, esta etapa
da la sefial para que se apague el programa temperatura y que se inicie la refrigeracion y resetea el evento que
ordena iniciar la refrigeracion y el que ordena iniciar el programa de vacio.
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E Segm. 32 : Salidas Etapz 5

5 M205.0

#Etapaluteo "Ini_Br_
_5 Vacio™
| {5}

11 1S
M304_1
"Eventpr_
ini pr_
wacia”

{a}—

E Segm. 22 : Szlidas Etapz &

U] MZ06_0

#;ta_;ﬁutc "Rpagar_
& Prog Temp"

| {s}—

MZOD&.1

"Ini_
Refrigerac
ion™

{s}—

M305_0
"Even ini
refr_y pr_

t_off
{=}—

MZ05_0

"Ini_ Pr
Vacio™

{a}—

[lustracion 129: FB10 Segmentos 32 y 33

Etapa 7: Se activa cuando estando en la etapa 6 se cumplen las condiciones de seguridad de la etapa 7, esta etapa
da la senal para que se apague el programa de vacio e inicia la refrigeracion y el delay de rotura de vacio, que es
una espera antes de abrir la valvula de rotura de vacio, y resetea el evento que ordena finalizar el programa de
vacio.

Etapa 8: Se activa cuando estando en la etapa 7 se cumplen las condiciones de seguridad de la etapa 8, esta etapa
da la senal para que se active la valvula de rotura de vacio, resetea la sefial que avisa de que el delay de rotura
ha terminado.



El Segm. 34 : Salidas Etapa 7

T MZ0T.1
$Etapafuto "Apagar

7 pr_vacio®
| (s

M304_Z
"Event_
Fin Pr
Vacio™

ol |
LR 1

MZ07.0
"Ini_
delay rot_
wac"

{s}—

MZ0E.0
"Rpagar
refrig"

=) |
VSt 1

El Segm. 35 : Salidas Etapa 8

8 MZ0B_1
aButo "act_rot_
=] wvacio™

| (5

M307.0
"Fin
delay rot_
wac"

Tz4 fDelz=yRoth
S_EVERZ ctive

5 g —=—

S5T§500M5 —{TW DUAT — ...

[lustracion 130: FB10 Segmentos 34 y 35

Etapa 9: Se activa cuando estando en la etapa 8 se cumplen las condiciones de seguridad de la etapa 9, esta etapa
da la sefial para que la campana suba hasta arriba.

Etapa 10: Se activa cuando estando en la etapa 9 se cumplen las condiciones de seguridad de la etapa 10, esta
etapa da la sefial para sacar la mesa que esta dentro, cierra la valvula de rotura de vacio y resetea la sefial que
activa la rotura de.

Etapa 11: Se activa cuando estando en la etapa 10 se cumplen las condiciones de seguridad de la etapa 11, esta
etapa da la sefal de que el ciclo auto ha llegado a su fin.
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El Segm. 36 : Salidas Etapa 3

#EtapaButo

E- MZ05_0
§Etapahuto "Sube_
_5 Camp home"

N
[

El Segm. 37 : Salidas Etapa 10

MZ10.0

U "Sacar
§Etapahuto Mesa_asig_
10 Ruto”
T () |
1 T 1

M210.1
"Cierra

rot_wac™
{s}—

MZO8_1
Tact_rot_
vacio™

{2}—

[l Segm. 238 : Salidas Etapa 11

M311_0
§Etapahuto "Ciclo_
11 Ruto_Fin"

[ | {s}—

[lustracion 131: FB10 Segmentos 36, 37 y 38

En el segmento 39, que es el que viene a continuacion, se puede observar lo que ocurre cuando se aborta un
ciclo, esto puede ocurrir cuando hay un error grave o cuando se pasa el selector del pupitre a manual, cuando
esto ocurre ser resetean todas las etapas y se activa la etapa 0



EH Segm. 39 : Beset Errcres

EZ. &6
"Selec_
Manual
Ruto”

/1

M50 _1

"ErrorGrawv
eStop"”

tEtaﬁ;Autn
9

(2—

tEtaEaAutc
11
Y |

Tustracion 133: FB10 Segmento 39 2
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En los ultimos segmentos de esta funcion se controla el delay de rotura, es un retardo que tiene la valvula de
rotura, este retardo esta controlado desde el SCADA y el operario puede cambiar la consigna segiin le convenga,
en los siguientes segmentos capturamos el flanco positivo de la orden de iniciar el delay y convertimos la
consigna en SSTIME, iniciamos un temporizador hacia atras y mantenemos el delay de rotura hasta que este
temporizador llega a cero y mientras esto ocurre le devolvemos una sefial al SCADA del tiempo restante que
queda.

Bl Segm. 40 : Delay de roturaz de vacio

HMZ07_0 iDelayRotR
"Ini_ ctivo
delay rot_ §DelayRota
wvac" ctivo

| | { =l |
1T =

§FlancoPl

E§FlancoPl "TIM 5STI"

"Eventos_
¥
Cc:mandc:s_ fDelayRotT
oBR™ . iempo
COM DELARY £DelayBotT
VALV ROT —IN BET VAL [iempo
Bl Segm. 41 : Titulo:
MO_1
"SiempreTr
ue” MOVE
| | EN ENO
S5TEOMS H{IN frempresta
ntedelay
ftempresta

OUT [ntedelay

[lustracion 134: FB10 Segmentos 40 y 41



E Segm. 42 : Temporizacion de delay rotura

[lustracion 135: FB10 Segmentos 42 y 43

fDelayRotR M307_0
ctivo "Fin

§DelayBoth Tz3 #FlancoN1 delay rot_
ctiwvo 5 VIMF §FlancoNl wac™

|} 2 {n} {s}
fDelayRotT

iempo
$DelayBRotT

iempo —|TH DUAL —. ..
M30T7_0 frempresta
"Fin ntedelay
delay rot_ ftempresta
wac" B DEZ [-ntedelay
E Segm. 43 : Conversicon a TIME
FDelayRotR
craTe FC33
£DelayRoth 5 Time to IZC Time
ctivo "SETI_TIM"

I I EN ENO —m
ftempresta DB17 _DED4G
ntedelay T
ftempresta

ntedelay 4 IN
¥_
comandos_
oE™.
EV_DELRY
VALYV _ROT
BET VAL [—TRANS
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= Segm. 44 :

Calculo delay rotura

CMFP ==D MOVE
EN ENO
T§500MS —IN
"Eventos_
¥_
comandos_ comandos_
DB™. CB™.
COM_DELRY COM_DELRY
VALYV ROT —{IN1 QUT [-VALV_ROT
T§500MS 4 INZ
EH Segm. 45 : Calculeo delay roturs
CMP ==I MOVE
EN END
T#500MS HIN
"Eventos_ "Eventos_
¥_ ¥
comandos_ comandos_
DB™. DE™.
COM DELRY COM DELRY
VALV _ROT —IN1 OUT VALYV ROT
T#1cH35M5S
5355M5 4 INZ

[lustracion 136: FB10 Segmentos 44 y 45

4.2.15 FC10: ESCRITURA DE INFORMACION EN EL SCADA

En la siguiente funcion se vuelcan todos los datos necesarios para la buena comprension de lo que ocurre en la
maquina, todas esas sefiales son las que se mostraran por la pantalla del SCADA para que el operario conozca
todos los estados en cada instante.



FCl0 : Titula:

Comentario:

E Segm. 1: EV Campema Arrika

DEB17.DBX0.
1]
"Ewventos_
v_
comandos_
DE".
H309.0 EV_
"Camp_pos_ CAMPANA
home" ARRIEL

{ {—

E Segm. 2: EV Campana ibajo

DB17_DBX0.
1
"Ewventos_
¥
comandos_
LE".
H304.0 EV_
"Camp_pos_ CAMPANA
cierre" ABAJO

 f { —

E Segm. % : EV Campana en posicidn de Precalentamiento

DEL17_DEXD.
Z
"Eventos_
v_
comandas_
DE".
EV_
H30Z_0 CAMPANA
"Camp_pos_ EN_
precal" PRECALENTA

! f { —

Ilustracion 137: FC10 Segmentos 1,2y 3

162



E Segm. 4 :

EV HMeza 1 Fuera

DEL17_DBXD.
3
"Ewentos_
v_
comandas
Hl00.Z DE".
"Mesal EV_MEZ4l
Fuera" FUEERA
| {—
E Segm. 5: EV Mesa Z Fuera
DE17_DBEX0.
4
"Eventos_
V_
comandos_
H100.3 DE".
"MesaZ EV_MEZAZ
Fuera" FUERLA
|| T |
1T LI 1
E Segm. & : EV Mzza 1 Dentro
DEL17_DBXD.
5
"Eventos
V_
comandos_
H100.0 DE".
"Mesal EV_MEZAl
Dentro" DENTRO
| | o |
1 LI 1
E segm. 7 : EV Mesa 2 Dentro
DE17_DBXD.
[
"Ewentos_
v_
comandos_
Hi00_1 DE".
"Mesaf EV_MEZ4AZ
Dentro" DENTRO
|| TR |
1T LI 1

Ilustracion 138: FC10 Segmentos 4, 5,6y 7



[ Segm. & : EV mesa 1 Casi dentro

DE17_DBXD.
7
"Eventos_
T_
comandos_
AD._O DE".
"Meseal E0._4 EV_MESAL
Awance "Meszal CLET_
lento” Frenado" DENTROD
|| | 4] ! )
1T I/I L
[ Segm. 9: EV Mesa Z Casi dentro
DB17 _DBX1._
1]
"Eventos_
T_
comandos_
A7 & DE".
"MesaZ_ E6._4 EV_MESAZ_
Awance_ "MezaZ CABT_
lento” Frenado" DENTED
| | ] | {
1T 141 | )_|
E Segm. 10 : EV Mesa 1 Casi Fuera
DB17 _DBX1._
1
"Eventos_
T_
AD_Z comandos_
"Mesal ED_4 DE".
Retroceso_ "Mezal_ EV_MESAL
lento" Frenado" CAST_FUERA
|| | 4] ! :|
1T I/I \
[ Segm. 11: EV Mesa 2 Casi Fuera
DE17_DBX1._
2
"Eventos_
T_
A3 O comandos_
"MesalZ E6_4 DE".
Letroceso_ "MezaZ EV_MESAZ
lento” Frenado" CASI_FUERA
|| | 4] ! )
1T I/I L

[lustracion 139: FC10 Segmentos 8,9, 10y 11
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E Segm. 12:

EYV Mesa 1 Avance Lento

DE17_DBX1.
3
"Ewentos_
V_
comandos_
AD_D LE".
"Maseal EV_MESAL_
Avwance_ AWANCE_
lento" LENTO
| {1
E Segm. 13 : EV Mesa 1 Avance Répido
DE17_DBXL.
4
"Eventos_
V_
conandas_
AD_1 DE".
"Mesal EV_MESAL
Avance_ AVANCE_
rapido" BAPIDO
N {—
= Segm. 14 : EV Mesa £ Avance Lento
DE17 _DBXL.
5
"Eventos_
Y_
comandas_
A7 & LE".
"Me=saZ_ EV_ME3AZ
Avance_ AVANCE_
lento" LENTO
N {—

Ilustracion 140: FC10 Segmentos 12,

13y 14



El Segm. 15 : EV Mesa 2 Awance Bépido

DB17_DBX1_
&
"Eventos_
T_
comandos_
AZ_ 7 DB".
"MesalZ EV_MEZALZ
Avance AVANCE
rapido" BAPIDO
| | (—
E Segm. 16 : EV Masa 1 Retroceso Lento
DB17_DBX1_
7
"Eventos_
T_
comandos_
AD_Z DB".
"Mesal EV_MEZALLl
Retroceso_ RETROCEZ0_
lento" LENTO
| | (—

E Segm. 17: EV Mesa 1 Retroceso Dapido

DBE17.DBXZ_
1]
"Eventos_
T_
comandos_
AD_3 DE".
"Mesal EV _MESAL
Retroceso_ RETROCES_
rapido" BAPIDO
N (—

[lustracion 141: FC10 Segmentos 15, 16y 17
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EH Segm. 18 : EV Mesza Z Detroceso Lento

DB17_DEXZ.
1
"Eventos
v_
comandos_
Az 0 LE".
"MesaZ EV_MESAZ
Retroceso_ RETROCES0
lento" LENTO
| | I |
11 L 1
El Segm. 19 : EV Mesa Z Retroceso Répido
DB17_DEXZ_
Fad
"Eventaos_
v_
comandos_
A3 1 LE".
"Mesalf EV_MEZAZ
Retroceso_ RETROCES_
rapidao" BAPTIDO
| | I |
[ L 1

EH Segm. 20 : EV Vacioc actuando scbre mesa 1

DEL17._DBXZ.
HIDE. 3 3
Vacio "Eventos
actuando v
sobre comandos_
mesal DE".
"Wacio_a EV_VACIO
mesal" H1l
| {—

El Segm. 21: EV Wacio actuando sobre mesa &

DB17_DEXZ_
HIOB_3 4
Wacio "Eventaos_
actuando V_
sobre comandos_
mesal DE".
"Wacio_a_ EV_WACIO_
mesal" HEZ

| | I |
10 L 1

[lustracion 142: FC10 Segmentos 18, 19,20y 21



EV Abriendo walvula de rotura

EH Segm. 22 :
DB17_DEXZ.
5
"Eventos
v_
comandos_
LE".
H3Z0_1 EV_
"salida ABIERTO_
val rot_ VALV _ROT_
vacio! vac
| { —
El Segm. 22 : EV Cerrando walwvula de rotura
DB17_DEXZ_
[
"Eventaos_
v_
comandos_

Ez_7 LE".
"Belec_ EV_SELEC_
Permiso_ PERMIZ0_
How_Mesa" MEZA

| { —
H Segm. 24 : EV Cicle automatico encendido
DB17_DEX3.
1]
"Eventos
v_
comandos_
HZ11.0 LE".
"Ciclo_ EV_CICLO_
Auto_ AUTO_
Aeotivo" ACTIVOD
| | I |
1T L 1
Ilustracion 143: FC10 Segmentos 22, 23 y 24
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E Segm. 25 :

EV SZubiendo Campana

DE17._DEX3.
1
"Eventos_
T_
comandos_
DE".
HZ03_0 EV_
"Sube SUBIENDO_
Camp home" CAMPAIA
I i |
1T X 1
E Segm. 26 : EV Bajando Campana
DE17.DEX3.
z
"Eventos_
T_
comandos_
HZ04_0 DE".
"Baja_ EV_
cawp BAJANDO
cierre" CAMPANA
| | [ |
11 L 1
HZ0Z_0
"Baja_
camp
precal"
N
El Segm. 27 : EV Refigeracidn en marcha
DE17._DEX3.
3
"Eventos
H3Z0_3 _
"salida comandos_
act_ DE".
refrigerac EV_REFRT_
ion" EN_ MARCHA

{3 |
N 1

Ilustracion 144: FC10 Segmentos 25,26 y 27



EH Segm. 28 : EV Prograwma Automatico sncendido

DEL17_DBX3.
7
"Eventos
¥_
comandos_
DE".
EV_SELEC
MANTTAL
AUTO
I |
L 1

El Segm. 2% : EV Resistencias ON

AD_5
"Rele_
Harcha
Tiristores

DB17_DEXZ_
7
"Eventaos_
¥_
comandos_
LE".
EV_RESIST_
o

EH Segm. 30 : Evento de fin de ciclo

H311.0

"Ciclo_

Auto_Fin"
| |

DEL17._DBX4.
0
"Eventos
¥_
comandos_
DE".
EV_FIN
CICLO_AUTO

I |
L 1

Ilustracion 145: FC10 Segmentos 28, 29 y 30

170



EH Segm. 31: Evento de Refrigeracion UTA preparada

EH Segm. 32 : Evento bowba de wacio ON

EZ_Z DB17_DEX30
Forzaremos -3
a OE "Eventos_
hasta V_
arreglo conandos_
de TTL LE".
"Refrigera EV_REFRIG_
cion_ OH" PREFARADA
! f { —
HO.1
"SiempreTr
us"
||

DB17_DEX3._
4
"Eventos_
V_
H3IZ0_2 conandos_
"salida_ LE".
bowba_ EV_BOMBA
wacio” WACIO_ON

{ —

El Segm. 23 : EV OF FREECOOLING

MOE
EN END
DE1_DED4Z2 DE17_DIBI16
Aotuador 4
COLPUSEtas "Eventos_
free—cool v
ing comandos
"Inicializ DE".
aciones EV_0OF_
DE". FREECOOLIN
ACoupFC —IN ouT —i=

Ilustracion 146: FC10 Segmentos 31,32 y 33

E Segm. 24 : EV 0P VALVULAL

MOWE
EN ENO
LELl_DED38 DB17_DED1S
Actuador 8
wvalvula "Eventos_

"Inicializ -

aciones_ comandos_

LBE". DB".
AValvula —|IN EV_OP_

OUT [—WALVTILA

[l Segm. 35 : EV 2P REFRICERACION

MOWE
EN ENO
DEl_DEDG&4
Consigna
de
temperatur
a DBE17_DED16
ohjetivo [
cada 100 "Eventos_
us Y_
"Inicializ comandos_
aciones_ DB".
DE". EV_SP_
Tenperatur BEFRIGERALC
afP 4 IN 0UT [—TIOH

[lustracion 147: FC10 Segmentos 34 y 35



E Segm. 1: 8P posicion precalentamiento campana

EN

DE17_DBED7O0
"Eventos_
T_
comandos_

LE".
COM_ZP_
ros_
DRECAL_

CAMP —IN

h0WE
ENO

auT

HD&58
=
posicion
precalenta
miento,
gestionada
por winco
"BP_pos_
precal

[Fcanp_real"

DE17_DBX31
-0
"Eventos_
T_
comandos_
DB".
COM_DROT_
VACTIO_
MARCHA
| |

El Segm. 2 : Marcha rotura de wacio

m700_2

"emd
abrir_robt_
vacio_man"

{1 |
VT 1

E Segm. 2 : Marcha bowba de wacio

DEL17.DEX31
-1
"Eventos_
T_
comandos_
DE".
COM _EBOMEA
WACIO_
MARCHA
| |

w700_4
"omd bomb
vac ON"
)

4.2.16 FC8: ESCRITURA DE SALIDAS

En esta funcion se activas las salidas del PLC, volcando las marcas del programa en las bobinas de salida que

les corresponden.
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FCE : Titulo:

Ezcritura de Salidas

EH Segm. 1: Indicacion de meszal fuera para porticos

H100_2 A3 5
"Mesal "Mesal
Fuera" Fuera"
|| I |
1T L 1

EH Segm. 2 : Indicacion de mesaZ fusra para porticos

H100_3 A3 6
"MesaZ "MesaZ
Fuera" Fuera"

|| I |
1T L 1

[lustracion 148: FC8 Segmentos 1y 2

EH Segm. 3: hetivacion de sirena al mover mesa

H400_0
"Avance Al 4
Lent "Sirena
He=al" de campo
|| ) |
LI 1

H400.2
"Retroo_
Lent
Mezal"

H400.3
"Retroo_
Lent
Hezaz"

H400.6
"Retroo_
Rapid
Mezal"

H400.7
"Retroo_
Rapid
Hezaz"

[lustracion 149: FC8 Segmento 3



E Segm. 4 : Actiwar Balizma de wacio

Ezto =2 enciende en =1 PLC de Honeywell cuando =1 setpoint &= menor de —400
7 el wacio pasa & ser menor de —400 (se enciende el tiewpo desde -400 a
5P _wacio

ezcalon actual

A3 4
H306_0 "Baliza_
"Fin_pr_ Sobretenp
ChP >R ChF <R wvacio" Roja®
1k { —
DBE3_DBD315 DBE17_DBD94
4 Setpoint
Valor de actual
medida dsl PID,
escalada dado por
&N =]l Bamp
unidades Soak
de "Eventos_
ingenieria F_
"Analogica comandos
= DBE". DE".
TACIO. EV_ZP_
V_DREAL —{INL VACTIO_
ACTUAL —IN1
—d .
000000et -4
00E qINE 0oocdode+
00z 4 INE

H Segm. 5: Mesa 1 avance lento

Actiwacidn de contactores de las mesas

H400_0 AD.O
"Avance "Meseal
Lent Avance
He=zal" lento"
| | I |
1T L 1
El Segm. 6 : Mesa 2 awvance lento
H400_1 AZ &
"Avance_ "MesaZ
Lent_ Avance_
Mesaz" lento"
| | I |
[ L 1

[lustracion 150: FC8 Segmentos 4 y 5
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= Segm. 9 : Mesa 1 awance rapido

H400_4 AD_1

"hvance "Mesal

rapid_ Avance_

Mesal" rapido"
|| .f:|
1T I

E Segm. 10 : Mesa Z awance rapido

H400_5 A7 7
"Avance_ "Mesalf
rapid_ Avance
Mesaz" rapido”
11 {
1T i

E Segm. 11: Mesa 1 retroceso rapido

H400_6 AD_3
"Retroo_ "Mesal
Rapid_ Retroceso_
Mesal" rapido"
!} { —

El Segm. 12 : Meza Z retroceso répido

H400_7 A3 1
"Retroc_ "MesalZ
Dapid Letroceso_
Mesaz" rapido"
| {0
T il

[lustracion 151 FC8 Segmentos 9, 10y 11

E Segm. 12 : Resets

AZ 0O

HO.1 oD.
"SiempreTr "Motor_

nue" Campana 1"

| ] i

11 {5}—]

AZ_ 1

DI.
"Motor_
Campana 2"

{r}—

AZ_Z
TL .
"Motor_
Campana 3"

{2}—

A7 3
TI.
"Motor_
Campana 4"

{n}—

[lustracion 152 FC8 Segmento 13



E Segm. 14 : Maniokra actiwvacidn de motores subir

¥ bajar

campana

Es importante comprobar en macquina la coincidencia dstector - motor sn la

CENDPaNa
E5_1 AZ_ 0O
H103_Z HIO3_1 "Detec_ H103_1 oD
"Bubiendo_ "bajando_ Canpana_1_ "bajando_ T37 "Motor_
Campana" campana Ahajao" campana" < AWERT Canpana_1"
| L/} 1k | 3 o s
H103.1 mi03.2 SET#300M3 —{TW  DUAL ...
"bajando_ "Bubiendo_
campana" Campana —r DEZ . ..
| L/}
E5_0 AZ_ 0O
"Detec_ H103_Z oD
Canpana_1_ "Bubiendo_ T8 "Motor_
Arrika" Campana" < AWERT Canpana_1"
1k | 3 o s
SETH200ME —TW DUAL ...
—R DEZ ...
E5_2 AZ_ 1
"Detec_ H103_Z DI.
Canpana_Z_ "Bubiendo_ T332 "Motor_
Arrika" Campana" < AWERT Canpana_2"
1k | 3 o s
SETH200ME —TW DUAL ...
—R DEZ ...
E5_3 AZ_ 1
"Detec_ H103_1 DI.
Canpana_Z_ "bajando_ T40 "Motor_
Ahajao" campana" < AWERT Canpana_2"
1k | 3 o s
SETH200ME —TW DUAL ...
—R DEZ ...
E5_4 AZ_ 7
"Detec_ H103_Z T .
Canpana_3_ "Bubiendo_ Tdl "Motor_
Arrika" Campana" < AWERT Canpana_3"
1k | 3 o s
SETH200ME —TW DUAL ...
—R DEZ ...

[lustracion 153 FC8 Segmento 14 1
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ZET

E5. 5 AZ_ 2
"Detec_ HIOZ. 1 TD.
Campana 3_ "bajando_ T4Z "Motor_
Abhajao" canpana" 5 AVERE Campana_ 3"
i/ s op——{s—
SETH200ME —TW DUAL —...
) DEZ [
E5_ 6 AZ 3

"Detec_ HIO3_Z TI.
Campana_4_ "Zubiendo_ T43 "Motor_
Arriba" Canpana" S AVERT Campana 4"

| | -
11 11 g o —{s—
SSTH300ME — TW DUAL —...
b DEZ |—.
E5.7 AZ_ 3

"Detec_ HIOZ. 1 TI.
Campana 4_ "bajando_ T44 "Motor_

Abhajao" canpana" 5 AVERE Campana_ 4"

i/ | op——{s—
SETH200ME —TW DUAL —...
) DEZ [

HIO2. 2 HIOZ. 1 AD_&
"Subiendo_ "bajando_ T45 "Subir_
Canpana" canpana" 5 AVERE Canpana"

N 1 ot
SETH200ME —TW DUAL —...
.. R DEZ [—.

HIO2. 1 102 Z AD_7
"bajande_ "Subiendo_ T46 "Bajar_
campana" Canpana" 5 AVERT Canpana"

N 1 o

#200M2 — T DUAL ...

R DEZ —...

[lustracion 154 FC8 Segmento 14 2

E Segm. 15 : Actuador valwvulas vacio para la mesa 1
HlDE_ 3
Wacio
actuando
sobre A7 4
mesal "Valv_ Wac_
"Vacio_a Cerrar
mesal" Hesal"
| | {
1T {r}—
A7 &
"Walv Wac_
Abrir_
Mesal"
{n}—
B Segm. 16 : Actuador valvulas vacio para la mesa 2
HIDE_4
Wacio
actuando
sobre A7 4
mesal "Valv_ Wac_
"Wacio_a Cerrar_
mesaZ" Mesal"
X (s
A7 5
"Walv_Wac_
Abrir_
Mesal"
{=—]

Ilustracion 155 FC8 Segmentos 15y 16



: Marcha Réle de Tiristores

El Segm. 17
H3Z0_3 AD.5
Hz11.0 "salida "Rele_
"Ciclo_ i ] HIOS_5 act_ Marcha_
Auto_ "RampSoak "ErrorSobr refrigerac Tiristores
heotivo" Teup_OH" etenploo" ion" "
!} !} 1t 1 {—
DE17_DBEX30
-0
COMANDOS
"Eventos_
¥_
comandos_
LE".
coM_
RESIST
MARCHA

El Segm. 18 : Escritura de salida de consigna refrigeracion

ezZe
Salida
Analogica
Conszigma
RBefrigerac
ion
“"consig
analoy_
refri" —

ouT

PANSZZ

(0-10%)
"RSP_a_
Defrigerac
ion"

El Segm. 19 : Activacidn UTA Refrigeracidn

DE1._DEX30.
4
H3Z20_3 "Inicializ
"salida aciones_
act_ H3D4_0 DE".
refrigerac "Caup_pos_ InicioCicl
ion" cierre" o
|| I I {

Ilustracion 156 FC8 Segmentos 17, 18 y 19
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EH Segm. 20 : Valvula de rotura de wacic

H3Z0.1 A1.7
"salida "Walw
val rot_ Rotura de

vacio! Vacio"

| | I |
L 1

El Segm. 21: Salida activacion bomba de wacio

H3Z0_Z Al 1
"salida_ "Marcha_
bomba_ Motor_
vacio! Vacio"
| | I |
L 1

El Segm. 22 : Salida de ciclo auto on para nodemecu

Al _Z
Conectado
a MNodeMCTT

para
tiempo ON
de ciclo

Auto
"Contador_

Ciclao_

Auto"

(—

EH Segm. 23 : Escritura de consigua de wacio

M0vE
EN ENO
AWllE PANSZO
"salida_ 4-F0md
vacio" —IN "Valvula
Regula
00T —Wacio"

[lustracion 157 FC8 Segmentos 20, 21, 22 y 23



E Segm. 24 : Escritura de consignas de temperatura

MOWE
EN ENO
HW1l0 PANS1Z
"salida 4-Z0md
tenp Z1" 4 IN "Salida
Tiristor_
OUT —Zona 1"

E Segm. 25 : Ezcritura de consignas de temperatura

M0vE
EN ENO
w11z PANS14
"salida_ 4-Z0md
temp_ Zz" —IN "Salida_
Tiristor_
00T —Zona_2"

El Segm. 26 : Escritura de consignas de temperatura

MOWE
EN ENO
H¥1l4 PANS16
"salida 4-Z0md
tenp Z3" IN "Salida
Tiristor_
OUT —Zona 3"

E Segm. 27: Escritura de consignas de temperatura

M0vE
EN ENO
HWlle PANS1S
"salida_ 4-Z0md
tenp_Z4" —IN "Salida_
Tiristor_
00T —Zona_4"

[lustracion 158 FC8 Segmentos 24,25, 26 y 27
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Lampara Barrera Delantera

E Segm. 2g:
Al 5
H109_ 2 "Lamp
"salida Barr_
luz_barr_ Fotoe_
derecha" Delant"
|| {
T il
B Segm. 29 : Lawpara Barrera Trasera
Al &
H1O09_ 3 "Lamp
"salida Barr_
luz_barr_ Fotoe_
izcquierd" Traser"
|| {
T il
E Segm. 30 : Iluminacion mesa 1
E3.7 AD_4
"Selec_ H100_2 "Mesal
Tlumina "Mesal Iluminacio
Hesas" Fuera" n'"
|| || F:|
T T Al
E Segm. 31: Iluminacion mesa 2
E3.7 Al 3
"Selec_ H100._3 "Mesaz
Tlumina "Mesaz Iluminacio
Hesas" Fuera" n'"
|| || F:|
T T Al

Ilustracion 159 FC8 Segmentos 28, 29, 30 y 31

E Segm. 32 : Baliza Verde

DBZ_DBX1.5
T2
superior
a los

110°C de

todos los

termopares

"Alarmas_
HZ11. 0O DE". A4 3
AL_TEMP_ "Baliza_
SUPERIOR Temp

Verde"

Activa® 110GRAD
| 1 [}
|X| 1]

HB803._4
"hux
Baliza
Verde=l"

[ Segm. 3% : Parpadeo Baliza Verde v Baliza Roja

DBZ _DEX1_5
T2
superior
a los
110 C de
todos los
termopares
"Alarmas_
LE". HE03.4
AL_TEMP_ H150_5 " A
SUPERIOER_ "Internite Baliza
110GRAD nte" Verdel"
| | {—
HE803_2
"Baliza
Boja"

{ —

Ilustracion 160 FC8 Segmentos 32 y 33



El Segm. 34 : Baliza Naranja

DBZ_DBX3.3
Ta
superior
a los
100 C en
la zona 1
de la
campana
"Alarmas_
DE".
WAER_TEMP H303_1
SUPERIOR_ "Baliza
lo0_21 Naranja"
| {—
DBZ_DEX3_4
T2
superior
a los
100°C en
la zona £
de la
campana
"Alarmas_
DE".
WAR_TEMP_
SUPERIOR_
100_zz
| |
LI
DBZ_DBX3_5
Ta
superior
a los
100°C en
la zona 2
de la
Campana
"hlarmas
LE".
WAER_TEMP_
SUPERIOR
loo_z3
{1
DBZ_DBX3.6
Ta
superior
a los
100 C en
la zona 4
de la
campana
"Alarmas_
DE".
WAPR_TEMP
SUPERIOR_
100_24

[lustracion 161 FC8 Segmento 34 1
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E Segm. 35: Baliza Roja

A3 4
H303.2 "Baliza_
"Baliza_ Sobretemp_
Roja" Roja"
— | { —
B Sl - Actuador valvula
DES4
FE3
“CRE_OUT"
EN ENO
DEL.DBD38
Actuador
valvula
"Inicializ
aciones_ PANSZE
DB". "Actu_
AValvula— TNV OUTY_PER Valvula"
1.000000=+
000 —{FACTOR
0.000000=+
000 —{OFFSET
O Segm. 37: hctuador compuertas freecooling
DES4
FE3
“CRP_OUT"
EN ENO
DBL.DBD42Z
Actuador
compuertas
free-cool
ing
"Inicializ PANS30
aciones_ "hetu_
DE". Compusrtas
ACompFC — INV OUTV_DER "
1000000+
000 —{FACTOR
0.000000=+
000 —{OFFSET

Ilustracion 162 FC8 Segmentos 34, 35,36 y 37

4.3 FUNCIONES Y BLOQUES DE FUNCION DEL OB35

4.3.1 FB2: GESTION PROGRAMADORES

En este bloque de funcion se gestiona todo lo que tiene que ver con los programas a seguir. En primer lugar,
usamos la funcion FC801, la cual se explicara posteriormente, para decodificar los eventos, en el segmento uno
podemos ver como indicandole la DB que tiene que mirar, el escalon activo y que el programa de temperatura
esta activo, devuelve el valor de los eventos en cada ciclo de escan, de momento s6lo son necesarios 2 eventos,
pero el programa esta preparado para tener hasta 8. En los dos siguientes segmentos se puede observar como
cuando se activa el bit 0 o el bit 1 activamos las marcas correspondientes para avisar al programa de que ya ha
llegado ese evento y se tiene que realizar la accion correspondiente.



= m: Eventos programa de temperatura

"Decodificacion

eventos™
EN ENC
B&l #Temp Even
"ProgTemp t_CierreCa
Eventos™ —DB_&1 mp
#Temp_
ME&ZE Event_
"escalon_ BITO CierreCamp
activo_
temp" —| INDICE §ftemp even
t_wacio
H1Z0_0 ftemp
"RampSoak event_
Temp ON™ —HREILITRER BIT1 [~wvacio

BITZ —ME800.2Z

BIT3 —ME800.2

BIT4 —M200.4

BITS —ME800.5
BITE —M800.&
BIT7 —M800.7

E Segm. 2 : set evento inicisr programs vacio

ftemp even

t_wacio M304_1
fremp "EvVentpr
event ini_pr_
wvacio vacio™
| ] fal |
10 =2 1

H Segm. 3 : set evento cerrar campana

#Temp Ewven
t_CierreCa
mp M303.0
#Temp_ "Eventpr_
Event CierreCamp
CierreCamp ana"

I \Irs.} |

[lustracion 163: FB2 Segmentos 1,2y 3

A continuacion, se realiza la misma operacion, pero con el programa de vacio.
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"Decodificacion
eventos™
EN ENO
DB7T1
"ProgWacio
_Eventos" —|DB_&1
#Temp_
MEE30 Event Fin
"escalon BITO —pr_wacic
activo_
wacio"™ |INDICE #Temp even
ini ref P
M1Z0.1 R OFF
"RampScak §Temp_
Vacio ON" —HRBILITRR even ini
BITl —ref PR_OFF
BITZ —Ma01_2Z2
BIT3 —ME01.3
BIT4 —M301_4
BITS —M201.5
BITc —MB01l.&
BIT7 —Ma01.7
E Segm. 5 : set evento £in vacio
M3n4g_=
"Event_
Event Fin Fin Pr_
pr_wvacic Vacio™
| | {al |
11 L8 1
El Segm. 6 : set evento refrigerscicon vy temepraturs off

M3ID5_ 0
"Even ini_
even ini refr ¥y pr_
ref PR_OFF t_off"
| ] {2} |
1 18} |

Ilustracion 164: FB2 Segmentos 4, 5y 6

En los segmentos 7 y 8 guardamos las 6rdenes de iniciar programa de temperatura o de vacio en dos variables
estaticas. Como se puede observar en las siguientes imagenes estas variables activan sus programas
correspondientes, RampSoak Temp ON o RampSoak Vacio ON, metiéndole un también un reset a estos,
Reset Temp ON o Reset Vacio ON, para que empiecen desde el principio.



EH Segm. 7 : Orden de iniciesr progremador de temperatura

MZ03_1

"Ini Pr I K
Temperstur T53 finiciandeo
a” S_IMPULS prtemp

| 5 & {s}—

S5TE1IS —TH DUAL ...

- 1R DEZ [—...

EH Segm. € : Orden de iniciar programador de vacic

MZ05 e io
"Ini Pr_ IS4 finicizndo
Vacio™ S_IMPULS prvacio

1t 5 Q {5} I

S5TE1IS —TH DUAL ...

El Segm. 9 : Titulo:

— T

204 BlseU_ £

"SiempreTr "Reset_
ue" Temp_ON"
| | fal |
1T LB 1

[lustracion 165: FB2 Segmentos 7, 8 y 9

E Segm. 10 : Pulsc de reset y activacion de programa de temperaturs

M120_2

#iniciazndo "Reset_
prtemp Temp OH"
| |

11 {s}—

M1Z0.0

"RampSoak_
Temp_OH"

{5 —

finiciando
prtemp

{2—

E Segm. 11 : informzcion pr temp on 2 scada

DB17 _DEXZ .

"Eventos_
¥_
comandos_
M1Z0_0 DB" .
"RampSoak EV_TPROE
Temp_CH" TEME_ON
| | { :I
1T \
B Segm. 12 : Titulo:
MO_1 M1Z0_3
"SiempreTr "Reset_
ue" Vacic ON"
| | !
1T = }—|

[lustracion 166: FB2 Segmentos 10, 11y 12
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E Segm. 13 : Pulsc de reset vy activacion de programa de vacio

P! o M1Z20_3
tiniciando "Reset_
prvacio Vaecic ON™

| 1 !

1T {s}—
M1Z0_1

"RampSoak_

Vacic ON™

#iniciando
prvacio

{a}—

E Segm. 14 : informacion pr temp on 2z scada

"Eventos_

¥_
comandos_

M1Z0_1 b=t
"RampSoak_ =
Vacioc ON" i o

|} { —

E Segm. 15 : Rpzgzde de programador de temperzturs

MIZD&_0 M1Z0_0
"Rpagar "RampSoak_
Prog_Temp" Temp OH™
N L
M144_ 1 M305_1
"rompScakTe "Fin Pr

mp_pr_end" Temp"
|

| {s—

EZ. &
"Selec_ M206_0
Manual "Rpagar_
Auto™ Prog_Temp"™

1/t {a}—

[lustracion 167: FB2 Segmentos 13,14 y 15

Tanto en el segmento 15 como el segmento 16 podemos observar como apagar los programas, estos se apagan
cuando han terminado, cuando reciben la orden de apagar programa, o cuando se pasa de manual a automatico.

E Segm. 16 : hpagado de programador de temperatura

MZ07_1 M1Z0_1
"Rpagar_ "RampSoak
pr_vacio" Vacio_ON"

| | {ol |
11 LR 1

M144_ 0O M30&_0
"rmpSoakVa "Fin pr_
c_pr_end"” vacio™

| | {al |
1T L8 1

EZ. &

"Selec MZO07_1
Manual "Apagar_

Duto™ pr_vacio®

| Al {ol |
1 LR 1

[lustracion 168: FB2 Segmento 16



H Segm. 17 : Inicizlizacion DVS

"SiempreTr

ue” MOVE
| | N ZNO
"Termopar
selecciona FtempEV1
do".PV_Z1—{IN OUT —#tempDV1
MOVE
EN ENO —
-DED4
"Termopar
selecciona FtempPVZ
de" . DV_ZZ—IN OUT —EtempPVZ
MOVE
EN ENO —
DB15_DBEDE
"Termopar_
selecciona FrempEV3
do" BV_Z3—IN OUT [—#tempEV3
MOVE
EN END —
DB15_DED1Z
"Termopar_
gelecciona FrempIv4e
do" BV_Z4 —{IN OUT [-#tempEV4

Ilustracion 169: FB2 Segmento 17

[H Segm. 18 : Cambio de PVs precalentamiento, max campana

"Ciclo_ M304_0
Auto "Camp_pos_
RActivo™ cierre" MOVE
| | | A = =
11 171 EN ENO

DE3 _DBRDZT74

"Enalogica
s_DB".
MRY CREME. #FrempIV1

WV_RERL—IN OUT [—f#tempPV1

MOVE
EN ENC [—

B3 _DRDZT

&

R
.

e

geni
"EZnalogica
s _DB".
MRY CRMP. FtempPVZ
V_REARL —IN OUT —§tempBEVZ

Ilustracion 170: FB2 Segmento18 1
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MOVE
EN ENO —
"inzlogica
s_DB".
MR¥ CRMD. ftemplV3
V_REAL—IN OUT —#tempBVa
MOVE
EN ENOD
DE3_DEDZT4
"Analogica
a_DB".
MRYE CRMP. ftempl'V4
V_REAL—IN OUT —#tempBEV4

[lustracion 171: FB2 Segmento 18 2

[ Segm. 19 : Detector de flanco pasc = manual

EZ_& fdetectorf
"Selec_ lanecnd
Manual fdetectors

Auto™ lanco3

 } {s}—

E Segm. 20 : reset = los progremadores por passr 2 menusl

#detec EZ_ &
lancnd "Selec_
fdetectors Manuzal fdetectors
lanceo3 huto™ lanco3
| ] | !
1T 11 {2} —]
M1z0_2
"Reset_
Temp ON"
(s}
M1Z20_3
"Reset_
Vacio ON™
e [ S

E segm. 21 - Titulo:

DE1S5 _DBEX16
"Termopar_
seleccicna fdetectorf
do"™. lancod
Z1_ #detectort
HARILITADR lancod
{1 {s}—]

Ilustracion 172: FB2 Segmentos 19, 20y 21



FrempPV1
ftempPV1 —

FrempEVE
ftempBEWVE —

FtempBEV3
£ tempEVI —

FtempPVa
ftempEVd —

DE3_DBED315

ingenieria
"Analogica
s_DB".
VACIO.
V_RERL —

DB15 _DRX1&6
-0
"Termopar
gelecciona

do™.
Z1_
HABILITADA —

DB15 _DRX1&6
-1
"Termopar
gelecciona
do™.
ZZ_

HRBILITADA —

B15 _DEZ1&
-Z
"Termopar
gelecciona
do™ .
Z23_
HAEBTILITADA —

DBE1S5 _DEX16
-3

FB1
"Festion BID"

EN END
FV1
Zonal COUT
EVZ
Zonai_ COUT
EV3
FV4 Zoma3d_OUT
Zonad OUT
Vacio OUT
Prog_
Temp On
Prog
PVvacio Vacic_On
Escalon_
ket Temp
Hab Z1
Egcalon
Aot Vac
Hab ZZ
T Total
PrTlemp
Hab Z3

T Total

ME110
"zalida
Ftemp Z1™

ME11Z
"aalida
Ftemp Z2"

MH114
"aalida
—temp Z3"

MH11&
"aalida
—temp Z4™

ME118
"aalida
—wacio™

ME&Z8B
"egcalon
activo
—temp"

ME&30
"escalon
activo
—wacio™

OR17 _DBDsE
"Eventos_

¥

comandos_
DB" .
EV_DPRTEM
TIEMPD
—TOTAL

DB17 _DBD18
"Eventosa_
¥

comandos_
DB" .
EV_DPRVAC
TIEMED

[lustracion 173: FB2 Segmento 22 1
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OB1S _DBE1&
-3
"Termopar
selecciona
do™.
Z4
HREILITADR —

M1Z0_0
"RampSoak
Temp CH™ —

M1Z0_1
"RampSoak
Vacio ON™ —

M1Z0_2
"Heaet
Temz COH™ —

M1Z0_3
"Heaet
Vacio CH™ —

"Rlarmas_
DE™ .

WAE TEMP
SUP 110

TODO —

DBZ DBEX3_3

Hab 74

Rotivar
ErogTemp

Rotivar
ErogVac

Reaet_
ProgTemp

Reaet_
ProgVac

2larmai0

T Total
ErVacio

T
REestTotal
_PrTemp

T
RestTotal
_PrVacio

I_
RestEscal
on_ PrTemp

I_
FestEscal
on_

ErVacio

[lustracion 174: FB2 Segmento 22 2

EV_DRVAC_
TIEMPO
—TOTAL

DE17 _DEDO

Eventos_
¥

comandos_
DB".
EV_PRTEM
TIEMP_
FRESTICTAL

DE17 _DBDZEZ

Eventos_
¥

comandos_
DE™ .
EV_ERVAC
TIEMP
—RESTTOTAL

OB17_DED14
"Ewventos_
¥

comandog
DB".
EV_DPRTE
TIEMP
~RESTESCAL

OB17 _DBDZ6

"Eventos_
¥_
comandos_
DB" .
EV_DRVL
TIEMP_

FRESTESCAL




Bz _DBE3_3 ErVacio —RESTESCAL
Ii
superior H144_ 1
a los BmpScakTe | "rmpSoakTe
100°C en mp_END Fmp pr_end"™
la zona 1
de la M144_0
Carpana BmpScakVa | "rompSocakVa
"Rlarmas cio END —c_pr end"
CLB™.
WAR TEMP DB17_DBDTE
SUPERICE  |RlarmadSs_ Setpoint
100 Z1 =1 actual
del FID,
DBZ DBE3 4 dado por
T2 el EBamp
superior Soak
a los "Ewventos_
100°C en ¥_
la zona 2 comandos_
de la oBE™.
Campans EV_
"Rlarmas SPZOMR1
DB™ . TEMFP _
WAR TEMP SP_ZONRZ1l -ACTURL
SUPERICE  |AlarmaB85_
100_Z2 —=2 DB17T _DBDEZ
Setpoint
OBZ DIBE3_ 5 actual
T3 del PID,
superior dado por
a los el Bamp
100°C en Soak
la zona 3 "Eventos_
de la ¥_
Campana comandos_
"Rlarmas oB™.
CLB™. EV_
WAR TEMP SPZOMRZ
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Campana
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OB17_DBDE&
Setpoint
actual
del FPID,
dado por
el Ramp
Soak
"Eventos_

¥

comandos_
DB".

EV_
SPZONRE
TEMD_
FACTUAL

DB17 _DEDS0
Setpoint
zctual
del PID,
dado por
el Famp
Soak
"Eventos_

¥

comandos_
DB .

EV_
SPZOHR4E
TEMP
—ACTUAT.

OB17_DBED94
Setpoint
actual
del PID,
dado por
el Ramp
Soak
"Ewventos_

¥

comandos_
DB".
EV_SP_
VACIO
FLCTURL

OB17_DBD10
4
"Eventos_

¥_
comandos_
oB".

—EV_0PZl

DB17 _DEDIO




R —

DB17 _DEX98

"Eventos_
¥

comandos_
oE™ .

CoM_
LVRENCE
LROE VACIO —

DE17_DEX30
COMLNDOS
"Eventos_
¥_
comandos_
oe".
COoM
RESIST
MRRCHR —

DB17.DEX31

"Eventos
¥_
comandos_
DB" .

COM BOMBR
VACIO
MRRCHE —
DE17 _DEDS0
"Eventos_
¥_
comandos_
oe".
COM SP Z1
MANUAT —
DE17_DBD54
"Eventos_
¥

comandos
DB" .
COM SP Z2
MANUAT —
DE17_DEDSE
"Eventos_
¥

comandos_

oE"™ .

CoM_SB Z3
MANUAT, —

Awvance
Esc_wvacio

Lazo_

temp
manual

Lazo_
vacio
manual

SPZ1_
temp Man

SPZZ_
termp Man

SpZz_
termp Man

oF VAL

OPZ1

OPEZZ

OPZ3

COPZ4

DEVAEC

[lustracion 177: FB2 Segmento 22 5
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OB17_DBEDS4
"Ewventos

¥

comandos
LB™.
COM S5F Z2_ |SPZZ_
MANUAL —tempr Man
DR17_DBDSS
"Eventos_
¥

comandos
DB" .
CoM 5P Z3_ [SPZ3_
MANUAL —qtemp Man
DB17_DBDZ
"Eventos_

¥

comandos
oe".
COM SP Z4  |SPZ4_
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Ilustracion 178: FB2 Segmento 22 6

=] Segm. 23 : Informamos al SCRADA del escalon actuzal temperatursa

MOVE
EN ENO
ME&Z8
"escalon_
activo
temp" | IN

"Eventos_
¥_
comandos_
DB™.
EV_TEMP_
ESCRLON_
OUT —ACTURL

O Ssegm. 24 : Informamos al SCRDR del escalon actual vacio

MOVE
EN ENO
MEE&30
"escalon
activo
vacio" —IN

EV_VACIO_
ESCALON_
OUT |-ACTUAL

Ilustracion 179: FB2 Segmentos 23 y 24



E Segm. 25 : reconcocimientc sefizsl de siguiente escalon

MO_1
"SiempreTr
ne"
||

DB17_DEX31
-2
"Eventos_
¥_
comandos_
DB".
COoM_
RVENCE
PROGC TEMPE

Eventos_
¥_
comandos_
DB" .
COM_
AVANCE_
FROE_VACIO

MZ03.1
"Ini Pr
Temperatur
an
||

{z}—

[El Seqm. 26 : Detector de flanco de subida en Ini Temp

fdetectort

1a
fdetectorf
lancol

E Segm. 27 : Titule:

MZ03_1
"Ini Pr_
Temperatur
an

{s}—

#detectort

fdetectorf
lancol

Lt

{z}—

Ilustracion 180: FB2 Segmentos 25, 26 y 27

E Segm. 28 : Detector de flanco de subida en Ini Vacio

#detectorf

lancnZ

fdetectort
lancol

B segm. 29 : Titulo:

MZ05_0
"Ini Pr_
Vacio™

11

{5} —

fdetectort
lancoZ

{2}—

Ilustracion 181: FB2 Segmentos 28 y 29
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4.3.2 FB4: RELOJ CICLO AUTO

Este bloque de funcion es un contador del tiempo en el que la maquina se encuentra ejecutando un ciclo en modo
automatico, se encuentra dentro del OB35, por lo que se sabe que se ejecuta cada 100ms. Lo primero que se
hace es saber si esta el ciclo automatico activo o no, si es que si aumentamos en 1 el contador, lo que equivale a
100ms, cuando este contador llega a 10 se aumenta en 1 el contador de segundos y se pone a cero éste.
Posteriormente, cuando el contador de segundos llega a 60, se aumenta en 1 el contador de minutos y se pone a
cero el de segundos. Y se hace la misma operacion para pasar a horas y a dias.

Por 1ltimo, en el caso de que llegue la orden de resetear el contador desde el SCADA, se ponen todos los
contadores a cero.

= m: CONTRADOR DE MILISEGUNDOS

MZ11_ 0O
"Ciclo
Auto_
Eocivo™ ADD_|

| | EN END

§CONT #CONT
#CONT INL CUT [—£#CCONT

H Segm. 2 : CONTADOR DE SEGUNDOS

CMP =1 ADD_|
=N ZND
FCONT $SEC $SEC
§CONT —IN1 $§SEG—INL  OUT —#SEC
10 —4INzZ 1—INZ
MOVE

EN ENO |-

o—IN FCONT
OUT |—-$CONT

B Segm. 3 : CONTADOR DE MINUTOS

CMP == ADD_|
=N ZHO
$5EC FMTH FMTH
$5EG —{INL $MIN—{IN1  OUT [$MIN
&0 | INZ 1INz
MOVE
=™ THO
o—IN g5EC
OUT [-#SEC

Ilustracion 182: FB4 Segmentos 1,2 y 3



El Segm. 4 : CONTADOR DE HORAS

CMP =1 ADD_|
N ENO
—
$MIN —INL $HORAS —|IN1  OUT |-~#HORAS
80— INZ 1—1Hz
MOVE
=N ENC |-
o—In FMTH
OUT |-#MIN
B Segm. 5: CONTADOR DE DIAS
CMP =1 ADD_|
=N ZNO
$HORRS —{IN1 $DIAS —{IN1  QUT
24 —{INZ 1—1Hz
MOVE
=N ENO |-
o—1n $HORAS
OUT [~$#HORAS

Ilustracion 183: FB4 Segmentos 4 y 5
E Segm. 6 : informacion 2 scada

MO _1

"SiempreTr

ue WMOVE
|} EN ENO

"Eventos_
¥_

comandos_
DB™

3
OUT [-CICLO RUTO

MOVE
EN ENO —
FMIN
FMIN —IN
"Eventos_
¥_
comandos_
DB™.
EV_MIN_

OUT [-CICLO RUTO

MOVE

FHORRS 1IN

"Eventos_
¥_
comandos_
DB™.
EV_HORAS_

OUT —~CICLO RUTO

MOVE
EN ENO —

EDIRSIN
"Eventos_
¥_
comandos_
DB™.
EV_DIAS_
OUT —~CICLO RUTO

Tlustracion 184: FB4 Segmento 6
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Bl Segm. 7 : RESET DEL RELOJ

D817 _DEX1Z
"Eventos_
¥_
comandos_
DB".
COM_RESET
RELOJ_RUTC MOVE
|} EN ENC
0.000000e+ FCONT
000 —IN OUT [—§CONT
MOVE
EN ENO
0.000000e+ #5EG
000 —IN OUT [—#5EG
MOVE
EN ENO
0.000000e+ FMTH

000 —IN OUT [—§MIN

MOVE

0.000000e+ §HORAS
000 —IN COUT [-§HORRS

MOVE
EN ENO [~

0.000000e+ #DIAS
000 —IN OUT [—§DIRS

DB17_DERX1Z

4 0
"Eventos_
¥

comandos_
DB™.
COM_RESET
RELOJ RUTO
(2}—

[lustracion 185: FB4 Segmento 7

4.4 BLOQUES DE DATOS

Los bloques de datos son areas de memoria que, a diferencia de las marcas, estan definidas por el usuario.

Las variables contenidas en estos bloques son remanentes por defecto al apagado del PLC, por lo que no se
pierde su valor.

Los modulos de datos pueden ser del de tipo global o de instancia. Los de instancia son necesarios para la
gjecucion de los FB y toman la estructura de la declaracion de las variables del propio FB.
Los DB globales son médulos declarados por el usuario y pueden contener variables de todo tipo definiendo
estructuras complejas.

En ambos casos el acceso a la informacion es global ya que incluso se puede acceder a la informacion de
un DB de instancia desde otro bloque.

4.4.1 BLOQUES DE DATOS GLOBALES
4.4.1.1 DB2: ALARMAS



En la DB de alarmas, encontramos todas las memorias referentes a los avisos o alarmas que pueden ocurrir
durante el funcionamiento de la maquina, éstas se escriben en la FC11: Gestion Alarmas. Esta DB es consultada
por el SCADA para mostrar por la pantalla un listado de las alarmas que se encuentran activas y asi poder
solucionar el problema.

Direccid: Nombre Tipo Yalor inicial |[Comentario
o.o STRUCT
+0.0| |AL_PLC BOOL FALSE
+0.1| |AL_PAROD_EMERGENCIA EBOOL FALZE
+0.Z2| [AL_FALLO_TIRISTORL BOOL FALZE
+0.3| [AL_FALLO_TIRISTORZ BOOL FALSE
+0.4| [AL_FALLO_TIRISTOR3 BOOL FALSE
+0.5| |AL_FALLO_TIRISTOR4 BOOL FALSE
+0.6| |AL_SOBRECARG_MESAL EBOOL FALZE
+0.7| |AL_SOBRECARG _MESAZ BOOL FALZE
+1.0| |AL_SOBRECARG_ VAR CAMP BOOL FALSE
+1.1| |AL_SOERECARG_CIL_CAMP BOOL FALSE
+1.E&| |AL_TER_CONTEOL_NO_SELEC |BOOL FALZE Ho hay seleccionado ningin termopar de control
+1_2| |AL_D0OS_MESAS MOVIMIENTO BOOL FALSE Las dos mesas se estin moviendo a la vesz
+1.4| [AL_CAMP MOV _MEZA NODENTR |BOOL FALZE La campana se estd moviendo ¥ la mesa no estd dentro
+1.5| |AL_TEMP_ SUPERIOR_110GRAD» |EOOL FALSE T? superior a los 1l0°C de todos los termopares
+1.6| |AL_DET_SEG CAMP_ ARPIEA BOOL FALSE Detector de segquridad de la campana arriba
+1.7| |AL_DET_SEG_CAMP_ABATO EBOOL FALZE Detector de seguridad de la campana abajo
+Z2.0| |AL_DET_CAMP_ALDRIER BOOL FALZE Mis de un sequndo sin los 4 semsores de campana arriba encendidos
+2.1| |AL_DET_CAMP_AEATO BOOL FALZE Mis de un sequndo sin los 4 sensores de campana abajo encendidos
+Z2.2| |AL_DET_MESAL BOOL FALSE Detecta la mesa 1 dentro y fuera
+2.3| |AL_DET_MESAZ BOOL FALSE Detecta la mesa Z dentro v fuera
+Z.4| |AL_DET_CAMPANA EOOL FALSE Detecta campsna arriba ¥ campana abajo
+Z.E| |AL_NING HABRILITADO_Z1 BOOL FALZE Ho hay ningin termopar hsbilitado en la zona 1 de la campana
+2.6| |AL_NING HABILITADO_ZZ BOOL FALSE Ho hay ningin termopar habilitado en la zona 2 de la campana
+Z.7| |AL_NING HAEILITADO_Z3 EOQOL FALSE No hay ningin termopar habilitado en la =mona 3 de la campana
+3.0| |AL_NING HABILITADO_Zd4 EOOL FALSE HNo hay ninguin termopar habilitado en la zona 4 de la cawpana
+3.1| |WAR BARRERL DELANTERAL BOOL FALSE Barrera delantera actiwada
+32. 2| |WADR BARDERL TRAZERA BOOL FALZE Barrera trasera actiwvada
+3.3| |WAR_TEMP_STPERIOR_100_Z1 |EOOL FALSE T? superior a los 100°C en la zona 1 de la cawpana
+3.4| |WAR TEMP_ SUPERIOER 100 _ZZ |BEOOL FALSE T®* superior a los 100°C en la zona 2 de la campana
+3_E| |WAR_TEMP_SUPERIOR_100_Z2 |BOOL FALZE T? superior a los 100°C en la zona 2 de la campana
+3.&| |WAR_TEMP STUPERIOL_100_Z4 |BOOL FALZE T® superior a los 100°C en la zona 4 de la cawpana
Ilustracion 186: DB2 1
+2.7| (WAR SOERECARCAL MEZAL EOOL FALZE
+4.0| [WAR SOBRECARGA MESAZ EOOL FALZE
+4.1| (WAR_REFRIGERACION O EOOL TRUE
+4_Z| (WAR _TEMP_SUP_110_TODO EOOL FALZE T® superior a los 110° en el conjunto total
+4.3| (WAR_SOBREC_CILIN_CAMP EOOL FALSE
+4.4| (WAR Z0BREC_VARTAL CAMD EOOL FALZE
+4_5| (WAR NING HAETLITADO_Z1 EOOL FALZE
+4.5| (WAR_NING HABTILITADO_ZZ2 EOOL FALSE
+4_7| (WAR NING HABILITADO_ZE3 EOOL FALZE
+5.0| (WAR_NING HAETLITADO_Z4 EOOL FALSE
+E5.1| (AL_ERROR_GDAVE EOOL FALZE
+5.2| [AL_REFRI_CRUZ_NO_ABTERTA |EOOL FALSE e ha dado la orden de abrir la cruz de refrigeracidn pero no se ha abierto
+5.3| (AL_REFRI_CRUZ_NO_CERRADA (BEOOL FALSE %e ha dado la orden de cerrar la cruz de refrigeracidén perc no se ha cerrado
+5.4| (AL_REFRI _DIREC_NO_ABIERT (EOOL FALZE Se ha dado la orden de abrir la directa de refrigeraciém pero no se ha shierto
+5.5| [AL_REFRI _DIREC_HNO_CERRAT (EOOL FALSE Se ha dado la orden de cerrar directa de refrigeracidn pero no se ha cerrado
+E5.&| (AL_TRAMPILLAS CELRDADAS EOOL FALZE Estan cerradas todas las trampillas del bypass
+5.7| [AL_EN EL_BYPASE EOOL FALSE Hay alguna alarma en el bypass
+5.0| (AL_NINGUNAZ TRAMP ABRIERTA (EOOL FALSE No hay ninguna trampilla del bypass abierta
+5.1| (AL_CIERRE_COMPUERTAL EOOL FALZE
+&6.2| [AL_APERTURA COMPUERTAL EOOL FALZE
+5.3| (WAR_FILTRO_UTA EOOL FALZE
+6.4| (WAR _FEEDBACE VALWULA EOOL FALZE
+5.5| (WAR_REFRIGERADORA EOOL FALSE
+5_6| (WAR REFRIGERADORA 10 EOOL FALZE
+&6.7| (AL_WENTILADOR_TMP_UTA EOOL FALZE
+7.0| (AL_WENTILADOLR DET_UTA EOOL FALZE
+7.1| [AL_APERTURA COMPUERTAZ EOOL FALZE
+7.2| [AL_CIERRE_COMPUERTAZ EOOL FALSE
+7.3| [WAR_POS_CAMP ARRIEA EOOL FALZE
+7.4| (WAR_POS_CAMP_AEAJO EOOL FALZE
+7.5 [(AL_COMPUERTAS HOIDNOE EOOL FALZE
=2.0 END» STRUCT

[lustracion 187: DB2 2

200



4.4.1.2 DB3: ANALOGICAS

En esta DB se encuentran todas las sefiales analdgicas, en ella se encuentra todo lo referente a ellas.

En las primeras 2951 direcciones estan almacenados tanto los termopares de las mesas y la campana como sus
termopares virtuales, estas variables son del tipo UDT_TERMOPARES.

Direcciol|Nombre Tipo Talor inicial |[Comentario
o.o STRUCT

+0.0| [TC1M1 "UDT_TEFMOPARES"

+24.0| |TCEML "UDT_TERMOPAREZ"

+48_0| [TC3M1 "UpT_TEPMOPARES"

+72.0] |TC4M1 "UDT_TEFMOPARES"

+56.0| |TCEML "UDT_TERMOPAREZ"
+1z0.0| |TCEM1 "UpT_TEPMOPARES"
+144.0] |TCTML "UDT_TEFMOPARES"
+16&8.0] |TCEM1 "UDT_TERMOPAREZ"
+192._0| |TCSM1 "UpT_TEPMOPARES"
+Z1&6.0] |TClOMl "UDT_TEFMOPARES"
+Z40.0] |TCL1ML "UDT_TEFMOPARES"
+ZE4d. 0] |TCLlzZML "UDT_TERMOPAREZ"
+288._0| |TC13M1 "UpT_TEPMOPARES"
+31z.0] |TCl4Ml "UDT_TEFMOPARES"
+336.0] |TCLEML "UDT_TERMOPAREZ"
+360.0| |TClaMl "UpT_TEPMOPARES"
+384.0] |TCL17ML "UDT_TEFMOPARES"
+408.0] |TCLlEML "UDT_TERMOPAREZ"
+432_0| |TC19M1 "UpT_TEPMOPARES"
+4E56. 0] |TCZOML "UDT_TEFMOPARES"
+480.0] |TCEZ1ML "UDT_TERMOPAREZ"
+504_0] |TCzZZM1 "UpT_TEPMOPARES"
+E528.0] |TCEZ3ML "UDT_TEFMOPARES"
+E5EZ.0] |TCEZ4ML "UDT_TERMOPAREZ"
+576.0| |TCZ5M1 "UpT_TEPMOPARES"
+500.0| |TCzZaMl "UpT_TEPMOPARES"
tgz4.0] |TCEZTML "UDT_TEFMOPARES"
t8d4&8. 0| |TCEZEML "UDT_TERMOPAREZ"
+572._0| |TCzZ9M1 "UpT_TEPMOPARES"
+856. 0] |TC30ML "UDT_TEFMOPARES"
+720.0] |TC31ML "UDT_TERMOPAREZ"
+744_0] |TC3IZML "UpT_TEPMOPARES"
+768.0| |TClM=z "UDT_TEFMOPARES"
+792.0| |TCEM2 "UDT_TERMOPAREZ"
+816.0| |TC3Mz "UpT_TEPMOPARES"
+840. 0| |TC4Mz "UDT_TEFMOPARES"
+864.0| |TCEME "UDT_TERMOPAREZ"
+888._0| |TCEMz "UpT_TEPMOPARES"
+31z.0| |TC7Mz "UDT_TEFMOPARES"
+336.0| |TCEMz "UDT_TERMOPAREZ"
+3E0.0| |TC3M2 "UDT_TERMOPAREZ"
+984_0| |TClOMz "UpT_TEPMOPARES"
+100g.0| [TC11ME "UDT_TEFMOPARES"
+103Z.0| |TC12ME "UDT_TERMOPAREZ"
+1056._0]| |TC13M2 "UpT_TEPMOPARES"
+1080.0| [TC14MZE "UDT_TEFMOPARES"
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+336.0( |TCLSM1 "UDT_TEPMOPARES"
+2e0.0( |TCleMl "UDT_TEPMOPARES"
+284_0( |TCL7M1 "UDT_TEPMOPARES"
+405.0( |TCLSM1 "UDT_TEPMOPARES"
+432.0( |TCl3M1 "UDT_TEPMOPARES"
+456._0( |TCEOM1 "UDT_TEPMOPARES"
+4280._0( |TCEZ1M1 "UDT_TEPMOPARES"
+504._ 0 |TCEEML "UDT_TEPMOPARES"
+5E5.0( |TCEZML "UDT_TEPMOPARES"
+EEZ.0( |TCE4M1 "UDT_TEFMOPARES"
+E76._0( |TCEZEML "UDT_TEPMOPARES"
+&00.0( |TCESML "UDT_TEPMOPARES"
teEd. 0 |TCETHML "UDT_TEPMOPARES"
t&48_0( |TCESML "UDT_TERMOPARES"
+&72.0( |TCESML "UDT_TEPMOPARES"
+&696._0( |TC30OM1 "UDT_TEPMOPARES"
+7E0.0( |TC31M1 "UDT_TEPMOPARES"
+744_0( |TCIEML "UDT_TERMOPARES"
+768.0( |TCLlMz "UDT_TEPMOPARES"
+73z.0( |TCEMz "UDT_TEPMOPARES"
+8le.0( |TC3M:2 "UDT_TEPMOPARES"
+840_0( |TC4MzZ "UDT_TERMOPARES"
+864. 0| |TCEMZ "UDT_TEPMOPARES"
+888.0( |TC&Mz "UDT_TEPMOPARES"
+31z.0( |TC7HMz "UDT_TEPMOPARES"
+3936._0( |TCEBMZ "UDT_TERMOPARES"
+360.0( |TCoMz "UDT_TEPMOPARES"
+984_0( |TClOMz "UDT_TEPMOPARES"
+1l005.0( |TCl1lMz "UDT_TEPMOPARES"
+103Z.0| |TClEMzZ "UDT_TERMOPARES"
+1l0E&6. 0| |TCl3Mz "UDT_TEPMOPARES"
+1080.0( |TCl4Mz "UDT_TEPMOPARES"
+1104.0( |TCLSMZ "UDT_TEPMOPARES"
+11Z&8.0| |TCleMz "UDT_TERMOPARES"
+11E5z.0| |TC1l7MzZ "UDT_TEPMOPARES"
+117&.0( |TCleMz "UDT_TERMODARES"
+1l00.0( |TCl3Mz "UDT_TEPMOPARES"
+lE24. 0| |TCEOMZ "UDT_TEPMOPARES"
+1E48. 0| |TCE1MZ "UDT_TEPMOPARES"
+1E72.0| |TCEEMZ "UDT_TEPMOPARES"
+1lE96. 0| |TCE3MZ "UDT_TEPMOPARES"
+1320.0( |TCE4Mz "UDT_TEPMOPARES"
+1344 0| |TCEEMZ "UDT_TEPMOPARES"
+1268. 0| |TCEeMZ "UDT_TEPMOPARES"
+139z2.0| |TCETHMZ "UDT_TEPMOPARES"
+l4le.0| |TCESMZ "UDT_TEPMOPARES"
+1440. 0| |TCESMZ "UDT_TEFMOPARES"
+ldg4. 0| |TC2OMZ "UDT_TEPMOPARES"

[lustracion 189: DB3 2

202




+&36._ 0| [TC20M1 "UDT_TEDMOPARES"
+7E0.0| [TC21M1 "UDT_TEDMOPARES"
+744_0| [TC2EM1 "UDT_TERMOPARES"
+7&62.0| [TC1MZ "UDT_TERMOPARES"
+792_0| [TCZMZ "UDT_TERMOPARES"
+8ls.0| [TC3Mz "ULT_TERMOPARES"
+840.0] (TC4Mz "ULT_TERMOPARES"
+864.0| [TCSMEZ "ULT_TERMOPAREZ"
+888.0| [TCEMZ "ULT_TERMOPAREZ"
+3lz.0| [TC?HZ "UDT_TERMOPAREZ"
+336.0| [TCSM:Z "UDT_TERMOPAREZ"
+3e0.0] [TCOMZz "UDT_TEPRMOPALREZS"
+384_0| [TC1OME "UODT_TERMOPARES"
+100&8._0( [TC11ME "UODT_TERMOPARES"
+1032._0| [TC1EME "UDT_TEDMOPARES"
+1056.0| [TC1ZME "UDT_TEDMOPARES"
+1020.0( [TCl4ME "UDT_TERMOPARES"
+1104._0f [TC1EME "UDT_TERMOPARES"
+11E8.0| [TCleME "UDT_TERMOPARES"
+115z.0( [TC17ME "ULT_TERMOPARES"
+1176.0| [TC1lsME "ULT_TERMOPARES"
+1zZ00.0( [TC13ME "ULT_TERMOPAREZ"
+1Z&4._0| [TCzOME "ULT_TERMOPAREZ"
+1z48._0| [TCzZ1ME "UDT_TERMOPAREZ"
+1272.0| [TCzzHME "UDT_TERMOPAREZ"
+1Z36._0| [TCz3ME "UDT_TEPRMOPALREZS"
+13E0._0| [TCz4ME "UODT_TERMOPARES"
+1344_0| [TCzZEME "UODT_TERMOPARES"
+12e8.0| [TCzeME "UDT_TEDMOPARES"
+1252_ 0| [TCzTME "UDT_TEDMOPARES"
+14le.0| [TCzEME "UDT_TERMOPARES"
+1440._0| [TCzZ2ME "UDT_TERMOPARES"
+14e4. 0| [TCOME "UDT_TERMOPARES"
+1488._0| [TCIL1ME "ULT_TERMOPARES"
+151z.0| [TCIEME "ULT_TERMOPARES"
+1536.0| [TCL1C "ULT_TERMOPAREZ"
+15e0.0| [TCzC "ULT_TERMOPAREZ"
+1584_0| [TC3C "UDT_TERMOPAREZ"
+1e0&._0| [TC4C "UDT_TERMOPAREZ"
+1e3z.0| [TCEC "UDT_TEPRMOPALREZS"
+1656_0| [TCEC "UODT_TERMOPARES"
+1s80._0| [TCYC "UODT_TERMOPARES"
+1704_0| [TCEC "UDT_TEDMOPARES"
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+175=.0] |MIN_M1_ZE1 "UDT_TEFMOPARES"
+1776.0] |MED_M1_Z1 "UDT_TEFMOPARES"
+1s00.0] |Max M1 2z "UDT_TERMOPARES"
+15824.0] |MIN_HM1_Z=z "UDT_TERMOPARES"
+1lz45._ 0| [HED M1 22 "UDhT_TEPMOPARES"
+187=.0] |Max M1 E3 "UDT_TEFMOPARES"
+1&856.0] |MIN M1 E3 "UDT_TEFMOPARES"
+12Z0.0] |MED_M1_Z3 "ULT_TEFMOPARES"
+1544. 0] |Max M1 24 "UDT_TERMOPARES"
+13e5.0| [HIN M1 24 "UDhT_TEPMOPARES"
+195=.0] |MED_M1_ZE4 "UDT_TEFMOPARES"
+z2016. 0] |Max M1 "UDT_TERMOPARES"
+z040.0] |MIN_ M1 "ULT_TEFMOPARES"
+z0c4. 0] |HED_IM1 "UDT_TERMOPARES"
+2085. 0] |Max MZ Z1 "UDT_TERMOPARES"
+2ll=z.0] |MIN_MEZ E1 "UDT_TEFMOPARES"
+2136.0| |MED_MEZ_Z1 "UDT_TERMOPARES"
+21le0. 0] |Max ME Ez "UDT_TEFMOPARES"
+2184.0] |MIN Nz Zz "UDT_TERMOPARES"
t2z0&8.0| |MED_HMZ_ Zz "UDT_TERMOPARES"
+Z23=2.0] [Max M2 23 "UDLT_TEPMOPARES"
+2zEe.0| |MIN_ME_ E3 "UDT_TEFMOPARES"
+2zg0.0| |MED_ME_ E3 "UDT_TEFMOPARES"
+2304. 0] |MAX ME Z4 "ULT_TEFMOPARES"
t23E5.0| |MIN_HNZ_ Z4 "UDT_TERMOPARES"
+Z35=z.0| |[HED M2 Z4 "UDhT_TEPMOPARES"
+2376. 0] |Max_ME "UDT_TEFMOPARES"
+z400. 0] |MIN_MZ "UDT_TERMOPARES"
+24z4. 0] |MED_MZ "ULT_TEFMOPARES"
t2445. 0] |Max CAMP Z1 "UDT_TERMOPARES"
+247=.0| [HIN CAMP Z1 "UDLT_TERMOPARES"
+2456. 0] |MED_CAMP_Z1 "UDT_TEFMOPARES"
+25EZ0. 0] |Max CAMP_Z2 "UDT_TERMOPARES"
+2E544. 0] |MIN_CAMP Z2 "ULT_TEFMOPARES"
+25658. 0] |MED_CAMNP_ Z2 "UDT_TERMOPARES"
+2553=.0] |MAX CAMP Z3 "UDT_TERMOPARES"
+Zele. 0| [MHIN_CAMP_ =3 "UDLT_TEPMOPARES"
+2e40. 0] |MED_CAMP_Z3 "UDT_TEFMOPARES"
+2ecd. 0] |MAX CAMP Z4 "UDT_TEFMOPARES"
+2685.0] |NIN_CANP_ Z4 "UDT_TERMOPARES"
+271z.0] |MED_CAMP_ Z4 "UDT_TERMOPARES"
+2736.0] (Max CAMP "UDhT_TEPMOPARES"
+27e0.0] |MIN_CAMP "UDT_TEFMOPARES"
+2784.0| |MED_CAMP "UDT_TEFMOPARES"
+2808. 0] |MAX MICAMP "ULT_TEFMOPARES"
+283=.0| |MIN_HM1CAMP "UDT_TERMOPARES"
+zZ856.0| [HED_ M1CAMP "UDLT_TERMOPARES"
+2880. 0| |MaX_MECAMP "UDT_TEFMOPARES"
+2304_ 0] |MIN_MECAMP "UDT_TERMOPARES"
+2928.0| |MED_MECAMP "ULT_TEFMOPARES"
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Desde la direccion 2952 hasta la direccion 3143, la DB almacena los datos de los sensores de infrarrojos, estos
son del tipo UDT_SERSOR_INFRARROJOS. Por tltimo, encontramos los sensores de vacio y de posicion de
la campana siendo estos del tipo UDT SENSOR VACIO y UDT SENSOR CAMPANA respectivamente.

+2352_0( [TI1C "UDT_ZENS0F_TINFR
+2376_0( [TIZC "UDT_SENS0FR_INFR
+2000_0( [TI2C "ULT_SENZ0OFR_ TNFE.
+2024_0( [TI4C "ULT_ SENZSOR_TNFE.
+2042_0f [TIEC "UDT_ZENZ0R_TINFI.
+3072_0( [TIGC "UDT_ZENS0F_TINFR
+309c._ 0 [TI7C "ULT_ZENSOR_INFL
+21z0_0( [TI2C "ULT_SENZ0OFR_ TNFE.
+2144_0f (WACIO "UDT_SENSOR_WACTI
+31le2_0( [CAMPAMNAL "UDT_ZENZ0R_CAMP.
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4.4.1.3 DB15: TERMOPAR SELECCIONADO

Esta DB almacena el valor real de las variables de procesos que se usan para regular el PID de cada zona en las
primeras 4 variables, las siguientes 4 indican si hay termopares de campana habilitados en una zona o no, y, por
ultimo, y por ultimo la variable ERROR_TERMOPARES CONTROL indica que no hay ningiin termopar
seleccionado para el control.

Esta DB la escribe la FC701 una vez que ha recorrido la DB3.

Direcciol|Nombre Tipo Talor inicial (Comentario
0.0 STRUCT
+0.0( [PV_EL REAL 7.55E8000=+001
I 4. PV_EZ REAL 1.0z&8770=+00Z
+2.0| |PV_E3 REAL 0.000000=+000
+1z.0( (PV_Z4 REAL 0.000000=+000
+l16.0( [E1_HABILITADA EOOL FALSE
tl6.1 [22_HABILITADA EOOL FALZE
tl16. 2| [E2_HABILITADA EOOL FALSE
+16.2( (24 HABILITADA EOOL FALSE
+16.4( (ERROR_TERMOPARES CONTROL |(BOOL FALSE
=18.0 END_ETRUCT
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4.4.1.4 DB17: EVENTOS Y COMANDOS

En esta DB se almacenan todas las variables que sirven para comunicarse con el SCADA, tanto los eventos que
estan surgiendo en el PLC para mantener informado al operador como los comandos que éste le da a la maquina

para que ésta realice alguna operacion.

Esta DB se escribe desde la FC10, los eventos, y los comandos desde el propio SCADA.

Direccio)|Nombre Tipo Talor inicial [Comentario
0.0 ETRUCT
+0.0| [EV_CAMPANA ARLIEBA EOOL FALSE
+0.1| [EV_CAMPANA ABATO EOOL FALSE
+0_Z| |EV_CAMPANA EM PRECALENTA |EOOL FALSE
+0.2| [EV_MESALl FUEDRA EOOL FALSE
+0.4| [EV_MESAZ FUEDRL EOOL FALSE
+0_.5| [EV_MESALl DENTEO EOOL FALSE
+0_&| |[EV_MESAZ DENTEOD EOOL FALSE
+0.7| [EV_MESALl CAZI DENTRO EOOL FALSE
+1.0| [EV_MESAZ CAZI DENTRO EOOL FALSE
+1_1| [EV_MESAl CAST FUERA EOOL FALSE
+1_E| |[EV_MESAZ CAST FUERA EOOL FALSE
+1.2| |EV_MESALl AWANCE LENTO EOOL FALSE
+1.4| |EV_MESAL AWANCE RATPIDO EOOL FALSE
+1_&| |EV_MESAZ AWANCE LENTO EOOL FALSE
+1.&| |EV_MESAZ AWANCE DATPIDO EOOL FALSE
+1.7| |[EV_MESAl BETROCEZ0_LENTO |BOOL FALSE
+Z.0| |[EV_MESAl RETROCEE_RAPIDO |BOOL FALSE
+Z_1| |EV_MESAZ RETROCES0_LENTO |EOOL FALSE
+Z_E| |EV_MESAZ RETROCEE_DRAPIDO |BOOL FALSE
+2. 2| |EV_VACIO_M1 EOOL FALSE
+Z.4| [EV_VACIO_MZ EOOL FALSE
+Z_&| |[EV_ABTERTO_ WALV ROT_WAC |BOOL FALSE
+Z.&| |EV_ZELEC_PERMISO_MEZA EOOL FALSE
+2.7| |EV_RESIZT_ON EOOL FALSE
+3.0| [EV_CICLO_AUTO ACTIWO EOOL FALSE
+3_1| [EV_SUBIENDO_CAMPANA EOOL FALSE
+2_.E| |EV_BAJANDO_CAMPAMAL EOOL FALSE
+2.2| |EV_REFRI_EN MARCHAL EOOL FALSE
+3_4| |EV_EBOMEBA WACIO ON EOOL FALSE
+2_E| [EV_PROC TEMP ON EOOL FALSE
+2.&| |[EV_PROG_VACIO ON EOOL FALSE
+2.7| |EV_EZELEC_MANUAL_ AUTO EOOL FALSE
+4_0| [EV_FIN CICLO_AUTO EOOL FALSE
+&.0| [EV_PRTEM TIEMPO_TOTAL TIME THOME
+10.0| |EV_PRTEM TIEMP_ RESTTOTAL |TIME THOME
+14.0| |EV_TPRTE_TIEMP_ RESTEZCAL |TIME THOME
+18.0| |EV_PRWAC TIEMPO_TOTAL TIME THOMS
+Z2.0| |EV_PRWAC_ TIEMP_ PRESTTOTAL |TIME THOME
+26.0| |EV_TPRVA TIEMP RESTEESCAL |TIME THOME
+20.0| |COM RESIST MARCHA EOOL FALEE COMANDOZ
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+30_1| [COM_RESETEAR _BYPREE EOOL FALEE

+30.2| |COM_CICLO_AUTO_EN MARCHA |BOOL FALSE

+30_3| (EV_REFRIG_PREPARADA EOOL FALZE

+30.4| |COM_REF_FIJO EO0OL FALSE

+30_5| (COM_REF_FITO_TMVERSA EOQL FALZE

+20.6| |COM_REF_FIJO_DIRECTA EOOL FALZE

+30.7| |COM_REFRIGERACION MARCHA |EOOL FALZE

+31.0| (COM_ROT_WACIO_MARCHA EOOL FALEE

+31.1| |COM_BOMNEL WACTIO MARCHA EO0OL FALSE

+31.2| [COM_AVANCE PROG_TEMPE EOOL FALZE

+31.3| |COM_REF_POR_TIENEPD EO0OL FALSE

+31.4| [COM_REF_POR_TEMPERATURA (EOOL FALZE

+321.5| |COM_1Z0NA 4EZ0NLE EOOL FALZE

+3l.&| |EV_CRUZ_REF_AEIERTA EQOL FALZE

+21.7| |EV_CRUZ_IEF_CERRADA EOOL FALEE

+32.0| |EWV_DIRECTA REF_ABIERTA EO0OL FALSE

+32_1| [EV_DIRECTA_REF_CERRADA EOOL FALZE

+32.Z| |EV_ABRIENDO_CRU=Z_REF EO0OL FALSE

+32_3| |EV_CERRANDO_CRUZ_REF EOQL FALZE

+32Z.4| |EV_AEBRIENDO _DIRECTA REF |EBOOL FALZE

+3Z.5| |EV_CERRANDO_DIRECTA REF EOOL FALZE

+2Z.6| |EWV_DIRECTAL EOOL FALEE

+32.7| |EV_INVERSA EQOL FALZE

+33.0| [EV_BYPASS TINICIALIZADLO EOOL FALZE

+33.1| |COM_RESERVA4 EO0OL FALSE

+33_2| [COM_RESERVAL EOQL FALZE

+33.3| |COM_RESERVAG EO0OL FALSE

+33.4| |COM_RESERVAT EOOL FALZE

+32.5| |COM_RESELNVAS EOOL FALZE

+33.6| |COM_RESERVAZ4 EQOL FALZE

+33.7| [COM_RESERVAZE EOOL FALEE

+34.0| |COM_CONSIGNA REFRIG REAL 0. 000000e+000

+38.0| [COM_VEL_ENFRIAMIENTO REAL 0. 000000e+000

+4Z_0| |COM_DELAY WALV ROT TIME THOMS Consigna de tiempo de retardo de apertura de rotura de wacio

+45._0| [EV_DELAY VALYV ROT_TRANS TIME THOMS Tiempo transcurrido de retardo de rotura de wacio

+E0.0| |COM_SP_Z1 MANUAL BEAL 0. 000000e+000

+54.0| |COM_SP_ZZ MANUAL REAL 0.000000e+000

+E558.0| [COM_SP_Z3 MANUAL REAL 0. 000000e+000

+62.0| |COM_SP_Z4 MANUAL REAL 0. 000000e+000

+55_0| (COM_ 5P VACIO MANUAL REAL 0. 000000e+000

+70.0| |COM_SP_POS_PRECAL_CAMP REAL 0. 000000e+000

+74_0| [HISTERESTZ CAMPANA LEAL 0. 000000e+000

+78.0| |EV_ZPZ0ONA]l TEMP ACTUAL BEAL 9.993000e+00] |Setpoint actual del PID, dado por el Ramp Soak

+82.0| |EV_SPZ0ONAZ TEMP_ ACTUAL REAL 0.000000e+000 |Setpoint actual del PID, dado por =1 Rawp Scak

+86_0| (EV_SPZONAZ_TEMP_RCTUAL REAL 000000024000 |Setpoint actual del PID, dado por el Ramp Soak

+30.0| |EV_SP20NA4 TEMP ACTUAL REAL 0.000000e+000 |Setpoint actual del PID, dado por el Ramp Soak
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+594_0| [EV_SP_VACIO ACTUALL REALL 0.0000002+000 |Setpoint actual del PID, dado por el Ramp Zoak

+9&8.0| [COM_REFRIG_POR_HMEDTA EOOL FALSE

+59&8_1| |COM_REFRIG_FPOR_IMAXTHO EOOL FALSE

+98_Z| |COM_REFRIG_FPOR_MTINIHO EOOL FALSE

+35_3| |EV_MESA]l ASTGNADA EOOL FALSE

+35_4| |EV_MESAZ ASTGNADA EOOL FALSE

+38_5| |COM_AVANCE PROG_WACIO EOOL FALSE

+98.¢&| [COM_CICLO_PREPARADD EOOL FALSE

+98. 7| |COM_ACTIVAR CICLO EOOL FALSE

+100.0| (EV_TEMP_ESCALON_ACTUAL INT o ESCALON ACTUAL PROGRAMATDOR WACIO

+10zZ_0| |EV_VACIO_ESCALON_ ACTUAL INT a ESCALON ACTUAL IROGRAMADOR WACIO

+1l04_0| |EV_OPZ1 REALL 0. 00000024000

+l0s_0| |EV_0OPZZ REALL 0. 00000024000

+11lz_0| |EV_OPZZ REALL 0. 00000024000

+1lle._0| |EV_0OPZ4 REALL 0. 00000024000

+1z0.0| |EV_OFVACIO REALL 0. 00000024000

+124_0] |COM_RESET_RELOJ_AUTO EOOL FALSE

+126.0| (EV_3EG_CICLO_ATTO INT o

+1258_0| (EV_MIN CICLO_ATTO INT o

+130.0| [EV_HORAS CICLO_ATTO INT o

+132.0| [EV_DIAS CICLO_AUTO INT o
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4.4.1.5 DB60: PROGRAMA TEMPERATURA PUNTOS

Esta DB esta formado por un entero que indica el numero de puntos que forman el programa de temperatura
seleccionado y por un array formado por variables de tipo PuntosProg. Esta DB es escrita por el SCADA, y
recorrida por el PID para regular la temperatura de la maquina.

DireccidlNombre Tipo Talor inicial |[Comentario
0. ETRUCT
+0.0| |NER_PTS INT 4 mumber of points -1
tz.0| PI ARBAT[O..ZE8E5]
*&.0 "PuntosProg"
=z050._0 END» STEUCT
=
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4.4.1.6 DB61: PROGRAMA TEMPERATURA EVENTOS

Esta DB estd formado por un entero que indica el nimero de puntos que forman el programa de temperatura
seleccionado y por un array formado por variables de tipo Eventos Prog Temp. Esta DB es escrita por el
SCADA, y es recorrida por la FC801 para decodificar los eventos que ocurren a lo largo del programa de
temperatura.

]J:i.recc:i.61|Nm1bre Tipo VTalor indcial |[Comentario
o.of STRUCT
+0.0 Escalones ADRDAY[0O._49]
*Z2.0 "Eventos_Prog Tel
=100.0 END STRUCT
=
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4.4.1.7 DB70: DB60 PROGRAMA VACIiO PUNTOS

Esta DB esta formado por un array formado por variables de tipo PuntosVacio. Esta DB es escrita por el
SCADA, y recorrida por el PID para regular el vacio de la maquina.

Direccioi|Nombre Tipo VYalor inicial [Comentario
0. STRUCT
+0.0( (NBE_PTS INT 4 manber of points -1
+z_0( (PT APRAY[O. . EZEE]
*8.0 "PuntosVWacio"
=Z0E0.0 END_STRUCT
=
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4.4.1.8 DB71: PROGRAMA VACiO EVENTOS
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Esta DB esta formado por un array formado por variables de tipo Eventos Prog Vacio. Esta DB es escrita por
el SCADA, y es recorrida por la FC801 para decodificar los eventos que ocurren a lo largo del programa de

vacio.
Direccid)|Nombre Tipo Talor inicial [Comentario
l 0. STRUCT
+0.0 Ezcalonesvacio ARDAT[O. . 49]
*z.0 "Eventos_Prog WVa
=1l00.0 EML_STRUCT
Tlustracion 200: DB71
4.4.2 BLOQUE DE DATOS DE INSTANCIA
4.4.2.1 DB120 DB de instancia de la FB1
Direccidn Declaracidn Mombre Tipao Walar inicia | Walor actua
1 . 0.0 Py REAL 0.000000... | 2.206388...
2 4.0 |in Py2 REAL 0.000000... (2.163440..
3 8.0 |in PY3 REAL 0.000000... (2.183710...
4 12.0 |in P4 REAL 0.000000... |2.192561...
5 16.0 |in Pyvacio REAL 0.000000... [-2.14843..
6 20.0 |in Hab_Z1 BOOL FALSE TRUE
7 204 |in Hahb_Z2 BOOL FALSE TRUE
g 20.2 |in Hab_73 BOOL FALSE TRUE
a 20.3 |in Hab_74 BOOL FALSE TRUE
10 204 |in Activar_ProgTernp BOOL FALSE FALSE
11 20.5 [in Activar_Proghac BOOL FALSE FALSE
12 206 |in Reset_ProgTemp BOOL FALSE FALSE
13 20.7 |in Reset_Progvac BOOL FALSE FALSE
14 21.0 |in Alarmago BOOL FALSE FALSE
15 214 |in Alarmaga_z1 BOOL FALSE FALSE
16 21.2 |in AlarmaBs_z2 BOOL FALSE FALSE
17 21.3 |in AlarmaB5_z3 BOOL FALSE FALSE
15 21.4 |in AlarmaBs_z4 BOOL FALSE FALSE
19 21.5 |in TitistorManual BOOL FALSE FALSE
20 22.0 |in Titistor! _MAN REAL 0.000000... | 0.000000..
21 26.0 |in Titistor2_MARN REAL 0.000000... (0.000000...
22 30.0 |in Titistor3_MARN REAL 0.000000... (0.000000...
23 34.0 |in Titistord_MARN REAL 0.000000... (0.000000...
24 38.0 |in Act_Vacio_Manual BOOL FALSE FALSE
25 40.0 |in ConsigWacio_MAN REAL 0.000000... (0.000000...
26 44.0 |in Avance_Esc_temp BOOL FALSE FALSE
27 441 |in Avance_Esc_wacio BOOL FALSE FALSE
28 442 |in Lazo_temp_rmanual BOOL FALSE FALSE
29 443 |in Lazo_vacio_manual BOOL FALSE FALSE
30 46.0 |in SPZ1_ternp_Man REAL 0.000000... (8.000000...
31 50.0 |in SPZ2_ternp_Man REAL 0.000000... (8.000000...
32 54.0 |in SPZ3_ternp_Man REAL 0.000000... (8.000000...
33 58.0 |in SPZ4_ternp_Man REAL 0.000000... (&.000000..
34 £2.0 |in SP_Vacio_Man REAL 0.000000... (0.000000...
35 66.0 | out Zonal_0OUT WORD W1 B#0 Wy B0
36 68.0 | out Zona2_oUT WORD W] B0 Wik B0
37 70.0 | out Zona3d_ouT WORD W1 B30 Wy G20
38 72.0 | out Zonad_0OUT WORD Wi B#0 Wy B0
39 74.0 | out Wacio_OUT WORD W1 B30 Wy B0
40 T6.0 |out Frog_Temp_0On BOOL FALSE FALSE
41 TE.A |out Prog_“acio_On BOOL FALSE FALSE
42 78.0 |out Escalon_Act_Temp INT 1] 3

[lustracion 201: DB120 1



42 780 |out Escalan_Act_Temp INT 1} 3

43 80.0 |out Escalon_Act Wac INT 0 G

44 82.0 | out T_Total_PrTemp TIME TH#OME T#33IM

45 86.0 | out T_Total_Prvacio TIME T#OMS T#2HIM1 ...
46 30,0 | out T_RestTotal_PrTemp TIME TH#OMS T#23M56...
47 94.0 | out T_RestTotal_Prvacio TIME T#OMS T#IH45M. .
48 98.0 | out T_RestEscalon_PrTemp TIME T#OMS T#23M56 .
49 102.0 |out T_RestEscalon_Prvacio TIME T#OMS T#IH45M. .
50 106.0 | out RmpSoakTemp_EMND BOOL FALSE FALSE

51 106.1 | out RmpSoakivacio_END BOOL FALSE FALSE

52 108.0 | out SP_FOMAT REAL 0.000000... | 0.000000..
53 112.0 | out SP_ZOMAZ REAL 0.000000... | 0.000000..
54 116.0 | out SP_FOMNAZ REAL 0.000000... | 0.000000..
55 120.0 | out SP_ZOMA4 REAL 0.000000... | 0.000000..
56 124.0 | out SP_WACIO REAL 0.000000... | 0.000000..
57 128.0 | out OFZ1 REAL 0.000000... | 0.000000...
58 132.0 | out ORZ2 REAL 0.000000... | 0.000000..
59 136.0 | out OFZ3 REAL 0.000000... | 0.000000..
60 140.0 | out OFZ4 REAL 0.000000... | 0.000000..
61 144.0 | out OPWVAC REAL 0.000000... | 0.000000..
62 148.0 | stat Cero BOOL FALSE FALSE

63 148.1 | stat Uno BOOL TRLE TRUE

54 1800 | stat CeroReal REAL 0.000000... (0.000000...
65 164.0 | stat UnoReal REAL 1.000000... | 1.000000...
66 168.0 | stat PID1_Gain REAL 5.000000... | 5.000000...
67 162.0 | stat PID2_Gain REAL 5.000000... | 5.000000...
65 166.0 | stat PID3_Gain REAL 5.000000... | 5.000000...
59 170.0 | stat PID4_Gain REAL 5.000000... | 5.000000...
70 174.0 | stat PIDvacio_Gain REAL -1.00000... |-3.00000..
71 178.0 | stat PID1_TI TIME TH2MA45, | TR2M

7z 182.0 | stat PIDZ_TI TIME T#2M445. . | T#2M

73 186.0 | stat PID3_TI TIME TH#2M445, . | T#2M

74 190.0 | stat PID4_TI TIME T#2M445. . | T#2M

75 194.0 | stat PIDvacio_TI TIME T#25 T#E

76 198.0 | stat PID1_Rate TIME T#41522. |T#105

77 202.0 | stat PID2Z_Rate TIME T#41522. |T#103

75 206.0 | stat PID3_Rate TIME T#41522. |T#105

79 210.0 | stat PID4_Rate TIME T#41522. |T#103

80 214.0 | stat PIDvacio_Rate TIME T#300MS | TR200MS

[lustracion 202: DB120 2

210




a1 218.0 | stat FID1 _OutHightLimit REAL 9.000000... | 9.000000...
82 222.0 | stat FID2_OutHightLimit REAL 9.000000... | 9.000000...
a3 226.0 | stat FID3_OutHightLimit REAL 9.000000... | 9.000000...
a4 230.0 | stat FID4_OutHightLimit REAL 9.000000... | 9.000000...
25 234.0 | stat FlIDwacio_COutHightLimit REAL 1.000000... | 1.000000...
86 238.0 | stat FID1 _Outlowelimit REAL 0.000000... | 0.000000...
a7 2420 | stat FID2_Outlowelimit REAL 0.000000... | 0.000000...
85 246.0 | stat FID3_Outlowelimit REAL 0.000000... | 0.000000...
29 250.0 | stat FID4_Outlawelimit REAL 0.000000... | 0.000000...
20 254.0 | stat FlDvacio_Cutlowdlimit REAL 0.000000... | 0.000000...
a1 258.0 | stat SPdefecto_z1 REAL 2.500000... | 0.000000...
92 262.0 | stat SPdefecto_z2 REAL 2.500000... | 0.000000...
93 266.0 | stat SPdefecta_z3 REAL 2.500000... | 0.000000...
94 270.0 | stat SPdefecto_z4 REAL 2.500000... | 0.000000...
95 274.0 | stat SPdefectolVacio REAL 0.000000... | 0.000000...
96 278.0 | stat SPratellp_z1 REAL 1.666667... | 1.6E666T..
97 282.0 | stat SPratellp_z2 REAL 1.666667... | 1.66BB67..
95 286.0 | stat SPratel)p_z3 REAL 1.666667... | 1.6E666T..
29 290.0 | stat SPratellp_z4 REAL 1.666667... | 1.66BB67..
100 294.0 | stat SPratellp_Vacio REAL -6.50000... |-6.50000...
101 298.0 | stat SPrateDown_z1 REAL 1.6EBBGT... | 1.6EBEET..
102 302.0 | stat SPrateDown_z2 REAL 1.666667... | 1.6E666T..
103 306.0 | stat SPrateDown_z3 REAL 1.666667... [1.666667...
104 310.0 | stat SPrateDown_z4 REAL 1.666667... | 1.6E666T..
105 314.0 | stat SPrateDown_Yacio REAL 0.000000... {0.000000...
106 318.0 | stat SP_H_Lim_Termp REAL 9.000000... | 9.000000...
107 322.0 | stat SP_L_Lim_Temp REAL 0.000000... {0.000000...
108 326.0 | stat SP_H_Lim_“acio REAL 0.000000... | 0.000000...
109 330.0 | stat SP_L_Lim_Yacio REAL -7.00000... |-7.00000...
110 334.0 | stat TimeToCont TIME THOMSE T#OMS

111 338.0 | stat LMMNGEM_COUT_vacio LMN REAL 0.000000... {0.000000...
112 342.0 | stat LMMGEMN_OUT_vacio LMMN_HLK REAL 0.000000... | 1.000000...
113 346.0 | stat LMMNGEM_OUT_vacio LMA_LLM REAL 0.000000... {0.000000...
114 350.0 | stat LMMGEMN_OUT_vacio R_MTR_Th REAL 0.000000... | 0.000000...
115 354.0 | stat LMMNGEM_OUT_vacio ARVHL_OMN BOOL FALSE FALSE

116 354.1 | stat LMMGEMN_OUT_vacio ARWLL_OM BOOL FALSE TRLUE

117 354.2 | stat LMMNGEM_OUT_vacio MAN_OMN BOOL FALSE FALSE

118 354.3 | stat LMMGEMN_OUT_vacio LMMGS_0ON BOOL FALSE FALSE

119 354.4 | stat LMNGEM_CUT_vacio LMNR_COMN BOOL FALSE FALSE

120 356.0 | stat LMMNGEM_IN_vacio.Outy REAL 0.000000... |-7.87672..
121 360.0 | stat LMMNGEM_IN_vacio.Hvar REAL 0.000000... |-7.87672...
122 364.0 | stat LMMGEM_IN_vacio Hvar2 REAL 0.000000... | 0.000000...
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122 364.0 | stat LIMMNGEM_IN_vacio.HvarZ REAL 0.000000... (0.000000...
123 3J68.0 | stat LMMGEMN_IN_vacio Hvar3 REAL 0.000000... |-6.44531..
124 372.0 | stat LMMNGEM_IN_vacio. Hhit1 BOOL FALSE FALSE
125 3721 | stat LMMNGEM_IN_vacio Hhit2 BOOL FALSE FALSE
126 722 | stat LMMGEMN_IMN_wacio Hhita BOOL FALSE FALSE
127 374.0 | stat Struct? 3.reall REAL 0.000000... |-1.09185...
128 378.0 | stat Struct! 3.real2 REAL 0.000000... [-1.09185..
129 382.0 | stat Structl 3.real2 REAL 0.000000... | 0.000000...
130 386.0 | stat Struct1 3.reld REAL 0.000000... |-1.09185...
131 390.0 | stat Struct? 2.boal1 BOOL FALSE FALSE
132 390.1 | stat Struct! 3.bool2 BOOL FALSE FALSE
133 390.2 | stat Struct! 3.hool3 BOOL FALSE FALSE
134 392.0 | stat Struct? 2.reall REAL 0.000000... |-1.08172..
135 396.0 | stat Structl 2.real2 REAL 0.000000... |-1.08172..
136 400.0 | stat Struct! 2.real REAL 0.000000... |0.000000...
137 404.0 | stat Struct1 2.reld REAL 0.000000... |-1.08172..
135 408.0 | stat Struct1 2.bool BOOL FALSE FALSE
139 408.1 | stat Struct 2.hool2 BOOL FALSE FALSE
140 408.2 | stat Structt 2.bool2 BOOL FALSE FALSE
141 410.0 | stat Struct! 1.reall REAL 0.000000... (-1.10344...
142 414.0 | stat Struct11.real2 REAL 0.000000... |-1.10348..
143 418.0 | stat Struct11.real3 REAL 0.000000... | 0.000000...
144 422.0 | stat Struct! 1.reld REAL 0.000000... (-1.10344...
145 426.0 | stat Struct11.bool BOOL FALSE FALSE
146 426.1 | stat Struct11.bool2 BOOL FALSE FALSE
147 426.2 | stat Struct! 1.hool3 BOOL FALSE FALSE
145 428.0 | stat Struct22.reall REAL 0.000000... | 0.000000...
149 432.0 | stat Struct22.real2 REAL 0.000000... | 9.000000...
150 436.0 | stat Struct22.reall REAL 0.000000... | 0.000000...
151 440.0 | stat Struct22.reald REAL 0.000000... | 0.000000...
152 444.0 | stat Struct22.booll BOOL FALSE FALSE
153 4441 | stat Struct22.bool2 BOOL FALSE TRUE
154 4442 | stat Struct22.bool3 BOOL FALSE FALSE
155 444.3 | stat Struct22.hool4 BOOL FALSE FALSE
156 444 4 | stat Struct22.bools BOOL FALSE FALSE
157 446.0 | stat Struct? 4.reall REAL 0.000000... |-1.09628...
158 450.0 | stat Struct! 4.real2 REAL 0.000000... [-1.09628...
159 454.0 | stat Struct? 4.real2 REAL 0.000000... | 0.000000...
160 458.0 | stat Struct! 4.reld REAL 0.000000... (-1.09628...
161 462.0 | stat Struct? 4. boal1 BOOL FALSE FALSE
162 462.1 | stat Struct1 4.bool2 BOOL FALSE FALSE
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163 462.2 | stat Struct! 4.bool3 BOOL FALSE FALSE
164 464.0 | stat Struct21 .reall REAL 0.000000... | 0.000000...
165 468.0 | stat Struct21 .real2 REAL 0.000000... | 9.000000...
166 472.0 | stat Struct21 .real3 REAL 0.000000... | 0.000000...
167 476.0 | stat Struct21 .reald REAL 0.000000... | 0.000000...
168 480.0 | stat Struct21.booll BOOL FALSE FALSE
169 4301 | stat Struct21.bool2 BOOL FALSE TRUE
170 480.2 | stat Struct21.bool3 BOOL FALSE FALSE
171 480.3 | stat Struct21.boold BOOL FALSE FALSE
172 480.4 | stat Struct21.boola BOOL FALSE FALSE
173 482.0 | stat Struct23.reall REAL 0.000000... | 0.000000...
174 486.0 | stat Struct23.real2 REAL 0.000000... | 9.000000...
175 490.0 | stat Struct23.real3 REAL 0.000000... | 0.000000...
176 494.0 | stat Struct23.reald REAL 0.000000... | 0.000000...
177 498.0 | stat Struct23.booll BOOL FALSE FALSE
178 4981 | stat Struct23.bool2 BOOL FALSE TRUE
179 498.2 | stat Struct23.hool3 BOOL FALSE FALSE
180 498.3 | stat Struct23.boold BOOL FALSE FALSE
161 4984 | stat Struct23.boola BOOL FALSE FALSE
182 500.0 | stat Struct24.reall REAL 0.000000... | 0.000000...
183 504.0 | stat Struct24.real2 REAL 0.000000... | 9.000000...
184 508.0 | stat Struct24.real3 REAL 0.000000... | 0.000000...
185 512.0 | stat Struct24.reald REAL 0.000000... | 0.000000...
186 516.0 | stat Struct24.booll BOOL FALSE FALSE
187 516.1 | stat Struct24.hool2 BOOL FALSE TRUE
188 516.2 | stat Struct24.bool3 BOOL FALSE FALSE
189 516.3 | stat Struct24.boold BOOL FALSE FALSE
180 516.4 | stat Struct24.boold BOOL FALSE FALSE
191 518.0 | stat Proximoslicevac INT 1] 3

192 520.0 | stat FroximaSliceTemp IMNT 0 3

193 522.0 | stat flancapositiva BOOL FALSE FALSE
194 5221 | stat flancopositivol BOCOL FALSE FALSE
195 522.2 | stat resetzl BOOL FALSE FALSE
196 522.3 | stat resetz BOOL FALSE FALSE
197 5224 | stat resetz3 BOOL FALSE FALSE
195 522.5 | stat resetzd BOOL FALSE FALSE
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4.4.2.2 DB200 DB de instancia de 1a FB2

Direccion Declaracian Mombre Tipo Walarinicia | Walor actua
1 | stat flancopositivo1 BOOL FALSE FALSE
2 0.1 | stat flancopositivo BOCL FALSE FALSE
3 0.2 | stat flancopositivo2 BOOL FALSE FALSE
4 0.3 | stat flancopositivo3 BOCOL FALSE FALSE
=) 0.4 | stat flancopositivod BOCL FALSE FALSE
[ 0.5 | stat flancopositivos BOOL FALSE FALSE
7 0.6 | stat flancopositivo& BOCOL FALSE FALSE
8 0.7 | stat flancopositivay BOCL FALSE FALSE
9 1.0 | stat flancopositivos BOOL FALSE FALSE
10 1.1 |stat iniciandopriemp BOCOL FALSE FALSE
1 1.2 | stat iniciandoprvacio BOCL FALSE FALSE
1z 1.3 | stat flanconegativo BOOL FALSE FALSE
13 1.4 |stat flanconegativol BOCOL FALSE FALSE
14 1.4 | stat flancopositivol 0 BOOL FALSE FALSE
15 1.6 | stat flancopositivol1 BOOL FALSE FALSE
16 1.7 [stat detectorflancol BoOaL FALSE FALSE
17 2.0 stat detectarflanco2 BOOL FALSE FALSE
18 2.1 [stat detectorflanco3 BOOL FALSE TRUE
19 2.2 [stat detectorflancod BoOaL FALSE TRUE
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Direccidn Declaracidn Mombre Tipao Walarinicia | Walor actua
1 ) stat Etapafuta_0 BOOL FALSE TRUE
b4 0.1 | stat EtapaAuto_1 BOOL FALSE FALSE
3 0.2 | stat Etapafuto_2 BOOL FALSE FALSE
4 0.3 | stat EtapaAuto_3 BOOL FALSE FALSE
5 0.4 | stat EtapaAuto_4 BOOL FALSE FALSE
[ 0.5 | stat Etapafuto_5 BOOL FALSE FALSE
7 0.6 | stat EtapaAuto_6& BOOL FALSE FALSE
g 0.7 | stat Etapafuto_7 BOOL FALSE FALSE
9 1.0 | stat EtapaAuto_8 BOOL FALSE FALSE
10 1.1 | stat EtapaAuto_9 BOOL FALSE FALSE
11 1.2 | stat Etapafuto_10 BOOL FALSE FALSE
12 1.3 | stat Etapafuto_11 BOOL FALSE FALSE
13 1.4 | stat DelayRotActivo BOOL FALSE FALSE
14 2.0 | stat DelayRotTiempo SATIME SAT#OMS | S5T#500...
15 4.0 | stat FlancoP1 BOOL FALSE FALSE
16 4.1 | stat FlancoM1 BOOL FALSE FALSE
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4.4.2.4 DB300 DB de instancia de 1a FB4
Direccion Declaracion Mombre Tipo “alor inicia | Walar actua
1 | stat CONT INT ] 8
2 2.0 | stat SEG INT 1] a3
3 4.0 | stat (1] INT 0 16
4 B.0 | stat HORAS INT 0 3
5 8.0 | stat DIAS INT 0 1]
6 10.0 | stat T BOOL FALSE FALSE
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4.5 TIPO DE DATOS DE USUARIO (UDT)

Los tipos de datos de usuario son estructuras de datos creadas por un mismo y que, una vez definidas, pueden

usarse en todo el programa como tipos de datos en la declaracion de variables o como tipo de datos para variables
en un bloque de datos (DB). En este programa se han creado las siguientes:

4.5.1 UDT1: UDT_TERMOPARES

Direccién|Ncmi:|re Tipo VTalor inicial [Comentario
oo STEUCT
+0.0( |RANGO_SUD BEAL 0.000000e+000 |Rango superior unidades de ingenieria
+4.0( |RANGO_INF BEAL 0.000000e+000 |Rango superior unidades de ingenieria
+&.0( |V_ANALOGICO INT u} Lectura directa de E/8
+10.0| |V_REAL LEAL 0.000000e+000 |Valor de medida escalada en unidades de ingenieria
+14.0| (OFFSET REAL 0.000000e+000 [0ffset de calibracion
+12.0| |GANANCIL REALL 1.000000e4+000 |Canancia de calibracion
+ZZ.0( |HABILITADO EOOL FALZE Termopar habilitado para su uso
+2Z.1| |LECTURA INCORRECTA EBOOL FALZE Medicion de termopar fuera de rango, desconectado o rotura de hilo
+2Z.2| [SELECCIONADO_CONTEROL |EOOL FALSE Termopar seleccionado para control de PID
+Z2.3| [RESERVAZ EOOL FALLEE
=E4.0 END_STRUCT
=
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4.5.2 UDT2: UDT_SENSORES_ INFRAROJOS
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Direccion |[Nombre Tipo Talor inicial ([Comentario
0. STRUCT
+0.0| |RANGO_2UP REAL 1.500000e+002Z [Rango superior unidades de ingenieria
+4.0| |PANGD_TNF BEAL 0.000000e+000 |Pango superior unidades de ingenieria
+8.0| |V_ANALOGICO INT u} Lectura directa de EfE
+10.0] |V_REAL REAL 0.000000e+000 (Valor de medida escalada en unidades de ingenieria
+14_0| [OFFSET LEAL 0.000000e4+000 (0Dffset de calibracion
+18.0| |GANANCIA LEAL 1.000000e4+000 (Ganancia de calibracion
+E2.0| |HABILITALO EOOL FALSE Termopar habilitado para su uso
+2Z.1| |LECTURA INCORRECTA EOOL FALSE Medicion de termopar fuera de rango, desconectado o rotura de hilo
+2Z.Z| |SELECCIONADO_CONTROL |EOOL FALSE Termopar seleccionado para control de PID
+2Z_3| |RESERVAZ EOOL FALSE
=24.0 END_STRUCT
=
.7
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.
4.5.3 UDT3: UDT_SENSOR_VACIO
Direccién|Nm|bre Tipo Talor indicial |[Comentario
o.of STEITCT
+0.0| |RANGO_SUP LEAL -6.0000002+00;(Range superior unidades de ingenieria
+4.0| |BANGO_INF BEAL 0.000000=4+000 [Rango superior unidades de ingenieria
+8.0| (V_ANALOGICO INT u} Lectura directa de ESS
+10.0| (V_EREAL REAL 0.0000002+000 |Talor de medida escalada en unidades de ingenjieria
+14.0| |OFFSET REAL 0.000000e+000 [0ffset de calibracion
+18.0| |GAMAMCIA REAL 1.000000e+4000 [Ganancia de calibracion
+2Z.0| |HAEILITADO EOOL FALSE Termopar hahilitado para su usao
+22Z.1| |LECTURA TNCORRECTA EOOL FALSE Medicion de termopar fuera de rango, desconectado o rotura de hilo
+22_ 2| [SELECCIONADO_CONTROL (EOOL FALSE Termopatr seleccionado para control de PID
+Z2.3| |RESERVAZ EOOL FALSE
=Z4.0 ENL» STRUCT
.7
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.
4.5.4 UDT4: UDT_SENSOR_CAMPANA
Direccion [Nombre Tipo Yalor inicial |Comentario
0. STRUCT
+0.0| (RANGD_SUP REAL 0.000000e+000 |Rango superior unidades de ingenieria
+4_0| |RANGO_TINF BEAL 1.000000e+00Z |RPango superior unidades de ingenieria
+8.0| |V_ANALOGICO INT u} Lectura directa de E/S
+10.0| (V_REAL REAL 0.000000e+000 |[Valor de medida escalada en unidades de ingenieria
+14.0| (OFFSET REAL 0.000000e+000 [0ffset de calibracion
+15.0| |GANANCIA REAL 1.000000e+000 [Ganancia de calibracion
+2Z_0| |HABILITADO EOOL FALSE Termopar habilitado para su uso
+ZZ. 1| |LECTURA INCORRECTA EOOL FALSE Medicion de termopar fuera de rango, desconectado o rotura de hilo
+Z2_EZ| |EELECCIONADO_CONTEROL |BOOL FALSE Termopar seleccionado para control de PID
+Zz2_3| |RESERVAZ EOOQL FALSE
=z24.0 END_STRUCT
.7
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)
4.5.5 UDTS: EVENTOS_PROG_TEMP
Direccion |Nombre Tipo Talor inicial [Comentario
0. STRUCT
+0.0| [Cerrar Campana EOOL FALZE
t0.1| [Comenzar Frog Wacio EOOL FALSE
+0_2| |Peserval EOQOL FALSE
+0_3| |ReservaZ EOOL FALSE
+0_4| |Peserval EOOL FALSE
+0_5| |Peserwvad EOOL FALEE
+0.&| |Peserval EOQOL FALZE
+0.7| |Peservad EOQOL FALZE
=Z.0 END STRUCT
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4.5.6 UDT6: EVENTOS PROG_VACIO

Direccidn |Nombre Tipo VTalor inicial |Comentario
0. STRUCT
+0.0| |Fin Prog Vacio EODL FALSE
+0.1| [Ini_PRefrig Fin Prog Temp |BOOL FALSE
+0.2| |Reserval EODL FALSE
+0.32| |[Peserwal EOOL FALZE
+0.4| |Reserval EODL FALSE
+0_.5]| |[Peserwad EOOL FALZE
+0.6| |Reserval EODL FALSE
+0.7| |Peserwab EOOL FALZE
=Z.0 END_STRUCT
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4.5.7: UDT7 PUNTOS_PROG
Direccion |Nombre Tipo Talor inicial |[Comentario
0. STREUCT
+0_0| |0UTW REAL 0. 000000e+000
+4._0f [THV TIME THOMS
=2.0 END_STRUCT
Ilustracion 215: UDT7
4.5.8 UDTS: PUNTOS_PROG_VACIO
Direccidn |Nombre Tipo VTalor inicial |Comentario
0. STRUCT
+0.0f [0UTV REALL 0.000000e+000
+4_ 0] |TMW TIME THOME
=2.0 END_STRUCT
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5 CONCLUSIONES Y FUTUROS TRABAJOS

Tras la realizacion de este trabajo de fin de grado he tenido la suerte de conocer el mundo de la industria, con él
pude confirmar lo que ya pensaba, la Automatizacion Industrial es la parte que mas me gusta de mi carrera.
Gracias a este proyecto pude demostrar mi capacidad en mi puesto de trabajo, lo que me ha abierto puertas en
el mundo laboral y ha hecho que pueda dedicarme a ello.

Creo que la Automatizacion y la Robdtica son un mundo muy interesante y agradecido ya que te pone a prucba
constantemente haciendo que tengas que actualizar tus conocimientos, como, por ejemplo, aprender a programar
distintas marcas en distintos softwares de programacion cada vez que te enfrentas a un trabajo nuevo. Por el
contrario, también pienso que es un mundo muy duro, ya que las instalaciones en las fabricas son contrarreloj y
te hacen trabajar bajo mucha presion, no todo el mundo puede trabajar bajo dichas condiciones durante mucho
tiempo.

En resumen, es muy gratificante cuando sacas el proyecto adelante dejas una maquina de este tipo trabajando en
una fabrica.

Como futuros trabajos y mejoras de esta maquina existen varios proyectos, a los programas de vacio y de
temperatura se les puede afadir hasta 6 eventos mas.

Se prevee crear un modo conveccion donde tanto el aire que se esta calentando como el de refrigeracion se
recirculen en ambas direcciones y asi homogeneizar la temperatura dentro de la campana.

También habra una mejora futura, donde se cambiara el controlador Johnson de la enfriadora, y la UTA pasara
a controlarse desde el PLC actual de la maquina.



6 BIBLIOGRAFIA

https://cache.industry.siemens.com/dl/files/056/18652056/att 70833/v1/S7prv54 s.pdf

https://programacionsiemens.com/ob-de-fallo/

218


https://cache.industry.siemens.com/dl/files/056/18652056/att_70833/v1/S7prv54_s.pdf
https://programacionsiemens.com/ob-de-fallo/

