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1. Introdugao

O trabalho aqui apresentado é parte integrante de um vasto projecto de
investigacao em curso que tem por objectivo o estudo da distribui¢&o e dos
padrées de circulagdo da ceramica campaniforme na bacia do médio
Guadiana, recorrendo a anélises de composigao e a criagéo de grupos
composicionais especificos por sitio. Usando a Espectrometria de
fluorescéncia de raios-X de energia dispersiva (WD-XRF), procura-se captar
as redes sociais de circulagao destes produtos.

A cerémica campaniforme tem sido frequentemente associada a elites
interessadas no estabelecimento de trocas a longa distancia através da
Europa, no contexto da exploragao de determinados recursos (sobretudo
cobre, ambar, malaquite, efc.) e da aquisigao de produtos de prestigio —
como armas metélicas. O campaniforme tem sido visto como um sub produto
destas estratégias de circulag&o e troca. Muitos investigadores defendem que
nao houve, de facto, o desenvolvimento de estratécias de troca
desenvolvidas para o0 campaniforme, considerando a sua produg&o local
(Dias et al. 2005; Clop 2000; Dias et al. 2000; Covertini 1996; Morzadec
1995; Querré & Salanova 1995; etc.). Tem sido feito um significativo esforgo
no sentido de compreender os padrées de destribuigdo do campaniforme na
da Europa através do estudo arqueométrico de ceramicas, mas n&o tém sido
detectadas, de forma clara, quaisquer evidéncias da existéncia de redes de
troca a longa distancia. Alguns dados, contudo, apontam para redes locais de
distribuigéo restrita, as quais poderiam ser baseadas em relages de
natureza pessoal entre elites, por exemplo no contexto de estratégias
matrimoniais.

A bacia do médio Guadiana participa desta problematica que envolve o
fendmeno campaniforme, visto como um “emblema” de poder (Clarke, 1976)
e para o qual os diferentes contextos de descoberta e as disparidades
evidenciadas na sua distribuigao por toda a Europa levaram a que fosse
considerado como um marco identitario supra-cultural (Cardoso et al. 2005).
Uma estratégia de poder, por alguns ligada a rituais alcodlicos masculinos
(Sherrat, 1987), usada por elites emergentes no contexto de sociedades
transigualitérias.

A rede de povoamento da Tierra de Barros esta bem delimitada

geograficamente e é localmente organizada durante o Calcolitico de forma
similar a outras redes de povoamento detectadas em Portugal (Valera, 2006;
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Figura 1 — Povoamento calcolitico do Sudoeste
Peninsular.

Dias et al. 2005). Juntamente com La Pijotilla — 80 ha — (Hurtado, 1984) e
San Blas — 30 ha - (Hurtado, 2004), outros povoados fortificados mais
pequenos (Figura 1) estéo politica e economicamente articulados em torno
aquele primeiro sitio, configurando a Tierra de Barros como um territrio
organizado durante o Calcolitico (Hurtado, 1995, 1999).

A grande quantidade de bens de prestigio registados em La Pijotilla
possivelmente provém de outros sitios periféricos (Gomez-Morén et al. 1999,
Hurtado 1995), sugerindo a existéncia de redes de troca de escala local entre
sitios da bacia média do Guadiana.

Neste projecto tem sido usada uma larga amostra de recipientes
campaniformes e de outros recipientes comuns decorados (103),
provenientes de quatro grandes contextos destas redes de povoamento (La
Pijotilla, San Bléas, Porto Torrdo e Perdigbes), considerados como pontos de
partida para um programa analitico mais alargado que inclui um maior
numero de sitios — cerca de 20 — localizados em ambas as margens da bacia
do médio Guadiana, com o objectivo de avaliar a organizagao econémica da
produg&o ceramica dentro destas &reas e as possiveis correntes de troca
entre elas.

O objectivo deste trabalho é proporcionar uma imagem mais integrada das
fronteiras sociais e redes de troca e consumo na bacia do médio Guadiana,

que ultrapasse o quadro estabelecido exclusivamente a partir da densidade e
distribuiao de padrdes estilisticos.

2. Materiais e Métodos

Neste artigo a WDXRF (amostras preparadas em discos com particulas de
dimensao -50 ym, diluidas com uma cera pulverizada - 0,1:0,061 ratio -
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prensadas a 40 Tm) é usada para determinar a composig&o elementar de
103 fragmentos (campaniformes, ceramica decorada e ceramica comum)
provenientes dos referidos 4 sitios, tendo em vista determinar grupos
composicionais.

Para determinar os grupos de cerémica, a andlise grupal hierarquica e a
analise por componentes principais foram aplicadas tendo como variaveis os
dados composicionais, visando determinar o nimero de grupos
composicionais do conjunto analisado. As relagdes entre sitios e os grupos
composicionais foram ent&o examinados.

O primeiro procedimento multivariado foi a analise hierarquica grupal (os
valores elementares foram normalizados a log base 10 - para os casos com
valores abaixo do limite de detecgao, usaram-se como dados metade do
limite de detecgéo foi usado e transformado em dados) com o objectivo de
estabelecer grupos de tendéncia no conjunto de dados analisado.

Os especimenes séo divididos em grupos por comparagéo de
relacionamento amostra a amostra baseados em procedimentos de
agrupamento sequencial, aglomerativo, hierarquico (Glascock 1992), sendo
por nos preferido o método Ward's (Baxter 1994, 2003), aplicado a uma
matriz do quadrado das distancias euclidianas.

A andlise factorial foi entdo usada para reduzir a dimenséo dos dados usando
a analise por componentes principais (Baxter 1994, 2003, Glascock 1992) e
para corroborar as tendéncias observadas ja com a anélise grupal.

Posteriormente a analise grupal e por componentes principais, os dados
foram sujeitos a analise discriminante que visa derivar combinagdes de
variaveis — fungdes discriminantes — que s&o independentes de cada uma. As
fungdes discriminantes asseguram o maximo de separagao entre grupos
defindos a priori por analise grupal e componentes principais

3. Resultados

O método Ward'’s foi aplicado ao quadrado das distancias euclidianas dos
dados normalizados. Seis tendéncias significantes na variagdo composicional
das amostras de cerdmica podem ser observadas na andlise grupal (Figura
2), das quais a 1% e a 4° compreendem essencialmente as amostras de
PTorrao, a segunda corresponde as amostras de ceramicas recolhidas nos
Perdigdes, a 3% e 52 tendéncias consistem nas amostras da Pijctilla, e a 6°
nas de San Blas. Assim, é possivel observar como os fragmentos recolhidos
em cada sitio genericamente se agrupam. Contudo, um nimero mais
reduzido de fragmentos agrupa-se em conjuntos que s&o maioritariamente
compostos por amostras de outros sitios. Assim, pode ser assumido que 0s
produtores/consumidores fariam circular alguns recipientes entre sitios,
possivelmente integrados em redes de troca, sendo pouco provavel que nos
diferentes sitios se utilizassem na produgao local estas matérias-primas
geoquimicamente similares e as mesmas fossem preparadas da mesma
forma.

A andlise por componentes principais foi efectuada a uma matriz de
covariancia dos dados normalizados. As primeiras 3 componentes principais
explicam 67% da variagdo dos dados, e as classificagdes respectivas estao
representadas para as primeiras duas componentes na figura 3.

As classificagdes apos rotagéo varimax das primeiras duas componentes
principais corroboram as tendéncias observadas na analise grupal. Pode ser
observado como as amostras que se agruparam na analise grupal também
se agrupam na analise por componentes principais. Estes grupos parecem
reflectir diferengas na localizag&o geografica e geoldgica das fontes de argila.
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Assim, a ceramica proveniente de San Blas apresenta uma assinatura
geoquimica distinta das provenientes da Pijotilla, Porto Torréo ou Perdigdes.

A anélise discriminante usando os valores normalizados para intercruzar os
resultados, classifica correctamente 98% das classes para 0 modelo grupal
proposto por acp € ag. 5 fungdes discriminantes foram identificadas que entre
elas justificam 100% da variéncia entre grupos, 87,4 % da variancia total
entre grupos € justificada pelas duas primeiras fungées.

Na figura 4 as classificagbes discriminantes dos 103 fragmentos s&o
projectados segundo as duas fungdes discriminantes. O diagrama mostra
que 0s grupos centroides sdo claramente separados entre cada um deles e
que ocorre uma ligeira sobreposigao entre 0os membros da Pijotilla e San
Blas, e uma forte correlagéo entre as amostras de argila e os grupos pode
ser observada.

Uma indicagao das diferengas geoquimicas entre os 5 grupos de ceramicas €
fornecida pela tabela das médias das concentragdes quimicas para cada
grupo. As ceramicas do grupo 2 de Porto Torr&o apresentam uma
concentragdo média mais elevada de Al, Fe, Mn, K, P, Cr e Zn do que as
ceramicas dos outros grupos, e séo composicionalmente mais semelhantes
ao grupo Porto Torrao 1 do que a qualquer outro grupo.

4, Discussiao

Seis grupos foram definidos a partir dos resultados das anélises grupal e de
componentes principais, 0s quais reflectirdo depdsitos de argila locais e
diferentes processos de mistura e preparagéo das pastas usados pelos
produtores. A variabilidade observada entre os grupos da Pijotilla ou Porto
Torréo pode ser devida ao recurso a pelo menos duas fontes distintas ou a
diferentes procedimentos na mistura e preparacéo de argilas de diferente
proveniéncia.
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Figura 2 — Andlise grupal hierarquica das
ceramicas amostradas.
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Figura 3 — Resultados da anélise de componentes principais.
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As amostras do Porto Torrdo e da Pijotilla parecem dividir-se em duas
categorias. Estas categorias, ou grupos composicionais, podem corresponder
a dois comportamentos diferentes dos produtores no processamento das
matérias-primas na fase anterior @ modelag&o das formas cerémicas. Assim,
é possivel afirmar que na Pijotilla € no Porto Torrdo existiriam duas tradi¢des
tecnoldgicas distintas de produgéo ceramica. Cada uma utilizaria diferentes
fontes e procedimentos de mistura para obter as pastas desejadas para a
produgao dos recipientes.

Trabalhos anteriores sobre ceramicas provenientes da Pijotilla (Odriozola,
2007), relativamente a cerdmicas campaniformes, de “pastilhas repuxadas”,
penteadas e de contexto funerério, também revelaram, em termos de anélise
mineralégica e de composicao de pastas, duas tradigdes técnicas
independentes das diferenciagdes estilisticas (Polvorinos et al. 2002; Gomez-
Morén et al. 1999), e cada uma destas técnicas &, por exemplo, utilizada
tanto na produg&o de campaniformes de estilo Internacional como nos
Continentais (Odriozola, 2007). Para além disso, foram ainda detectados dois
grupos em termos de condi¢Bes de cozedura, com base em temperaturas de
cozedura equivalentes obtidas pela crescente cristalinidade de 0sso e pela
sua fase mineraldgica de transformagao com a temperatura (Odriozola &
Martinez- Blanes 2007).
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Figura 4 — Diagrama de fung@es descriminantes.

Pode argumentar-se que a percepgéo de duas tradigdes técnicas distintas
pode resultar do ruido introduzido por produgdes de longa duragéo ou pela
possivel mudanga de fontes de matérias-primas ao longo do tempo.
Exploramos recentemente estas possibilidades para a Pijotilla e
devenvolvemos anélises de termoluminescéncia das ceramicas de diferentes
estilos que apresentavam ambas as tradi¢ées técnicas, demonstrando que
estas duas tradi¢es funcionaram naquele sitio durante vérios séculos
(Odriozola et al. 2007), com base na existéncia inequivoca de dois grupos
composicionais independentes do estilo decorativo e morfologia, nos
procedimentos de cozedura € nas analises TL.

O aparecimento de multiplos grupos composicionais num unico sitio (La
Pijotiila ou Porto Torrdo) pode representar diferengas devido a trocas ou
devido a comportamentos tecnologicos distintos no processo produtivo.
Contudo, fica claro, olhando as anélises efectuadas, que estes grupos
composicionais n&o correspondem a troca de recipientes. Mas existe uma
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percentagem interessante de 14% de amostras ceramicas que néo se
agrupam com as restantes, a qual podera corresponder a ceramicas que
foram movimentadas para fora do seu local de produg&o, no contexto de
redes sociais de troca.

A figura 5 mostra a percentagem relativa dos estilos ceramicos estudados e a
percentagem de ceramicas que possivelmente circularam para fora dos seus
contextos de produgao.
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Figura 5 — Estilos ceramicos estudados e percentagem de ceramicas que circularam para fora do local de produgao.
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Figura 6 — Fluxos de circulag&o ceramica.

E tradicionalmente assumido que o campaniforme Internacional & um design
mais antigo que os estilos continentais, interpretados como adaptagdes locais
ou regionais da “moda” campaniforme, e que, portanto, provavelmente teria
participado mais em redes alargadas de circulagdo. Na nossa anélise,
podemos observar como o0 campaniforme Internacional representa 8% dos
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14% da ceramica provavelmente trocada, ou seja, mais de 50% da ceramica
que tera circulado corresponde a este estilo. Os restantes estilos
representam apenas 2% por estilo.

A troca funciona num eixo Este- Oeste e neste sentido o rio Guadiana n&o
tera sido um constrangimento para a circulag&o, neste caso de ceramicas.

Redes de povoamento foram sugeridas para cada lado do Guadiana, o qual
poderia funcionar como uma fronteira. Se essa fronteira existiu de facto, tera
sido permeével a troca de cerémicas de prestigio. Neste ponto da pesquisa
n&o é possivel avangar com modelos para essa troca. Podemos afirmar que
a ceramica circula entre diferentes redes de povoamento, mas nao sabemos
se de forma directa entre os dois maiores sitios estudados (Pijotilla — Porto
Torréo) ou de forma indirecta e pontuada, onde sitios mais pequenos como
San Blas ou Perdigdes podem ganhar preponderancia (Figura 6).
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Abstract

Bell Beaker production and consumption along the Guadiana River: an Iberian
perspective.

The scope of this paper is to define Middle Guadiana River Basin Copper Age pottery
consumption and distribution patterns. These patterns are thought to mirror social
dynamics and boundaries throughout Bell Beaker production and consumption
patterns across landscape; supported in other evidences as settlement spatial
patterning, and spatial distribution of ideological and symbolic related goods.

Pottery production and consumption patterns are explored through the compositional
characterisation of ceramic paste by X-ray Fluorescence (XRF), whose main objective
is to generate reference pottery compositional groups that can discriminate between
locally and non-locally produced groups in order to establish pottery provenance and
therefore pottery transactions between sites and/or regions.

Six significant groups in the compositional variations of pottery sherds have been
identified, that appear to reflect differences in the geographical locations and the
geology of clay sources, thus the pottery found in each specific site possesses distinct
geochemical signatures.

A relatively large number of sherds having a similar composition either indicate the use
of raw materials from a single source, or the production of a consistently uniform
ceramic paste over time, thus San Blas and Perdigoes pottery suggest the use of a
single raw source in the pottery production. On the contrary La Pijotilla and Porto
Torrao, at which each technical tradition is in use for centuries and is not clearly
associated to any particular style, use several clay sources or a mixture of them.

The detection of a significant 14% of exchanged pottery seems to constitute reliable

evidence of local network transaction flows or inter inner-village alliances. Of this
percentage the main exchange is of International style pottery in East-West direction.
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