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1 INTRODUCCION

En | as % timas d®cadas existe un coewanenobei DT
reducir el consumo energ®tico y potenciar I
fundamentan el concepto de domotizaci - -n.

El t romm-madaca de | a uni dm midgeu e | ass$i cgapsalf agt b2ana s
yaut - tgumeremgo significa figue sesgobaepahbhahbr :
usa para describir a todo aquell o que compon:«
elemtos tecnol - -gicos que integran una edifica

Los objetivos que per seng8usibreerngons: een eesstteu dti roa k

normati vas relacionadas con el cemeeaptac i da |
di ferentes reglas dom-ticas que proponga | a
energ®tico de cada nivel dom-tico para | a mi s
En este trabajo encontraremos infarmagiuen s€o0
empl eado: Home |1/ 0O, Connect |1 /O y Matl ab; as?
de cada wuna de |l as reglas dom-ticas que def
hall aremos un apart adon edaes cdoen cilnuvseisotniegsa cyi -fnu.t
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2 SOFTWARE UTILIZADO

Para | a realizaci- -nS&Stder esée hanaluajidi zad:
herramientas: Home I/ 0O, Connect 1/ 0O, Matl ab.
A contisneuapcaissan,descri bir cada una de el l as in
2.1Home I/O

HowmeE DR

Figura 1. Logotipo de Home

Esta herramienta es una simulaci -n £esn ati e
presenta un tot al de 174 dispositivos inter
dom-ticas.

La casa que propone el programa estg§ for.
planta. En | a zona extderni oyr Isae peinsccuiennat.r aEne |l a
con su bafo y | a zona de ter mos, |l a cocina,
juveni |l el dormitorio infantil,, |l a | avander

pltaamm hay un despacho.

Acontinueaecmuenstiraasn f ilgaws adinegaeoliaess ubiyc alcoiso n
di ferentes dispositivos:

f Luces:

o
O Lighting
N @ F Y
®
olo

@ (@) OH

B @ T
© ° o ‘o ¥ 0 el E o] |° lole,

® @

SIE) o4
[ o, -
e = -
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Figura 2. Plano con | a ubic
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T Interruptores de | as |l uces, di mmer de |l uces

A Living Room I Bathroom @ Light Switch
B Guests restoom  J Single bedream
€ Panty K Private bathroam MLy o
N D Kitchen L Coupls bedroom A Brighiness Ssnsor A F
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Figura 3. Plano con | a ubicaci-n de |l os in

1T Persianas motorizadas Yy sus accionadores

@ A A Living Room 1 Bathroom A Up/Down Switch
B Guestsrestroom  J Single bedraom N R
C Pantry K Private bathroom o
N D Kiichen L Couple bedroom F
E Entrance hall M Laundry raom
F Garage N Home office A
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Figura 4. Plano con | a ubicaci-n
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T Ter mostatos

y

cal

efactores:

A Living Room I Bathroom @ Hester
B Guestsrestroom  J Single bedroom AT
€ Pantry K Private hathroom iEmnoatat 0
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Figura 6. Plano
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T Alarma central, sirena, entrada de coches p

A Living Reom | Bathroom A central Alarm
B Guestsrestoom  J Single bedroom
C Pantry K Prwuale bathroom W srn 0
N D Kitchen L Ceuple badrocrm @ Garage Door ®F
E Entrance hall M Laundry raom
F Garage N Home office e Entance Gaie *
G Badroom corridor O Exterior

H Children bedroom I

.
1A
H
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0 A [ D E s [
= |
— T J
1st Floor
© K
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M L
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Figura 7. Plano con | a ubicaci-n dead¢as al

La interfaz gr8fica de | a herramienta Home 1|/ C

0] 160508857

i

15,8 857 20K/

Wi U
e ——
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e ——
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—

GIDUGIESSE 1%
UEWED) 14 12.8°
POER O)OCORI

10 It Rigess s
LastictH |

Curs 2y BTN

VOSSN
VBRI BIKN T
S5EIBUEINIT

Figura 8. Ejemplo de 1| a
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En todo momento vamos a t einzeqruiuenr dmaa ppaa rean s

estamos situados y |l a temperatura de cada ha
una br % ula y en |l a zona superior derecha el
condiciones thimanhal dgreabaenentr al

Sin embargo, | os dos aspectos m8s importante
trabajo, son |l a barra superior central de ti e
en | a esquinaCorerelchpriméreoi de. estos dos el
transcurso de | os minutos y as?2 poder si mul ¢
tiempo | argos. Para poder realizar el estudi
de domotizaci-n wusaremos | a informaci-n mos"
permite conocer |l a energ?2a (kWh) consumi da
dur aseemalha anterior o a | o | argo del mes ant e

Los disvposgqte presenta est8 herramienta p
seg¥%n el modo el egi do. Para elegir un modo ¢
deseado uno de sl ommpsdirquiosntees l@olforgeair a 9

Figura 9de Hjosmpl onodos de funcionamiento de

Wired Mode El dispositivo no esta activo. Nos encontramos ante una instalacion eléctrica
estandar con los dispositivos cableagféigura 10)

Figura 10. Ejempl W deduMode spositivo e

Wireless ModeSeutiliza con la consola de automatizacion del hogas. dispositivos
funcionan con un controlador inalambrico central que puede programarse para automatizar la
casaFigura 11).
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Figura 11. Ejempl VW del easnis dMep®si ti vo en

External PModthete que cada dispositivo de entr a
externa, por ejemplo, desde Connect |/ O. Este

m& t(eFki gura 12).

Figura 12unEdemsmpbei ttevo en el External |

2.2Connect I/O

|CONNECT

Figura . Logotipo de

Se trata de una herr amiee rHtoaneq u e Op ecromi tlea sl at
automatizaci-n i mplementando funcionalidades a

s 2,

Los tres objetivos principales que persigue Co

T Controlar el funcionami enst or edgel akso ndeo m-/tQ cdaiss €
di ferentes bl ogques de funciones.

9 Realizar | a adquisici-n y an8lisis de datos
T Podceaonerdanme |1/ O a herramientas externa. En ni
para podercarse aloingparr agri &fais de | os consumos et

Escuela T®cnica Superior de I ngenier?2a -30-



En este software vamos a encontrar 6 tipos
reglas dom-ticas:

T Inputugi |l sean para | eer el val or de |l os se
External Mode. Por ejemplo, un sensor de ap

f Out pudtsi:l iszan para escribir | os valores de
Mo de. Por ejempl o, un i nterruptor de Il uz.

T Memor iuetsi:l iszezan como varalabmaesndmcadlecr ear au
de |l as reglas dom-ticas. Por ejemplo, un f|
se use en varias reglas dom-ticas.

1 Soursceesutilizan como fuente de valotepo @rc
datos admitido. Por ejemplo, bit, num®rico

9 Tagsqgu? encontraremos | os diferentes dispos
Mo d e .

T Plugins: aqu? encontraremos diferentes fur
bl ogdleed unci ones. Al gunas de ell as ser8n f ut

ElI aspecto que perle sneosthar la@oorf n ggautr al /1@ e s

FILE EDIT VIEW HELP

C:\Users\MARCOS\Document ts\Connec t 10\Nivel_Intermedic. CONNECTIO

4 npuUTS

[ outputs
[ MEMORIES
& SOURCES
[

% PLUGINS
4 UTILS

® SETTINGS

N

CONNECTIO

Figura 14. Efempyo8§idiechadeéenCen

Uno de | os mayores escoll os que nos hemos
no podemos encontrar directamente en | os Tags
muestra visual merntuen Hsoemes olr/ G aun naoc tsueador . Al
nos resulta de gran inter®s para nuestra comyf
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Para poder conseguir | os valores de consumo e
presehRbome 1/ O est8 incluida en su mapa de mer
actuadores y el resto de | a informaci-n tiene
se desee, es necesari o comdoacter eensted djiuree cecsit-8n ¢

Home I/O cuenta con una herramienta de mapeo, Engine IO Explore que nos permite visualizar
la direccion y el tipo de dato de cada sensor y actuador. La gran ventgjaeeademas,
también nos permite conocer la direcciorelytipo de dato del resto de informacion de Home

I/0, como por ejemplo los consumos de energia. De esta manera podemos ir a Connect 1/0, y a
través de una variable local del tipo adecuado que apunte a la ya conocida direccion de mapeo
del consumo, obtenedichos valores buscados.

Esta es la apariencia gréfica de Engine 1/O Explorer:

Engine IO Explorer v1.1.0
Bit Byte  short Int Long  Float Double String DateTime TimeSpan

<
£
>

Address Name

INPUTS

oo & e o 8 ®

Bit Byte Short  Int Long  Float Double String DateTime TimeSpan

<
£
>

Address Name

OUTPUTS
© olo o e o e

Bit Byte Short  Int Long  Float Double String DateTime TimeSpan

Address Name Value ~
141 Instant Power [w] ]
142 Curren it Hour Energy Consumg ption [1] [

143 Curren it Day Energy Consum ption [3] 172850768

1,89183117E+89

TerTeT
Figura 15. Ejemplo de |l a interfaz
A modo de ejempl o el ¥lctoinnsau moo rdae (eJdn)e rwe rad rd2ea | na
fl otante que apunte a |l a direcci-n 146.
2.3MATLAB

MATLAB

Figura 16. Logotipo de Matl ab

Esta herramienta se ha wusado Yanicamente pa
energ®ticos de |l os diferentes niveles dom-tico
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3 DESCRIPCION DE LASSRES DOMOTICAS

LI egados a este punto del trabajo fin de
di ferentes ni vueslaers? adrmom: tpiacroas lgause compar aci ones
analizar | as diferentes normativas -H5dBdc¢ci onad

Regl amento de InfraestrucitAireaxso c\o,mYinNH e€ Lt &/l TeR ¢
3: B0 Idseet er min- seqguir el criterio stBi: BPahatrado

gue es el gue mejor se adapta a | as funciona
Home |/ O.

En I a norma el egida, se analgm&ndeoll enipvuenlt ude i ¢
el emento presentado por nuestra vivienda. Seg
nuestra vivienda podremos distinguir entre: A |
Debido a que | a hpmresaemteattao Hosnel d9 Oo mwi ones d
nor ma anteriormente citada, se h a realizado
proporcionando | a puntuaci-n de cada uno de e
Home |/ O.

Deesta manera se han marcado | os siguientes | 21
T Nivel b8sico: al menos 7 puntos.

T Ni vel i ntermedi o: al menos 16 puntos.

T Ni vel el evado: al menos 24 puntos.

Pasamos a detallar | as reglas dom-ticas, Yy sus

3.1Nivel basico

Los al menos 7 puntos necesarios se obtienen d
9T Detector de I ncendio en el sal-n y al ar ma
Cuando se detecte el humo en el sal - -n salte

de al arma sitwanddsa d&mclha deanterxadea iyr .

Figura 17. Sal -n, sensorFidgeurhau nio8s. aDrirsipboas iat ilvao i
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ElI workflow que recoge | o anteriormente coc

A - Smoke Detector

Figura 19. Workflow para | ¥adét eicadie- i d e nia

Esto supone sumar 3 puntos.

Encendido y apagado de | a iluminaci-n en
de puertas
Con esta regla dom-tica | o que buscamos ¢
cuandoneoesa&rai o. Vamos a establ ecer dos oy
enciendan:

o Al presionar cualquiera de |l os 5 pul sac
durant e 60 segundos i ndependi ent ement
encemobs.

olLa otra opci-n es que el sensor de mzq
movi mento o bien que alguna de | as do
de entrada desde el garaje, se abran.
endamremos dentro del i nterval o de horar
i nnecesariamente durante el d?za.

Para determinar el interval o nocturno,
|l / O se encuentra entre |lamos21lury Hiats &l

usaremos en varias funciones dom-ticas

Wor kfl ow para el c¢c8lculo de flag de modo

DATETIME TO NUMERICAL

TEAR
MONTH
D BIT

DATETIME

HOURE:
-84-20
zggll_?-!:‘ﬂ:h MINUTES Flag ex de noche
SEQHNDS:
DENDETEAR
DSOFWEEL

TIMEDFOAT

Date and Time

Figura 20. Workflow auxiliar para
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Para dar prioridad a | a acci-n manual s
gue no est® pulsado ningdeoeder dda $int q
gue se enciendan | as luces durante 20 s

al guna puert a.

Figura 21. Entrada, puertas de acceso y s
ElI workflow que recogeel maddnlgairriaor2Zident e con

Figura 22. Workfl ow para el encendido/ apagado ¢
puertas

Esto supone sumar 2 puntos.
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