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RESUMEN

El presente Trabajo Fin de Grado presenta una propuesta didactica dirigida a
alumnos de 62 grado de Educacidn Primaria con la que se trabaja la valoracién de la
ciencia desde la perspectiva de los inventos y los beneficios que estos han aportado a la
vida del ser humano. Dicha propuesta esta orientada a desarrollar una actitud critica
sobre la ciencia entre el alumnado, por lo que se llevan a cabo actividades siguiendo el
descubrimiento guiado como modelo de ensefianza. Todo ello se ha combinado con el
movimiento CTS (Ciencia-Tecnologia-Sociedad) en el que se trabaja para aplicar el
estudio de la ciencia en situaciones cotidianas. Concretamente, los inventos en los que
se focaliza la propuesta son: la calculadora, el teléfono, el microondas e internet. Para
ello, se presenta un breve estudio de cdmo se recogen las ciencias en el Curriculo en
primaria y el desarrollo y uso de los inventos anteriormente citados. A partir de ahi se
desarrollan 11 actividades que constituyen la propuesta docente titulada
CONCIENCIATE, CON CIENCIA TODO ES MEJOR. Finalmente se expone un modelo de
evaluacion en el que es importante destacar que el proceso tiene mayor peso que el

resultado.

PALABRAS CLAVE: ciencia para la sociedad, inventos, aprendizaje cooperativo,

descubrimiento guiado, actitud critica.



1. INTRODUCCION Y MARCO TEORICO

1.1 LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

“La ciencia es un fenomeno social y cultural de indudable importancia y peso en el
mundo y, sin duda, constituye un aspecto mds del bagaje cultural que caracteriza las

sociedades” (Pujol, 2003, p. 45).

En la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo XXI, organizada por la
UNESCO y el Consejo Internacional para la Ciencia y celebrada en Budapest en 1999, se
declaraba que la ensefanza cientifica de todos los ciudadanos, sin discriminacién y en
todos los niveles y modalidades, es un requisito esencial de la democracia y el desarrollo

sostenible (Bernal y Lépez, 2007).

Pese a eso, en muchas ocasiones se reitera la idea de que los escolares de
primaria, concretamente los de primeros cursos, no estan preparados para aprender
ciencias ya que no son capaces de hacer abstracciones, manejar distintas variables,
plantear hipdtesis, etc. (Pujol, 2003). Sin embargo, la realidad es mucho mas diferente
ya que como enuncia Vilchez (2004), los nifios son capaces de crear sus propias visiones
del mundo desde edades muy tempranas, es decir, pueden manifestar explicaciones

propias sobre los fendmenos que observan.

Considerando el aprendizaje como un proceso que integra formas culturales en
la propia estructura cognitiva y organiza el conocimiento que cada persona construye
socialmente, se reafirma que desde las primeras edades es posible construir “maneras
de ver” los fendmenos relacionados con el mundo natural y que estas pueden

convertirse en “formas de ver” mas cercanas a las de la ciencia.

1.1.1 BREVE REPASO DE LA HISTORIA DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

EN ESPANA
Las primeras referencias conocidas sobre la ensefianza de las Ciencias Naturales
en Educacién Primaria se remontan al afio 1836, momento en el que el ministro Duque
de Rivas incluyd la asignatura “Nociones generales de Fisica, Quimica e Historia Natural,
acomodadas a las necesidades mds comunes de la vida” dentro del “Plan General de
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Instruccién Publica”. Desafortunadamente, este plan nunca llegd a ser ejecutado.
Posteriormente, en el afio 1857 una nueva ley de Instruccion publica (Ley Moyano)
propuso otra asignatura denominada “Breves nociones de Agricultura, Industria y
Comercio, segun las localidades”. Es importante destacar que estas asignaturas solo
eran cursadas por nifios puesto que las asignaturas destinadas a las nifias estaban

relacionadas con labores domésticas (Jiménez, 2000).

Esta concepcion separatista no cambid hasta el afio 1901 cuando, debido al plan
de estudios de Romanones, ministro que otorgd un lugar oficial en el curriculo a la
ensefanza de las ciencias, se incorpord la nueva asignatura “Nociones de ciencias
Fisicas” (Marti, 2012). Es esencial destacar que se fue la primera asignatura obligatoria
para nifios y nifias debido a la ineficacia que suponia la ensefanza dividida por sexos

(Asimov, 1999).

Fue en este periodo en el que la ciencia espafiola tuvo su despegue gracias a al
impulso otorgado por la Junta de Ampliacién de Estudios (JAE) desde el afio 1907 en el
gue se constituyo hasta su desarticulacion en 1939. Este organismo tenia como objetivo
fundamental terminar con el aislamiento espafiol y tener en cuenta la ciencia y la cultura
europea. Para ello, desarrollé un principio metodoldgico por el que enviaban al
profesorado interesado a distintos paises de Europa para formarlo en la ensefianza de

la ciencia, el progreso, la cultura y la educacidn (Castillo y Rubio, 2016).

Tras estas primeras inclusiones de la ciencia en el curriculo, la ensefianza de la
misma no fue completamente implantada hasta los afios 50. De acuerdo con Castillo y
Rubio (2014), la Republica siempre quiso consolidar un nuevo régimen que apostara por
la puesta en marcha de un sistema de educacién publica universal, racional, laico, no
sexista y gratuito, nutriéndose de nuevas ideas como las de la pedagoga Maria
Montessori. Sin embargo, la represion del franquismo y las derechas tradicionales

frenaron dichas propuestas en pos de edificar un régimen totalitario y nacional-catélico.

Durante la etapa franquista, en la mayoria de los colegios de Espafia, la

educacidn cientifica tenia un marcado caracter instructivo, orientado a la preparacién

para los estudios superiores de solo unos pocos. Esta orientacién de los programas



conducia al uso de una metodologia meramente expositiva basada en los libros de texto

(Bernal y Lopez, 2007).

Por consiguiente, en todo ese tiempo, la ensefanza de las ciencias se llevéd a cabo
siguiendo un enfoque tradicional. Segun Vilchez (2014) este enfoque concebia al
alumno como una mente en blanco o tabula rasa (en términos de Locke) en la que el
profesorado era el encargado de inculcar el conocimiento cientifico de modo lineal y

acumulativo (Figura 1).

Figura 1. llustracion sobre el enfoque tradicional
(https://sites.google.com/site/yukaryteoriaeducativa/home/escuela-tradicional)

Segln esto, dos Unicas condiciones bastaban para que se diera el aprendizaje:
posesidon de unas capacidades minimas por parte del alumno y presentacién del

conocimiento de forma adecuada por parte del docente (Vilchez, 2014).

Sin duda, fueron numerosas las dificultades de aprendizaje y las criticas
derivadas de este modelo de ensefianza y provocaron un nuevo cambio de concepcién

en la ensefianza de las ciencias (Pozo y Gémez, 2009).

En la década de los 60, la presencia de la ciencia en las escuelas ya estaba
consolidada como tal, pero las primeras evaluaciones de resultados denotaron que el
nivel de aprendizaje no se podia considerar adecuado (Osborne y Simdn, 1996).

Siguiendo a Marti (2012) descubrimos que esta situacion coincidié con un momento de


https://sites.google.com/site/yukaryteoriaeducativa/home/escuela-tradicional

influencia en todo el mundo de las teorias de Piaget en la practica escolar. Por tanto, a
partir de los afios 70, en el ambito de la enseifanza de las ciencias, las aportaciones de
este psicologo suizo consolidaron la base del disefio de diversos proyectos curriculares
para la educacién infantil y primaria (Marti, 2012). Asimismo, Inagaki (1992) constata en
su obra que se modificé también la forma de concebir las ensefianzas ya citadas, tanto
en las finalidades (progreso desde estadios iniciales hacia estadios posteriores) como en

las formas de ensefiar (principio de la actividad de los alumnos).

Todo esto favorecié la aparicion de un nuevo enfoque: el modelo por
descubrimiento, el cual defiende que el proceso de aprendizaje de las ciencias debe ser
descubierto por el alumno en si, sin que ninguna persona actle como intermediario
(Pozo y Gomez, 2009) (Figura 2). En este caso, el alumno adquiere un papel activo y
protagonista ya que es el encargado de descubrir el conocimiento cientifico a partir de
datos empiricos, como afirma Vilchez (2004). De esta manera el estudiante va aplicando
lo aprendido a nuevas situaciones fuera del contexto escolar. Este modelo de
aprendizaje fue desarrollado por el psicdlogo y pedagogo Jerome Bruner quien se

fundamenté principalmente en el método inductivo para exponer sus teorias.

El aprendizaje por descubrimiento puede definirse como la “actividad
autorreguladora de resolucion de problemas, que requiere la comprobacion de hipdtesis

como centro Idgico del acto de descubrimiento” (Barrén, 1993, p. 3-4).

Figura 2. llustracion sobre el modelo por descubrimiento
(http://comecyt.edomex.gob.mx/files/deveras39.png)



http://comecyt.edomex.gob.mx/files/deveras39.png

Este modelo de ensefianza implica que los estudiantes puedan manipular
directamente objetos y transformarlos, ademds de convertirse en participes de
actividades que requieran buscar, explorar y analizar. Ademas, se considera que no hay
una comprension real hasta que el alumno no aplica el contenido en otras situaciones
ya que este tipo de aprendizaje implica describir, interpretar, establecer relaciones,
seleccionar, aplicar reglas y construir conclusiones propias en base al aprendizaje

previamente obtenido (Eleizalde, Parra, Palomino, Reyna, Trujillo, 2010).

Bruner (1966) plantea que este modelo puede ofrecer a los estudiantes mas
oportunidades de aprender por si mismos, ya que el docente ocupa una posicidn
secundaria durante el proceso. Es este uno de los motivos que utiliza Eleizalde et al.
(2010) para afirmar que el aprendizaje por descubrimiento es especialmente efectivo en
la ensenanza de las ciencias, ya que los estudiantes que emplean estrategias basadas en
esta metodologia obtienen mejores resultados que aquellos donde la ensefanza se basa

en la transmision de la informacion.

Actualmente la practica docente en relacion con la ensefanza de las ciencias
imita el modelo constructivista. Citando una vez mas a Vilchez (2014) y de acuerdo con
lo expuesto en su obra afirmamos que el constructivismo es una corriente pedagogica
del ultimo tercio del siglo XX que engloba diferentes métodos de ensefianza-aprendizaje
con rasgos comunes, asi como con diferencias destacables. De forma general, el
constructivismo defiende la importancia de las ideas previas del alumnado como base
fundamental en la que se asienta el aprendizaje. Es decir, se lleva a cabo un proceso de
andamiaje por el cual el alumno construye su propio conocimiento modificando vy

reorganizando sus ideas previas (Figura 3).

De todos los autores que contribuyeron a la creacién del constructivismo como
modelo de ensefianza, Dewey destacd por plantear un método de problemas que
hacia hincapié en la actividad del nifio a través de la investigacién y la busqueda
activa de lo desconocido (learning by doing, ‘aprender haciendo’) y no en la
asimilacidon pasiva de hechos y conocimientos. Proponia que los problemas
planteados en la escuela estuvieran integrados en la vida de los alumnos y que
éstos los reconocieran como tales. (Marti, 2012, p. 29).



Figura 3. llustracion sobre el modelo constructivista (https://www.kisspng.com/png-
constructing-modern-knowledge-invent-to-learn-maki-1389672/)

En nuestro pais, este método se difundio a principios del siglo XX, principalmente
bajo el apoyo de Margarida Comas. Esta mujer amparaba la importancia de la
investigacion en la ensenanza de las ciencias a la vez que recalcaba que los alumnos
debian tener un papel de investigadores. Para ello, era preciso proponer actividades en
las que se permitiera al alumnado trabajar y pensar como verdaderos cientificos en lugar

de realizar tareas instrumentales previamente preparadas (Marti, 2012).

Por otro lado, es fundamental hacer referencia a la Ultima tendencia que también
afecta en la ensefianza de las ciencias naturales, pues desde hace un tiempo, los
curriculos educativos incorporan el concepto de competencia, concretamente
competencia cientifica en relacion con la educacion cientifica. En el caso de Espafia, la
Ley Organica 2/2006 de 3 de mayo de Educacion (LOE) fue la primera en incluir dicho
concepto, proponiendo ocho competencias basicas entre las que se encontraba la
“Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico” (Marti, 2012).
Tomando como referente el Real Decreto 1553/2006 de Ensefianzas Minimas de la

Educacion Primaria (BOE, 2006), podemos definir esta competencia como:

El desarrollo y la aplicacion del pensamiento cientifico-técnico para interpretar
la informacidn que se recibe, y para predecir y tomar decisiones con iniciativa y
autonomia personal en un mundo en que los avances que se van produciendo
en los ambitos cientifico y tecnoldgico tienen una influencia decisiva en la vida


https://www.kisspng.com/png-constructing-modern-knowledge-invent-to-learn-maki-1389672/
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personal, la sociedad y el mundo natural. Asimismo, implica la diferenciacién y
valoracién del conocimiento cientifico al lado de otras formas de conocimiento y
la utilizacion de valores y criterios éticos asociados a la ciencia y al desarrollo
tecnoldgico. (p. 13-14)

1.1.2 SITUACION ACTUAL DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN ESPANA

A dia de hoy, la ensefianza de la ciencia en las aulas se basa en la Ley para la
Mejora de la Calidad Educativa (Ley Organica 8/2013 de 9 de diciembre) la cual
introduce un cambio con respecto a la competencia mencionada en el apartado
anterior. Dicha competencia ahora nombrada “Competencia matemdtica y
competencias bdsicas en ciencia y tecnologia” muestra una definicién diferente,

aungue no deja de ser un desarrollo de la anterior.

Asimismo, desde el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (2014) se
establece que las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que
contribuyen al desarrollo del pensamiento cientifico, asi como proporcionan un
acercamiento al mundo fisico y a la interaccion con el mismo. De igual manera, y como
requisito fundamental para el desarrollo de la competencia, aborda saberes
relacionados con la fisica, la quimica, la biologia, la geologia, las matematicas vy la

tecnologia, asi como las destrezas necesarias para tales areas.

Por otro lado, la Orden de 17 de marzo de 2015, por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente a la Educacion Primaria en Andalucia, determina la existencia

de 5 bloques dentro del area de Ciencias de la Naturaleza.

= Bloque 1. Iniciacion a la actividad cientifica. Se trata de un bloque de contenidos
transversales el cual debe desarrollarse de manera integrada con los otros
bloques. El objetivo fundamental es iniciar al alumnado en el uso de estrategias
tipicas de la actividad cientifica, como son observacidn, identificacién y analisis
de problemas, recogida de datos, emisidn de hipodtesis, busqueda de soluciones,
etc. Ademas, cabe destacar que desde este bloque se dan a conocer las normas
de uso y seguridad de los instrumentos y materiales de trabajo y se promueve

una actitud respetuosa hacia los mismos.
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= Bloque 2. El Ser humano y la Salud. Los contenidos de este bloque integran
conocimientos, habilidades y destrezas sobre el cuerpo para desarrollar
comportamientos responsables y estilos de vida saludable.

= Bloque 3. Los Seres Vivos. Desde este bloque se trabaja por el conocimiento de
las multiples formas de vida del entorno y de los diferentes ecosistemas con la
idea de promover acciones encaminadas a la recuperacidon del equilibrio
ecoldgico y al respeto hacia el medio ambiente.

= Bloque 4. Materia y Energia. En este caso, el bloque integra la idea del uso
racional de recursos basado en la informacién proporcionada sobre los
fendmenos fisicos, las sustancias y los cambios quimicos.

= Bloque 5. La tecnologia, objetos y mdquinas. La finalidad primordial del bloque
reside en la alfabetizacién del alumnado en las tecnologias de la informaciény la
comunicacion, asi como la construccion de aparatos con una finalidad
previamente acordada. Destacan también los contenidos relacionados con las

propiedades fundamentales de ciertos componentes.

Segun lo establecido, podemos observar que los inventos forman parte de este
curriculo, dado que son contenidos especificos recogidos en el bloque 5 a partir del
segundo ciclo de Educacidn Primaria. Por tanto, la presente propuesta diddctica ha sido
diseflada para satisfacer principalmente contenidos de dicho bloque ya que se
propiciardn aprendizajes relacionados con inventos cientificos relevantes y de gran uso
en la vida del alumnado, asi como la adquisicion y el desarrollo del pensamiento critico
basado en la valoracién de la ciencia con los inventos como vehiculo transmisor. La
propuesta didactica también incluye contenidos del bloque 1 puesto que se presentan
actividades en las que el alumnado debe experimentar, plantear hipdtesis, observar,

analizar y emitir respuestas fundamentadas en los datos obtenidos durante el proceso.
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1.2 LOS INVENTOS. INVENTOS RELEVANTES PARA LA VIDA DE LOS NINOS

“Para abrir nuevos caminos hay que inventar, experimentar, crecer, correr riesgos,

romper las reglas, equivocarse, ... y divertirse” (Mary Lou Cook)

Desde la posicion de Vega (2012) en su articulo Aspectos y avances en ciencia,
tecnologia e innovacion podemos certificar que toda la historia del mundo y el desarrollo
del ser humano como tal, estd estrechamente relacionado con los inventos vy
descubrimientos realizados en las distintas épocas. Como bien es sabido, los primeros
inventos surgieron como respuesta a las necesidades basicas de los hombres, de forma
que uno tras otro, se fueron creando instrumentos y herramientas que transformaron
la realidad existente dando paso a un proceso civilizador cuya evolucién es constante

hoy dia.

Siguiendo a Yankovic (Vega, 2012) sabemos que, desde el descubrimiento del
fuego, la invencion de las primeras herramientas y el desarrollo del lenguaje, hasta los
mas modernos y sofisticados inventos que se anuncian cada dia, el ser humano destaca
como sujeto pensante y responsable de las acciones que han encaminado la invencién
de cualquier artefacto. Durante todo este tiempo, hemos observado que el ser humano,
en su afan de entender y comprender, ha indagado para buscar explicaciones de todo
lo que le rodea de forma que ha adelantado ideas que sirven para encontrar sentido a

todo lo que ocurre. (Vega, 2012).

Al hilo de lo comentado en el parrafo anterior Ramdn y Cajal (citado en Vega,

2012, p. 2) expresa una idea que resume a la perfeccion lo discutido:

El descubrimiento no es fruto de ningun talento originariamente especial, sino

del sentido comun mejorado y robustecido por la educacion técnica y por el

habito de meditar sobre los problemas. Asi quien disponga de regular criterio

para guiarse por la vida, lo tendra también para marchar por el camino de la

investigacion.

Por otra parte, el debate esta servido a la hora de decidir cual ha sido el invento
mas importante de todos los realizados por el hombre. En este caso, las opiniones son

variadas y discrepantes entre si, pero en lo que todos los expertos coinciden es que los

inventos mas importantes han sido la rueda, la agricultura y el papel como da a conocer
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Ruiz-Ayucar (2010). Se destacan estos inventos entre la multitud ya que constituyeron
puntos de inflexidn para las diversas comunidades y supusieron cambios a gran escala

en las formas de vida.

Lo que esta claro es que, como seiialan Leiton y Marcelo (2018) la humanidad no
cesa en avanzar con el Unico fin de hacer mas facil y practicas las labores de trabajo en
las distintas profesiones a la vez que dan respuesta a las nuevas dificultades que surgen.
En algunas ocasiones, se trabaja para evitar esfuerzos fisicos innecesarios mientras que
en otras se busca una racionalizacion mas adecuada de los problemas. “Inventores,

siempre han existido y por consiguiente los inventos” (Leiton y Marcelo, 2018, p. 31).

1.2.1 INVENTO vs. DESCUBRIMIENTO
Tradicionalmente, los términos invento y descubrimiento han sido confundidos
como sindnimos y utilizados en contextos similares sin atender al principal matiz que los
diferencia. Dado este hecho, es preciso que desde estas lineas se aclare la definicién de

ambos estableciendo asi la raiz de su diferencia.

La Real Academia Espafiola de la Lengua proporciona las siguientes definiciones

acerca de los términos invento y descubrimiento:

INVENTO: “1. Accidn y efecto de inventar. 2. Cosa inventada” (RAE, 2019). Para
profundizar en el término nos vemos obligados a consultar la definicién de inventar.

INVENTAR: “1. Hallar o descubrir algo nuevo o no conocido” (RAE, 2019).

DESCUBRIMIENTO: “1. Accion y efecto de descubrir” (RAE, 2019). Una vez mas,
es necesario recurrir al significado del verbo descubrir para acotar la definicién.
DESCUBRIR: “1. Manifestar, hacer patente. 3. Hallar lo que estaba ignorado o escondido,
principalmente tierras o mares desconocidos. 5. Venir en conocimiento de algo que se

ignoraba” (RAE, 2019)

Como podemos observar, el matiz que establece la linea divisoria entre los dos
términos es el adjetivo “nuevo”. Es decir, el invento es algo inédito, algo que
previamente no existia mientras que el descubrimiento es el hallazgo de algo que si

existia, pero hasta el momento no habia sido explorado.
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Sin embargo, aunque afirmemos que los dos conceptos no son sindnimos, si que
podemos evidenciar que son complementarios. Se corrobora que, durante toda la
historia de la ciencia, los términos invento y descubrimiento han estado estrechamente
relacionados con el desarrollo y el progreso. Por ejemplo, segun el fisico inglés, Roberto
Hooke la herramienta usada en el descubrimiento de la célula en 1665 fue un
microscopio inventado por el holandés Zacarias Janseen en 1590. También hallamos un
ejemplo de esta complementariedad entre el descubrimiento del efecto fotoeléctrico
por Albert Einstein en 1917 y la invencidn de las aplicaciones de rayo laser por Theo
Maiman en 1960, las cuales no serian posibles sin el descubrimiento anteriormente

mencionado (Vega, 2012).

Con todo esto y teniendo en cuenta los casos descritos en el parrafo anterior,
podemos comprobar esa relacion de dependencia que existe en diversas ocasiones
entre el invento y el descubrimiento, pues en la mayoria de los casos uno surge gracias
a la aparicion del otro anteriormente y sin haberse dado el caso, no existiria dicho

progreso.

En el caso particular de la propuesta didactica que se presenta en este TFG se
comienza trabajando la diferencia entre estos términos para que el alumnado sea capaz
de utilizarlos de forma correcta introduciéndolos asi en el uso de vocabulario cientifico
adecuado. En cuanto a los inventos, no se han seleccionado los mds importantes de la
historia, mencionados en el apartado 1.1.1, sino aquellos con los que los estudiantes
conviven y no son conscientes de como el alcance de la ciencia repercute en sus vidas.
Los inventos seleccionados han sido: la calculadora, el teléfono, el microondas e
internet. En los préximos apartados realizaremos un breve analisis de cada uno de ellos,
asi como una reflexidn sobre las ventajas y/o desventajas proporcionadas por dichas

invenciones.
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1.2.2 LA CALCULADORA

La calculadora es un dispositivo utilizado para realizar calculos aritméticos. Este
instrumento tiene sus origenes en el dbaco, utensilio utilizado para realizar calculos
sencillos antes de la adopcién del sistema escrito de numerales drabes. La primera
calculadora automatica fue creada por Wilhelm Schickard en 1623 (Figura 4). Afios mas
tarde, en 1642 Pascal desarrollé la primera calculadora mecanica, la cual denomino
Pascalina. Este fue el Unico artefacto usado para el cdlculo de impuestos en Francia
hasta finales del siglo XVIII y principios del XIX. Ya en el ultimo cuarto del siglo XIX y la
primera mitad del siglo XX se observaron importantes avances en el desarrollo de la

calculadora mecanica.

Figura 4: Imagen de la primera calculadora automdtica
(https://www.taringa.net/+offtopic/la-maquina-de-schickard-la-primera-calculadora 1vr2al)

A partir de este momento, los estudios se centraron en el objetivo de desarrollar
calculadoras electrénicas manejables, aunque a mediados de los afios 60 estas no
dejaban de ser grandes y pesadas maquinas de escritorio que precisaban del uso de
alimentacion alterna. No obstante, el progreso de la ciencia favorecié la creacién de las
primeras calculadoras electrénicas portatiles o de bolsillo y estas aparecieron por
primera vez en Japén en 1970 para posteriormente ser comercializadas en todo el
mundo. Una vez presentadas, este tipo de calculadoras se beneficiaron de un rapido
desarrollo y mejoras significativas que enriquecian las caracteristicas de las mismas. La

principal desventaja de ello fue el alto precio al que salieron al mercado, lo cual las
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catalogo como articulos de lujo. Sin embargo, afios mds tarde ya fueron asequibles para

la mayoria de la poblacién.

Finalmente, la calculadora mas innovadora de todas las existentes a lo largo de
la historia es la calculadora grafica que fue lanzada en 1985. Gracias a la revolucién
tecnoldgica y el advenimiento de otros inventos como internet, del que hablaremos en
apartados posteriores se han dado casos en los que muchos programadores de distintas
partes del mundo han desarrollado trabajos colaborativos para mejorar e innovar

nuevos sistemas de cdlculo (Calculadora, s.f).

1.2.2.1 EL USO DE LA CALCULADORA EN EDUCACION PRIMARIA

A principios del afo 1982 se hizo publico en Reino Unido el informe Cockcroft.
Dicho informe estudia la situacién de la ensefianza de las matematicas en Inglaterra y
Gales y, en cuanto al uso de la calculadora en dicha asignatura, estima que es
generalizado en los trabajos en los que hay un gran volumen de cdlculos y andlisis de
datos. (Alvarez, 2004). En consonancia con Lupidfiez y Codina (2004) “ordenadores,
internet, calculadoras y otro tipo de recursos tecnoldgicos, poseen un gran potencial
para la educacion en general, y para la educacion matemdtica y cientifica en particular”
(p. 1). El uso de la calculadora en primaria permite atender a la diversidad ademas de
potenciar las capacidades individuales de cada alumno, destacando la funcién de la

calculadora como auto evaluadora de los procesos mentales (Alvarez, 2004).

Igualmente, las investigaciones llevadas a cabo en Estados Unidos que comparan
el rendimiento en el cdlculo entre grupos que utilizaban la calculadora y grupos que no
han demostrado seriamente que en ningun caso la calculadora habia influido
negativamente en la capacidad de calculo. Es mas, aquellos que usaron calculadora
mejoraron sus destrezas matematicas, su actitud ante la materia, la comprensién de
conceptos y la resolucion de problemas (Alvarez, 2004). Pues, como bien apunta Alvarez
(2004) “el uso fundamental de la calculadora no es verificar los cdlculos hechos
mentalmente o por escrito, sino estimular la investigacion matemdtica desde edades

tempranas, ya desde la educacion infantil” (p. 36).
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Por afiadidura, las ventajas del uso de la calculadora en geometria son
destacables, pues ella permite que el alumno preste atencidn a los problemas
geométricos en lugar de emplear la mayor parte del tiempo operaciones aritméticas
para resolver dichos problemas, ya que con este instrumento los ultimos ejercicios se

solventan rapidamente (Alvarez, 2004).

Debido a estas razones, todos los profesores que han trabajo en clase con la
calculadora coinciden en que su uso anima al habito de la investigacion matemdtica, asi
como motiva a los estudiantes. Ademas, de acuerdo con el informe Cockcroft (1982) no
estd demostrado que el uso de la calculadora de forma reiterada reduzca la necesidad
de comprensién matematica por parte de la persona que la esta utilizando (Arrieta,

1998).

En este aspecto y en concordancia con las ventajas descritas en este apartado,
tal como dan a conocer Lupiafiez y Codina (2004) cada vez es mayor el nimero de
proyectos educativos que incluyen la calculadora. Varios curriculares como los del MECD
(2001) y los del NCTM (2004) proponen incorporar en el curriculo el uso de la calculadora
como instrumento adecuado en el desarrollo de procedimientos rutinarios, en la
interpretacion de situaciones diversas y en la resolucion de situaciones relacionadas con

la naturaleza, la tecnologia y la vida cotidiana (Figura 5).

A

Figura 5. Nino disfrutando las ventajas de la calculadora (https://www.freepik.es/vector-
premium/escuela-feliz-nino-pequeno-calculadora-mochila 2261998.htm)

A pesar de esto, siguiendo una vez mas a Alvarez (2004) podemos afirmar que
“la calculadora sigue sin introducirse en las aulas de primaria y si se hace, es en el ultimo
ciclo y unicamente como una mdquina para realizar o comprobar la exactitud de los

cdlculos hechos” (p. 40).
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1.2.3 ELTELEFONO

Como bien es sabido, el teléfono fue inventado por Alexander Graham Bell en
1876. Sin embargo, es importante senalar que este aparato habia sido desarrollado
anteriormente por el italiano Antonio Meucci, aunque no fue reconocido oficialmente
hasta el afio 2002 (Teléfono, s.f). Bell hizo las primeras demostraciones de su todavia
imperfecto invento tras obtener la patente basica el 7 de marzo de 1876 (Figura 6).
Teniendo en cuenta lo expuesto por Sanchez y Sanchez (2011, p. 36) sabemos que los
redactores del articulo “Experiments in telephony” recogido en la revista técnica inglesa
The English Mechanic and World of Science and Art, fueron capaces de proporcionar una

definicion sobre el nuevo artefacto. Dichas personas describieron lo siguiente:

Dos electroimanes de un solo polo, de resistencia de 10 ohmios cada uno, se
pusieron en circuito con una bateria de cinco elementos de carbdn, siendo la
resistencia total de unos 25 ohmios. Enfrente de cada electroimdan se colocé un
a modo de parche de tambor de tripa de batihoja de unas 2% pulgadas de
didmetro, con un trozo circular de cuerda de reloj pegado en el centro de la
membrana de cada parche. Uno de estos teléfonos se colocd en la sala del
experimento y el otro en el sétano de una casa vecina.

Figura 6: Transmisor y receptor en circuito en la primera patente telefonica de Bell en
Estados Unidos. (Gallego, 1994, p. 35)

Segun Calvo (1998) tuvo que pasar mucho tiempo para que el teléfono llegara a
ser un medio de comunicacidn universal, pero a dia de hoy lo es, y eso es lo importante.
Ya en aios sucesivos, el invento se ha ido perfeccionando hasta que se ha convertido en
un aparato mas manejable y eficaz, el cual ha adquirido un nuevo apellido que es
“" 4 H H 7 . ’

movil”, es decir, en la era tecnoldgica el teléfono que destaca sobre el resto es el

TELEFONO MOVIL.
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La evolucién del dispositivo telefénico puede ser delimitada en cuatro etapas

teniendo en cuenta las modificaciones que las innovaciones técnicas han ido

provocando. Por tanto, siguiendo a Mendoza (2008, pp. 29-30) establecemos la

siguiente clasificacion sintetizando las caracteristicas de cada uno de los periodos:

Constitucion del Modelo de Uso del Teléfono (1878-1935)

Comunicacion entre puntos fisicos fijos.

Escena inicial de didlogo telefénico asimétrica: [persona] dialoguista
inicialmente interpelador — [persona] dialoguista inicialmente respondedor.
Clubes de individuos intercomunicados Unicamente por la red telefénica de
la empresa a la que estan abonados.

La operadora interviene en todas las comunicaciones.

Estabilizacion del modelo (1935-1978)

La unificacidn de las redes colocd a todos los usuarios del servicio en el lugar
de potenciales interlocutores de cualquiera de los otros abonados.

La automatizacion progresiva de las centrales hizo que fuera desapareciendo
el rol de la operadora de la institucidn telefénica. El retiro de la escena de Ia
compaiiia modificé la modalidad de vinculacion entre los interlocutores.

Primeros quiebres del modelo inicial (1978-1989)

Nuevos dispositivos rompen definitivamente el modelo telefénico clasico:

©)

El contestador automdtico (12 mdquina) establece el primer quiebre en la
dimensiéon temporal del dispositivo ya que deja de lado la toma directa.

La introduccion del teléfono inalambrico, por su parte, introduce la primera
ruptura en la dimensién espacial. Esta ampliacién del espacio restringido que
habilitaba el teléfono fijo puede pensarse como antecedente del celular.

Ruptura y explosion del modelo inicial (1989)

El comienzo de la telefonia mévil da el puntapié inicial en la configuracién del
segundo gran Modelo de Uso Telefénico y representa el hito mas importante
en la constitucién del teléfono como hiperdispositivo.

En términos discursivos, el mdvil representa la ruptura definitiva de los
limites espaciales: la disolucidn de espacios fisicos como consecuencia de las
posibilidades de desplazamiento que habilita junto a la posibilidad de recibir
e-mails sin necesidad de un PC, acentuan el caracter de hiperdispositivo del
teléfono movil.
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Durante estos afios, ha quedado mds que demostrado que el teléfono es el canal
de comunicacién de mas facil utilizacion, asi como uno de los mas simples ya que apenas
se necesita aprendizaje previo para usarlo, ademas de la nula peligrosidad que presenta.
Por ultimo, podemos destacar como caracteristica fundamental del teléfono la

bidireccionalidad, la cual permite que la informacion de retorno sea inmediata y

adaptable a los problemas que surjan en el momento en el que se conversa. Esta
particularidad hace que el teléfono supere al resto de canales comunicativos no

presenciales (Gallego, 1994).

1.2.3.1 EL USO DE LOS SMARTPHONES EN LAS AULAS

Un Smartphone incluye todas las funciones de un teléfono movil convencional y
ademas incluye conexién a internet incorporada, lo cual facilita que Ia
comunicacion sea mds econdémica, que la informacién se pueda encontrar y
compartir de una manera mas eficaz y que se puedan instalar una infinidad de
aplicaciones para el teléfono que puedan facilitar y dar servicio a nuestra vida
cotidiana (Casan, 2018, p.138).

El tema de las aplicaciones es el que nos incumbe en este nuevo apartado puesto
que gran cantidad de aplicaciones para el mdvil han sido disefiadas con fines educativos,
por tanto, podrian formar parte de la programacién de aula de cada docente y de la
rutina educativa. En el campo de la educacidon hay muchas aplicaciones para teléfonos
moviles que sirven para estudiar las cuales son muy recomendables para complementar

las tipicas actividades de clase.

Por tanto, desde estas lineas se aboga por el uso responsable de los teléfonos en
las aulas para poder hacer uso de videojuegos y otras aplicaciones que favorezcan el
proceso de ensefianza-aprendizaje a la vez que lo adaptan a la realidad mas inmediata
en la que vivimos. De esta practica podemos sefialar beneficios como: desarrollo de la
autonomia y el ritmo propio del estudiante para realizar las actividades, resolucion de
problemas con herramientas digitales, aumento del tiempo de exposicién y practica,
incremento de la motivacion del alumnado ante los contenidos de la asignatura, entre

otros (Calvo-Ferrer, 2015; Casani, 2018).
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Con todo esto, es preciso puntualizar que el uso didactico de los smartphones en
el aula se denomina MALL (Mobile Assisted Language Learning) (Figura 7). Entre la gran
cantidad de autores que han estudiado este nuevo enfoque destacan Luque-Argullo y
Martos-Vallejo quienes aseguran que “la clave del éxito de los Smartphone se basa en el
hecho de que disponen de acceso continuo a internet y el propio artefacto tiene

prdcticamente la misma capacidad de almacenaje que un ordenador de mesa” (Casan,

2018, p. 138).

Figura 7. Representacion de MALL (https://mccollinsmedia.com/5-tips-to-market-your-

mobile-app/)

Sin embargo, a pesar del gran abanico de posibilidades que este invento aporta
a la educacién, aun son muchos los profesores que se muestran reacios a su uso en la
escuela ademas de estar prohibidos en la grandisima mayoria de centros docentes tanto
de primaria como de secundaria. La principal razén de tal hecho es la preocupacion del
profesorado porque en ocasiones los estudiantes no usan el teléfono mévil con los fines
que se pretenden dentro del aula. No obstante, no debemos olvidar que los
smartphones son una gran fuente de informacién y recursos, y el no aprovecharlos

podria ser en algunos casos, contraproducente.
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1.2.4 EL MICROONDAS
El horno microondas es un invento que se ha convertido en un electrodoméstico
fundamental en la mayoria de las cocinas del mundo desarrollado. Su invencién se la
debemos al doctor Percy Spencer, quien en 1946 llevando a cabo una investigacion
relacionada con el radar descubrid una aplicacién secundaria que dio lugar al

surgimiento del horno microondas.

Las ondas microondas se ubican dentro del grupo de altas frecuencias ya que son
ondas electromagnéticas que van desde 30 kHz hasta 30 GHz. De acuerdo con Brody el
horno microondas tiene entre sus funciones: descongelar alimentos, recalentar
productos precocinados y calentar liquidos. Sin embargo, aun no ha conseguido
reemplazar al horno tradicional ya que en muy pocas ocasiones se pueden cocinar

alimentos propiamente dichos (Picouet y Del-Valle 2005).

1.2.4.1 PRINCIPIO DEL CALENTAMIENTO POR ALTAS FRECUENCIAS
De acuerdo con Picouet y Del-Valle (2005) el calentamiento por ondas
electromagnéticas de alta frecuencia se basa en la agitacién de las moléculas polares de
los alimentos. Este tipo de moléculas, que presentan una zona negativa y otra positiva,
se comportan como un dipolo cuando estan sometidas a un campo eléctrico, de forma
que el efecto provocado es la agitacion de moléculas anteriormente referida que,

finalmente se convierte en calor.

Centrandonos en el caso de las microondas, segln la cavidad y la guia de ondas

que se utilice, la transferencia de estas ondas puede ser de dos tipos (Figura 8):

a) Indirecta. La microonda rebota mas de mil veces antes de llegar al
producto generando cada vez un modo de reflexion distinto. En este caso,
se usa el término horno microondas multimodos.

b) Directa. La onda va directa al producto, sin que haya una reflexion previa
de la misma. En este caso, se utiliza el término horno microondas

monomodo.
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Figura 8. Horno microondas con dos sistemas de cavidad y de guias de ondas: a)
sistema multimodos (horno doméstico) y b) sistema monomodo (donde la microonda
llega directamente al producto). (Picouet y Del-Valle, 2005, p. 29)

1.2.4.2 APLICACIONES DEL MICROONDAS EN LA VIDA COTIDIANA
En lineas anteriores ya hemos referido la importancia de este invento en el
ambito doméstico. A continuacion, se describen los diferentes usos que se pueden

extraer del horno microondas (Picouet y Del-Valle, 2005).

¢ CALENTAMIENTO
Se trata de la primera y mas comun de las aplicaciones de las aplicaciones de las
microondas. Generalmente, en los procesos de calentamiento en el dmbito doméstico
se busca calentar un producto de forma homogénea a una temperatura de 65 °C. La
mayoria de los microondas domésticos utilizan una frecuencia de 2.450 MHz, un sistema

multimodos y una potencia maxima de 900 W.

< PASTEURIZACION
Dado que con las altas frecuencias se pueden alcanzar temperaturas elevadas en
un periodo de tiempo reducido, el horno microondas supone una alternativa interesante
para llevar a cabo la pasteurizacidon de productos, ya que, con un envase adecuado se
podria alcanzar la temperatura necesaria para llevar a cabo dicho proceso. Dado que el
envase sera sometido a las mismas condiciones que el producto, es fundamental que
este sea capaz de resistir el tratamiento ademads de conservar las caracteristicas del

alimento que alberga.
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<+ DESCONGELACION

El proceso de descongelacién consiste en llevar un producto desde -30 °C/ -20 °C
hasta -5 °C/ -2 °C. Normalmente, en los tratamientos convencionales el tiempo de
descongelacidn de cualquier producto puede alcanzar las 24 horas, por ejemplo, para
un bloque de carne de cerdo de 12 cm de espesor. En cambio, con el uso del horno
microondas de sistema monomodo podemos calentar una hamburguesa de 135 g de
carne desde -18 °C hasta 65 °C en menos de 25 segundos. Por otra parte, esta aplicacién
de las microondas también contribuye a la disminucién del crecimiento microbioldgico

y de la manipulacién del producto, asi como un aumento de la vida util del mismo.

<+ SECADO
Este proceso se usa mayormente en la industria textil, maderera y papelera. En
palabras de Rowley “en el sector agroalimentario, las altas frecuencias se han utilizado
en procesos de post horneado para la produccion de galletas, donuts, bollos, etc., y para

el secado de hierbas, especias y vegetales” (Picouet y Del-Valle, 2005, p. 32).

Finalmente, es fundamental hacer hincapié en la idea que ha caracterizado los
ultimos afos de tecnologia alimentaria: demanda de productos frescos, con los minimos
aditivos posibles y seguros desde el punto de vista higiénico. Todo ello, ha provocado
que se ofrezcan alternativas a los tratamientos convencionales térmicos, de forma que
son los tratamientos con altas frecuencias, como las microondas, los que estan dado
solucion a estas preocupaciones y exigencias sociales. Por otra parte, también debemos
recordar que el envase en el que se calientan los productos es sometido a las mismas
condiciones, por que debe ser apto para ello ademas de mantener las condiciones de

envasado (Picouet y Del-Valle, 2005).
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1.2.5 |INTERNET

Internet fue inventado como tal en el aiflo 1983 y surgié como red de conexion
entre ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network), MILNET (Military
Network) y CSNET (Computer Science Network), las cuales eran redes de computadoras
con diferentes fines (militar, de defensa, etc.) que habian surgido en Estados Unidos en
anos anteriores. Posteriormente se fueron anadiendo otras redes de EE. UU. y otros
paises (Martinez de Velasco, 2002). A groso modo, teniendo en cuenta las palabras de
Prieto (2006) podemos definir internet como “un conjunto “suelto” de miles de redes de

computadores a las cuales tienen acceso millones de personas en el mundo” (p. 9).

Si bien es cierto, que el origen de este invento se remonta a unas notas
memoranda escritas por el doctor Licklinder, del Instituto Tecnolégico de Massachussets
(MIT), en el afio 1962 en las que se recoge la idea del establecimiento de una “red
galdctica” formada por muchos ordenadores interconectados entre si que pudieran
acceder rapidamente a diversos programas y datos desde cualquier lugar (Martinez de

Velasco, 2002).

Segun lo descrito por Martinez de Velasco en su articulo Los origenes de Internet
(2002) sabemos que, hasta entonces, todas las redes de comunicacién tenian una
estructura jerdrquica, lo que significa que dependian de un centro principal de forma
directa (red centralizada) o indirecta (red descentralizada). El inconveniente de ello era

que, en caso de sufrir un ataque, se destrozaria la red al completo.

Debido a esta razdn, tras muchas investigaciones, Paul Baran fue capaz de crear
un sistema de comunicaciones que no tuviera un centro principal, a la denomino red
distribuida. En este caso, cada nodo posee la misma importancia que los demds, es
decir, ninguno de ellos constituye un punto critico que pueda dejar a la red inactiva o
fuera de servicio (Martinez de Velasco, 2002). Todo esto, propicié el desarrollo de
ARPANET, como primera red de ordenadores que podian transmitirse informacidn entre

si.
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Sin embargo, a pesar del crecimiento vertiginoso que experimentd, esa primera
“red de redes” fue quedando como una comunidad reducida frente a otras nuevas que
surgian con la necesidad de conectar las nuevas maquinas que comenzaban a proliferar.
De esta forma, fueron diversas las razones que hicieron que naciera el internet que

conocemos hoy en dia.

Segun Prieto (1996) tres son los elementos basicos que permiten que la red

funcione:

1. RED FiSICA. Todos los ordenadores en internet estan unidos por conectores
que permiten “llevar” los mensajes y datos entre ellos mismos.

2. LENGUAIJES DE COMUNICACION Y CONVENCIONES DE
DIRECCIONAMIENTO. Son los estandares requeridos para facilitar el
enrutamiento de los mensajes y la “comprension” de los mismo. El conjunto
de estandares recibe el nombre de protocolos. Estos protocolos sirven para
gue se identifiquen las direcciones de Origen y Destino y, entre ellos, cabe
destacar las direcciones IP (Internet Protocol), que constan de cuatro
numeros menores de 256 separados por puntos.

3. HERRAMIENTAS DE SOFTWARE. Constituyen el conjunto de aplicaciones

disefadas para prestar los diversos servicios que ofrece internet.

Internet funciona en cierta forma como el servicio postal de correo, en el cual los

paquetes de datos enviados desde un computador se mezclan (en los cables) con

los de otros usuarios y son distribuidos en un procedimiento que se repite, a

diferentes oficinas de correo, hasta entregarlos a su destino final (Prieto, 1996,

p. 10).

Lo que estd claro es que, gracias a internet, se han renovado las formas de
comunicacidn, se esta renovando el lenguaje y las nociones espacio y tiempo se
difuminan cada vez que entramos en contacto con la famosa RED. En palabras de

Jauregui (2006) “la era Gutenberg estd siendo sustituida por la era de Internet, y hay

muchas adaptaciones que hacer al respecto en nuestra vida cotidiana” (p. 24).

26



1.2.5.1 INTERNET Y EDUCACION. EL USO DE ESTA HERRAMIENTA DESDE

EDADES TEMPRANAS
Con el auge de internet y las herramientas disefiadas para su uso, la mayoria de
los nifios del mundo desarrollado crecen rodeados de peculiares pantallas que suponen
ventanas a una realidad virtual donde casi todo es posible. El poder de internet se
resume en su capacidad para facilitar la investigacion, el entretenimiento, la
comunicacion, la aventura o la superacion de los limites sin que el sujeto se mueva de

su asiento (Martinez-Otero, 2008).

Internet constituye una fuente inagotable de recursos que pueden ser
aprovechados en las aulas de todos los centros educativos. Con esta herramienta,
docentes y alumnos pueden acceder a todo tipo de datos relevantes para el proceso de
ensefanza-aprendizaje: noticias, imagenes, bases de datos, documentos historicos,
revistas cientificas, diccionarios, videos, etc. Es importante mencionar la ventaja que
supone este invento en el dmbito de la educacidn especial ya que alumnos con
restriccion de movimientos pueden seguir cursos, conferencias, ponencias, etc. sin
necesidad de desplazarse, lo que supone un gran avance en la inclusiéon de estas
personas ademas de un ajuste en el proceso de ensefianza-aprendizaje de cada

estudiante (Martinez-Otero, 2008).

Igualmente, dicha herramienta también es de gran ayuda para los enfermos. En
el caso de los nifios, podemos destacar la iniciativa de Fundacién La Caixa que consiste
en “dotar a los centros sanitarios de la infraestructura necesaria -ordenadores,
escdneres, aparatos de videoconferencia, etc.- para crear aulas en los hospitales que

constituyan un espacio de ocio y aprendizaje” (Usera, 2004, p. 19)

Sin embargo, aunque todos los centros educativos disponen actualmente de
conexién a internet, el profesorado apenas lleva a cabo actividades comunicativas
haciendo uso de internet, de forma que no muestra al alumnado todas las posibilidades
que ofrece. Las oportunidades son enormes, pero no se “exprimen” ya que se utiliza
como fuente de entretenimiento en la mayoria de los casos. De esta manera, se estan
desaprovechando muchas posibilidades entre las que cabe destacar la colaboracién con

otros profesionales, la comunicacion con estudiantes de diferentes centros y/o paises,
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la evaluacion de los alumnos con la ayuda de las TIC y los trabajos de tipo colaborativo

a través de la red, entre otros (Sanchez i Valero, 2009).

Por otra parte, desde el punto de vista de Martinez-Otero (2008), en su vertiente
negativa, Internet se presenta como una tecnologia que se usa de forma inadecuada y
abusiva, lo que provoca confusidn, aislamiento y adiccion entre sus adeptos. En este
caso, la mayoria de los menores que acceden a internet pueden hacerlo desde dos
lugares distintos: su casa o el colegio y, en la mayoria de los casos, sin la supervision de
un adulto. Ademads, también es importante tener en cuenta que en internet se puede
acceder con total facilidad a cualquier tipo de contenido, en muchos casos inadecuado

para los menores de edad.

Dentro de la poblacién escolar, los mas propensos a la ciberadiccién son los nifios
y adolescentes timidos, inseguros, solitarios, con baja autoestima y escasas habilidades
sociales, con déficit de atencion, etc. ya que encuentran en Internet la via de escape

ideal a esos problemas (Martinez-Otero, 2008).

Finalmente, se presentan los consejos que la Asociacion Espanola de Pediatria

ofrece a los padres sobre la navegacién por Internet (Figura 9).

vonsejos para los padres

La Asociacion Espanola de Pediatria ofrece a los padres los siguientes conse-

jos para la navegacion por Internet:

e Solo dejar que el chico/a navegue en Internet si estd en casa una persona
adulta.

e No poner el ordenador en la habitacion del chico/a y en cualquier caso situar
la pantalla de manera que esté visible a quien entra o esta en la habitacion.

e Ser capaz de manejar el ordenador al menos al mismo nivel del chico/a, de
forma que sea consciente de que tenemos la posibilidad de controlar lo que
hace.

e Utilizar todos los sistemas de proteccion actualmente disponibles para evitar
el acceso a sitios no recomendables para menores.

e Navegar y chatear algunas veces junto al chico/a, para generar un ambiente
de comprension y confianza.

e Tratar, en la medida de lo posible, de evitar que el chico/a tenga su propio
e-mail, del cual solo el/ella conozca el "password” de acceso.

e Construir junto al chico/a, "reglas consensuadas” para navegar en Internet,
Sin imponerselas.

Figura 9. Consejos que la Asociacion Espanola de Pediatria ofrece a los padres sobre la
navegacion por Internet. (Usera, 2004, p. 19)
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2. OBIJETIVOS

El presente Trabajo Fin de Grado (TFG) tiene como objetivo fundamental el
disefio de una propuesta didactica que otorgue nuevas herramientas para llevar a cabo
un proceso de ensefianza-aprendizaje relacionado con los inventos, haciendo hincapié
en las ventajas derivadas de los mismos. De esta manera, se pretende fomentar el
pensamiento critico en el alumnado en relacidon con la valoracién de la importancia de
la ciencia en la vida cotidiana a la vez que se facilita el estudio de |la tematica gracias a la
utilizacion de metodologias verdaderamente aptas para ello. Los objetivos concretos

que dirigen la realizacién de este TFG son:

- Realizar un estudio sobre la ensefianza de las Ciencias en general y la aplicacion
de los inventos en particular en la Etapa de Educacidn Primaria.

- Disefiar una serie de actividades que permitan trabajar el tema de los inventos
en la etapa de Educacidon Primaria, promoviendo el interés del alumnado,
familiarizandolo con el lenguaje cientifico y fomentando la valoracién de la
ciencia como rama del saber fundamental en la vida del ser humano.

- Proporcionar las herramientas necesarias para que los docentes puedan ensefiar
el contenido en cuestién, asi como evaluarlo de la forma mas adecuada y
objetiva posible.

- Evidenciar la posibilidad de usar metodologias que promuevan el pensamiento
cientifico haciendo que el alumno sea el protagonista del proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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3. METODOLOGIA

A continuacién, se describe con detalle lo pasos seguidos y las fuentes

consultadas en la realizacidon de este TFG.

En primer lugar, se redactaron los objetivos que marcarian la base fundamental
del trabajo. Estos fueron la fuente de inspiracién para la busqueda bibliografica de
informacién necesaria para la realizacidon del marco tedrico y otros apartados de la
propuesta didactica. De esta manera, durante el desarrollo del presente documento, se
han utilizado diferentes libros sobre la Psicologia y la Didactica de las Ciencias en
general, y la de las Ciencias Naturales en particular. Igualmente, se han consultado otros
libros, tesis doctorales y articulos especificos para ahondar en el conocimiento de los
inventos y su impacto. Las fuentes digitales usadas provienen de bases de datos como
Dialnet o Grao, entre otras. Gracias a estas busquedas bibliograficas hemos obtenido un
conocimiento mas especifico acerca de todos los enfoques utilizados en la ensefianza de

las ciencias naturales en Espafia, asi como las metodologias mas adecuadas para hacerlo.

Con el propdsito de conocer a fondo cada uno de los cuatro inventos que
caracterizan este trabajo, se ha llevado a cabo una investigacién especifica centrada en
las caracteristicas de cada invento como tal y en el uso de estos en la vida cotidiana de
los alumnos, de forma que hemos podido conocer de primera mano los efectos
colaterales causados por dichas invenciones. Se han manejado en su caso, articulos y

estudios en los que se prueba la eficacia en el uso de estos aparatos.

En el desarrollo de la propuesta didactica, se ha justificado la importancia de
llevar este tema a las aulas. A continuacidn, se ha definido la metodologia empleada
para su puesta en accion: el descubrimiento guiado. Por otro lado, se especificaron las
competencias clave trabajadas en cada actividad al igual que los objetivos didacticos que
determinan los logros que el alumnado debe alcanzar al finalizar la realizacién de la
propuesta. Es preciso especificar que estos objetivos se encuentran diferenciados en:

objetivos generales (extraidos de la Orden de 17 de marzo de 2015 por la que se

desarrolla el curriculo correspondiente a la Educacién Primaria en Andalucia) y objetivos

diddcticos (propios de cada actividad).
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En el caso de los contenidos, estos también se encuentran divididos entre
generales y diddcticos. Estos Ultimos constituyen una evolucién de los generales y estan
adaptados al nivel al que se dirige la propuesta. Ademads, estan clasificados en
conceptuales, procedimentales y actitudinales. Por su parte, los recursos necesarios se

han explicado en funcion de tres tipos distintos: materiales, organizativos y personales.

En cuanto a la contextualizacidn, se ha intentado determinar la edad idonea a la
que se dirige la propuesta, ya que requiere de ciertas habilidades que aparecen en el
alumnado a partir de un momento concreto del desarrollo intelectual. Tras esto, se ha
especificado la temporalizacidon y organizacién de las sesiones en una semana, pues
como vya se aclara en el apartado de justificacion, esta propuesta forma parte de la

semana de los inventos.

La presentacion de las actividades sigue un modelo estandar para ayudar al
lector en el proceso de comprension. En este caso cada actividad estda explicada
basandose en una plantilla que contiene: nombre y descripcién de la actividad,

objetivos, contenidos, competencias, materiales, lugar, duracién y organizacion.

Por ultimo, el concepto de evaluacion se ha asumido como un proceso en si, es
decir, la evaluacién del alumnado deja de ser de tipo final o sumativa para pasar a ser
formativa. En esta evaluacion tienen mucho peso los trabajos que el alumnado realiza
cada dia, asi como las actitudes mostradas durante la realizacion de las distintas

actividades.
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4. DESARROLLO: PROPUESTA DIDACTICA: “Conciénciate, con ciencia

todo es mejor”

4.1 JUSTIFICACION Y PROBLEMATICA

“Si algun dia se dice de mi que con mi trabajo he aportado algo al bienestar y la

felicidad de mi préjimo, estaré satisfecho” (George Westinghouse)

La presente propuesta didactica titulada “CONCIENCIATE, CON CIENCIA TODO
ES MEJOR” esta disefiada para estudiantes pertenecientes al 32 ciclo de Educacion

Primaria, en concreto para alumnos de 62 curso.

La importancia de la ensefanza de la ciencia en Educacidn Primaria,
especificamente el aprendizaje y valoracion de diferentes inventos, puede verse
justificada por diversas razones. En primer lugar, el ser humano vive totalmente rodeado
de inventos, aungque no sea consciente de ello, desde cualquier utensilio de uso diario
hasta grandes maquinarias mas alejadas de nuestra vista. Gracias a dichas invenciones,
cada persona disfruta de una infinidad de beneficios y facilidades sin olvidar que, en
otros casos, también pueden verse afectados por el uso indebido de las mismas. Es de
suma importancia conocer su existencia, las razones que lo propiciaron (necesidades
sociales en la época en la que se produjo cada invento, creatividad de los inventores,
medios disponibles para llevarlo a cabo, pruebas sin el resultado esperado, ...) y los
efectos que se han producido desde el momento en que el ser humano comenzé a hacer

uso de ellos, para asi comenzar a valorar la repercusién de la ciencia en nuestras vidas.

Dado que el alcance de los inventos llega hasta las edades mas tempranas de la
vida, es interesante comenzar a trabajar en ello desde la etapa de Educacion Primaria.
En esta etapa los docentes podemos fomentar el pensamiento critico y, a la vez propiciar
un aprendizaje significativo acercandonos a la realidad y el contexto de los alumnos

teniendo en cuenta aquellos inventos mas presentes en su vida diaria.

Ademas de ello, consideramos que, si el alumnado conoce las caracteristicas de
algunos de los inventos mas habituales en su rutina, podrdn hacer un uso provechoso
de los mismos a la vez que evitaran practicas peligrosas. Con esta propuesta se da a

conocer el alcance de la ciencia en la vida del ser humano y la forma en la que esta ha
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ayudado en su mejora y enriquecimiento, pues los inventos son producto de ella y desde

su creaciéon han proporcionado grandes avances para toda la humanidad.

Asimismo, se pretende demostrar que el conocimiento de la ciencia es universal,
de forma que se encuentra en cada infimo rincédn de todo aquello que experimentamos
cada dia, por tanto, forma parte de cualquier ensefianza que el alumno recibe en la
escuela. De esta manera, se desea eliminar el tradicional tépico “ser de letras o de
ciencias” ya que en este caso se demuestra que todos somos ciencia en algin momento
de nuestro dia a dia porque lo que hacemos, utilizamos o necesitamos es producto de
esta. Para expandir esta idea entre el alumnado, la propuesta didactica es de caracter
interdisciplinar, de forma que ellos mismos van a descubrir que la ciencia no solo puede
aprenderse en la asignatura que lleva su nombre como tal, sino que es parte del
conjunto de conocimientos, procedimientos y actitudes que adquieren durante su etapa

en Educacion Primaria.

Como bien es sabido, las Ciencias Naturales en Educacion Primaria deben asentar
las bases del conocimiento cientifico, asi como llevar a cabo procesos de reflexion en los
gue se trabaje el planteamiento de hipdtesis y la aceptacién o rechazo de las mismas en
funcion de los resultados obtenidos. Tanto es asi que los alumnos trabajaran siguiendo
procesos de este tipo, y realizaran andlisis de cada contexto inmediato para detectar

una serie de necesidades a partir de las cuales inventar un artilugio que las satisfaga.

Igualmente, esta introduccién en el mundo de los inventos ayuda al alumnado a
conocer de forma general el motivo por el que un inventor decide crear algo nuevo, lo
cual podra servirles de ayuda para cursos posteriores en los que investiguen las
necesidades sociales y nuevas formas de remediarlas, siendo ya conscientes de que en

la ciencia pueden encontrar nuevas respuestas.

Por otro lado, el curso elegido para llevar a cabo la propuesta planteada ha sido
62 de Educacion Primaria, ya que dicha propuesta contribuye a la adquisicion de algunos
de los objetivos del area de Ciencias Naturales establecidos en la Orden de 17 de marzo

de 2015 para esta etapa.

En resumen, la propuesta didactica que se plantea aborda el tema de los

inventos. Como problemdtica socioeducativa, se pretende profundizar en el
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conocimiento de ciertos inventos destacados (microondas, teléfono, calculadora e
internet) asi como concienciar al alumnado de la importancia de la ciencia en su vida
diaria. Cada dia estamos rodeados de inventos y no somos capaces de ser conscientes
de ello y mucho menos de valorar las ventajas y facilidades que nos aportan, por ello es
de vital importancia llevar a cabo un proceso de ensefianza-aprendizaje en el que se

haga consciente al alumnado.

4.2 METODOLOGIA

“El aprendizaje es experiencia, todo lo demads es informacién” (Albert Einstein)

La cita con la que se da paso a este apartado resume la idea general en la que se
basa la propuesta didactica que se presenta: LA EXPERIENCIA. Durante toda la historia
de la educacion, diversos autores son los que han defendido la idea de un aprendizaje
basado en la experiencia, puesto que ello lleva al alumnado a adquirir un aprendizaje

significativo de aquello en lo que esta trabajando.

Jordi Marti en su libro Aprender Ciencias en la Educacion Primaria (2012) afirma

lo siguiente:

A lo largo del siglo XX, los modelos psicolégicos sobre el aprendizaje se han
convertido en elementos de referencia decisivos en el establecimiento de las
practicas escolares, especialmente en la educacién primaria porque
proporcionan los marcos interpretativos que permiten analizar los procesos de
construccion de conocimiento y, aunque no prescriben como enseiiar, de ellos
se pueden derivar principios didacticos para orientar la practica educativa. (p.
16)

Siguiendo esta idea, una de las implicaciones de los planteamientos de Piaget
para la ensefianza de las ciencias defiende la idea de que la construccién del
conocimiento depende en gran parte de la accién de los alumnos en las diversas

actividades que se proponen (Marti, 2012)

En este caso, nos encontramos ante el principio de actividad, el cual aboga por
que los alumnos actlen sobre los objetos de su entorno, exploren sus posibilidades, los

manipulen, sientan curiosidad por el mundo que les rodean, sean capaces de elaborar
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predicciones en base a sus conocimientos, contrasten los resultados de sus acciones,
etc. (Marti, 2012) (Figura 10). Por tanto, en la realidad del aula para la que se disefia esta
propuesta didactica, las actividades tendran un componente mas manipulativo que
mental, los alumnos serdn retados a experimentar el uso y la evolucidn, en este caso, de

cuatro inventos que han cambiado la vida del ser humano.

Figura 10. Representacion de nifios experimentando en un laboratorio
(https://es.123rf.com/photo 22865413 los-ni%C3%Blos-est%C3%Aln-estudiando-y-
trabajando-en-el-laboratorio.html?fromid=b1ZJak4yNG55WHIVZ210a3pGOVNvdz09)

Asimismo, Criado y Cafial (2010) apuestan por emplear una estrategia de
ensefanza constructivista en la que los alumnos sean quienes trabajen los contenidos a
la vez que protagonizan el proceso de ensefianza-aprendizaje construyendo sus nuevos
conocimientos con la ayuda del profesor. De esta manera, Spencer en su obra La
educacion intelectual, moral y fisica (1989) propone una ensefanza de la ciencia para
las primeras edades que debe priorizar la observacién, la experimentacién y el

establecimiento de hechos.

Ademas de estos principios que asientan las bases de la metodologia empleada
en nuestra propuesta, haremos uso de la exposicidn como principal medio de
comunicacion entre el docente y el alumno para inducir al alumnado a la busqueda de

contenidos mediante el aprendizaje por descubrimiento guiado.

Bruner (1966) plantea que el conocimiento es mas util a una persona cuando es
descubierto por sus propios esfuerzos. Esto ayuda a despertar la curiosidad en el
alumnado, asi como a asumir el aprendizaje como un proceso relevante en sus vidas

(Figura 11).
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Mbdo anactivd: representacion por sccion ]
Modos de
aprendizaje E Nbdo iconice: representacion por imagenes ]

Nbodo simbokico: representacion por el lenguaje ]

Activacion (explica Cond. Exploracion de atternativas) J

Predis. a Mantenimiento (mantener exploracion por exo tiene gue ser beneficioso) J
aprender

Direccion (conciencia de finalidad & importancia) ]

Modo de represertacion (enactiva, iconicoy simbadlico) J

Estructura y = "
forma de Economia (cantidad necesaria para represertar y proces. Informacion) J

Su baze es que los Poder efectivo (valor del conocimiento en lo real=ps.) ]

A - .
Jerome aprendices re:lpen, . T y
Bruner proﬁsgﬂbgg:nllazan instruccion |>[ Secuencia de presentacidn (guisr psra comprender, transformar y fransferiv informacion) ]
informacidn

Entrega de infor. (Para lograr algo 22 pasar los pesos anteriores) ]

Condi. del alumno (capa. De utilizar infor. Depende de E. internos) ]

Forma de entrega (zaber aplica en los problemas) ]

r[ Instructor (mediador de conocimiento v comprensiones, faciltador de aprendizaje v guia J

para resolver erores)
b{ Roles |

Aprendiz (reviza, modifica, enriguece y reconstruye conocimiertos, reelabora
constantemente sus representaciones y utiliza y transfiere lo sprendido 5 otrss stuaciones)

Figura 11. Esquema sobre el aprendizaje por descubrimiento guiado segun Bruner
(http://bruner-tis.blogspot.com/2010/11/esquema.html)

CONCIENCIATE, CON CIENCIA TODO ES MEJOR sigue el modelo de aprendizaje
por descubrimiento guiado de forma que se presentan actividades en las que los propios
alumnos deben indagar para hallar la respuesta y consecuentemente, obtener una
valoracion personal del resultado. Igualmente, encontramos actividades de sintesis en
las que se pone de manifiesto el descubrimiento de nuevos contenidos, destrezas,

habilidades y valores que ha tenido lugar durante la ejecucién de la propuesta.

Por otra parte, la presente propuesta didactica se caracteriza por llevar a cabo
un movimiento novedoso el cual es conocido como movimiento CTS (Ciencia-
Tecnologia-Sociedad) y supone una nueva filosofia en la enseflanza de las ciencias
atendiendo tanto a problematicas disciplinarias cientificas como a problematicas

sociales de la vida cotidiana (Vilchez, 2004). En el caso de nuestra propuesta se trabajan
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los inventos como medios favorecedores de la vida del ser humano gracias a los cuales

se cubren muchas de las necesidades de este.

En cuanto al rol del docente, podemos afirmar que este actia como guia durante
el proceso, pues su labor se basa en proporcionar el material adecuado para estimular
a los alumnos y hacer que estos observen, comparen, analicen y extraigan conclusiones
provocando asi un nuevo aprendizaje. lgualmente, el profesor se muestra como
“ayudante” de los alumnos, de forma que las intervenciones tutoriales del docente
mantienen una relacién inversa con el nivel de competencia del alumno para la
realizacién de la tarea. Es decir, a menos nivel mas ayuda y a mas nivel, menos ayuda.
En este sentido, Piaget afirmaba: “Es necesario que el maestro, ademds de conocer su
ciencia, esté informado bien de cerca sobre el detalle del desarrollo psicoldgico de la

inteligencia infantil o adolescente” (Marti, 2012, p.16).

Finalmente, es necesario destacar que la mayoria de las actividades
desarrolladas en la propuesta se llevaran a cabo utilizando grupos cooperativos. Se trata
de un modo de trabajo cuyas ventajas académicas, sociales y personales son cuantiosas
y reales frente al trabajo individual avalado por estudios empiricos llevado por Johnson
& Johnson en 1989. Los grupos cooperativos favorecen la implicacion de los estudiantes
en el proceso, ya que se llevan a cabo tareas que solo se pueden realizar si colaboran

todos los miembros del grupo.

4.3 COMPETENCIAS

Puesto que el Curriculo de Andalucia tiene un caracter competencial, es decir,
los elementos curriculares (objetivos, contenidos, metodologia, ...) se relacionan entre
si para proporcionar al alumno un aprendizaje significativo y globalizado, es
fundamental que el diseifo de propuestas didacticas esté enfocado en la adquisicion de
las competencias correspondientes por parte del alumnado. De esta manera, a
continuacién; se detalla cdmo la propuesta “CONCIENCIATE, CON CIENCIA TODO ES
MEJOR” contribuye a la adquisicién de dichas competencias. De igual modo, en la
descripcidon de cada actividad (apartado 8) se encuentran enunciadas las que se

desarrollan especificamente.
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1.

COMUNICACION LINGUISTICA. Esta competencia se desarrolla de manera
sistematica en todas y cada una de las actividades de la propuesta ya que el
trabajo en grupos cooperativos o en parejas obliga a los alumnos a
comunicarse, dialogar e interactuar con el resto de los compaferos.
Asimismo, pone en marcha estrategias especificas de la comunicacién oral y
escrita (descripcidn y valoracidn personal de experiencias, presentaciones
orales, etc.) y otras capacidades como son: sintesis, reformulaciéon o
parafraseo de informacién. Ademas de ello, esta competencia se ve
desarrollada gracias a la adquisicion de nuevo vocabulario especifico,
relacionado con el tema en cuestion, el cual los estudiantes descubren a la
vez que aprenden a usarlo en un contexto mas especializado como es el drea
de Ciencias Naturales.

Por otra parte, es necesario especificar que esta competencia se desarrollara
tanto en la lengua materna del alumnado como en la 12 lengua extranjera,

ya que algunas actividades asi lo requieren.

COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN CIENCIAS Y
TECNOLOGIA. Durante la adquisicién de esta competencia el alumnado serd
el encargado de valorar y descubrir cémo les favorece el conocimiento de los
nimeros y los procedimientos matemadticos. En este caso, deberan
enfrentarse a diversos problemas cotidianos los cuales resolveran haciendo
uso de diferentes operaciones matematicas. Ademas de esto, se llevardn a
cabo procesos en los que los estudiantes deberdn tomar decisiones y extraer
conclusiones en funcién de los resultados matematicos obtenidos
previamente. Por otra parte, también se pondran en marcha otras
habilidades como el empleo de las unidades de medida. Finalmente se
contribuira a la valoracién de la ciencia y los contenidos que de ella emanan

debido a la constante interaccién de los alumnos con el mundo que les rodea.

COMPETENCIA DIGITAL. Para impulsar la adquisicidon de esta competencia se
llevan a cabo actividades en las que el alumnado debe hacer uso de las

Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon (TIC) para obtener la
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informacién necesaria de diferentes fuentes. Por tanto, esta propuesta pone
en marcha procedimientos de busqueda, cotejo y evaluacién de la
informacién para seleccionar la mds apropiada y mas tarde, organizarla e
interpretarla segun los criterios personales del alumnado. Por otra parte, el
docente también hard uso de herramientas TIC durante las sesiones, lo cual

servird de ayuda para propiciar nuevos aprendizajes en el aula.

APRENDER A APRENDER. El desarrollo de esta competencia radica en la
figura del estudiante como protagonista del proceso de ensefanza-
aprendizaje en el que se encuentra inmerso. De esta manera, el discente,
tanto individual como de manera grupal, serd consciente del desarrollo del
proceso y de posibles alternativas, gracias a la realizacion de reflexiones
finales en las que debe sintetizar lo aprendido. Esta sintesis sera contrastada
con el conocimiento previo, de forma que el estudiante conoce el proceso y

descubre el nuevo aprendizaje.

COMPETENCIAS SOCIALES Y CiVICAS. Los estudiantes podran adquirir esta
competencia en la mayoria de las actividades de la propuesta ya que deberan
trabajar en grupo, de forma que, en sus pequefias sociedades serd necesario
el desarrollo de actitudes respetuosas y empaticas, asi como la resolucion de
conflictos y el acuerdo mutuo entre todas las partes que conforman el grupo.
Igualmente, tendrdn oportunidades especificas de interactuar con personas

ajenas a su entorno, por ejemplo, con la realizacién de una entrevista.

SENTIDO DE INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR. Esta competencia
basada en la concepcién de transformar ideas en actos constituye uno de los
ejes fundamentales de la propuesta didactica. En este caso, los alumnos
podran adquirirla gracias a la actividad final en la que deben analizar la
situacion del colegio donde se encuentran y poner en marcha estrategias de
planificacién, organizacion, toma de decisiones, asunciéon de riesgos, etc.
para dar respuesta a las necesidades detectadas mediante el disefio de un

invento. Por otra parte, la competencia en cuestién también serd
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desarrollada en actividades en las que se precisa de la creatividad del
alumnado a la hora de elaborar diferentes respuestas ante la misma cuestion,
por ejemplo, en la realizacién de la maqueta de los inventos, en la cual cada
grupo tomara las decisiones pertinentes en términos de materiales, tamafio,

organizacién del grupo, etc. en funcién del modelo del que dispondran.

7. CONCIENCIA Y EXPRESIONES CULTURALES. El desarrollo de esta
competencia tiene como objetivo que el alumnado sea capaz de mostrar
interés por el patrimonio cultural a escala local, nacional, e internacional.
Dado que es muy importante la formacién cultural de nuestro alumnado, la
propuesta que presentamos contribuye a ella aportando conocimientos de
algunas manifestaciones artistico-culturales de la vida cotidiana como son los
inventos. Del mismo modo, se conocen y trabajan distintos materiales y

técnicas en el disefio de proyectos.

4.4 OBJETIVOS DE LA PROPUESTA DIDACTICA
4.4.1 OBIETIVOS GENERALES

“CONCIENCIATE, CON CIENCIA TODO ES MEJOR” colabora en la adquisicién de los

siguientes objetivos generales del drea de Ciencias de la Naturaleza (tomados de la

Orden de 17 de marzo de 2015 por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la

Educacion Primaria en Andalucia):

O.CN.1. Utilizar el método cientifico para planificar y realizar proyectos,
dispositivos y aparatos sencillos, mediante la observacion, el planteamiento de
hipdtesis y la investigacidn practica, con el fin de elaborar conclusiones que, al
mismo tiempo, permitan la reflexiéon sobre su propio proceso de aprendizaje.

O.CN.6. Participar en grupos de trabajo poniendo en practica valores y actitudes
propias del pensamiento cientifico, fomentando el espiritu emprendedor,
desarrollando la propia sensibilidad y responsabilidad ante las experiencias

individuales y colectivas.
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= (O.CN.7. Comprender la importancia del progreso cientifico, con el fin de valorar
su incidencia y transcendencia en la mejora de la vida cotidiana de todas las
personas y en el progreso de la sociedad como conjunto.

= (0.CN.8. Utilizar las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para obtener
informacién, como instrumento de aprendizaje como para compartir
conocimientos y valorar su contribucion a la mejora de las condiciones de vida
de todas las personas, asi como prevenir las situaciones de riesgo derivadas de

su utilizacion.

Dado que la propuesta diddctica es de cardcter interdisciplinar, es preciso hacer

referencia a los objetivos generales de otras dreas que también se trabajan.

Area de Ciencias Sociales

= 0.CS.1. Desarrollar habitos que favorezcan o potencien el uso de estrategias para
el trabajo individual y de grupo de forma cooperativa, en contextos proximos,
presentando una actitud responsable, de esfuerzo y constancia, de confianza en
si mismo, sentido critico, iniciativa personal, curiosidad, interés y creatividad en
la construccion del conocimiento y espiritu emprendedor, con la finalidad de
planificar y gestionar proyectos relacionados con la vida cotidiana.

Area de Lengua Castellana y Literatura

= O.LCL.1. Utilizar el lenguaje como una herramienta eficaz de expresion,
comunicacion e interaccién facilitando la representacidn, interpretacion y
comprension de la realidad, la construccidon y comunicacion del conocimiento y
la organizacién y autorregulacion del pensamiento, las emociones y la conducta.

= QO.LCL.2. Comprender y expresarse oralmente de forma adecuada en diversas
situaciones socio-comunicativas, participando activamente, respetando las
normas de intercambio comunicativo.

= (O.LCL.3. Escuchar, hablar y dialogar en situaciones de comunicacién propuestas
en el aula, argumentando sus producciones, manifestando una actitud receptiva

y respetando los planteamientos ajenos.
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Area de Matematicas

= O.MAT.1. Plantear y resolver de manera individual o en grupo problemas
extraidos de la vida cotidiana, de otras ciencias o de las propias matematicas,
eligiendo y utilizando diferentes estrategias, justificando el proceso de
resolucion, interpretando resultados y aplicdndolos a nuevas situaciones para
poder actuar de manera mas eficiente en el medio social.

®  0.MAT.8. Utilizar los medios tecnoldgicos, en todo el proceso de aprendizaje,
tanto en el cdlculo como en la busqueda, tratamiento y representacion de
informaciones diversas; buscando, analizando y seleccionando informacién y
elaborando documentos propios con exposiciones argumentativas de los
mismos.

Area de Lengua Extranjera

= Q.LE.1. Escuchar y comprender mensajes en interacciones verbales variadas,
utilizando las informaciones trasmitidas para llevar a cabo tareas concretas
diversas y relacionadas con su experiencia.

®  O.LE.3. Escribir textos con fines variados sobre temas tratados previamente en

el aula y con ayuda de modelos.

4.4.2 OBIJETIVOS DIDACTICOS
Dentro de los objetivos generales, la propuesta que se presenta en este trabajo se
centra en alcanzar los objetivos didacticos especificos que se describen a continuacion.
Estos objetivos constituyen el grueso de conocimientos, procedimientos y actitudes que

se pretende que el alumno adquiera al finalizar la propuesta.

o Conocer algunos inventos que han cambiado la sociedad.

o Aprender la diferencia entre invento y descubrimiento.

o Reconocer los inventos y darles nombre.

o Despertar el interés del alumnado por la tematica.

o Resolver problemas cotidianos haciendo uso de los porcentajes.

o Manejar correctamente la calculadora.
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Comparar diversos resultados obtenidos y sacar conclusiones de estas
comparaciones.

Tomar decisiones en funcién del analisis de resultados.

Valorar la existencia de la calculadora.

Apreciar la ayuda que este invento proporciona.

Indagar en otros usos de la calculadora.

Relacionar numeros y letras.

Elaborar mensajes sencillos a partir de los nUmeros naturales

Descubrir una forma de vida sin hacer uso del teléfono.

Conocer otras formas de comunicacion a distancia.

Recabar informacién de fuentes primarias: entrevista

Sintetizar y presentar la informacion de forma clara y concisa.

Valorar las facilidades proporcionadas por este invento.

Ser consciente de la adiccidon que puede crear el teléfono movil.

Proponer diversas soluciones para evitar y corregir dicha adicién.

Hacer uso de los verbos modales en inglés.

Producir textos cortos y sencillos en la primera lengua extranjera.

Adoptar una actitud critica ante esta tendencia.

Comprender el concepto de microonda y molécula.

Conocimiento del efecto de las microondas en la comida.

Relacidn entre los vatios y las ondas que emite el microondas.

Resolver problemas cotidianos.

Utilizar correctamente el hornillo y el microondas.

Elaborar conclusiones en funciéon de los resultados obtenidos.

Descubrir las facilidades aportadas por el microondas.

Apreciar el beneficio que supone el invento del microondas.

Descubrir los beneficios y perjuicios que nos puede proporcionar el uso de
internet.

Ser consciente de la repercusién que eso puede tener en la vida de un nino.
Conocer cdmo hacer un uso adecuado de internet teniendo como base las
desventajas a las que se enfrentan.

Descubrir el concepto de linea del tiempo.
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o Hacer uso de la creatividad en la realizacién de las maquetas.

o Sintetizar toda la informacidn obtenida a lo largo de la propuesta.
o Reconocer las caracteristicas importantes de cada invento.

o Conocer la figura del inventor.

o Descubrir la forma en la que se lleva a cabo un invento.

o ldentificar las diferentes etapas en la elaboracion de un invento.

o Disefar un posible invento.

4.5 CONTENIDOS

4.5.1 CONTENIDOS GENERALES
La presente propuesta didactica incluye contenidos generales extraidos de la Orden de
17 de marzo de 2015 por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la Educacion
Primaria en Andalucia, los cuales pertenecen al area de Ciencias de la Naturaleza, mas
concretamente al bloque de contenidos titulado “La tecnologia, los objetos y las

magquinas”. A continuacion, se detallan:

= 5.3, Descubrimientos e inventos relevantes para la mejora de la vida del ser
humano. Personalidades importantes en el mundo de la investigacion y la
ciencia.

= 5.4, Uso de las herramientas de comunicacién digital y busqueda guiada de

informacion en la red.

4.5.2 CONTENIDOS DIDACTICOS
A continuacién, se exponen los contenidos diddcticos organizados segun la divisién
tripartita propuesta en la LOMCE (tabla 1): conceptuales (saber), procedimentales

(saber hacer) y actitudinales (saber ser)
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Tabla 1: Contenidos incluidos en la propuesta diddctica (elaboracidon propia)

CONTENIDOS
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
o Concepto de o Relacién entre la o Valoracion de Ila

invento, inventor y
descubrimiento.

o Enumeracion de los
inventos que se van
a trabajar en Ia
propuesta.

o Indagacién en
otros usos de la
calculadora

o Relacién entre
numeros y letras.

o Descubrimiento de
la forma de vida
cuando no existia el
movil.

o Otras formas de
comunicacion:
concepto de carta.

o Concepto de
adiccion 'y uso
descontrolado.

o Verbos modales en

inglés.

o Concepto de
microonda y
molécula.

o Conocimiento del
efecto de las
microondas en la
comida.

o Relacion entre
vatios y ondas
emitidas.

imagen del invento
y el nombre
Resolucion de
problemas
cotidianos.
Manejo y uso de la
calculadora

Toma de decisiones
fundamentada
Elaboracién de
mensajes sencillos
a partir de nimeros
naturales.
Realizacion de una
entrevista: pasos a
seguir y recogida
de informacion
Propuesta de
soluciones ante la
problematica
planteada

Manejo y uso del
microondas.

Uso adecuado de

internet.

Redaccién y
exposicion de
ventajas v
desventajas.
Busqueda,
organizacién y
sintesis de
informacion

haciendo uso de
herramientas TIC.

importancia  que
supone el invento
de la calculadora

o Apreciacién de las
facilidades
proporcionadas
por el teléfono.

o Adopcién de
actitudes criticas y
justificacion de las
mismas.

o Apreciaciéon de los
beneficios
obtenidos con el
uso del
microondas.

o Sensibilizaciéon
ante los efectos
perjudiciales de
internet.

o Actitud positiva y
participativa en la
realizacion de las
actividades.

o Implicacién en el

trabajo en grupos.
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o Beneficios y o Aplicacion de las o Valoracion del

perjuicios del uso etapas en la trabajo de otros
de internet. elaboracion de un . )
, . companferos asi

o Concepto de linea invento. P !
del tiempo. o Delimitacién en el como el de uno

disefio de un mismo.

posible invento.
o Desarrollo de una
postura que valora
y comprende la
importancia de la

ciencia para la vida

del ser humano.

4.6 RECURSOS
Los distintos recursos de los que dispone el docente y el uso que hace de ellos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje constituye uno de los ejes fundamentales que
determinan la calidad del aprendizaje del alumnado. Los recursos necesarios para el
desarrollo de la propuesta diddctica en cuestion se encuentran clasificados segun sean

de tipo material, organizativo y personal.

» RECURSOS MATERIALES: este tipo de recurso hace referencia a los distintos
elementos y/o instrumentos que se van a utilizar durante la puesta en marcha
de la propuesta didactica. En nuestro caso, y como ya se ha especificado
anteriormente, se trata de recursos que fomentan la motivacién del alumnado.
Tanto es asi que se considera oportuno prescindir del libro de texto en pro de
otros materiales como son: tarjetas informativas, posters, imagenes, maquetas,
videos, fichas de informacidn, etc. En algunos casos se hara uso de materiales
mas especificos como son la calculadora y el microondas.

» RECURSOS ORGANIZATIVOS: este tipo de recurso lo constituyen el espacio y el
tiempo necesarios para llevar a cabo la actividad. En cuanto al tiempo, la

propuesta didactica cuenta con un total de 12 sesiones de 45 minutos cada una,
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lo cual se encuentra detallado en el desarrollo de las mismas. Atendiendo al
espacio hemos es necesario puntualizar que no sera de vital importancia la
existencia de espacios especificos, como puede ser un laboratorio en el centro
escolar. Dado que tienen caracter interdisciplinar, la mayoria de las actividades
se llevan a cabo en el aula. Solo en una actividad se hard uso de la cocina del
centro, que, de no haberla, se deberdn hacer las adaptaciones pertinentes para
poder desarrollar la sesidn en el aula convencional.

» RECURSOS PERSONALES: estos recursos estan relacionados con la colaboracién
de personas ajenas al proceso de ensenanza-aprendizaje pero que pueden servir
como complemento del mismo. Para esta propuesta didactica se necesita, por
una parte, la colaboracién de una cocinera para ayudar a llevar a cabo y controlar
la actividad relacionada con ese ambito. Por otra parte, serda fundamental la
colaboracidén con el resto de los docentes del mismo nivel para que la realizacidon
de este proyecto sea fructifera y llegue a todo el alumnado de 62 curso de

Educacién Primaria.

4.7 CONTEXTUALIZACION

Una vez que se ha justificado la importancia de trabajar los inventos como
contenido fundamental de la ciencia, se ha determinado la metodologia de ensefianza
para hacer llegar estos nuevos conocimientos a los alumnos y se han delimitado los
objetivos y metas de aprendizaje, asi como los contenidos necesarios para alcanzarlos,

es preciso contextualizar esta propuesta didactica.

Generalmente, podemos afirmar que la etapa de Educacién Primaria es el momento
perfecto para comenzar a trabajar el tipo de propuesta didactica que estamos
desarrollando. Fuster (1994) ya garantizaba que dicha etapa es “el momento en el que
comenzar la experimentacion de hipdtesis y el surgimiento del pensamiento como

III

tentativa del mundo natura

Siguiendo las orientaciones educativas presentes en el Curriculo de Andalucia,
somos conscientes que desde el area de Ciencias de la Naturaleza se debe desarrollar

una actitud de toma de conciencia, participacidn y toma de decisiones argumentada
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ante los grandes problemas a los que nos enfrentamos en la actualidad. (Decreto

97/2015, de 3 de marzo de 2015, p. 59).

Aunque la toma de conciencia sobre los aspectos cientificos que inciden
directamente en la vida del ser humano puede llevarse a cabo en edades mas
tempranas, la toma de decisiones argumentadas necesita un mayor nivel de maduracién
del individuo a nivel cognitivo para poder llevar a cabo procesos de reflexion y, por
consiguiente, de toma de decision. Esta idea se basa en lo expuesto por Piaget en la
definicion de las etapas del desarrollo cognoscitivo. Este psicélogo suizo afirmaba que
el conocimiento evoluciona por una serie de etapas diferentes: sensoriomotora,
preoperacional, operaciones concretas y operaciones formales. Es en esta ultima en la
que el nifio aprende sistemas abstractos del pensamiento que le permiten usar la légica
proposicional, el razonamiento cientifico y el razonamiento proporcional. El cambio mas
importante en la etapa de las operaciones formales es que el pensamiento hace la

transicion de lo real a lo posible (Piaget, 1985).

Por todo esto, se entiende que la edad de 11 0 12 afios es la ideal para comenzar
a trabajar este tipo de actividades en las que siempre se intenta ir mas alla de la simple
ejecucion de las mismas, buscando la reflexion y valoracion personal del alumnado
ademas de razonamientos justificados. Igualmente, se proponen actividades de sintesis

que implican un gran proceso cognitivo.

4.8 ACTIVIDADES Y TEMPORALIZACION

La propuesta diddctica que se presenta estd compuesta por un total de 11
actividades, las cuales se realizardn en un periodo de 10 sesiones distribuidas en 2
sesiones diarias durante una semana. Entre las actividades podemos diferenciar:

actividades introductorias (actividad 1), actividades de desarrollo de la propuesta

(actividades 2-9) y actividades de sintesis (10-11). Todas las actividades estan incluidas

en los anexos del | al XI con el correspondiente material necesario para llevarlas a cabo.
Ademads, se presentan todas siguiendo el mismo modelo en el que se detalla: en qué
consiste la actividad, objetivos y contenidos especificos, competencias que aborda,

materiales, lugar, organizacién y duracién.
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En la Tabla 2, se resume la organizacidn de las actividades en funcidn de las sesiones.

Tabla 2: Organizacion de las actividades en funcion de las sesiones (elaboracion propia)

SESION

AN NEE NN

DN N N N NN

v
v

ACTIVIDADES
Evaluacion inicial: Kahoot (15’)
Actividad 1: Inventos ¢qué disparate es ese? (30')
Actividad 2: jQué facil es la vida con calculadora! (25)
Actividad 3: ¢ La calculadora solo para calcular? (20’)
Actividad 4 (explicacion): Periodistas de investigacion. La
vida sin teléfono (5’)
Actividad 5: Break your addition (40’)
Actividad 6: ¢ Como funciona el microondas? (15’)
Actividad 7: Ahora cocino en un pis pas (30’)
Actividad 8: What's about internet? (20’)
Actividad 9: Internet: ¢angel o demonio? (25’)
Actividad 10 (primera parte): ¢ Qué invento fue primero?
(45)
Actividad 10 (segunda parte): ¢Qué invento fue primero?
(45)
Actividad 4 (exposicidn): Periodistas de investigacion. La
vida sin teléfono (45’)

Actividad 11 (disefio): iSoy inventor! (45’)

Actividad 11 (exposicién): jSoy inventor! (30)

Evaluacion final: Kahoot (15’)

Naranja: actividades introductorias.
Rosa: actividades de desarrollo de la propuesta.

Verde: actividades de sintesis.
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4.9 EVALUACION
Como bien es sabido, la evaluacién del aprendizaje del alumnado es un proceso
bastante complejo el cual es concebido desde distintas perspectivas por el profesorado.
Hoy en dia, es posible entender la evaluacion como una herramienta de aprendizaje que
se utiliza para disefiar mejoras en dicho proceso. Como indican Gil y Martinez Torregrosa

(2005, p. 161):

Muy en particular, los investigadores han llamado la atencién sobre la necesidad
de acompaniar las innovaciones curriculares de transformaciones similares en la
evaluacidn para contribuir a consolidar el cambio de modelo didactico que esta
teniendo lugar (Linn, 1987). Poco importan, en efecto, las innovaciones
introducidas o los objetivos enunciados si la evaluacion sigue consistiendo en
ejercicios para constatar el grado de retencién de algunos conocimientos
conceptuales, este serd para los alumnos el verdadero objetivo del aprendizaje.

Por tanto, en funcion de lo enunciado anteriormente y siguiendo la idea que
Rivero et al. propone en su libro Diddctica de las ciencias experimentales en educacion
primaria (2017), la evaluacion de la propuesta didactica que se desarrolla en este trabajo
no seguird un modelo de evaluacion tradicional, si no que empleara el modelo didactico

de investigacion escolar.

Este modelo apuesta por una evaluacidén que tenga en cuenta los procedimientos
y actitudes adquiridos por el alumnado durante el proceso de ensefianza-aprendizaje,
ademas de los conceptos especificos. De esta forma, propone que los alumnos deben
ser evaluados positivamente, es decir, es preciso observar la evolucidn significativa de
sus propias ideas, aunque al final no alcancen la formulacién mds adecuada. Todo ello,
haciendo uso del maximo ndmero de instrumentos de evaluacién para que esta sea lo

mas completa posible.

A continuacién, presentamos los tipos de evaluacidn que vamos a llevar a cabo
con la presente propuesta didactica. Esta evaluacion se divide en distintos tipos
atendiendo al momento en que se evalla y al qué y para qué se evalua (Rivero et al.,

2017):
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> EVALUACION INICIAL (también llamada de diagndstico). Este tipo de evaluacién
se realiza al comienzo del proceso de ensefianza-aprendizaje con el objetivo de
conocer las ideas previas de los alumnos respecto al contenido cientifico que se
vaya a trabajar. Ademads, es de gran utilidad para detectar posibles dificultades
del alumnado en la materia en cuestidn, asi como descubrir los intereses de los
mismos para, posteriormente, adaptar la propuesta a sus necesidades. En
nuestro caso, llevaremos a cabo este primer diagndstico haciendo uso de una
herramienta relativamente nueva llamada KAHOOT!. Esto es una plataforma
gratuita en la que se pueden crear cuestionarios de evaluacion, de forma que es
el profesor quien disefia las preguntas y las posibles respuestas y crea concursos
en el aula para aprender o reforzar lo aprendido. En este caso, los alumnos son
los concursantes y pueden participar tanto de forma individual como utilizando
dispositivos moéviles, tabletas u ordenadores (Kahoot!, s.f). Con este recurso,
vamos a crear un cuestionario online en el que apareceran preguntas
relacionadas con la tematica a trabajar, de forma que cuando los alumnos las
respondan podremos conocer cuanto saben previamente sobre el tema en

cuestion (Anexo Xll)

> EVALUACION FORMATIVA (también llamada procesual, es decir del proceso de
ensefanza-aprendizaje). Este concepto de evaluacion destaca la idea de evaluar
para mejorar. Es decir, nos encontramos un tipo de evaluacién que se propone
para que sea desarrollada durante el propio proceso educativo, de forma que
funciona como un elemento regulador del mismo con el que es posible adaptar
la programacion preestablecida a las condiciones especificas que se van
desarrollando en la implantacién de la propuesta. Tanto es asi que favorece la
construccion del conocimiento por parte del alumnado y se convierte en una
herramienta fundamental en el proceso de aprendizaje. En esta ocasidn,
llevaremos a cabo esta evaluacién utilizando dos instrumentos diferentes: el

diario y la hoja de observacion.
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o Eldiario. Al final de cada sesidn, el docente entregara a un alumno al azar
(procurando hacerlo cada vez con uno distinto) un diario. Este diario, se
desplazard libre y aleatoriamente por el aula para que todos los alumnos
o los que asi lo deseen escriban una anotacidon anénima en la que
expresen su opinion acerca de lo trabajado, la forma en la que se ha
llevado a cabo, los sentimientos que ha experimentado durante el
proceso, las primeras impresiones, dificultades que han encontrado, etc.
Al mismo tiempo, el docente dispondrd de su propio diario donde
anotard sus percepciones sobre lo ocurrido en cada sesién. Una vez
hecho esto, el profesor contrastara ambas partes, de forma que obtendra
una vision generalizada de lo que los alumnos sienten durante el proceso.
Gracias a esto, el maestro podra adaptar y modificar su accion para que
en futuras sesiones se incluyan las mejoras oportunas.

o Lahoja de observacion. Ademas del diario, el docente dispondra de una
hoja de observacion en cada una de las sesiones (esta serd la misma para
todas). Con este instrumento se pretende analizar exhaustivamente la
realidad del aula mediante una plantilla previamente determinada. Esta
observacion se focaliza en el ambito actitudinal de los estudiantes y se
llevara a cabo en todas las sesiones para observar la evolucion de la
conducta y la adquisicion de nuevos valores y actitudes a lo largo del
proceso educativo. En el anexo Xlll se encuentra recogida la plantilla base

sobre la que el docente registrara esta evaluacion.

> EVALUACION SUMATIVA Y FINAL. Suele llevarse a cabo al final del proceso y
valora los resultados del mismo en funcidon de los datos obtenidos en la
realizacién de las distintas actividades. Tiene como objetivo integrar toda la
informacién disponible sobre los alumnos para determinar el grado de
adquisicion de conceptos, procedimientos y actitudes adquirido por ellos.

Especificamente, se van a evaluar las siguientes producciones del alumnado:
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=  KAHOOT (10%). Se volvera a llevar a cabo el cuestionario online utilizado
para la deteccidon de ideas previas, de forma que tras la propuesta
didactica se podrdn comparar ambas respuestas y asi constatar la
evolucion de los aprendizajes. Es importante recalcar que no se trata de
un examen sino de una prueba que ayuda al alumnado a conocer su

propio rendimiento y mejora.

= HOJAS DE CONCLUSIONES (30%).
— Hoja de conclusiones sobre el uso de la calculadora.
— Hoja de conclusiones sobre el uso del microondas.
= EXPOSICIONES Y SINTESIS DE INFORMACION (40%)
— Presentacion de la informacion obtenida en la entrevista La vida
sin teléfono.
— Propuesta de 10 tips para hacer un uso responsable del teléfono
movil.
= CONCLUSIONES OBTENIDAS (20%)

— Construccion de una linea del tiempo con los inventos.

En cuanto a la evaluacion de estas producciones, hemos de decir que tanto el kahoot

como las hojas de conclusiones seran evaluadas en funcion de la adecuaciéon de sus

respuestas ya que en ambas solo hay una Unica respuesta correcta.

Por otro lado, es preciso especificar que las exposiciones y sintesis de informacién seran

evaluadas haciendo uso de una diana de evaluacion (Anexo XIV), mientras que las

conclusiones obtenidas se valoraran en funciéon de una rdbrica disefiada para tales

efectos (Anexo XV).
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5. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los objetivos definidos al comienzo del presente trabajo, se han

obtenido las siguientes conclusiones:

= Apesarde que los inventos son un contenido facil y motivador para el alumnado,
su ensefianza no suele enfocarse en la valoracion de la ciencia a través de los
mismos, de forma que no se fomenta el pensamiento reflexivo. En esta
propuesta, los alumnos tendran la oportunidad de reflexionar sobre cada
invento tras la experimentacién propia de diversas situaciones en las que se hace
uso de ellos, de forma que descubriran ventajas y desventajas en las que basar

su opinién posterior.

= La ciencia forma parte de todos los aspectos de la vida por lo que es crucial su
aprendizaje y valoracion desde edades tempranas. Por este motivo, se ha

realizado un estudio sobre la evolucion en la ensefianza de la ciencia en general.

= Tradicionalmente, los inventos que se han trabajado en el aula son aquellos que
han supuesto grandes cambios en la humanidad, aunque algunos quedan lejos
del alcance del alumnado. En cambio, en esta propuesta se han seleccionado
inventos del entorno cercano de los estudiantes por lo que no se ha encontrado

bibliografia especifica sobre su ensefanza.

= Por otro lado, se han expuesto las razones por las que un método de ensefanza
se ha ido sustituyendo por otro hasta encontrar el mas adecuado, en nuestro
caso, el descubrimiento guiado. Todo ello ha servido como base para la
elaboraciéon de una perspectiva propia sobre la ensefianza de las ciencias,
tomando como referencia las ventajas de ese modelo para crear una

metodologia propia de ensefanza.

= En base al descubrimiento guiado como metodologia principal para llevar a cabo
la propuesta diddactica se ha constatado que el alumno debe ser el protagonista

del proceso de enseflanza-aprendizaje mientras que el rol del docente es menos
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activo que en otras metodologias, actuando simplemente como guia
fundamental en el descubrimiento y creacidn de los nuevos aprendizajes. Todo
ello implica un gran compromiso por parte del profesorado, el cual debe disefiar
actividades que permitan llevar a cabo lo descrito y se ajusten al nivel de partida

de los estudiantes.

Todos los inventos trabajados en la propuesta, excepto el microondas que es de
uso doméstico, pueden ser usados en las aulas como herramientas de trabajo.
En este trabajo se presentan las ventajas derivadas de su uso, ademads del
progreso del alumnado gracias a ello. La introduccién de la calculadora, el
teléfono movil e internet en las aulas es positiva siempre y cuando se haga con
fines educativos. A pesar de ello, muchos docentes se muestran reticentes a su

introduccion ya que siguen prestando mas atencidn a las desventajas de estos.

El conjunto de actividades que componen la propuesta pretende revelar que la
ensenanza ludica de las ciencias es posible. De esta forma se han disefiado
actividades en las que los alumnos tienen que experimentar, comparar, disefiar
y por ultimo inventar, con el fin de que comprendan el motivo principal de la
creacion de un invento. En el presente trabajo se aportan las herramientas
necesarias para llevar los inventos hasta el alumnado de Educacién Primaria

constituyendo un modelo de ejemplo para otros docentes.

En este TFG se ha disefiado un modelo de evaluacidn especifico con el que otro
tipo de evaluacidon también es posible. Tener en cuenta el proceso en lugar del
resultado es fundamental, ya que es importante evaluar la forma en las que los

estudiantes van adquiriendo el aprendizaje en funcién de sus nociones previas.
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7. APENDICE DE ANEXOS

ACTIVIDAD 1: INVENTOS {QUE DISPARATE E$ ESE?

/EN QUE CONSISTE: El objetivo de esta actividad es presentar la propuesta didéctica y
despertar el interés del alumnado por el tema que vamos a desarrollar. Para ello, en primer
lugar, el docente lanza una pregunta con idea de generar una lluvia de ideas:

¢DE DONDE HA SALIDO INTERNET?

Con esta pregunta se pretende activar las ideas previas de los alumnos y conocer sus
opiniones, de forma que manifiesten si creen que internet es un invento o no.

A continuacidn, el docente explica que se encuentran en la semana se los inventos cuyo
titulo es CONCIENCIATE, CON CIENCIA TODO ES MEJOR y que, durante ese periodo de
tiempo trabajaran varios inventos y la repercusion de estos en la sociedad actual. Sin

embargo, los alumnos aun no saben cudles son esos inventos, por tanto, su primer encargo
es DESCUBRIRLOS, aprendiendo asi la diferencia entre los términos invento vy
descubrimiento.

Para llevar a cabo la tarea, por diversas partes de la clase habra escondidas piezas de un
puzle gigante que, al unirlas, daran como resultado un mural con la imagen de los cuatro
inventos. Estas imagenes se corresponderan con la primera versién de cada invento, por lo
gue seran practicamente irreconocibles por el alumnado. El siguiente paso para averiguar
los inventos de trabajo serd resolver una adivinanza sobre cada uno de ellos y, finalmente,

)

colocar el nombre de cada invento sobre la imagen del mural.

@ OBIETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS

Conocer algunos inventos que han - Concepto de invento y descubrimiento.
cambiado la sociedad. - Enumeracidn de los inventos que se van
Aprender la diferencia entre invento y a trabajar en la propuesta.
descubrimiento. - Relacién entre imagen del invento y
Reconocer los inventos y darles nombre. nombre del mismo.

Despertar el interés del alumnado por la

tematica.

3{% MATERIALES

COMPETENCIAS - Piezas de puzle gigante para formar el

- Competencia linglistica. mural.

_ Aprender a aprender. - Carteles con adivinanzas.

- Cartulinas.
Q WGAR '/;\' TIEMPO 020 2
L N, €g® ORGANIZACION
Aula 30 minutos Gran grupo

61



E
E

) )
O N B Ew AN

y

. ;
~ C) AN 0
‘l,.' 2800 38 1) "0 we

PR TSy

LA
iy "




I
S@Eugén a los Problemag
AUmeros por doquier |

51 NO quj ]
Q Quieres €quivocarte
me deberizs coger

{
o /::‘ = _h“hf'»'}

CORRIENDO POR ESOS MUNDGS:
Y-SIN QUE NADIE LOS OIGA

Conecto s agentey ne sey el feléforne,
Tus dudas en nuechos casos las
& soluciond,

Sﬂ‘&f en cuafquier parte del mundo.

&sabes Gui. 58y y.cudl'es mi icono?



ACTIVIDAD 2: iQUE FACIL E$ LA VIDA CON CALCULADORA!

/EN QUE CONSISTE: En relacién con uno de los objetivos principales de esta propuesta
didactica: valorar la importancia de los inventos trabajados, asi como la ayuda que
proporcionan hoy en dia a toda la sociedad, el fin de esta actividad es hacer que los alumnos
descubran lo facil que es resolver problemas cotidianos teniendo una calculadora a mano.
La actividad consiste en enfrentar al alumnado a una situacion cotidiana en la que la decisidn
gue tomen depende de un calculo matematico.

Para ello, en el aula se colocan carteles de OFERTAS de supermercado para alimentos que
deben adquirir. Los alumnos tendran que decidir qué oferta resulta mas beneficiosa en cada
caso. Para tomar una decision, deberan realizar la operacién matematica pertinente de dos
formas: en primer lugar, hardn el calculo usando papel y [dpiz y, a continuacién, lo haran con
una calculadora. Durante la ejecucion de la tarea un alumno de cada grupo serd el encargado
de cronometrar el tiempo empleado en cada una de las variantes, para que posteriormente
puedan tenerlo en cuenta al hacer la reflexion.

Una vez hecho esto, las decisiones tomadas deben ser recogidas en la hoja de resultados y
conclusiones de la que dispone cada equipo, asi como una pequeia reflexién sobre las
dificultades que han encontrado en la realizacién de la tarea.

Por ultimo, se hara una puesta en comun de todo lo realizado para conocer la opinién del
alumnado y, a modo de debate, establecer las facilidades que este invento proporciona a la

sociedad. /

@ ORJETIVOS ESPECIFICOS

Resolver problemas cotidianos haciendo
uso de los porcentajes.

Manejar correctamente la calculadora.
Comparar diversos resultados obtenidos.
Tomar decisiones en funcién del analisis
de resultados.

Valorar la existencia de la calculadora
frente a la inexistencia de esta.

- Apreciar la ayuda que este invento
proporciona.

COMPETENCIAS

- Competencia matematica vy
competencias basicas en
ciencia y tecnologia.

- Aprender a aprender.

- Competencias sociales vy
civicas.

- Competencia en
comunicacion lingliistica.

CONTENIDOS

- Resolucion de problemas cotidianos

haciendo uso de los porcentajes.

- Manejo y uso de la calculadora.
- Toma de decisiones fundamentada.
- Valoraciéon de laimportancia que supone

el invento de la calculadora.

x MATERIALES

- Carteles con las diferentes ofertas.
- Hoja de papel y lapiz

- Calculadora.

- Hoja de conclusiones.

O weAr Aula
FaaN

TN
\/ ) TIEMPO 25 minutos
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HOJA DE CALCULO

LA VIDA CON
ADORA!

COMPONENTES DEL GRUPO

PROMOCION DEL ACEITE

{Qué opcidn eliges? {Por qué?

PROMOCION DE LAS NARANJAS

{Qué opciodn eliges? {Por que?

CONCLUSIONES TRAS LA PRACTICA




ACTIVIDAD 3: (LA CALCULADORA $OLO PARA CALCULAR?

KEN QUE CONSISTE: Al comienzo de la sesidn, se lleva a cabo una lluvia de ideas intentando
que los alumnos reflexionen sobre otros posibles usos de la calculadora, ademas del que ya
han trabajado y aprendido a apreciar previamente. A continuacion, el docente anuncia o
confirma (en caso de que algun alumno haya referido el uso de la calculadora que se va a
trabajar en esta sesion) que la calculadora se puede utilizar para escribir mensajes, ya que
los nimeros y las letras guardan cierta relacion si atendemos a la semejanza de forma entre
ambos.

Por ello, el siguiente paso a realizar es el de acordar entre todo el grupo clase con qué letra
se va a relacionar cada niumero, de manera que exista un consenso a la hora de escribir y
posteriormente interpretar los mensajes. Para guiar al alumnado en esta practica, haremos
uso de un mensaje escrito con nimeros y letras el cual nuestro subconsciente nos permite
leer ya que establece la conexion nimero-letra de forma inmediata.

Una vez hecho el acuerdo, cada grupo debe “escribir” cuatro palabras usando solo nimeros
(primero la escriben en la tabla de traduccién y luego en la calculadora para comprobar su
eficacia). Tras esto, las palabras seran intercambiadas entre los grupos para trabajar ese
nuevo modo de “escritura” (solo con nuimeros) y deberan ser traducidas, es decir, cada
nimero debe ser convertido en la letra que le corresponde, en la tabla de traduccién
aportada por el docente.

J

@ OBIETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS

Descubrir otros usos de la calculadora. - Indagacion en otros wusos de la
Establecer relaciones entre numeros y calculadora.

letras. - Relaciéon entre nimeros y letras.

Utilizar la calculadora para elaborar - Elaboracidn de mensajes sencillos a
palabras sencillas. partir de los nUmeros naturales.

3{% MATERIALES
COMPETENCIAS

- Competencias sociales 'y - Tabla de traduccion.

civicas - Calculadora.
- Competencia en
comunicacion lingliistica
- Aprender a aprender.
g WGAR '(ij‘ TIEMPO ;i" ORGANIZACION
Aula 20 minutos Grupos de 4
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TRADUCTOR

TRADUCE ESTOS NUMEROS Y DESVELA LA
PALABRA QUE ESCONDEN
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ACTIVIDAD 4: PERIODISTAS DE INVESTIGACION. LA VIDA SIN TELEFONO

f

EN QUE CONSISTE: El desarrollo de esta actividad serd llevado a cabo durante dos sesiones.
En la primera de ellas, se presenta el tema de la tarea, que consiste en indagar sobre el modo
de vida antes de que existiera el teléfono. Para llevar a cabo esta investigacion, el alumnado
deberd entrevistar a una persona mayor de 80 afios para conocer y descubrir cémo se vivia
cuando el teléfono no estaba al alcance de la mayoria. Para ello, el docente proporciona una
hoja de entrevista que deben cumplimentar con la informacién obtenida Si el alumno lo
considera necesario, puede ampliar el contenido de las preguntas.

En la siguiente sesidn (2 dias después para que dispongan del tiempo necesario) el alumnado
debe plasmar la informacion recogida y otros documentos, imagenes o dibujos que deseen,
en una cartulina para exponer las conclusiones de su entrevista al resto del grupo.

J

@ OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

Descubrir una forma de vida sin hacer
uso del teléfono.

Conocer otras formas de comunicacién a
distancia.

Recabar informacion de fuentes
primarias: entrevista.

Sintetizar y presentar la informacién de
forma clara y concisa.

Valorar las facilidades proporcionadas

Forma de vida sin hacer uso del
teléfono.

Formas de comunicacién a distancia: la
carta

Realizacién de una entrevista: pasos a
seguir y recogida de informacién.
Presentacidén clara y concisa de la
informacion.

Valoracién de las facilidades

por este invento. proporcionadas por el teléfono.

compeTencins y MATERIALES
- Competencia linglistica.

) i o - Hoja de entrevista.
- Competencias sociales y civicas

- Cartulinas.
- Aprender a aprender.
)
O WGAR G) TIEMPO ,'"" ORGANIZACION
Explicacién de la tarea (5 Parejas
Aula y entorno particular del minutos)
alumnado

Exposicion de conclusiones (45
minutos)

73



EW

TELEFONO

1. Cuando usted era joven, tenia teléfono en su casa?

2. Entonces, {coOmo se comunicaba con personas
que no vivian en su pueblo?




3. (Cuanto tiempo tardaba en enviar y/o recibir una carta?

4. ¢Eso le costaba dinero?

5. Si tenia una emergencia, ¢ qué hacia para avisar a los demas?
Ya sabe usted que hoy en dia con el teléfono todo
se sabe rapido.

6.Y para quedar con amigos, {como lo hacia usted?



7. ¢Le hubiera gustado tener teléfono al igual que ocurre hoy
en dia?

8. {Cree que su vida podria haber sido muy diferente?

GG IRACITIAS POIR SU
COLABORACION



ACTIVIDAD 5: BREAK YOUR ADDITION

/EN QUE CONSISTE: El principal objetivo de esta actividad es que el alumnado sea consciente
de la adiccién a los teléfonos moéviles que muchas personas sufren actualmente. La actividad
consiste en hacer una lista con 10 tips que nos ayuden a hacer un uso responsable y
controlado del teléfono movil.

Para ello, en primer lugar, se llevard a cabo el visionado de dos videos para contextualizar la
problematica de forma que los alumnos activen sus ideas previas a la vez que van procesando
nueva informacidn que, posteriormente podran utilizar en la realizacion de la tarea. Una vez
hecho esto, los alumnos deben realizar una primera lista-borrador en la que recojan diez
consejos para evitar la adiccion.

Esta actividad se llevard a cabo durante una sesién de primera lengua extranjera, por lo que
se desarrollara en inglés. En la elaboracidn de dicha lista en inglés tendran que hacer uso de

”n u

verbos modales como “can”, “must” y/o “should”.

Ma3s tarde, cada grupo compartird su propuesta y entonces, entre todo el grupo clase, se
consensuara cudles son los 10 tips mas importantes y representativos que puedan ayudar a
combatir la adiccion al teléfono maévil, de forma que quedardn plasmados a modo de pdster

en la pared del aula. J

@ OBIETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS

Ser consciente de la adiccidn que puede - Concepto de adiccion 'y  uso
crear el teléfono movil. descontrolado del teléfono movil.
Proponer diversas soluciones para evitar - Verbos modales en inglés: can, must y
y corregir dicha adicién. should.

Hacer uso de los verbos modales en - Propuesta de soluciones ante la
inglés. problematica planteada.

Producir textos cortos y sencillos en la - Adopcién de actitudes criticas vy
primera lengua extranjera. justificacidn de las mismas.

Adoptar una actitud critica ante esta

X MATERIALES

COMmPETENCIAS - Equipo audiovisual con acceso a
- Competencia lingiistica. internet.
- Competencias sociales y civicas. - Video 1:
_ Aprender a aprender. https://www.youtube.com/watch?v=wtbdg|
ds 3c
- Video 2:
O WGAR Aula https://www.youtube.com/watch?v=tCc
— DLPc6FmA (desde el minuto 3.24)
G) Tiemeo 40 minutos ) ona d.e papel.
- artulina.
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https://www.youtube.com/watch?v=wtbdqIds_3c
https://www.youtube.com/watch?v=wtbdqIds_3c
https://www.youtube.com/watch?v=tCcDLPc6FmA
https://www.youtube.com/watch?v=tCcDLPc6FmA

ACTIVIDAD 6: {COMO FUNCIONA EL MICROONDAS?

EN QUE CONSISTE: Dado que el objetivo principal de la actividad es que los alumnos conozcan
el funcionamiento de un microondas, en primer lugar, el docente repartird una hoja
informativa en la que, a modo de esquema, los estudiantes podran leer la forma en la que este
invento funciona y cémo se produce el calor sin necesidad de fuego. A la vez que los alumnos
leen, el docente ira “representando” el proceso de forma que ayuda a la comprension y
construye el aprendizaje junto con el alumnado.

Una vez interiorizada la informacién, los alumnos por grupos irdn descubriendo las diferentes
funciones del microondas y la dependencia del tiempo en funcion de los vatios empleados, asi
como de la cantidad de comida que se desee calentar.

J

@ OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer el concepto de microonda.
Conocer el concepto de molécula.
Descubrir el efecto de las microondas en
la comida.

Reconocer la relacidn entre los vatios y
las ondas que emite el microondas.
Observar las diferentes situaciones
dependiendo de los vatios utilizados.
Manejar un microondas con consciencia
y responsabilidad.

COMPETENCIAS

Competencia

competencias bdsicas en ciencia vy
tecnologia.
Aprender a aprender.

g WGAR

Aula y cocina del
centro escolar

matemadtica y

@ TIEMPO

15 minutos

78

CONTENIDOS

Concepto de microonda.

Concepto de molécula.

Conocimiento del efecto de las
microondas en la comida.

Relacién entre los vatios y las ondas que
emite el microondas.

Manejo del microondas.

5&? MATERIALES

Hoja informativa.

Microondas.

Diversos alimentos (patatas, huevos
batidos, alimentos congelados, leche)

) 3
£88} orcanizacion

Gran grupo



¢Cdémo se calienta la comida sin fuego? ¢Por qué se

necesita poco tiempo?

Aunque se trata de un electrodoméstico muy
seguro, si metemos la mano en un microondas
en funcionamiento se nos achicharra, ya que
nuestra sangre esta compuesta basicamente
de agua. Afortunadamente, este invento se
detiene automaticamente al abrir la puerta.

up o de: htti ] om/lectura-para
ntos.html

microondas




ACTIVIDAD 7: AHORA COCINO EN UN PI$ PAS

ﬁN QUE CONSISTE: Aprovechando la sesién anterior en la que se hace consciente al
alumnado del funcionamiento del microondas a la vez que aprenden a usarlo atendiendo a
ciertas variables como son vatios y cantidad de comida, en esta sesion se pretende que los
estudiantes se den cuenta de la cantidad de tiempo que se puede ahorrar y la seguridad que
ha proporcionado a la cocina este invento.

Para poner a los alumnos en situacidon el docente explica que son ellos mismos los
protagonistas de la historia. En este caso, se encuentran en la cocina porque quieren tomar
un vaso de leche caliente antes de ir al colegio y tiene dos formas para poder calentarlo:

1. Hornillo y/o vitroceramica.
2. Microondas.

Ademas, les queda poco tiempo para salir de casa por lo que, deberian elegir la opcidn en la
gue obtengan el mismo beneficio en un tiempo menor.

Por ello, en primer lugar, cada grupo (siempre bajo la supervisién del docente y con la ayuda
de este) se dispondra a calentar la leche en el hornillo de la cocina del centro educativo a la
vez que cronometra el tiempo empleado.

Una vez hecho esto, repetiran la accidon haciendo uso del microondas.

Cuando ya se hayan llevado a cabo ambas précticas, se hard una puesta en comun y cada
grupo deberarellenar su hoja de laboratorio con lainformacién obtenida durante la practica.
En el apartado de “explicaciones cientificas” deberdan hacer uso de la informacién
proporcionada en la sesion anterior para dar una respuesta fundamentada en la ciencia. /

@ OBIETIVOS ESPECIFICOS

Resolver problemas cotidianos.

Utilizar correctamente el hornillo y el
microondas.

Elaborar conclusiones en funcién de los
resultados obtenidos.

Descubrir las facilidades aportadas por el
microondas.

Apreciar el beneficio que supone el
invento del microondas.

COMPETENCIAS

Competencia matematica y
competencias basicas en ciencia vy
tecnologia.

Aprender a aprender. 20

CONTENIDOS

Resolucién de problemas cotidianos.
Uso correcto del hornillo y el
microondas.

Apreciacién de los beneficios obtenidos
con el uso del microondas.

é&? MATERIALES

Microondas y hornillo.
Recipiente de cristal y cazo.
1/2 litro de leche por equipo.
Hoja de laboratorio.

o wear Aula
o

\/ ) TIEmPO 30 minutos

o 3
,a‘ ORGANIZACION Gran grupo



AHORA

COCINO
EN UN
Pi1s PAS

:QUE HEMOS HECHO?

RESULTADOS
Hdﬁmuo Y,;’b_ ﬁicgoounh‘s

. .VITROCERAMICA . .~

:POR QUE OBTENGO ESE RESULTADO? EXPLICACION CIENTIFICA -




ACTIVIDAD 8: WHAT'S ABOUT INTERNET?

-~

EN QUE CONSISTE: Con esta actividad se presenta el concepto de internet al alumnado. En
este caso, el objetivo principal es que a través de un “RUNNING READING” (técnica que
consiste en que uno de los componentes del grupo tiene que ir corriendo al lugar donde esta
la informacion, intentar memorizarla y transmitirla al resto de compafieros para que estos
puedan completar la hoja de datos correspondiente pudiendo repetir la accion cuanto sea
necesario hasta completar la hoja) los estudiantes descubran algunos datos importantes
sobre este invento como son qué es, como funciona, cémo se invento, etc.

La actividad es la siguiente: en las paredes del patio del centro se expondran posters con los
datos anteriormente citados a modo de esquemas explicativos. A su vez cada grupo contara
con una hoja de datos que deberan completar. Para llevar a cabo la actividad, se designard a
un capitan en cada grupo, el cual deberd ir hacia el poster, leer y memorizar la informacion y
comunicarsela al resto del grupo para poder rellenar la ficha ya referida. j

@ OBIETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS

- Descubrir el concepto de internet y - Concepto de internet.
algunos factores importantes. - Sintesis de informacion.
- Aprender a sintetizar la informacion.

A
COMPETENCIAS <} MATERIALES

- Posters con informacion.

- Competencia lingUistica. .
P J - Hoja para completar.

- Aprender a aprender.

Q WGAR @ TIEMPO gi‘,' ORGANIZACION

Grupos de 4 con un
capitan previamente

Patio 20 minutos

asignado

82



El invento de internet estd ubicado en la
década de los 60. Durante la Guerra Friq,

EE.UU. cred una red exclusivamente

abra INTERNET es un préstamo del inglés formado p
ortamiento de dos palabras: INTERnational NETWork.
conocida como La RED de REDES.

militar para tener acceso a la informacién

del pais si recibian un ataque ruso. Esta
Se trata de una red de ordenadores a nivel mundial que p
intercambiar cualquier tipo de informacién. Es como un
telaraka hecha de cables. Estos ordenadores se comu
porque esta unidos a través de conexiones telefdnicas
ondas u otras tecnologias.

primera red que establecié

comunicaciones directas entre ordenadores
fue llamada ARPA (Advqnced Researchs
Projects Agency) y con el paso del tiempo

| fue evolucionando hasta el termino que

conocemos hoy dia.

/

r

INTERNET TIENE 4 FUNCIONES
FUNDAMENTALES:

Para que todos esos ordenadores puedan
comunicarse tienen que utilizar el mismo
protocolo, es decir, 1as mismas normas.
Ademas, para conectarnos a Internet
necesitamos un ISP, es decir alguien que nos
dé acceso, como Orange, Vodafone,
Telefénica, etc. Cuando nos ponemos en
contacto con alguna de esas empresas, nos
proporcionan un IP. El IP es un niimero
tUnico en el mundo para cada ordenador que
es el que da nombre, apellidos y direccién de
nuestro ordenador en teda la gran red de
cables.

HERRAMIENTA DE INFORMACION
HERRAMIENTA DE COMUNICACION
RRAMIENTA PARA LOS NEGOCIO

¢Que es y para qué sirve Internet? (s.f.). Recuperado de:
https://www.plusesmas.com/nuevas_tecnologias/articulos/internet_email/que_es_y_para_que_sirve_internet/124.html

¢ Como funciona Internet? (s.f.). Recuperado de: https://www.areatecnologia.com/informatica/como-funciona-internet.html

¢Quién invento Internet realmente? (s.f.). Recuperado de: https://okdiario.com/curiosidades/quien-invento-internet-389123




‘ cInventn?

\

fesn @ ;INTERNET? & &

¢Comn?




ACTIVIDAD 9: INTERNET: (ANGEL O DEMONIO?

-

EN QUE CONSISTE: Para continuar con lo trabajado en la sesién anterior en la que el alumnado
aprende hechos clave sobre internet, con esta actividad se pretende que ellos mismos sean
capaces de emitir juicios de valor sobre actividades que derivan de-su uso.

Para llevar a cabo esta actividad, en primer lugar, el docente proporciona a los estudiantes
una informacién adaptada sobre los riesgos que derivan del mal uso de Internet. Una vez los
alumnos la leen, se abre un pequefio debate para tratar el tema del uso de internet en casos
especificos como los que se detallan, en el que estan claras las desventajas que pueden

derivar de ese uso descontrolado.

A partir de esta base, los alumnos deberan hacer un borrador en el que recojan 4 ventajas y
4 desventajas que provengan del invento “internet” y posteriormente hacer una pequeia

redaccidn que trate dicha tematica.

J

@ OBIETIVOS ESPECIFICOS

Descubrir los beneficios y perjuicios que
nos puede proporcionar el uso de
internet.

Ser consciente de la repercusion que eso
puede tener en la vida de un nifio.
Conocer como hacer un uso adecuado de
internet teniendo como base las
desventajas a las que se enfrentan.

COMPETENCIAS

Competencia linglistica.
Competencias sociales y civicas.

g WGAR @ TIEMPO

Aula 25 minutos

CONTENIDOS

Beneficios y perjuicios del uso de
internet.
Uso adecuado de internet.

Redaccidn de ventajas y desventajas.

(,;S?f’ MATERIALES

Hoja informativa adaptada.

® .
,'", ORGANIZACION

Grupos de 4



EL MAL USO DE INTERNET PRODUCE EFECTOS IRREVERSIBLES
EN LA VIDA DEL SER HUMANO

Internet es un medio de
comunicacion masive al que
cada vez se tiene mas acceso
desde cualguier hogar. Este
motive, permite a los menores
hacer un uso mas frecuente de
las herramientas y servicios que
ofrece: busqueda de
informacian, descarga de
juegos, imagenes, videos o
musica, realizacion de
coMmpras, comunicarse con

personas conocidasy
desconocidas, ..

A pesar de que este es uno de
los inventos que ha
revolucionado al mundo,
debermos ser conscientes de
que un excasivo o mal uso de
Internet pusde tener
consecuencias para la salud
fisica y psicologica.

Segun un estudio sobre
conductas adictivas en Internet
financiado por la Comision
Europea y realizado en 7 paises
europeos (Grecia, Alemania,
Haolanda, Islandia, Polonia,
Rumania y Espanal. el 21.3% de
los adolescentes espanaoles
presentan indicios de
desarrollar una conducta
adictiva a Internet debido al
tiempo que pasan en la Red.
frente al 12,7% de media
europea.

EL 213 % DE ADOLESCENTES
ESPANOLES PRESENTAN
INIMCIOS DE DESARROLLAR
UNACONDUCTAAIMCTIVA A
INTERNET

Algunos de los riesgos que se
pueden producir por un mal
uso de Internet v gue en
muchas ocasiones los jovenes
desconocen son el GROOMING
(contacto con extranos a través
de la red) y el CIBERBULLYING
(acoso online).

En este ambito, destacan los
Jjuegos de azar con apuesias
online, el uso de las redes
sociales y los juegos de
ordenador como actividades
realizadas por los adolescentes
y gue inducen a una conducta
de adiccion a Internet.

Con el fin de evitar dichos
riesgos y reducir danos por el
mal uso de Internet es
necesario expandir la idea de
que no todo lo gue hay en
Internet es verdadero ni
beneficioso.




ACTIVIDAD 10: iQUE INVENTO FUE PRIMERO?

EN QUE CONSISTE: Esta actividad consiste en la realizacion de una linea temporal en 3D en la
gue aparezcan los inventos ordenados segln su fecha de invencidn adjuntando una carta
informativa en la que se recogen las caracteristicas mas importantes de cada uno de ellos.
Para llevarla a cabo, cada grupo de alumnos realizara una pequena maqueta del invento que
se le asigne y cumplimentara la carta informativa del mismo buscando la informacidn
necesaria en internet, haciendo asi uso de las nuevas tecnologias.

Una vez que estén todas las maquetas realizadas, cada grupo de alumnos hara una pequefia
la expondra en clase, ante sus compafieros, antes de ubicarla en la linea del tiempo en 3D.

J

@ OBJETIVOS ESPECIFICOS

Descubrir el concepto de linea del
tiempo.

Hacer uso de la creatividad en la
realizacion de las maquetas.

Sintetizar toda la informacion obtenida a
lo largo de la propuesta.

Reconocer las caracteristicas
importantes de cada invento.

COMPETENCIAS

Sentido de la iniciativa y espiritu
emprendedor.

Aprender a aprender.

Competencia digital.

2\ WweAR @ TIEMPO

Aula Dos sesiones de 45

CONTENIDOS

- Concepto de linea del tiempo.

- Caracteristicas importantes de cada
invento.

- Busqueda, organizacidn y sintesis de
informacién haciendo uso de
herramientas TIC.

3{? MATERIALES

Dado que el disefio de cada maquetalovana
hacer los alumnos, ellos serdan quienes
estimen los materiales necesarios para
llevarlo a cabo.

Carta informativa.

Ordenador con conexion a internet.

\ 7 3
,"", ORGANIZACION

Grupos de 4

minutos cada una
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CALCULA

20 [NVENTOR/A
[F] EECHA
SDARA QUE SIRVE?

MICROON

o0 [NVENTOR/A
[F] EECHA
SDARA QUE SIRVE?

UTeLéfo

o0 [NVENTOR/A
[F) FECGHA
SDARA QUE SIRVER

oo NVENTOR/A
() EECHA
EDARA QUIE SIRVER




ACTIVIDAD 11: iSOY INVENTOR!

K

EN QUE CONSISTE: Para clausurar la propuesta didactica y como Gltimo objetivo de esta, se
propone que los alumnos sean capaces de sentirse en la piel de los inventores y comprendan
como los inventos se desarrollan a partir de una necesidad importante en la sociedad.

Por este motivo, los alumnos organizados en grupo deberdn disefiar un invento teniendo en
cuenta las necesidades sociales de un contexto muy especifico, su propio colegio. Para ello,
en primer lugar, hardn un estudio de la situacién para detectar posibles mejoras en algunos
elementos del centro o posibles faltas que se pueden cubrir con un nuevo invento. Una vez
hecho esto, deberan diseiar ese invento y proporcionar una explicacion y justificacion del
mismo, todo ello recogido en la hoja de disefio que, mdas tarde, expondrdn ante los
compafiieros.

Previamente, para contextualizar la actividad, se llevara a cabo el visionado de un pequeiio
video en el que de forma muy breve se explica qué es ser inventor. /

@ OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS

Conocer la figura del inventor. - Concepto de invento e inventor.
Descubrir la forma en la que se lleva a - Aplicacion de las etapas en la

cabo un invento. elaboracién de un invento.
Identificar las diferentes etapas en la - Delimitacion del disefio de un posible
elaboracidn de un invento. invento.

Disefiar un posible invento.

(;\yff’ MATERIALES

COMPETENCIAS
- Equipo audiovisual con conexion a

- Sentido de la iniciativa y espiritu internet.
emprendedor. - Video:
- Aprender a aprender. https://www.youtube.com/watch?v=KK
wlIPPUbmDk

- Hoja de disefio del invento.

@ i
O WGAR @ TIEMPO ,"", ORGANIZACION

Aula Do.s sesiones de 45 Grupos de 4
minutos cada una
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ANEXO XII

EVALUACION INICIAL. Enlace al cuestionario online:
https://create.kahoot.it/share/concienciate-con-ciencia-todo-es-mejor/5a8c7b2a-

d662-4aaf-ba3b-c01f0ff638b1

ANEXO Xiil

EVALUACION FORMATIVA: La hoja de observacién

Tabla 3. Hoja de observacion para evaluar el comportamiento actitudinal del
alumnado (elaboracion propia)

AlUMNO/A: ..o e
SESION: ..o s

Siempre | Aveces | Nunca

Muestra interés por las cuestiones tratadas en la
sesion.

Es cuidadoso a la hora de anotar las observaciones y
los resultados obtenidos.

Es ordenado y limpio en su area de trabajo.

Relaciona las ideas expuestas por el docente con su
propia experiencia.

Respeta la variedad de opiniones.

Colabora con los companeros de su grupo de trabajo.

Es responsable en las tareas que se le delegan.

Maneja correctamente los aparatos y materiales
necesarios.

Sigue las instrucciones dadas por el docente.

Hace un uso eficaz del tiempo disponible para la
practica.

OTROS COMENTARIOS:
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ANEXO XIV

EVALUACION SUMATIVA Y FINAL. Exposiciones y sintesis de informacion

DIANA DE EVALUACION
siNTEsIS DE

INFORMACION

—

VOCABULARIO IMPLICACION DE

EMPLEADO ’ LOS COMPONENTES
PRESENTACION ILUSTRACIONES
CLARA Y CONCISA (iméagenes, gréaficas,

dibujos, ...)

ORGANIZACION DE
LA INFORMACION

Figura 12. Diana para evaluar las exposiciones llevadas a cabo por el alumnado
(elaboracion propia)

ANEXO XV

EVALUACION SUMATIVA Y FINAL. Conclusiones obtenidas.
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Tabla 4. Rubrica para evaluar la exposicion de conclusiones obtenidas por el alumnado a lo largo de la propuesta (elaboracion propia).

4.SOBRESALIENTE

3.NOTABLE

2.APROBADO

NIVEL DE
PARTICIPACION
EN LA TAREA

Participan activamente todos los
componentes del grupo de en
sus intervenciones.

Participan activamente mas de la
mitad de los componentes del
grupo en sus intervenciones.

Participan activamente menos de
la mitad de los componentes del
grupo en sus intervenciones.

Solo participa activamente un
componente del grupo mientras el
resto se evade en larealizacién de la
tarea.

INFORMACION

Toda la informacién presentada

La mayor parte de la informacién

La mayor parte de la informacion

La informacién contiene errores y

EXPUESTA es clara y precisa y totalmente | presentada es clara y precisa y | presentada no es clara ni precisay | no estd relacionada con ninguna de
relacionada con las ideas | bastante relacionada con las ideas | apenastienerelaciénconlasideas | las ideas trabajadas en clase.
difundidas en clase. difundidas en clase. difundidas en clase.

MATERIALES Y Se emplean materiales muy | Se emplean materiales diferentes | Empleo de materiales y uso de | Se emplean escasos materiales y no

RECURSOS diferentes que hacen que la | enalgunos casos, nosiempre. Eluso | recursos tic muy pobre en ambos | se hace uso de los recursos tic ni

EMPLEADOS tarea sea Unica. Se hace uso de | de recursos tic es menor de lo | casos. durante la ejecucidn ni durante la
recursos  tic  durante la | esperado exposicién de conclusiones.
realizacion, asi como en la
exposicidon de conclusiones

ORIGINALIDAD Todas las «creaciones y la|Una o dos «creaciones e | Algunas de las creaciones e | Nose han personalizado ningunade

EN LA informacion expuesta reflejan un | intervenciones reflejan un gran | intervenciones son | las ideas tomadas como ejemplo,

EJECUCION gran nivel de originalidad ya que | nivel de originalidad, pero el resto | personalizadas por los | asi como la informacion

el grupo no copia, sino edita y
reelabora teniendo como
inspiracion la informacion
previamente conocida.

carece del mismo.

componentes del grupo, pero las
ideas expuestas son las mismas
que se trabajaron en clase.

previamente estudiada.

PRESENTACION
Y LENGUAIJE

El grupo utiliza continuamente
gestos, contacto visual y tono de
voz adecuado a las
circunstancias. El  lenguaje
utilizado tiene en cuenta los
tecnicismos propios del tema en
cuestion.

Se aprecia un uso de los gestos, el
contacto visual y un tono de voz
adecuado de forma general pero no
continua.

El grupo utiliza gestos, contacto
visual y tono de voz adecuado
esporadicamente. En  ciertos
momentos el lenguaje no se
adapta al tema tratado.

Uno o mas de los componentes del
grupo no adapta sus gestos, tono de
voz y lenguaje a las circunstancias.

93




