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1. INFORMACION PREVIA

1.1. Antecedentes e informacion relativa al solar

1.1.1. Antecedentes y condicionantes de partida

El presente proyecto de ingenieria constituye el Trabajo de Fin de Grado
de la alumna MARIA DEL MAR GALEOTE ESCALANTE estudiante del Grado
en INGENIERIA DE DISENO INDUSTRIAL Y DESARROLLO DEL
PRODUCTO.

Se realizar4 un proyecto para la construccion de una nave industrial
destinada a albergar un concesionario de automoviles, dedicando sus
actividades tanto a venta como a reparacion de vehiculos.

Se trabajara la definicion y el disefio formal de los volimenes del edificio,
asi como el exterior del mismo. La estructura y las instalaciones solo se definen
de manera formal, ya que no son objeto de trabajo.

El entorno donde se ubicara la parcela provista para el desarrollo del
proyecto se trata de una urbanizacion industrial ain por construir perteneciente
al municipio Los Palacios y Villafranca, provincia de Sevilla.

1.1.2. Datos del emplazamiento

La parcela se ubica en el Sector CL SUS 17 Poligono 16 Parcela 12, con
referencia catastral 41069A016000120000SM en el municipio Los Palacios y
Villafranca, Sevilla, dentro del paraje Villares Z (Catastro, 2018).

En lailustracién 1 se puede obtener una vision general de la situacién de
la parcela, situada al sur del
municipio Los Palacios y Villafranca.

La ilustracion 2 muestra una
imagen de satélite de la ubicacion de
la parcela final.

En la ilustracion 3 se puede
observar el proyecto de
urbanizacién de este poligono y la
parcela concreta donde se ubicara el
proyecto. |
llustracion 1. ‘Situacic')n del proyecto. Imagen
obtenida de la Sede Electronica del Catastro



llustracion 3. Urbanizacion del poligono llustracion 4. Parcela donde se ubica el proyecto

Finalmente, la parcela destinada a este proyecto ilustracion 4 consta de
8.573,91 m? y un perimetro de 395,04 m.

Los planos 1.1, 1.2 y 1.3 reflejan la situacion de la parcela y la
urbanizacion.

Actualmente en la parcela no existe ninguna edificacion.

La topografia del solar es suave descendente hacia el sur.

El solar se encuentra en una zona que se destinard completamente a uso
industrial, dotada de instalaciones de abastecimiento, saneamiento, telefonia,
red de media tension...

La eleccion de este emplazamiento se basa en la buena comunicacion y
accesibilidad por parte de los residentes en la provincia de Sevilla como en la de
Cadiz, ya que dispone de salida a la autopista que conecta estas dos capitales



de provincia y ademas acceso por la carretera nacional. Existe la construccion
de un nuevo nudo de acceso al poligono para facilitar la comunicacion.

1.1.3. Entorno fisico

La parcela linda en su parte trasera y lateral izquierda con parcelas sin
edificar resultantes de las subdivisiones de la parcela 12 que se presentd
anteriormente. En su lateral derecho limita con un vial que dara acceso a la
parcela y la separa de la incorporacion a la autopista AP-4, ademas la
urbanizacion tiene prevista la construccion de una zona verde para acentuar la
separacion de la autopista.

El acceso principal a la parcela en la que se encuentra la edificacién se
realiza a través de la fachada norte, teniendo asimismo otro acceso secundario
por el este.

1.1.4. Normativa urbanistica

Es de aplicacion el Plan Parcial correspondiente al Sector SUS-17 del
Plan General de Ordenacion Urbanistica redactado por el Arquitecto don Miguel
Angel Lopez Lépez, aprobado definitivamente el 8 de Junio de 2017 y publicado
en Boletin Oficial de la Provincia de Sevilla namero 255 (Diputacion de Sevilla,
2018).

De acuerdo con los dispuesto por el referido Plan General de Ordenacion
Urbanistica y calificando la parcela como area destinada al uso Industrial y
Almacenamiento, en la tabla 1, se realiza el estudio comparativo de lo proyectado
y la Ordenacion que lo regula.



Tabla 1. Justificacion del cumplimiento del Plan General de Ordenacion Urbanistica

CONCEPTO PROYECTO P.G.O.U.
Separacion a 27 m a lindero frontal 6 m a lindero frontal
linderos 5 m a linderos laterales 5 m a linderos laterales y

y traseros traseros

indice de 21% 75% sobre la parcela neta
Ocupacion 1.755,857 m? 6.430,43 m?
Altura reguladora Dos plantas Una o dos plantas (B+1)
maxima y 15,00 m y 17,00 m
Edificabilidad 0,655 m?/m? de parcela neta
neta 2.159,37 m? 5.615,91 m?
Aparcamientos 24 plazas de Una plaza por cada 240 m? de
privados aparcamiento privado  techo edificable en el interior de

(6 de ellas de la parcela (9 plazas)

aparcamiento accesible)

Cierre de la Cerramiento macizo de Vallas de altura total maxima
parcela 50 cm de 2 my 50 cm maximo la parte

maciza

Por todo lo expuesto anteriormente, la edificacidbn cumple los requisitos
exigidos por el Plan General de Ordenacién Urbanistica del Sector SUS-17 del
municipio Los Palacios y Villafranca.



2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

2.1.0bjeto del proyecto

El presente proyecto consiste en la definicion y disefio funcional de un edificio
dedicado a la venta y reparacion de automoviles.

Con este motivo se pretende dar cumplimiento a las necesidades exigidas
por las actividades que se llevaran a cabo en el interior del edificio definiendo
todo el proyecto de manera formal, sin realizar el calculo de la estructura o
instalaciones por no ser objeto de trabajo.

Se estudiara el flujo de actividades y los organigramas funcionales con el fin
de disefiar una forma que permita la optimizacién del flujo de actividades.

Asi mismo, al tratarse de un disefio de forma, se estudiaran y se tendran en
cuenta las protecciones pasivas contra incendios con el fin de definir
morfolégicamente un edificio que colabore en la seguridad y proteccion contra
incendios.

Se estudiara la normativa referente a la seguridad de utilizacion y
accesibilidad del edificio y se tendra en cuenta a la hora de disefar y definir la
morfologia del edificio.

2.2.Uso caracteristico del edificio

El uso del edificio es venta y reparacion de automoviles.

Se estudiaran estos dos usos por separado a lo largo de todo el proyecto, por
este motivo se ha decidido dividir el edificio en dos naves:

- Nave Taller: la nave taller se dedicara al uso industrial de reparacién
de vehiculos automdviles, cumplira el reglamento aplicado a edificios
de uso industrial.

- Nave Exposicién: la nave dedicada a la zona de exposicion y venta de
automaoviles nuevos constituira la entrada principal del edificio. Se trata
de una nave de uso comercial, por lo que cumplird el Cédigo Técnico
de Edificacion.

En la ilustracion 5 se pueden ver las dos naves y como estan conectadas
entre si con lo que se ha denominado Bloque Central marcado en color gris.



NAVE TALLER

[{
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llustraciéon 5. Division del edificio en naves

Segun el Decreto 455/2010, de 16 de abril, por el que se modifica el Real
Decreto 1457/1986, de 10 de enero, por el que se regulan la actividad industrial
y la prestacibn de servicios en los talleres de reparaciéon de vehiculos
automoviles, de sus equipos y componentes para un taller de chapa y pintura
como es éste, el equipamiento minimo sera:

e Para reparaciones de mecénica
Utiles y herramientas de equipo, motor de caja de cambios, de

direccion, de ejes, ruedas y frenos

Dispositivos para la medida de la compresion

Prensa hidraulica de 10 toneladas métricas

Grua o aparato de elevacion de hasta 1.000 kilogramos
Cuenta revoluciones de hasta 10.000 rpm

Taladro portéatil de hasta 10 milimetros de diametro
Foso o elevador adecuado

Gato hidraulico sobre carrillo

Bancos de trabajo y carrillos de transporte

Juegos de Utiles, herramientas manuales 'y
complementario

e Para reparaciones de electricidad-electrénica

Controlador de encendido
Controlador de inducidos
Cargador de baterias
Soldador eléctrico

material



Pesa-acidos

Aparato para comprobacién de proyectores

Banco de trabajo y carrillos de transporte

Juego de utiles, herramientas manuales y material complementario

e Para reparaciones de carrocerias

Equipo completo para reparaciones de chapa (Estirador, Bancada
con utillaje auxiliar)

Equipo para soldadura eléctrica

Equipo para soldadura por puntos

Equipo para soldadura por hilo continuo exento de oxigeno
Electromuela

Pistola para aplicacion de pasta dura

Pistola neumatica

Pistola de calor

Gato elevador

Elevador adecuado

Borriquetas

Banco de taller con tornillo

Gato de carrocero

Regulador de faros

Lijadoras

Desbarbadoras

Sierras de corte manuales y neumaticas

Mordazas

Compresor de aire

Juego de utiles, herramientas manuales, material complementario

e Para labores de pintura

Equipo de pintura a pistola

Cabina o recinto acondicionado para pintar

Zona de preparacion y lijado.

Lijadora

Pulidora eléctrica o neumatica

Aspiradora

Juego de utiles de pintura, espatulas y material complementario.
Almacén de pinturas aislado de la zona de trabajo (box
prefabricado que se localizara bajo la nave existente).

Dos mesas de trabajo de pintura

Juego de pistolas para pintar

Maquina de limpieza de pistolas



2.3.Descripcién general del edificio

2.3.1. Geometriay volumen del edificio

El disefio de planta del edificio sera tipo L como se ha podido observar en
la ilustracion 5.

Se pretende la construccion de una nave industrial en una Unica planta
sobre rasante con porticos metalicos y cubierta a dos aguas para la Nave Taller.
El cerramiento de esta nave cuenta con tres tramos diferenciados: cerramiento
de hormigdn mediante placas alveolares hasta una cota de 6 metros, a partir de
esta cota un cerramiento de panel tipo sandwich hasta los 10 metros y finalmente
para darle luz y permitir la ventilacion de la nave, un muro cortina con ventanas
empotradas. La altura de coronacion de la nave es 12,72 metros.

La nave dedicada a la zona de exposicion sera un volumen prismatico en
dos plantas. El cerramiento sera en hormigon para la fachada oeste y sur, y muro
cortina en las fachadas norte y este. Este muro cortina llegara hasta los 8 metros
de cota, donde cambiard a cerramiento de hormigdn para rematar la cubierta
plana del edificio. Asi mismo se creara un volumen saliente de esta parte para
proporcionar sombra en el muro cortina. La planta alta se situara a una cota de
5 metros sobre rasante. La altura de coronacién de la nave de exposicion es de
11 metros.

Las dos naves descritas anteriormente se relacionaran entre si mediante
un volumen prismatico que servira de espacio de interseccion. Contara con dos
plantas, continuacién de la planta alta de la nave exposicion. Para crear
dimension y proporcionarle mayor atractivo al conjunto del edificio, este bloque
de interseccion tendra una altura de coronacion de 15 metros.

Las dimensiones de la Nave, asi como la geometria quedan claramente
definidas en la documentacion grafica.

2.3.2. Orientacioén del edificio

La fachada principal del edificio es en muro cortina por lo que estara
orientada direccién norte para poder aprovechar la maxima cantidad de luz
natural posible sin tener problemas de eficiencia energética.



2.3.3. Cuadro de superficies

CUADRO SUPERFICIE UTIL
NAVE TALLER | 786,94 m?

NAVE EXPOSICION | 984,48 m?
BLOQUE CENTRAL | 258,56 m?
TOTAL | 2029,98 m?

CUADRO DE SUPERFICIE CONSTRUIDA

NAVE TALLER | 812,03 m?
NAVE EXPOSICION | 1086,57 m?
BLOQUE CENTRAL | 260,77 m?2

TOTAL | 2159,37 m2

2.3.4. Ocupacion del edificio

Para el calculo de ocupacion se distinguen los dos usos previstos del
edificio y se tienen en cuenta los apartados referidos al célculo de la ocupacién
del Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales
(para la nave taller) y el CTE-DB-SI (para la nave dedicada a la exposicion y
venta).

OCUPACION
NAVE USO TALLER | 11 personas
NAVE DE USO COMERCIAL | 240 personas
TOTAL | 251 personas

2.3.5. Accesos al edificio

El acceso principal al edificio se realizara por la fachada norte de la nave
dedicada a la zona de exposicion y venta. Esta nave tendra un acceso auxiliar
por la fachada este para poder comunicar la zona de oficinas y exposicién con el
aparcamiento de vehiculos que seran recogidos por el cliente.

El acceso en vehiculo a la nave taller se realizara por la fachada norte de
esta nave. Para evitar el movimiento del cliente del taller por la zona de trabajo
y evitar los posibles riesgos, se colocara otro acceso peatonal en esta misma
fachada que permita la salida del cliente una vez deje su vehiculo en el taller. La
nave contara con un acceso secundario por la fachada este para permitir la salida
de los vehiculos terminados del taller.
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2.3.6. Evacuacion del edificio

La evacuacion de la nave de exposicidén presenta un desnivel de 5 metros,
salvados por dos escaleras, una situada en la parte este de la zona de exposicién
y otra en el bloque central.

La evacuacion de la nave taller se realizara al mismo nivel de la rasante
existente, sin la presencia de desniveles, puesto que la edificacion se desarrolla
en planta baja.

2.3.7. Relacién con el entorno

Al tratarse de un edificio aislado, en un poligono adn por construir, y estar
limitado en cuanto a su ocupacion de solar, altura, alineaciones y retranqueos
por las ordenanzas municipales de aplicacion, su relacién con el entorno se limita
a la integracion del edificio con la futura urbanizacion.

La disposicién de muros cortina en la fachada este y norte que permita la
comunicacioén visual del edificio y el exterior.
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3. ESTUDIO FUNCIONAL DEL EDIFICIO

El motivo de la realizacidén de este proyecto es la definicion y disefio de una
edificacion destinada a un concesionario de automoviles. Se ha decidido incluir
tanto el uso comercial, destinado a la venta, como el uso de reparacién de
vehiculos.

Con el fin de analizar los recorridos, tanto de personas como de vehiculos,
para que no existan interferencias o dichas interferencias sean minimas y
asumibles, se ha procedido a la realizacion de organigramas funcionales de flujo
de actividades de las distintas zonas. De este modo, se dispondra de una
distribucion en planta de los puestos de trabajo mas logica y eficiente.

3.1.Estudio del flujo de actividades y distribucién en planta de la zona
de exposiciéon y venta

En el estudio de actividades realizado para la zona de exposicion (plano
2.1) se tienen en cuenta las actividades relacionados con la venta del vehiculo.

En primer lugar, la llegada del cliente al concesionario, momento en el
cual serd recibido en un mostrador de atencién al cliente central donde
clasificardn su necesidad segun sea de una nueva compra, recogida de un
vehiculo ya comprado o financiacion del vehiculo.

En el caso de recogida de vehiculo, el cliente sera acompafiado al
aparcamiento exterior por algin miembro del departamento comercial, donde se
le entregaran las llaves y documentacioén, para la posterior salida en coche del
cliente por un lateral de la parcela.

La siguiente necesidad del cliente a estudiar es la de ser atendido por el
departamento de finanzas y contabilidad. Para ello el cliente ser4 acompafiado
a las oficinas donde podra tratar el tema de forma privada y mas apartada del
movimiento caracteristico de una zona de exposicion.

Por ultimo, el estudio de la actividad de venta de un nuevo vehiculo. El
departamento comercial recibird al cliente en primer lugar en la zona de
exposicién donde podra mostrarle al cliente los diferentes modelos que mas se
ajusten a sus requerimientos. Una vez mostrados los modelos en exposicién, el
cliente pasaria a las oficinas situadas en la planta baja donde se le explicaria
detalladamente las caracteristicas de los posibles modelos seleccionados en el
paso anterior, para ello en las oficinas habrd muestrarios de tapicerias, colores
de acabado, etc. Si el modelo elegido finalmente por el cliente no esta en
exposicién en ese momento, el comercial realizara el pedido del modelo, y una
vez éste llegue al concesionario se le notificara al cliente. Si, por el contrario, el
modelo esta4 en exposicion, el comercial acompafiara al cliente a la zona de
exposicion de nuevo para probar y examinar detalladamente el vehiculo. En el
caso de que el cliente quiera comprar el vehiculo, el comercial pediria el modelo
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con todos los detalles concretados por el cliente y éste podria ser atendido por
el departamento de finanzas para acordar el método de pago.

Si todas las fases se llevaran a cabo de manera satisfactoria, o bien el
cliente no quedara conforme con alguna de las fases, la salida del cliente de la
zona de exposicion y oficinas se realizara por la entrada principal del edificio.

De este estudio detallado del flujo de actividades, se dispone la nave
principal dedicada a exposicion y venta de la siguiente manera:

La entrada principal del edificio se sitla en la fachada frontal y desplazada
ligeramente hacia un lateral con motivo de dejar la mayor parte de fachada con
un muro cortina continuo que sirva de escaparate para la zona de exposicion. De
esta manera también se cubre la necesidad de situar una entrada para la
actividad de venta de recambios que se explicard con detalle posteriormente.

Para facilitar la comprensién del esquema realizado, se ha utilizado un
codigo de colores para cada necesidad del cliente.

En la planta baja quedara situado en una zona préxima a la entrada
principal el mostrador de recepcién y atencion al cliente. El color naranja
representa al cliente convencional que entra al edificio y se aproxima al
mostrador de atencion al cliente. Se definir4 una zona de espera donde el cliente
pueda esperar cémodamente a ser atendido por el departamento
correspondiente.

En color amarillo se representa al cliente que quiere recoger su vehiculo.
Como ya ha quedado descrito anteriormente, este cliente sera acompafado al
aparcamiento exterior, por lo que se ha situado una puerta en la fachada este
del edificio que comunica directamente con dicho aparcamiento.

El color verde representa al cliente que pretende realizar una nueva
compra. Teniendo en cuenta el flujo de actividades anterior para esta necesidad,
las oficinas del departamento comercial se sitian en la planta baja para asi
facilitar el movimiento entre oficinas y zona de exposicion.

Las oficinas y aseos de esta planta se situaran en hilera en la parte
posterior de la nave para potenciar el espacio dedicado a la exposicion de
vehiculos.

Las oficinas del departamento de finanzas se han decidido situar en la
planta primera del edificio, debido a la necesidad de un espacio mas privado y
alejado del movimiento de la zona de exposicién. El cliente que precise
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informacion sobre planes de financiacién, representado en color rosa, podra
utilizar las escaleras situadas en la parte este de la nave o el ascensor.

Por ultimo, el despacho del Jefe de Ventas se ha situado en la planta baja
junto a las oficinas de los comerciales, de este modo tiene facilidad a la hora de
controlar el flujo de actividades de esta planta.

El despacho del gerente se sitla en la planta primera con el fin de ser un
espacio con mayor privacidad y con control sobre todas las actividades.

El cliente que tenga alguna necesidad que deba ser atendida
directamente por el gerente o el jefe de ventas se ha representado en color rojo.

En la primera planta, y con el mismo motivo de privacidad, se encontrara
la sala de reuniones.

En este mismo nivel, se dispondran de aseos, un espacio para guardar
documentacién y archivos, y una pequefia sala para instalar todo lo necesario
relativo al sistema informatico.

En el esquema de planta, el color morado representa el recorrido que
realizara el jefe de taller cuando sea necesario acceder al taller o al almacén de
recambios.

Se procede a estudiar la actividad de venta de recambios. El esquema de
actividades queda definido de la siguiente forma (plano 2.1):

El cliente (recorrido representado en color azul) entra al edificio y se
aproxima al mostrador de venta de recambios donde serd atendido por el
personal dedicado a esta actividad. El cliente realizara el pedido y se procedera
a la busqueda de piezas por ordenador. En el caso de que las piezas estén en
stock, el encargado pasara al almacén de recambios. En este mismo lugar se
procede a la facturacion y cobro de las piezas. Si las piezas no estan en stock
en ese momento, se realizara un pedido al proveedor y en el momento que se
reciban las piezas, se le notificard al cliente. El cliente recogeré el pedido y saldra
del edificio por la entrada principal.

La actividad de venta de recambios sera una actividad secundaria del
concesionario, por lo tanto, se realizara en un lateral de la zona de exposicion
para que de esta manera no influya al flujo de actividades descritas
anteriormente y consideradas como actividades principales del proyecto.

El espacio dedicado al mostrador de atencion al cliente de venta de
recambios tendra acceso a un almacén de recambios situado a lo largo de la
parte trasera de la planta baja de la nave principal. El recorrido realizado por el
personal de recambios se representa en color morado en el esquema de planta.

Dado que la actividad de coordinacion de piezas de recambios es comuln
a los servicios de taller que se prestaran en otra nave del edificio, y se describiran
con detalle mas adelante, este espacio (representado en tonos morados en el
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esquema de planta) sera el espacio interseccion de las dos naves que componen
la arquitectura del edificio: la nave taller y la nave de exposicion y ventas.

3.2.Estudio del flujo de actividades y distribucién en planta de la zona
de taller

En el estudio de actividades realizado para la zona de taller (plano 2.2) se
tienen en cuenta las actividades relacionadas con la reparacion o revision del
vehiculo.

En esta situacion, el cliente llegara con su vehiculo a la nave de taller y
sera recibido por el personal de taller dedicado al registro del automavil. Una vez
explicado el problema y registrado el vehiculo, un mecanico posicionara el
vehiculo en la zona de diagndstico inicial. Se realizara un presupuesto del
servicio y el cliente tendra que decidir si acepta este presupuesto. En el caso de
que el cliente acepte el servicio y la reparacion se pueda realizar en ese mismo
momento, el mecanico desplazara el vehiculo hacia una zona de trabajo donde
iniciara la reparacion. El cliente abandonara la zona de taller y pasara a la zona
de espera.

Si, por el contrario, la reparacion no se puede realizar en ese mismo
instante, el mecéanico desplazara el vehiculo de espera hasta que pueda ser
solucionado el problema. Una vez se den las condiciones para que el vehiculo
pueda ser reparado, el mecanico inicia la reparacion y solicita las piezas
necesarias al personal encargado de los recambios. Si las piezas no estan en
stock, se realizara la solicitud de piezas. Si las piezas estan en stock, el mecanico
contintia la reparacion.

En este momento se tiene en cuenta la posibilidad de un problema
repentino. Seria entonces necesario realizar de nuevo el presupuesto del
servicio y esperar el visto bueno del cliente. Mientras el cliente toma una
decision, si es necesario dejar libre el puesto de trabajo en el que se encuentra
el vehiculo porque el cliente requiere de tiempo para tomar la decision, el
vehiculo se estacionara en la zona dedicada a estacionamiento de vehiculos
terminados.

Una vez finalizada la reparacion, se realizaria la facturacion y cobro en las
oficinas del taller.

Se notificara al cliente la finalizacion del proceso de reparacion y el cliente
podréa recoger el vehiculo.

Tras realizar el estudio profundo de las actividades que se llevaran a cabo
en la nave de taller, la disposicion en planta se decide estructurar de la siguiente
manera:

La entrada de vehiculos se realizara por una puerta amplia por la fachada
norte de la nave. Teniendo en cuenta que esta fachada es espacio interseccion
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con la nave principal de exposicion, se dispondra de un acerado por el lateral de
dicha nave para facilitar la comunicacion entre ambas naves y asi evitar la
circulacién del cliente por la zona de taller.

Para facilitar la comprension del esquema se utilizan de nuevo recorridos
en distinto color.

En color rojo se representa el recorrido que realizara el vehiculo. Este
entra a la zona de taller y se detiene en la primera zona dedicada a la recepcion
del vehiculo. En este momento el cliente (recorrido naranja) se bajara del
vehiculo y se aproximara al mostrador del taller donde ser& atendido. Las oficinas
del taller se sitan en este espacio inicial para asi evitar que el cliente circule por
la zona de taller y evitar accidentes.

Una vez realizada toda la actividad de registro y exposicion del problema,
el mecanico desplazara el coche hacia una zona de diagndstico.

Una vez el cliente dé el visto bueno, el mecéanico pasara el coche a una
cabina de lavado para facilitar la identificacion de piezas y la limpieza a la hora
de trabajar sobre el vehiculo.

En base al diagnostico del problema, el coche sera desplazado hacia un
puesto de trabajo de reparacion electrénica o0 mecanica.

Mientras transcurre la actividad de reparacion del automdvil, se considera
en color azul el recorrido del mecanico hacia el almacén de herramientas.

En la parte final de la nave se acondicionara un espacio para almacenar
coches terminados y pendientes de recogida. Este espacio tendra salida por la
fachada este de la nave taller para facilitar la salida de vehiculos.

En esta nave se dedicara también un espacio para aseos y vestuarios
para el personal del taller; y un cuarto de maquinas.

El despacho del Jefe de Taller (plano 2.1) se situara en alto con muro
cortina para de esta manera tener mejor visual de todo el espacio y facilitar el
control de las actividades de la zona de taller. Este despacho se sitia en el
bloque interseccion para tener acceso tanto a la zona de taller como a la zona
de recambios. El recorrido se representa en color morado en el esquema de
planta.
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4. CUMPLIMIENTO DEL RSIEI

Se pretende en este apartado justificar las opciones de disefio de la normativa
de proteccion contra incendios, es por eso que se hace un estudio de las
protecciones pasivas.

4.1.Descripcion de la solucién adoptada

En aplicacion del Apartado Il de la introduccion del Documento Basico
Seguridad en caso de incendio, el ambito de aplicacion del documento basico
excluye a los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que le
sera de aplicacion el Reglamento de seguridad contra incendios en
establecimientos industriales.

El edificio en su totalidad quedara divido en dos sectores de incendio
claramente diferenciados como se puede apreciar en la ilustracion 6.

e Sector de incendios 1 (sombreado en color azul) para la nave
dedicada al uso Taller de Reparacién de Automoéviles, que
cumplird el Reglamento de seguridad contra incendios en
establecimientos industriales (justificado en este mismo capitulo)

e Sector de incendios 2 (sombreado en color rosa) para la nave
dedicada al uso Comercial y Exposicion de Automoviles, que
cumplira lo previsto en el CTE-DB-SI (justificado en el siguiente
capitulo).

SECTOR INCENDIOS 2
MNAYE EXPOSICION

|
1D U ]

SECTOR INCENDIOS 1
NAVE TALLER

2 ‘

llustracién 6. Divisidn en sectores de incendio
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En este punto quedan definidas las distintas normativas a aplicar de modo
que: la totalidad de la Nave Taller seguird las prescripciones recogidas en el Real
Decreto 2267/2004; mientras que el resto del edificio se regird por el CTE DB-
Sl.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion
el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas
mediante su aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Basico
CTE-SI que prescribe el apartado Il (Criterios generales de aplicacién) para las
reformas y cambios de uso.

Son de aplicacion para este estudio:

e Documento Basico Sl del CTE, (REAL DECRETO 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion).

e REAL DECRETO 2267/2004, 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento De Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos
Industriales. (RSIEI).

Se trata de una nave industrial destinada a Taller de Reparacion de
Automoviles. Se establece como uso principal el industrial, por lo que le es de
aplicacion el REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, aprobado por Real Decreto el 3 de
diciembre de 2004, segun lo especificado, sobre su ambito de aplicacién, en el
art.2 de dicho reglamento.

En este capitulo se estudiara el cumplimiento del RSIEI, por lo que se
constituird un Unico sector de incendios para la Nave Taller de 779,13 mz, inferior
a la maxima superficie construida admisible de cada sector de incendios el cual
en este caso es de 4000 m? cuando la configuracion del establecimiento es de
Tipo B y nivel de riesgo bajo nivel 2, tal como se establece en tabla 2.1 del
Anexo 2 de dicho Reglamento, como mas adelante se demostrara.

El cumplimiento del REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES y de los articulos
del Documento Basico Sl del CTE que le son aplicables, ha quedado reflejado
en el proyecto, tanto en la documentacion grafica, como en la memoria que aqui
se detalla.
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Se realizaran los calculos y el cumplimiento del CTE-DB-SI para la zona
de Uso Comercial en el siguiente capitulo.

4.2.Caracterizacion de los establecimientos industriales en relacién con
la seguridad contra incendios

Las condiciones y requisitos que deben satisfacer los establecimientos
industriales en relacion con su seguridad contraincendios estaran determinados
por:

4.2.1. Configuracion y ubicacion con relacion a su entorno

Se ha considerado la Nave Taller como un edificio separado del conjunto,
debido a que posee una estructura independiente. Por lo tanto, constituye un
anico establecimiento industrial al que le es aplicable, segun lo especificado en
el art.2 apartado 2.1 del Anejo | del Reglamento, la caracterizaciéon de TIPO B,
(ilustracién 7) ya que el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio
gue esta adosado a otro edificio, en este caso al edificio dedicado a la zona de
exposicién y oficinas, de uso comercial (que se estudiard mas adelante).

Segun el art. 3 apartado 3.1, la TIPOB
nave taller, que en su totalidad esta
considerada como un unico sector de
incendios, debera estar cerrada por
elementos resistentes al fuego por el -
tiempo que mas adelante se detalla. et 52

!

llustracion 7. Ubicacion de la actividad
industrial. Imagen obtenida del RSCIEI

4.2.2. Nivel de riesgo intrinseco

La determinacion del nivel de riesgo intrinseco del establecimiento
depende del tipo de actividad que se va a desarrollar en cada una de las areas
gue lo forman y de la carga de fuego que dicha actividad conlleve.

Para determinar dicho nivel de riesgo se obtendra la densidad de carga
de fuego, ponderada y corregida, Qs, del sector de incendio aplicando las
siguientes expresiones recogidas en el art. 2 del Anexo 1 de dicho reglamento.

- Para actividades de produccion, transformacion, reparacion o
cualquier otra distinta del almacenamiento:

1 45i5:Cy
0 = B85 g (uajjmy
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- Para actividades de almacenamiento:

L quiSiCihy

CECER, (M) /m?)

Qs =

Los valores de la densidad de carga de fuego media, gsi, y los valores de
la carga de fuego por metro cubico qvi, pueden obtenerse de la tabla 1.2. de dicho
reglamento.

Fabricacion y venta Almacenamiento
Actividad Qs Ra qy
MJ/im? | Mcal/m? MJm* | Mcallm®
Aserraderos 400 9% 15
Asfalto (bidones, blogues) 3400 817 20
Asfalto, manipulacion de 800 192 15 3.400 817 20
Automdévil, carrocerias de 200 48 1,0
Automdviles, almacén de accesorios 800 192 15
Automéviles, garajes y aparcamientos 200 48 10
Automéviles, guarnicion 700 168 1.5
Automdviles, montaje 300 72 1.5
Automdviles, pintura 500 120 15
Automéviles, reparacion 300 72 1.0
Automdviles, venta de accesorios 300 72 1,0
Aviones 200 48 10
Aviones, hangares 200 48 15
Azicar 8.400 2019 20
Azicar, productos de 800 192 15 800 192 15
Azufre 400 9% 20 4200 1.010 20
Balanzas 300 72 10
Barcos de madera 600 144 15

El grado de peligrosidad por combustibilidad, Ci, se considera media,

obteniendo su valor de la tabla 1.1 de dicho reglamento:

Ci=1,3
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Tabla 2. Datos de superficie y altura de los espacios necesarios para el célculo de densidad de carga de

fuego

ACTIVIDAD Si (m2) hi (m)
Automdviles, almacén de accesorios 15,8 11
Automoviles, garajes y aparcamientos 95,46
Automoviles, pintura 28,59
Automoviles, reparacion 639,28
779,13

Por lo tanto, la densidad de carga de fuego total, aplicando las

expresiones anteriores, sera de:

Qs= 347,99 + 387,63 = 735,62 MJ/m?

Segun lo establecido en

la tabla 1.3 del Apéndice 1 de este

REGLAMENTO y para esta densidad de carga de fuego, el Establecimiento es
de RIESGO BAJO, nivel 2 como queda reflejado en la tabla 1.3 y por tanto la
nave satisface las demandas constructivas y materiales exigidas en los
correspondientes articulos del REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES vy se disefian los
medios de proteccion activa adecuados a este nivel de riesgo.

Nivel de riesgo intrinseco

Densidad de carga de fuego ponderada y corregida

Mcal/m? [ MJ/m?

1 Qs < 100 Qs <425
BRI 2 100 < Qg < 200 425 < Q, < 850

3 200 < Qg < 300 850 < Qg £ 1.275
MEDIO 4 300 < Qg <400 1.275 < Qs < 1.700

5 400 < Q; < 800 1.700 < Qg < 3.400

6 800 < Q, < 1.600 3.400 < Q; < 6.800
ALTO 7 1.600< Qg < 3.200 6.800 < Qg < 13.600

8 3.200 < Q, 13600 < Q,

La caracterizacion del Edificio asi es conforme al Apéndice 1 de Tipo B, y

conforme a su nivel de riesgo BAJO nivel “2”.
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4.3.Requisitos constructivos de los establecimientos industriales
segln su configuracion, ubicacion y nivel de riesgo intrinseco

Los requisitos constructivos exigidos a los establecimientos industriales,
segun su configuracion, ubicacion y nivel de riesgo intrinseco, son los
establecidos en el Anexo Il del Reglamento de Seguridad contra incendios en los
Establecimientos Industriales.

El edificio constituye un Unico sector de Incendios, de 779,13 m?
cumpliendo lo especificado, para edificios con Configuracion tipo B y nivel de
riesgo intrinseco bajo, sobre ubicaciones y maxima superficie construida de los
sectores de Incendio en los apartados 1y 2 de dicho apéndice, y de acuerdo con
la tabla 2.1, del Apéndice 2 del reglamento que limita el tamafio de la superficie
construida de cada sector en este caso 4000 m?.

Configuracion del establecimiento
TIPO A (m?)| TIPO B (m? [TIPO C (m?)

Riesgo intrinseco del sector de incendio

BAJO (1)-(2)-(3) (2) (3) (5) (3) 4)
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2)-(3) ) (3) (3) 4)
3 500 3500 5000

Las actividades de prevencion del incendio tendran como finalidad limitar
la presencia del riesgo de fuego y las circunstancias que pueden desencadenar
el incendio.

4.3.1. Comportamiento ante el fuego de elementos constructivos

Para expresar la peligrosidad inherente a los materiales se utiliza una
nomenclatura y un criterio de clasificacion que permite la interpretacion de los
resultados.

Para facilitar la interpretacion de la notacibn empleada, se expone el
siguiente cuadro resumen (Junta de Andalucia, 2018):



Cuadro de interpretacion de nomenclatura de comportamiento al fuego

Grado de Produccién de Caida de gotas Aplicacion del
combustibibilidad humos, opacidad y particulas material
y velocidad de inflamadas
propagacion
Clase (A-F) Letra“s” Letra“d” Subindice
(combustibilidad) (smoke-humos) (drop-goteo)
A1l: Mo combustible. s1: baja d0: nula Sin subindice:
Sin contribucién Paredes y techos.
al fuego en grado s2: media d1: media
maximo. Subindice FL:
s3: alta d2: alta Suelos.
A2: No combustible.
Sin contribucién Subindice L:

en grado menaor al
fuego.

B: Combustible.
Contribucion muy
limitada al fuego.

C: Combustible.
Contribucién
limitada al fuego.

D: Combustible.
Contribucion media
al fuego.

E: Combustible.
Contribucién alta al

fuego.

F: Sin clasificar.

llustracion 8. Imagen obtenida de:

Productos lineales
para aislamiento
de tuberias.

https://www.juntadeandalucia.es/export/drupaljda/Guia%?20Tecnica%20de%20seguridad%20c
ontra%20incendios.pdf

De acuerdo con el apartado 3.1 del Apéndice 2 del REGLAMENTO, y
siguiente la nomenclatura anteriormente descrita, los materiales utilizados como
revestimiento o acabado superficial deben ser:

- Ensuelos: Cr-S1 (M2) o més favorable.
- En paredes y techos: C-s3 dO (M2) o mas favorable.
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- Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para
eliminacion de humo que se instalen en las cubiertas seran al
menos de clase D-s2d0 (M3) o mas favorable.

- Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-
s1d0 (M1) o mas favorable.

- Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0
(M2) o més favorables.

- Los cerramientos constituidos por placas prefabricadas de
hormigon de 15 cm de espesor seran clase A1 (MO).

- Los suelos son de hormigon pulido A1 (MO).

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de
construccion se definen determinando la clase que deben alcanzar, segun la
norma UNE-EN 13501-1.

De acuerdo con el apartado 3.3 del Apéndice 2 del REGLAMENTO DE
SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES, los productos situados en el interior de falsos techos, los
utilizados para aislamiento térmico y acondicionamiento acustico, los que
constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacion, los
cables eléctricos, etc., deben ser clase B-s3 d0 (M1), o mas favorable. Los cables
deberan ser no propagadores de incendio y con emision de humo y opacidad
reducida.

La justificacion de que los productos de construccion empleados alcanzan
la clase de reaccion al fuego exigida se acreditara mediante ensayo de tipo o
Certificado de conformidad a normas UNE, emitidos por un Organismo de control
gue cumpla los requisitos establecidos en el Real Decreto 2200/1995 de 28 de
Diciembre.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento
constructivo portante se definen por el tiempo en minutos, durante el que dicho
elemento debe mantener la estabilidad mecéanica (o capacidad portante) en el
ensayo normalizado conforme a la norma UNE 23093.

A continuacion, se recogen los valores exigidos en cuanto a requisitos
constructivos se refiere, segun configuracion, ubicacion y nivel de riesgo
intrinseco del establecimiento industrial.

Para este caso, establecimiento industrial de tipo B con planta sobre
rasante y nivel de riesgo intrinseco bajo; segun marca el Anexo I, articulos 4.1
y 4.2.del R.D. 2267/2004:
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NIVELDE | TIPOA TIPOB ] TIPOC ]
RIESGO [ Planta s5tanc Planta sobre Blsnta & 6tanoI Planta sobre Planta Planta sobre
~ INTRINSECO rasante | | rasante | s6tano | rasante
BAJO R 120 R 90 R 90 R 60 R 60 R 30
(EF -120) (EF - 90) (EF - 90) (EF - 60) (EF - 60) (EF - 30)
R 120 R 120 R 90 R 90 R 60
MEDIC NEABMITIED (EF-120) (EF-120) (EF - 90) (EF - 90) (EF - 60)
R 180 R 120 R 120 R 90
ALTO NO ADMITIDO NO ADMITIDO (EF -180) (EF -120) (EF -120) (EF- 90)

La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcion
portante no tendra un valor inferior a R60 (EF-60).

La estructura principal de cubierta ligera y sus soportes en plantas sobre
rasante debe tener como minimo un valor R60 (EF-60), igual que los elementos
estructurales con funcién portante, ya que no se puede justificar que su fallo no
ocasione dafos graves al edificio contiguo destinado al uso comercial.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de los elementos
constructivos de cerramiento se definen por los tiempos durante los que dicho
elemento debe mantener las siguientes condiciones, durante el ensayo
normalizado conforme a la norma que corresponda de las incluidas en la
Decision 2000/367/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, modificada por la
Decision 2003/629/CE de la Comision:

- Capacidad portante R.
- Integridad al paso de llamas y gases calientes E
- Aislamiento térmico |I.

Estos tres supuestos se consideran equivalentes en los especificados en
la norma UNE 23093.

- Estabilidad mecénica (o capacidad portante).

- Estanqueidad al paso de llamas o gases calientes.

- No emision de gases inflamables en la cara no expuesta al fuego.

- Aislamiento térmico suficiente para impedir que la cara no expuesta
al fuego supere las temperaturas que establece la norma
correspondiente.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un
sector de incendio respecto de otros no serd inferior a la estabilidad al fuego
exigida en la tabla 2.2, para los elementos constructivos con funcién portante en
dicho sector de incendio.

Se concluye que la estabilidad al fuego de la estructura portante de la
nave, el muro que delimita los dos sectores de incendios y los elementos de
cerramiento, debera ser R 60 (EF-60).
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4.3.2. Ocupacioén

Para la aplicacién de las exigencias relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, se determinara la ocupacién de los mismos, P, tal
y como se establece en el apartado 6.1 del Apéndice 2, deducida de la siguiente
expresion:

P =1,10 p, cuando p < 100

Donde p representa el nimero de personas que constituyen la plantilla
que ocupa el sector de incendio, de acuerdo con la documentacién laboral que
legalice el funcionamiento de la actividad.

Los valores obtenidos para P, segun las anteriores expresiones, se
redondearan al entero inmediatamente superior.

Se estima que la plantilla estard constituida por 10 trabajadores, ya que
se disponen de 9 puestos de trabajo en el taller, y ademas se tiene en cuenta al
jefe de taller. Por lo tanto, P=11 personas.

Una vez obtenidas la ocupaciéon de cada local o recinto, se valoraran los
distintos elementos de evacuacion para obtener asi el nimero y disposiciéon de
salidas.

4.3.3. Evacuacion, recorridos y salidas

La evacuacion de los establecimientos industriales que estan ubicados en
edificios Tipo B deben satisfacer las condiciones expuestas a continuacion. La
referencia en su caso a los articulos que se citan de la Norma basica de la
edificacion: definiciones, caracteristicas generales, célculo, etc., cuando no se
concreten valores o condiciones especificas.

Las distancias maximas de los recorridos de evacuacion de los sectores
de incendio de los establecimientos industriales no superardn los valores
indicados en el siguiente cuadro:

|Riesgo | 1 salida recorrido Unico | 2 salidas alternativas |

Bajo(*) 35 m (™) 50 m
Medio 25 m (**%) 50 m
Alto - 25 m

El dimensionamiento de salidas, pasillos y escaleras se realiza de acuerdo
con los puntos 3, 4, 5, 6, y 7 del Documento Basico S| 3 del CTE.

- Caracteristicas de las puertas y pasos: A = P/200 =2 0,80 m
Queda justificado este apartado ya que todas las puertas y pasos de este
proyecto presentan una anchura superior a los 0,80 m indicados por la
normativa.
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- Caracteristicas de los pasillos: A = P/200 = 1,00 m
Queda justificado este apartado ya que todos los pasillos de este proyecto
presentan una anchura superior a lo indicados por la normativa.

La justificacién del cumplimiento de la longitud, la disposicion de los
recorridos de evacuacion y el dimensionamiento de salidas y pasillos queda
documentada de forma grafica en los planos 4.1y 4.2.

La sefalizacion e iluminacion se establece de acuerdo con el punto 7 del
Documento Béasico S| 3 del CTE; ademas, deberan cumplir lo dispuesto en el
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril.

4.3.4. Ventilacion y eliminacion de humos

Siguiendo el apartado 7.1 del reglamento la eliminacién de los humos y
gases de la combustion, y, con ellos, del calor generado, de los espacios
ocupados por sectores de incendio de establecimientos industriales debe
realizarse de acuerdo con la tipologia del edificio en relacion con las
caracteristicas que determinan el movimiento del humo.

Dado que el establecimiento es de riesgo intrinseco bajo con superficie
construida de 779,13 m?, no se contempla en el reglamento como tipologia
condicionada a aplicar sistema de evacuacion de humos; por tanto, se concluye
en gue no se exige sistema de evacuacion de humos para este edificio.

4.3.5. Almacenamientos

Los almacenamientos de materiales, herramientas y maquinarias propias
de esta actividad se realizan en estanterias metdlicas. Se clasifican como un
sistema de almacenaje independiente con sistema de almacenaje manual.
Solamente soportan la mercancia almacenada y son elementos estructurales
desmontables e independientes de la estructura de cubierta. Por otra parte, las
unidades de carga que se almacenan, transportan y elevan mediante operativa
manual.

Segun el apartado 4 del punto 8.1 en cuanto a requisitos de proteccion
pasiva de las estanterias metélicas se refiere; para edificios tipo B, con nivel de
riesgo intrinseco bajo, sin rociadores automaticos de agua, no se exige ningun
valor concreto para la estructura principal del sistema de almacenaje con
estanterias metélicas sobre rasante.
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| Sistema de almacenaje autoportante operado manual o automaticamente
Nivel de riesgo intrinseco | SNA L U, B

| Rociadores automaticos de agua | Rociadores automaticos de agua | Rociadores automaticos de agua

.‘ No | Si No | Si No | Si
Riesgo bajo R15(EF-15) No se exige. No se exige. No se exige No se exige No se exige
Riesgo medio R30(EF.30) R15(EF-15) R15(EF-15). No se exige. No se exige No se exige.
Riesgo alto R30(EF-30). R15(EF-15) R15(EF-15) No se exige

Dado que el sistema de almacenaje es operado manualmente, este ha de
cumplir los siguientes requisitos;

- Las dimensiones de las estanterias no tendran mas limitacion que la
correspondiente al sistema de almacenaje disefiado.

- Los pasos longitudinales y los recorridos de evacuacion deberan tener
una anchura libre igual o mayor que un metro.

- Los pasos transversales entre estanterias deberan estar distanciados
entre si en longitudes maximas de 10 metros, longitud que podra
duplicarse si la ocupacién en la zona de almacén es inferior a 25
personas. La ocupacién maxima del almacén sera de 11 personas en el
peor de los casos.

4.4.Requisitos de las instalaciones de proteccion contra incendios de
los establecimientos industriales

Cumpliendo las exigencias del Anexo 3 del Reglamento de Seguridad en
Edificios Industriales, todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de
las instalaciones industriales de proteccion contra incendios de los
establecimientos industriales, asi como su disefio, la ejecucion, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones, cumplirdn lo
preceptuado en el Reglamento de las instalaciones de proteccién contra
incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y en la
Orden de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo de
aquél.

4.4.1. Sistemas automaticos de deteccién de incendio

No sera necesaria la instalacion de este sistema al tratarse de actividades
ubicadas en edificios de tipo B y nivel de riesgo intrinseco bajo, segun se refiere
en el articulo 3, del ANEXO lll, del REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES.

4.4.2. Sistemas manuales de alarma de incendio

Sera necesaria la instalacion de este sistema debido a que no se requiere
la instalacion de sistema automatico de deteccion de incendios, segun se indica
en el apartado 3.1. del Anexo llI.
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Se situarda, en todo caso, un pulsador junto a cada salida de evacuacion
del sector de incendios, y la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto
hasta alcanzar un pulsador no debe superar los 25 metros.

En los planos 4.1 y 4.2 queda definida la localizacion de este sistema
manual de alarma de incendio. Sin embargo, no se define la instalacion por no
ser objeto de trabajo.

4.4.3. Sistemas de comunicacion de alarma

No sera necesaria la instalacion de este sistema porque la superficie
construida del sector de incendios es menor a 10000 m?2.

4.4.4. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios

No serd necesaria la instalacién de este sistema.

4.4.5. Sistemas de hidrantes exteriores

No serd necesaria la instalacién de este sistema.

En cualquier caso, cabe destacar que la urbanizacion tiene prevista la
instalacion de hidrantes exteriores.

4.4.6. Extintores portatiles

En cumplimiento de las exigencias del apartado 8, 8.1 y 8.2 del
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA [INCENDIOS EN LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, se dispondran extintores portatiles,
convenientemente distribuidos como se recoge en la documentacion gréafica en
todos los sectores de incendio de los establecimientos industriales.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitira que
sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados proximos a los puntos
donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucién sera
tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de
incendio hasta el extintor, no supere 15 m. La dotacién de extintores se
determina en las tablas 3.1 y 3.2 de este Apéndice, en funcién de la clase de
fuego que pueda darse en el Sector.

El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con La Tabla I-
1, del Apéndice 1, del Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
incendios, aprobado por R.D. 1942/1993, de 5 de noviembre.
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. . TABLA 1
Los extintores elegidos
4 ; Agentes extintores y su adecuacién a las distintas
seran de Eolvo ABC (Polivalente) bes o Risgo
y un extintor de CO:2 para la
., , ] Clasa de fuego (UNE 23.010)
proteccion del cuadro eléctrico; ya ki 5 . . =
que el apartado 8.3 del (S6hdos)  (quidos) | (Geses) | JSEEE
Reglamento de Seguridad contra Agus pulverizada ... (é),’,?‘x" x
1 i mi gua a chorro ..........
incendios en los establecimientos Paivo BC. (convencio-
i i i RAE Caio e s an s XXX XX
industriales no permite el gmpleo polal). o (polivaml | | |
de agentes extintores 18] ansiiaa esessensenes XX XX XX
. Polvo especifico meta-
conductores de la electricidad los ..........cco.oeens XX
Espuma fisica .......... éZ;:x XX
sobre fuegos que se desarrollan Anhidrido carbénico ...| (1 X
] Hidrocarburos haloge-
en presencia de aparatos, DACOS. . s iicanansons (x| x
cuadros, conductores y otros _—
elementos bajo tension eléctrica o My adecuado.
superior a 24 V, e indica que la % Aceptable.

proteccién de estos se realizara Ilustracion 9. Imagen obtenida del Reglamento de
. Lo Instalaciones de Proteccién contra incendios

con extintores de dioxido de

carbono, o polvo seco BC o ABC,

cuya carga se determinara segun el tamafio del objeto protegido con un valor

minimo de cinco kg de diéxido de carbono y seis kg de polvo seco BC o ABC.

Para determinar la dotacién de los extintores del sector de incendio, se
tendra en cuenta la tabla 3.1 y 3.2 de este mismo reglamento.

Determinacion de la dotacion de extintores portatiles en sectores de incendio con
carga de fuego aportada por combustibles de clase A

SHR0 O esgo Eficacia minima
intrinseco del sector de : Area maxima protegida del sector de incendio
; : del extintor
incendio
Bajo 21A Hasta 600 m? (un extintor mas por cada 200 m?, o fraccion, en exceso).
Medio 21A Hasta 400 m? (un extintor mas por cada 200 m?, o fraccién, en exceso).
Alto 34A Hasta 300 m? (un extintor mas por cada 200 m?, o fraccidn, en exceso).

Determinacion de la dotacion de extintores portatiles en sectores de incendio con
carga de fuego aportada por combustibles de clase B

VOLUMEN MAXIMO, V (1), DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS EN EL SECTOR DE INCENDIO
(1) (2

V<20 | 2 [ 50 [ 100
EFICACIA
MINIMA DEL 1138 1138 1448 2338
EXTINTOR

Finalmente, la eleccion de extintores portatiles sera la siguiente:

e Cuatro extintores de polvo ABC polivalente, con una capacidad de seis
kilos y una eficacia 21A-113B
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e Un extintor de CO2 de 5 kg para la proteccion del cuadro eléctrico

La disposicion de los mismos se ajustara a las recomendaciones dadas
por la Documento Béasico S| del CTE y el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios, como se recoge en la documentacion grafica.

Se dispondran sobre paramentos verticales, de forma que puedan ser
utilizados facil y rapidamente sin que entorpezcan la evacuacion. El extremo
superior del extintor debe colocarse a una altura sobre el suelo menor de 1,70
m.

Su emplazamiento permite que sean facilmente visibles y accesibles,
estaran situados préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de
iniciarse el incendio y su distribucion sera tal que el recorrido maximo horizontal,
desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 m.

Cada extintor llevara una placa donde se indicara: Tipo, capacidad de
carga, vida util y tiempo de descarga.

4.4.7. Sistema de bocas de incendio equipadas

No es necesario instalar un sistema de bocas de incendio equipado que
proteja las instalaciones ya que asi lo refiere el articulo 9.1 del REGLAMENTO
DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES, al estar ubicado en un edificio tipo C y tratarse de un
establecimiento industrial con nivel de riesgo intrinseco bajo.

4.4.8. Sistema de rociadores autométicos de agua

No es necesario instalar un sistema de rociadores automaticos de agua
gue proteja el sector de incendios ya que asi lo refiere el articulo 11 del ANEXO
Il del REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, al estar ubicado en un edificio tipo A,
con nivel de riesgo intrinseco bajo.

4.4.9. Sistemas de alumbrado de emergencia

Se colocara iluminacion de emergencia, de acuerdo con el punto 2 del
Documento Basico Sl 4 del CTE, y a los apartados 16.1 y 16.2 del Apéndice 2
de este reglamento.

Se dispondra por tanto iluminacion de emergencia en los recorridos
generales de evacuacion y en los lugares que alberguen equipos generales de
proteccién contra incendios. Se colocara iluminacion de emergencia en toda
salida de habitaculo de la planta del edificio.
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La instalaciéon sera fija, estara provista de fuente propia de energia y
debera entrar en funcionamiento automéaticamente al producirse un fallo de
alimentacion; entendiéndose por tal el descenso de la tension de alimentacién
por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia cumplira las condiciones de servicio durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

Proporcionara una iluminancia de un Ix, como minimo, en el nivel del suelo
en los recorridos de evacuacion.

La iluminancia ser4, como minimo, de cinco Ix en los espacios definidos
en el apartado 16.2 de este reglamento.

La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de
cada zona serd tal que el cociente entre la iluminacion maxima y la minima sea
menor que 40.

Los niveles de iluminacion establecidos se obtienen considerando nulo el
factor de reflexion de paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que comprenda la reduccion del rendimiento luminoso debido al
envejecimiento de las lamparas y la suciedad de las luminarias.

Proporcionard a las sefales indicadoras de la situacion de puertas, pasillos y
salidas de los recintos tal y como dispone la normativa vigente, la iluminacion
suficiente para que puedan ser percibidas durante todo el tiempo que
permanezcan con publico.

La situacion de los puntos de luz del alumbrado de emergencia va a permitir
también la iluminacion de los equipos y medios de proteccion contra incendios y
la de los locales que los alberguen.

El alumbrado de emergencia y sefializacion se alimentara desde el cuadro
de alumbrado general, mediante un circuito independiente.

4.4.10. Sefalizacion

La sefalizacion del proyecto cumplira con lo establecido en el punto 7 del
Documento Basico Sl 3 del CTE, debiendo ademas cumplir lo dispuesto en el
Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, y viene recogida en la documentacion
grafica.

La salida del edificio estara sefializada. Todas las sefiales deberan seguir
lo expuesto en las normas UNE 23034.

Las sefiales se dispondran en lugares facilmente visibles y préximos a las
puertas. Se dispondran sefiales indicativas de direccién de recorridos de
evacuacion en aquellos puntos donde existan alternativas que puedan conducir
a confusién para indicar la direccién de evacuacion mas correcta y rapida para
dicho punto.
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Las sefales colocadas deberan ser visibles incluso en caso de fallo del
suministro del alumbrado normal, por lo que deberan llevar fuentes luminosas
incorporadas exteriores o ser autoluminiscentes.

4.5.Conclusiones

Al estar ubicado el establecimiento industrial objeto de este proyecto por
su configuracion y ubicacion con relacion a su entorno dentro de la tipologia de
edificio tipo B y nivel de riesgo intrinseco bajo, no sera necesario realizar
tratamiento ignifugo alguno tanto a la estructura, como cubierta, pues tienen la
estabilidad al fuego exigida en todo el edificio, segun se ha descrito en apartados
anteriores.

En cuanto a la proteccion activa, solo se tendra en cuenta para este
proyecto la colocacién de extintores portétiles y de un sistema manual de
deteccion de incendios, tal y como se refleja en la documentacion grafica (plano
4.1) que acompafa la presente documentacion.

Como se apunto al inicio de esta memoria, el calculo de las instalaciones
activas no es de aplicacion en este proyecto.
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5. CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-SI

En este capitulo se justificara el cumplimiento de las exigencias basicas de
seguridad en caso de incendio para la nave dedicado al uso comercial; es decir,
la parte del edificio dedicada a la zona de exposicion y oficinas referida en el
capitulo anterior como Sector de incendios 2. Las secciones del capitulo se
corresponden con las exigencias béasicas Sl 1 a Sl 6.

5.1.Propagacion interior

5.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion.

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m*.

- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos EI 60.
Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m*.
Comercial - Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes. 1a superficie consirui-

da de todo sector de incendio no debe exceder de:
i) 2.500 m? en general:

i) 10.000 m* en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificio integramente protegido con una instalacion automatica de extin-
cién y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.¥

- En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacion automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un Unico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni Ia ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en |a propia planta y salidas de planta que den ac-
ceso a escaleras protegidas o a pasilios protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro.™

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, efc.), cualquiera que sea su superficie;

ii) dezsunado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m=

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-

bulo comun a diferentes salas .

Se propone un unico sector de incendios para todo el edificio de
exposicion y oficinas, ya que el sumatorio de areas de cada una de las
habitaciones no supera los 2.500 m? que exige la tabla anterior.

El sector de incendios quedaria establecido con las siguientes
habitaciones:
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Tabla 3. Superficie por habitaciones de la Nave Comercial

SECTOR DE INCENDIO Area [m?]
Exposicion 559,35
Oficinas 164,23
Almacén Recambios 83,28
Aseos 36,36
Atencion Cliente Recambios 18,01
Bloque Central 74,63
Vestibulo de independencia 15,58
Vestuario + Pasillo Aseos 15,24
Sala Reuniones 22,54
Archivos 53,16
Bloque Central 2 92,13

Sin embargo, a efectos del cdmputo de la superficie de un sector de
incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos
protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas
como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
de este.

Entonces, considerando locales de riesgo especial los vestuarios,
almacenes y archivos, y sin contabilizar el vestibulo de independencia; para
calcular la superficie final de este sector de incendios se tienen en cuenta las
siguientes areas:

Tabla 4. Célculo de superficie del sector de incendio para la Nave Comercial

Area [m2]
Exposicion 559,35
Oficinas 164,23
Aseos 36,36
Atencion Cliente Recambios 18,01
Bloque Central 74,63
Sala Reuniones 22,54
Bloque Central 2 92,13
Area del sector de incendio 967,25

Se considera UN UNICO SECTOR DE INCENDIO de area 967,25 m?,
teniendo en cuenta la presencia de locales de riesgo especial que se estudiaran
en el siguiente apartado.
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La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de

incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de
esta Seccion.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio W2

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥

Sector de riesgo minimo en edifi- 2

cio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El 120 EI 60 EI90 El 120
Comercial, Publica Concurrencia, (5)

Hospitalario El 120 ElI 80 El 120 El 180
Aparcamiento ‘© El11207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de Elz t-C5 siendo t |a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuaria parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

' Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que

unicamente es preciso consideraria desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accion del
fuego por la cara opuesta, segin cual sea la funcion del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,
una escalera protegids, etc.

Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicidn al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anejo S| B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia af fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actmdad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcion de compartimentacion de incendios, por lo que sdlo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructugl excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de Ia Seccion SI 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REI

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. \/éase apartado

3 de la Seccion Sl € de este DB.

El 180 si la alturs de evacusacion del edificio es mayor que 28 m.

®  Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacion con el forjado de

separacion, ver nota (3).
El 180 si es un aparcamiento robotizado.

El elemento constructivo que delimita los dos sectores de incendio tendra

una resistencia al fuego EI 90.

5.1.2. Locales y zonas de riesgo especial
Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se

clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios
que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben
cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 teniendo en cuenta los
datos de la tabla 5.
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Tabla 5. Datos de superficie, volumen y altura de los Locales de Riesgo Especial

Area [m?] Altura [m] Volumen [m3]
Archivos 53,16 3 159,48
Vestuario + Pasillo Aseos 15,24
Almacén recambios 83,28 5

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

Uso del local 0 zona

Tamaiio del local o zona
S = superficie construida
V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V=200m’ 200<Vs 400 m® V>400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, efc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<S=15 m? 15<S =30 m? S=30m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m*
- Cocinas segun potencia instalada P (™2 20<P=30 kW 30<P=50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos” 20<S<100 m*  100<S=200 m? S>200 m*
- Salas de calderas con potencia Util nominal P 70<P=200 kW  200<P=600 kW P>=600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P>=400 kW
- Almacén de combustible solido para calefaccion S=3m? S=3m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  Entodo caso
rales de distribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacion mayor que 300°C
aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kva  P>4 000 kVA
en cada transformador P<=630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrogeno En todo caso

Por lo que el vestuario, el archivo y la sala de maquinas de climatizacién
guedan catalogadas como Locales de riesgo especial bajo.

Para clasificar el almacén de recambios se tendra en cuenta el concepto
de densidad de carga de fuego, Qs, utilizada en el capitulo: Cumplimiento del
RSIEI.

L quiSiCihy
A

MJj 800-1,3-83,28-5
0 = e () -

— 2
56775 = 447,72 [M]/m?]

Para el dato de area, A, se ha utilizado la superficie obtenida en la
sectorizacion de incendio del apartado anterior.
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De la misma tabla del DB-SI se puede obtener que este local de riesgo
también queda catalogado como Local de riesgo bajo. Ademas, se indica que
este tipo de locales no debe superar en superficie construida los 1.000 m?, en
este caso este local tiene una superficie de 83,28 m?.

Comercial

- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego 425<Qs=850 850<Qss3.400 Qs>3.400 MJ/m®
ponderada y corregida {Qs) aportada por los productos MJ/m* MJI/im?

almacenados sea '*

La superficie construida de los locales asi clasificados

no debe exceder de la siguiente:

- en recintos no situados por debajo de la planta de
salida del edificio

con instalacion automatica de extincion S<2.000 m* S<600 m* S<25m? y altura
de evacuacion
<15m
sin instalacion automatica de extincion $<1.000 m? S<300 m? no se admite

- enrecintos situados por debajo de |a planta de
salida del edificio

con instalacion automatica de extincion <300 m? no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extincion <400 m? no se admite no se admite

Las condiciones que deben cumplir las zonas de riesgo especial
integradas en edificios se detallan en la tabla 2.2 del mismo documento:

» Resistencia al fuego de la estructura portante: R90

» Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la
zona del resto del edificio: EI 90

» Puertas de comunicacién con el resto del edificio: El2 45-C5

= Maximo recorrido hasta alguna salida del local: <25 m

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante " R 90 R 120 R 180

: 3)
Resistencia al fuego de las paredes 5(( };achos que E190 E1120 E1 180

separan la zona del resto del edificio '
Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio = Si St
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2 x Elz 30 -C5 2 x Elz 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local™ <25m® <25 m® <25m®

Las paredes y techos que separan los locales de riesgo especial: archivo
de documentos, vestuarios y almacén de recambios, presentaran una resistencia
al fuego EI 90.

La estructura portante de la nave comercial serd R 90.

Las puertas que comuniquen estos locales con el resto del edificio seran
El2 45-C5.
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No es necesario para locales de riesgo bajo vestibulo de independencia
en cada comunicacion de la zona con el resto del edificio. Aun asi, para evitar
riesgos se ha disefiado un vestibulo de independencia que comunica el edificio
destinado al uso de taller mecanico con el edificio destinado a la zona de
exposicion y oficinas.

5.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones atraves de elementos
de compartimentacion de incendios

Se tendrd en cuenta este apartado cuando en un futuro se vayan a
introducir las instalaciones activas de proteccion contra incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe
tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos
techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no
estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea
B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién
de incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya
seccion de paso no exceda de 50 cm2. Para ello puede optarse por una de las
siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture
automaticamente la seccién de paso y garantice en dicho punto una resistencia
al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una
compuerta cortafuegos automatica El t (i—0) siendo t el tiempo de resistencia al
fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado, o un dispositivo
intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i<>0) siendo
t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado.

5.1.4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos
y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al
fuego que se establecen en la tabla 4.1 del CTE-DB-SI-1.
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Para el cumplimiento de este apartado, se establece que los
revestimientos de techos y paredes deben ser C-s2, dO. Los revestimientos de
suelos deben ser Er..

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se
regulan en su reglamentacion especifica.

5.2.Propagacion exterior

5.2.1. Medianerias y fachadas

Los elementos verticales que separan esta nave de la nave taller tendran
una resistencia al fuego EI 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del
incendio a través de la fachada entre los dos sectores de incendios, los puntos
de sus fachadas que no sean al menos EIl 60 deben estar separados la distancia
d en proyeccion horizontal que se indica en ilustracion 10.

W ﬂ — i \ —
W/
Figura 1.4. Fachadas a 90°
llustracion 11. llustracién 12. Encuentro
llustracién ~ 10.  Imagen Encuentro  entre entre fachadas alzado este
obtenida del CTE-DB-SI fachadas  alzado del edificio

oeste del edificio

Como se puede observar en la ilustracion 11 que muestra el encuentro
entre fachas por la parte oeste, la ventana del sector de incendios de la nave
exposicion y la puerta del sector de incendios de la nave taller estan a una
distancia de 4,94 metros, cumpliendo la distancia minima de 2,00 metros.

En la ilustracion 12 que muestra el encuentro entre las fachadas por la
cara este del edificio, la ventana del sector de incendios de la nave exposicion
no tiene conflicto de distancias y cumple la normativa ya que la fachada del
sector de incendios de la nave taller es un muro ciego.
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5.2.2. Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio de la
cubierta esta tendra una resistencia al fuego REI 60.

En el encuentro entre la cubierta de la nave taller y la fachada que
pertenece a los dos sectores de incendio diferentes, debe presentar una
resistencia al fuego de al menos El 60. Se justifica este cumplimiento en el
apartado 5.1.1, donde se concluy6é que la fachada compartida entre los dos
sectores de incendios debia ser EIl 90.

5.3.Evacuacion de ocupantes

Se han dispuesto los medios de evacuacion de los ocupantes para que en
caso de incendio puedan abandonar el edificio o alcanzar un lugar seguro dentro
del mismo en condiciones de seguridad.

5.3.1. Célculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de
ocupacion que se indican en la tabla 2.1 del DB-SI-3 en funcion de la superficie
util de cada zona.

Tabla 6. Calculo del aforo total del sector de incendios 2

Area Ocupacion Aforo
[m?] [m?/persona] [personas]
Exposicion | 559,35 5 111
Oficinas 164,23 10 16
Almacén Recambios 83,28 40 2
Aseos 36,36 3 12
Atencion Cliente Recambios 18,01 10 1
Bloque Central 74,63 2 37

Vestibulo de paso 15,58
Vestuario + Pasillo Aseos 15,24

Sala Reuniones 22,54 10
Archivos 53,16 40
Bloque Central 2 92,13 2 46

TOTAL 240

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter
simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el
régimen de actividad y de uso previsto para el mismo. Debido a esto, el pasillo
de la planta alta y la zona de ordenadores no se ha tenido en cuenta en el célculo,
ya gue son zonas en las gue no se prevé que haya ocupacion.
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5.3.2. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 1.3 del DB-SI-3 se indica el nUmero de salidas que debe haber
en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de
evacuacion hasta ellas.

De esta tabla se puede obtener que la longitud de los recorridos de
evacuacion no debe exceder 50 m para plantas o recintos que disponen de mas
de una salida de planta o salida de recinto respectivamente. La longitud de los
recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto desde el
cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede la longitud méxima
admisible cuando se dispone de una sola salida, es decir, 25 m.

En los planos 4.1 y 4.2 se demuestra el cumplimiento de este apartado.

5.3.3. Dimensionado de los medios de evacuacion

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse
conforme a lo que se indica en la tabla 4.1. de este DB.

Los elementos que sirven como medio de evacuacion de este proyecto
cumplen las restricciones siguientes, como queda demostrado en los planos 5.1
y 5.2

e Puertas y pasos: A= P/200=0,80 m

e Pasillos: A2 P/200= 1,00 m

e Escaleras: La anchura minima es la se establece en el capitulo
dedicado al Cumplimiento del CTE-DB-SUA.

En la tabla 4.2 de este documento se refleja la capacidad de evacuacion
de las escaleras en funcion de su anchura.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchura de la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendente)'”
escaleraenm Evacuacion  Evacuacion N°de plantas
ascendente'” descendente 2 4 6 8 10 cada planta mas

1,00 132 160 224 288 352 416 430 +32

1,10 145 176 243 320 392 464 536 +36

1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41

1,30 171 208 302 396 490 534 678 +47

1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52

1,50 198 240 356 472 538 704 820 +58

1,60 211 256 354 512 640 768 896 +64

1,70 224 272 414 556 698 840 932 +71

1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77

1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84

2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +02

2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99

2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107
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Las dos escaleras presentes en el proyecto son escaleras no protegidas
de evacuacion descendente y anchura 1,20 metros. Como se puede ver en la
tabla anterior, este tipo de escaleras permite una evacuacion de 192 personas.
De este modo queda justificado este apartado, ya que la evacuacion prevista
para cada escalera no supera las 10 personas en este proyecto.

5.3.4. Proteccion de las escaleras

En la tabla 5.1 de la seccién 3 del DB-SI se indican las condiciones de
proteccion que deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion.

Para uso comercial, la altura de evacuacion de la escalera no debe
superar los 10 metros para evacuacion descendente.

Las dos escaleras de este proyecto tienen una altura de evacuacién
descendente de 5 metros, por lo que queda reflejado el cumplimiento de este
apartado.

5.3.5. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro
vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las
zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave
y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida prevista para
el paso de méas de 100 personas, o bien prevista para mas de 50 ocupantes del
recinto o espacio en el que esté situada.

5.3.6. Sefnalizacién de los medios de evacuacién

Se utilizardn las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE
23034:1988.

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo
“SALIDA”.

Se dispondran sefiales indicativas de direccidén de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un
recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.
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En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes
citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido
en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y
su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

5.3.7. Control del humo de incendio

No es necesaria la instalacion de un sistema de control de humo de
incendio ya que la ocupacion total no excede las 1000 personas.

5.3.8. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de
incendio

El cumplimiento de este apartado queda justificado en los planos 4.1y 4.2
de evacuacion y proteccion contra incendios.

5.4.Instalaciones de proteccion contraincendios

5.4.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

La nave principal objeto de estudio de este capitulo, dedicada a la
exposicion y venta de vehiculos, debe disponer de los equipos e instalaciones
de proteccién contra incendios que se indican en la tabla 1.1 de la seccion 4 del
DB-SI. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento
de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

Se definirdn Unicamente de manera formal, ya que el calculo de las
instalaciones no es objeto de estudio en este proyecto.

Se dispondran las siguientes instalaciones de proteccion contra incendios:

- Extintores portatiles de eficacia 21A-113B a 15 metros, como
maximo, de recorrido en cada planta desde todo origen de
evacuacion. Por lo que son necesarios 6 extintores en la planta baja
y 4 extintores en la planta alta.

- Bocas de incendio equipadas, ya que la superficie construida
excede los 500 m?. Los equipos seran de tipo 25 mm con manguera
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plana o semirrigida, estando separados como maximo a 50 metros
entre ellos y a 25 metros desde cualquier punto del &rea protegida.
Se necesitaran 4 bocas de incendio equipadas en planta baja y 2
bocas de incendio equipadas en planta alta.

- Sistema de alarma, ya que la superficie construida excede de 1.000
m?2. El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de
acusticas.

La urbanizacién cuenta con una instalacién de hidrantes exteriores, por lo
gue no sera necesaria la distribucion de este tipo de instalacion en este proyecto.

La distribucion de estos sistemas de proteccion contra incendios queda
reflejada en los planos 4.1y 4.2.

5.4.2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion
contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual
(extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de
alarma vy dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefializar
mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no
exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté
comprendida entre 10y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir o establecido
en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y
su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

5.5.Intervencion de los bomberos

5.5.1. Aproximacion a los edificios

La altura de evacuacidon descendente no excede los 9 metros sefialados
por la normativa, por lo que no es de aplicacion este apartado en el proyecto.

En cualquier caso, se ha provisto de dos accesos para la aproximacioén al
edificio tal como se muestra en la ilustracion 13.
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llustracion 13. Viales de aproximacion al edificio

5.5.2. Entorno de los edificios
Este apartado no es de aplicaciébn ya que la altura de evacuacién
descendente no excede de 9 metros. La altura de evacuacion descendente de

este proyecto es de 5 metros.

5.5.3. Accesibilidad por fachada
Este apartado hace referencia a los edificios de evacuacion descendente

de mas de 9 metros, por lo que no es de aplicacion en este proyecto.

5.6.Resistencia al fuego de la estructura
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal
del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que sean
recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 de esta normativa, que
representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accién

representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego

indicado en el anejo B.
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

- < : 0 Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado ' de s6tano edificio
“15m  £28m_ >28m

Vivienda unifamiliar ¥/ R30 R30 z A
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® RS20 R 120 R 130
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso)
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120“

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estngcturales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

Por lo tanto, la resistencia al fuego de toda la estructura principal del
edificio al que le es de aplicacion el CTE-DB-SI, es decir, al dedicado a uso
comercial, tendréa una resistencia al fuego R90.
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6. CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-SUA

Este capitulo tiene por objeto justificar el cumplimiento de las exigencias
basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad. Las secciones de este
capitulo se corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta
aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia béasica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad”.

6.1.Seguridad frente al riesgo de caidas

6.1.1. Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios
0 zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial,
Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula
definidas en el anejo S| A del DB SI, tendran una clase adecuada conforme a la
tabla 1.2 de este apartado.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en
funcion de su localizacién. Dicha clase se mantendra durante la vida util del
pavimento.

Tabla 7. Justificacion del cumplimiento de Resbaladicidad de suelos

Localizacién y caracteristicas del suelo NORMA PROYECTO

Zonas interiores secas 1 1
Superficies con pendiente menor que el 6%

Zonas interiores humedas 2 2

Vestuarios, aseos con superficie con pendiente
menor que el 6%
Zonas exteriores 3 3

El plano 5.3 refleja el cumplimiento de este apartado.

6.1.2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumple
las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de
pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que
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exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion
de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que
exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una
pendiente que no exceda el 25%;

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera
de 1,5 cm de diametro

6.1.3. Desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en
los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm.

En este proyecto es necesario el uso de una barrera de proteccion en el
pasillo de la planta superior que comunica la zona de oficinas de la planta alta
con la zona de exposicion situada en la planta baja. La altura a salvar es de 5
metros, por lo que es necesario que la barandilla utilizada como barrera de
proteccion cumpla las siguientes caracteristicas:

Tabla 8. Justificacion del cumplimiento de las barreras de proteccion

NORMA PROYECTO
Altura minima de la barrera de proteccién cuando | 0,90 m 0,90 m
la diferencia de cota no supera los 6 m

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo hasta el limite
superior de la barrera.

Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento
Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras, estaran
disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

o En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del
suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera no existiran
puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales
con mas de 5 cm de saliente.

o En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del
suelo no existiran salientes que tengan una superficie
sensiblemente horizontal con méas de 15 cm de fondo.
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b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10
cm de diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella
y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre
que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda
de 5 cm.

Con objeto de cumplir lo descrito anteriormente, se ha seleccionado una
barandilla con soportes metalicos sin relieve, para que no presente ningan punto
de apoyo que haga que se puedan escalar facilmente; y paneles de cristal entre
los soportes, para asi no tener aberturas que puedan ser atravesadas en ningun
caso.

6.1.4. Escaleras y rampas

Las dos escaleras presentes en este proyecto se clasifican como
escaleras de uso general y tramo recto.

Las caracteristicas que deben cumplir ambas escaleras son las que
muestran en la tabla 9.

Tabla 9. Justificacion del cumplimiento de las caracteristicas de las escaleras

NORMA PROYECTO
Escalera | Escalera
PELDAROS exposicion | bloque
central
Huella H =28 cm 28 cm 28 cm
Contrahuella 13cm<sC=<17,7cm 17,2 cm 17,2 cm
La huellaHy la 62,4 cm 62,4 cm
54cm<2C+H<70cm con.trfjlhuella c Cumple Cumple
cumpliran a lo largo
de una misma
escalera la relaciéon
TRAMOS NORMA PROYECTO
N° min. de peldafios por tramo 3 15 15
Altura max. a salvar por cada 3,20 m 2,59 2,59
tramo
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En tramos rectos todos los H =28 cm 28 cm 28 cm
ldaf ndran la mism
peldafios tendran la misma Cumple Cumple
huella
Anchura atil minima del tramo 0,80 m 1,20 m 1,20 m
(libre de obstaculos)
MESETAS NORMA PROYECTO
Existe un cambio de direccion La anchura de la Cumple Cumple
entre dos tramos escalera no se
reducira a lo largo de
la meseta
Uso publico Se dispondra una Cumple Cumple
franja de pavimento
visual y tactil en el
arranque de los
tramos
PASAMANOS NORMA PROYECTO
En un lado de la escalera Cuando salven altura - -
255cm
En ambos lados de la escalera | Cuando la anchura Si Si
libre =2 1,20 m
Pasamanos intermedios Cuando la anchura - -
detramo=4m
Altura del pasamanos 90cm=<h=<110cm 110 cm 110 cm
Configuracion del pasamanos Sera firme y facil de Cumple Cumple
asir
Separado del Cumple Cumple
paramento vertical
Su sistema de Cumple Cumple
sujecion no interferira
el paso continuo de la
mano
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6.2.Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2,20
m. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2,03 m cumpliendo el
minimo establecido en 2 m por la normativa.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados
sobre zonas de circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes
que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura
comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten
riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea
menor que 2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc.,
disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su
deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

Los muros cortinas existentes, tanto en la fachada como en la zona de
oficinas, estaran provistos, en toda su longitud, de sefializacion visualmente
contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 my a
una altura superior comprendida entre 1,50y 1,70 m.

6.3.Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde
el interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del
mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
recinto.

Los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una
llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al
usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso
frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como méaximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo
establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como
méaximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de
media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con
sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como
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por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de
ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

6.4.Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

6.4.1. Alumbrado normal en las zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de
proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux
en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux,
medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

6.4.2. Alumbrado de emergencia

El edificio dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo
del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las
situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas
y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

La distribucion del alumbrado de emergencia queda reflejada en los
planos 4.1y 4.2 de proteccion contra incendios.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias se
situaran a 2 m por encima del nivel del suelo.

6.5.Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los
graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros
edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie.
Por lo tanto, no es de aplicacién a este proyecto.

6.6.Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a las piscinas
de uso colectivo, pozos y depdésitos. Por lo tanto, no es de aplicacién a este
proyecto.
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6.7.Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

La circulacion de vehiculos se dara en cada cambio de escaparate, es decir,
ocasionalmente, por lo que no se considera un dato importante a tener en cuenta.

Por lo tanto, no se considera necesaria la aplicacién de este apartado.

6.8.Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

6.8.1. Procedimiento de verificacion

Este proyecto presenta una frecuencia esperada de impactos, Ne=0,010
n°impactos/afno.

El calculo de la frecuencia esperada de impactos, Ne [n°impactos/afio], puede
determinarse mediante la expresion:

N, = N,A,C;107¢

Siendo Ng la densidad de impactos sobre el terreno [n°impactos/afio,km?],
obtenida segun la figura 1.1 del DB-SUA-8:

Q C3 100
,© i o

llustracion 14. Figura 1.1 obtenida del CTE-DB-SUA-8

De este mapa de densidad de impactos se obtiene que el valor para la
provincia de Sevilla es:
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Ng = 1,5 [n®impactos/afio,km?]

Siendo Ae la superficie de captura
equivalente del edificio aislado en m?, que es
la delimitada por una linea trazada a una
distancia 3H de cada uno de los puntos del
perimetro del edificio, siendo H la altura del
edificio en el punto del perimetro
considerado.

En la ilustracion 15 se puede ver
graficamente la superficie de captura
eguwalente que se tiene en cuenta para el llustracion 15. Area de captura equivalente del
calculo. edificio

Ae = 13.482,315 m?

Siendo Ci el coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1 de este
mismo documento basico.

Para la eleccion de este coeficiente, se ha supuesto que en un futuro el
poligono industrial se edificara y las parcelas colindantes tendran edificios de
caracteristicas parecidas al de este proyecto.

Tabla 1.1 Coeficiente C;

Situacion del edificio Cy
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0.5
Rodeado de edificios mas bajos 0.75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Entonces, aplicando la expresion anterior para la frecuencia esperada de
impactos se obtiene:

N, = NyA,C;107 = 1,5 - 13482,315- 0,5 - 107° = 0,010

Ne= 0,010 n°impactos/afio
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El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

55

= —— 107
(2 C5C4Cs

Nq

Siendo:
- C:2 el coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a
la tabla 1.2
- Cs el coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme
alatabla 1.3
- Cas el coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la
tabla 1.4
Tabla 1.2 Coeficiente C;
Cubierta metalica Cubierta de hormigon Cubieria de madera
Estructura metalica 05 1 2
Estructura de hormigon 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3
Tabla 1.3 Coeficiente Cs
Edificio con contenido inflamable 3
Ofros confenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente C,
Edificios no ocupados normalmente 05
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs
Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

El célculo del valor Na aplicando la expresion anterior quedaria de la siguiente
manera:

N, = i 1073 = 55 1073 =3,667-1073
@ (,C5C,Cs - 05-1-3-1 v
Na= 0,003667

Segun el DB-SUA-8, serd necesaria la instalacion de un sistema de
proteccidn contra el rayo, en los términos que se establecen en el apartado 2,
cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible
Na.

En este proyecto:

Ne = 0,010 > Na = 0,003667
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Por lo tanto, en un principio seria necesaria la instalacion de un sistema de
proteccion frente al rayo. Sin embargo, en el siguiente apartado se demuestra
que finalmente esta instalacién no es de caracter obligatorio.

6.8.2. Tipo de instalacion exigido

La eficacia E requerida para una instalacién de proteccién contra el rayo
se determina mediante la siguiente formula:

£t Ny 0,003667 _ 06333
B N, 0,010
E =0,6333

La tabla 2.1 del SUA-8 indica el nivel de proteccion correspondiente a la
eficiencia requerida.

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>=0098 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <095 3
0<E<080" 4

""" Dentro de estos limites de eficiencia requenda, |a instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatona

Como se puede observar en esta tabla, para el valor de eficiencia 0,6333
no es obligatoria la instalacién de proteccion contra el rayo.

Por todo lo explicado en los dos apartados anteriores, finalmente en este
proyecto no se dispondra de instalacion de proteccion frente al rayo.

6.9. Accesibilidad

6.9.1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura del edificio a las personas con discapacidad se cumpliran
las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se
establecen a continuacion.

La parcela dispone de un itinerario accesible (plano 5.1) que comunique
la entrada principal al edificio con la via publica y con las zonas comunes
exteriores.
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Se dispone un itinerario accesible que comunica la entrada lateral del
edificio tanto con el aparcamiento trasero como con la entrada principal del
edificio.

Para salvar la altura entre las dos plantas del edificio se dispondra de un
ascensor accesible.

La accesibilidad en las plantas del edificio queda reflejada en el los planos
5.1y 5.2 en el que se justifica el dimensionamiento de puertas, pasos y espacios
de giro para el itinerario accesible que comunica, en cada planta, el acceso
accesible a ella con las distintas zonas comerciales, exceptuando las zonas de
ocupacion nula.

Habiendo estudiado la ocupacion y la probabilidad de uso de los aseos,
todos los aseos distribuidos a lo largo del edificio seran aseos accesibles. El
dimensionamiento de los mismos queda reflejado en detalles de los planos de
accesibilidad 5.1y 5.2.

En el DB-SUAS9 se exige para uso comercial una plaza accesible por cada
33 plazas de aparcamiento. Para asegurar el cumplimiento, se han proyectado
tres bloques de aparcamientos: uno en la entrada principal del edificio, destinado
al uso de clientes; otros dos en la parte trasera del edificio, uno de ellos destinado
al uso del personal y el otro destinado al aparcamiento de vehiculos que seran
recogidos proximamente por el cliente. Cada uno de estos bloques de
aparcamientos cuenta con 8 plazas, dos de ellas de aparcamiento accesible.

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluye al menos un punto
de atencion accesible.

6.9.2. Condiciones y caracteristicas de lainformacion y sefializacién
para la accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no
discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran los elementos que se
indican en la tabla 2.1 de este documento:

- Entradas al edificio accesibles

- lItinerarios accesibles

- Ascensores accesibles

- Plazas de aparcamiento accesibles

- Servicios higiénicos accesibles

- Servicios higiénicos de uso general

- ltinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de
atencién accesibles

Las caracteristicas de estos elementos estan indicadas en el apartado 2.2
de este mismo documento:
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Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas
de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles
sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

Los ascensores accesibles se sefializardn mediante SIA. Asimismo,
contaran con indicacién en Braille y arabigo en alto relieve a una altura
entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido
salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura
entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el
sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado
con el pavimento, con relieve de altura 3x1 mm en interiores y 51 mm en
exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para
sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el
sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el
itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto
de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la
marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.
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