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Resumen

Partiendo de la Matriz de Contabilidad Social de Andalucia del afio 2008 (MCSAN-08),
elaborada para el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, con gran cantidad
de informacion desagregada y con un elevado grado de fiabilidad, es posible realizar
analisis suficientemente s6lidos como para servir de soporte en el estudio de la situacion
social y econdmica de la regién, asi como para la toma de decisiones de politica
econdmica en el corto, medio e incluso en el largo plazo. El objetivo del trabajo consiste,
basicamente, en la explotacion de esta base informativa para realizar un analisis en
profundidad de la economia andaluza, mediante en el uso de los modelos lineales
provenientes de la metodologia Input-Output, pero incorporando las amplias
posibilidades de obtencién de informacion relevante que permite la estructura de una
MCS.
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Abstract

Starting from the Social Accounting Matrix of Andalusia 2008 (MCSAN-08), developed
for the Institute of Statistics and Cartography of Andalusia, with lots of disaggregated
information and a high degree of reliability, it is possible to perform analysis strong
enough to provide support in the study of the social and economic situation of the region
and for making economic policy decisions in the short, medium and even long term. The
aim of the work is basically exploiting this information base for in-depth analysis of the
regional economy through the use of linear models from the Input-Output methodology,
but incorporating the wide possibilities of obtaining relevant information that allows the
structure of a SAM.
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1. Introducciény objetivos

Los modelos econdémicos tradicionales permiten estudiar transformaciones muy variadas
en las economias, pero en numerosas ocasiones no tratan adecuadamente la problematica
de los cambios estructurales en el corto, medio y largo plazo, cambios que van
acompafados de impactos medio-ambientales y de cambios en las demandas. Para
capturar los cambios en el corto plazo, uno de los instrumentos mas utilizados han sido
las Tablas Input-Output (TIO), junto con los multiplicadores sectoriales de arrastre y/o
impulso y las clasificaciones de sector clave, sector impulso y sector arrastre. Pero las
TIO tradicionales no tienen en consideracién algunos aspectos concretos del flujo
econémico (por ejemplo, aspectos referentes a la distribucion demanda final y a la forma
de reparto entre los agentes de la remuneracion de los factores productivos). En este
sentido, surge la integracion de la totalidad de flujos y agentes a través de su extension a
una Matriz de Contabilidad Social (MCS) o SAM - Social Accounting Matrix - (ver
Kehoe et al. (1988), Polo et al. (1990) y Fernandez y Polo (2001)).

El interés que se ha mostrado en los udltimos afios por las Matrices de
Contabilidad Social ha venido marcado por la doble funcién que pueden desempefiar
dentro del &mbito del estudio y analisis econémico, tanto como mero documento contable
que registra para un periodo concreto de tiempo el circuito de flujos de la renta en una
economia determinada, como sirviendo de base de datos fundamental para la aplicacion
de modelos y el contraste de teorias y otras conjeturas econdmicas. En esta linea, el uso
de modelos lineales (multiplicadores) y la estimacion de los mas complejos modelos de
Equilibrio General Computable son claros ejemplos de dichas aplicaciones (ver Pyatt y
Round (1979) o Cardenete y Sancho (2003)).

En cuanto a la definicion de Matriz de Contabilidad Social, basicamente es una
tabla de doble entrada (generalmente con igual nimero de filas y de columnas) que
recoge en su interior la cuantificacion (normalmente en términos monetarios) de las
transacciones que determinan el flujo circular de la renta en una determinada economia y
para un periodo de tiempo especifico (usualmente, el afio natural). Las transacciones
registradas tienen como agentes protagonistas de las mismas a las actividades
productivas, los factores de produccion, los sectores institucionales (como nucleo central
de consumo y distribucion de la renta), el sector exterior y la partida de capital que recoge
los procesos de ahorro / inversion. No obstante, y en funcion de los intereses del analista
que la construya, una MCS puede recoger otros tipos de agentes econdémicos o
agrupaciones de los mismos, bajo una estructura y sistema de flujos que responda al
objetivo final de su analisis, respetando, en todo caso, identidades y relaciones
macroeconomicas béasicas y conceptos elementales de las relaciones entre los agentes, que
pueden suponerse como contenidos basicos, siendo un ejemplo de los mismos la
propuesta de Pyatt y Round (1985).

Pero, como se ha sefialado anteriormente, estas matrices pueden usarse como
simple elemento descriptor del sistema de transacciones y flujos en una economia, o0 ser
utilizado como base de datos de modelos mas o menos complejos. Una de las
aplicaciones méas habitual consiste en el célculo, de forma anéaloga al modelo Input-
Output (del gue los modelos SAM son, en cierta forma, herederos directos), de los
llamados multiplicadores contables, que recogen el efecto total sobre cada una de las
partidas consideradas enddgenas en la MCS de un impacto unitario adicional en el
conjunto de las variables exdgenas. Este sera el modelo base utilizado en este trabajo, con
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la incorporacion de diferentes sofisticaciones y ampliaciones, asi como realizando
propuestas de modelizacion alternativas que permitan el analisis de diferentes aspectos
vinculados con la informacion recogida en una MCS, siguiendo a Cardenete et al. (2008)
y Mainar y Flores (2013).

En este sentido, el punto basico de referencia en este trabajo sera la Matriz de
Contabilidad Social de Andalucia del afio 2008 (MCSAN-08), elaborada para el Instituto
de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA). Disponer de una base de datos del tipo
de la MCSAN-08, con gran cantidad de informacion desagregada y con un elevado grado
de fiabilidad, permite que los analisis basados en la misma sean suficientemente sélidos
como para servir de soporte en un estudio riguroso de la situacion social y econémica de
la region, asi como para la toma de decisiones de politica econémica en el corto, medio e
incluso en el largo plazo. Por lo tanto, el objetivo del trabajo consiste en la explotacion de
esta base informativa para realizar un analisis en profundidad de la economia andaluza,
explotacién que se centrard en el uso de los modelos lineales provenientes de la
metodologia Input-Output, pero incorporando las amplias posibilidades de obtencion de
informacion relevante que permite la estructura de una MCS, asi como utilizando también
modelos lineales propios de estas bases de datos y elaborados ad hoc para la obtencién de
indicadores concretos de diferentes aspectos econdmicos (empleo, capacidad de
crecimiento, redistribucion de la renta, etc.). Esto supondra una profundizacion en la
importante descripcion estadistica que ya en si misma supone una Matriz de Contabilidad
Social, extrayendo de ella los aspectos estructurales que definen, en este caso, a la
economia andaluza.

2. Metodologia

Las herramientas analiticas para lograr el objetivo de realizar un andlisis en profundidad
de la economia andaluza a partir de la MCSAN-08 consistiran, por lo tanto, en modelos
lineales provenientes de la metodologia Input-Output, aunque con algunas mejoras o
ampliaciones que hagan posible el estudio de indicadores especificos, tales como la
redistribucion de la renta, o la capacidad en la generacion de recursos y liderazgo de la
recuperacion econémica.

En particular, se aplicaran técnicas de explotacion de una Matriz de Contabilidad
Social del tipo de multiplicadores lineales, coeficientes de arrastre e impulso, deteccion
de sectores clave, descomposicion de multiplicadores, landscape (paisaje tridimensional y
efectos de redistribucion. También se realiza una comparativa con la estructura
econdmica andaluza de 2005 a partir de la MCS disponible para ese periodo®.

2.1. Multiplicadores lineales. Coeficientes de arrastre e impulso (puros y ponderados).

Una de las aplicaciones mas habituales de los modelos SAM lineales consiste en el
calculo, de forma andloga al modelo Input-Output, de los llamados multiplicadores
contables, que recogen el efecto total sobre cada una de las partidas consideradas
enddgenas en la MCS de un impacto unitario adicional en las variables exdgenas.

! Véase en http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/mcsan
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La formulacion de los modelos lineales de los que se obtienen los multiplicadores
parte de la expresion general siguiente:

Yo = Ayn +x = (1 = A)'x = Max (1)

donde y, es el vector columna de rentas de las cuentas endogenas, A, seria la matriz de
propensiones medias al gasto de las diferentes cuentas endogenas, cuyos componentes aj;
representarian el gasto realizado en la cuenta i por cada unidad monetaria de gasto o
empleo total de j, siendo x seria el vector columna que contabiliza el total de los flujos de
renta que las cuentas enddgenas reciben de las cuentas exdgenas.

La matriz M, es la matriz de multiplicadores contables, cuyos componentes (mj;)
reflejan el impacto que una unidad exdgena de renta sobre una cuenta endoégena j, genera
finalmente, tras recorrer el circuito del flujo circular de la renta sucesivas veces, sobre la
renta de la cuenta enddgena i. La suma de las columnas de la matriz de multiplicadores
contables indicaria el efecto total de un shock exdgeno recibido por una cuenta endégena
sobre el resto de la actividad econémica. Por ello, una columna de esta matriz cuya suma
fuera un valor muy alto esta indicando una cuenta que tiene una gran influencia sobre el
resto de la economia cuando recibe un shock exdgeno, que puede ser provocado por una
politica econdémica u otro acontecimiento externo.

Una vez obtenidos los multiplicadores, pueden determinarse algunos de los
coeficientes mas habitualmente utilizados en el andlisis Input-Output clasico, como
aquellos que recogen los efectos absorcion y difusion, los definidos por Rasmussen
(1956) y los que hacen referencia a la homogeneidad en la transmision de dichos efectos.
Los coeficientes difusion o arrastre se obtienen mediante adicion de los elementos de

n
cada columna de la matriz de multiplicadores, es decir, M, =>'m, . Esta expresion
i=1

proporciona informacion sobre aquellas cuentas que presentan mayores efectos de
expansion sobre la renta de la economia en su conjunto, puesto que su valor indica en
cuanto se incrementa la renta del total de las cuentas enddgenas cuando se produce un
aumento unitario exégeno de renta en la cuenta j.

Los coeficientes de absorcién se derivan sumando los elementos de cada fila de la

n
matriz de contabilidad social, M, = Zmij , Y muestran aquellas cuentas que absorben
=1
una mayor parte del crecimiento que se produce en la renta. Su valor indica en cuanto
aumenta la renta de la cuenta i cuando se produce una inyeccion unitaria exégena de renta
en el sistema econémico.

2.2. Deteccion de sectores clave.

Los denominados coeficientes de Rasmussen normalizan M; y M; al compararlos con el
promedio global y, por lo tanto, proporcionan una medida relativa de la “fuerza” de los
efectos absorcion y difusion. Asi pues, se pueden definir
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que recogen la fuerza difusora, en términos relativos, de cada cuenta considerada. Estos
serian los llamados Backward Linkages (BL).

En este mismo sentido puede expresarse
)
_ mi_
]
n =1 i.
1 n n

= 1 n n =
FZZmu szmij
j=1 i=1 j=1 i=1 (3)

como el coeficiente que mide la importancia, en términos relativos, de las cuentas que
absorben un incremento en la renta. A estos coeficientes se les denomina Forward
Linkages (FL).

A partir de dichos coeficientes puede utilizarse la siguiente clasificacion, similar
a la establecida en el analisis input-output:

Figura 1. Clasificacion de sectores segiin la metodologia de Rasmussen.

U, = M,

TIPO 1 (Sectores Clave) U.>1;U;>1
TIPO Il U.<1l;U;>1
TIPO I U.>1;U;<1
TIPO IV U.<1l;U;<1

Las cuentas gque se encuentran encuadradas como tipo | presentan efectos de
absorcion y de difusién por encina de la media, se trata por tanto de cuentas con un
comportamiento especialmente dindmico, de ahi que se les considere como sectores
clave. Las que se denominan tipo Il muestran efectos absorcion por debajo del promedio
y difusores por encima del mismo. Un comportamiento opuesto lo muestran los
coeficientes tipo Il con efectos absorcion por encima de la media y difusion bajo ella.
Los de tipo 1V se encontrarian por debajo del promedio en cuanto a ambos efectos.

Para mejorar y completar este analisis, se aplicard otra técnica mas sofisticada
para detectar los sectores clave de la economia andaluza, utilizando esta vez el método de
extraccion hipotética (HEM, Hypothetical Extraction Method), siguiendo la metodologia
de Dietzenbacher (1993) y que se aplica, por ejemplo, en Cardenete et al. (2008a, 2008b).
Este procedimiento se basa en valorar la importancia que tiene un sector en términos del
efecto que tendria en la economia si se le saca, hipotéticamente, de la economia. Para
medir esta importancia se elimina la cuenta asociada al sector en la matriz de coeficientes
técnicos (en el modelo 1-O), o en la matriz de propensiones medias de gasto (en el caso de
una MCS), y se calcula la produccion de cada sector utilizando el vector de demandas
finales, correspondientemente, reducido al igual que en el caso de los consumos
intermedios. El efecto de la extraccion de un sector se obtiene por la diferencia entre
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ambos outputs, el original y el que se obtiene tras la extraccion. Ademas, aplicando esta
metodologia, podria calcularse la importancia de un sector tanto en términos de BL como
de FL. La expresion utilizada sera:

- [x X [eoe] [u-4y o |(f
X—X= =4l 7|
v 71 It o g-Alr
| | @

X
donde x es la produccion total, * la produccion con el sector i extraido (los superindices i
y r representan al sector extraido y al resto de sectores del sistema respectivamente). A 'y
L se corresponderan con las matrices de propension de gasto medio y matriz de
multiplicadores de la SAM respectivamente, f se correspondera con el vector de cuentas
exdgenas, y n sera un namero superior o igual al nimero de sectores considerados como
enddgenos en la SAM.

X

2.3. Descomposicion de multiplicadores

Con el fin de conocer de forma mas precisa el mecanismo a través del cual el proceso
multiplicador se produce, se realiza la descomposicion de multiplicadores. Pioneros en la
descomposicion de los multiplicadores son los trabajos de Stone (1978), que lleva a cabo
una descomposicion aditiva, y el de Pyatt y Round (1979), en el que la Matriz de
multiplicadores contables es descompuesta en el producto de otras tres matrices.
Posteriormente, han sido elaboradas diversas extensiones como las de Defourny vy
Thorbecke (1984) y Pyatt y Round (1985). Para Espafia pueden destacarse, entre otros
trabajos, los de Polo et al. (1991), De Miguel et al. (1998) y Cardenete y Sancho (2003).

La metodologia aqui empleada consistira en descomponer inicialmente la matriz
de coeficientes de las variables enddgenas, A, , en dos matrices,

A = B:1 + B: (5)
incluyendo (en este trabajo, puede elegirse otro subconjunto de enddgenas si asi se desea)
la primera (B;) Unicamente la submatriz de actividades productivas, A, conteniendo B,
el resto de submatrices con variables endogenas. Definiendo

D = (I-B))'B,, (6)
se obtiene:
M = (I-B;-B,) ™ = (I-D?) ' (1+D)(I-By) *= M3 M, M,
y = (I-D)*(1+D)(1-B) ™ x = Mg M, Myx (7)

M; seria la matriz de efectos propios o internos y recogeria los efectos que las cuentas
exdgenas tienen sobre la economia debido exclusivamente a las actividades productivas.
M, , matriz de efectos abiertos, refleja los efectos directos sobre el resto de cuentas de un
shock recibido por una cuenta particular, mientras que M; ,denominada generalmente
matriz de efectos circulares, representa el efecto debido al flujo circular de la renta en la
economia.

Sin embargo, la interpretacién de estos efectos es compleja, siendo mas facil
explicar la descomposicion de la matriz M mediante la suma de tres submatrices de
efectos netos

y - x=(M-1) x = [N3 +N; +N4]x, (8)
donde
N1 = Ml-l, N2 = (Mz-l)Ml Yy N3 = (Mg-l)Mle

158



Cardenete,M.A.,Fuentes,P.D.,Mainar,A.J.,Rodriguez, M.C.Analisis de la matriz de contabilidad social de Andalucia

Nix representa los efectos propios netos, recogiendo los efectos derivados de la
produccidn directa o indirecta requerida de las actividades productivas (exclusivamente)
para satisfacer la nueva demanda exdgena. N,x contiene los efectos que surgen de la
produccidn total necesaria para satisfacer la demanda inducida en los sectores endégenos
por los efectos propios netos, mientras que Nsx el resto de efectos no incluidos en Nix y
NzX.

2.4. Landscape (paisaje tridimensional)

Con el término landscape se hace referencia a la representacion simplificada de una
economia mediante una matriz resumen de la misma (la Matriz del Producto
Multiplicador) y sus diferentes representaciones graficas, que muestran de forma intuitiva
la estructura econdmica entre las diferentes ramas productivas y/o los sectores
institucionales recogidos en una MCS. Las caracteristicas de la MPM permiten utilizarla
como referencia para plasmar el landscape de una economia. De su observacion, una vez
realizadas las ordenaciones pertinentes por totales de filas y columnas, se desprenden
rapidamente cuales son las cuentas (actividades productivas o sectores institucionales)
con mayor capacidad de absorcion o arrastre, determinandose rapidamente cuales son los
que retnen ambas, alguna o ninguna de esas caracteristicas. Por otra parte, la plasmacion
de la MPM en un grafico de tres dimensiones permite un analisis grafico de la estructura
econdmica de una regién o pais, siendo posible realizar comparaciones visuales entre los
resultados de diferentes periodos de tiempo o, incluso, frente a las estructuras de otras
zonas geograficas.

Utilizando la matriz de multiplicadores M y multiplicando el vector columna M;.
por el vector fila M.;, (sumas de filas y columnas, respectivamente, de sus elementos my;)y
dividiendo la matriz resultante (de orden n, nimero de enddgenas) por el escalar obtenido
como suma del total de elementos de M se obtiene la llamada Matriz del Producto
Multiplicador (MPM):

MPM :Tllvli.lvl.,» con T =) m

(©)

Una de las caracteristicas de esta matriz es que el mayor de sus elementos (todos
ellos mayores que cero) corresponde, en fila, con la partida con mayor indice de
absorcion (forward), y, en columna, con la cuenta que registra una mayor capacidad de
arrastre (efecto difusion o backward). Ademas, si se ordenan (de forma decreciente) los
elementos de la matriz por los totales de las filas y por los totales de las columnas, los
elementos de la diagonal principal presentan una ordenacion de mayor a menor desde el
elemento (1,1) hasta el (n,n), pudiendo observarse que todas las filas y columnas
presentan sus elementos ordenados de mayor a menor. Finalmente, los totales de filas y
columnas de la MPM coinciden con los correspondientes a la matriz de multiplicadores
M. La representacion gréafica tridimensional de esta matriz es lo que se denomina
landscape (o paisaje tridimensional) de la economia en cuestion.

2.5. Efectos de redistribucion

A partir de los elementos de la matriz de multiplicadores, M, puede medirse también
como posibles impactos o shocks en determinados sectores pueden generar efectos
redistributivos, tanto mediante la distribucion de los efectos multiplicadores entre los
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diferentes agentes de la economia, como mediante la propia redistribucion de la renta.
Respecto a la primera via de redistribucion, puede medirse la diferente distribucion de los
efectos multiplicadores mediante el célculo de una medida, d;; (Cohen y Tuyl (1991)) tal
como
o
2m;
B
W
2
! (10)
en la que m; hace referencia a los distintos multiplicadores (elementos de M) e Yj a la
distribucion inicial de la renta. De esta forma, valores de dj; iguales a 1 indicarian que las
inyecciones de renta reproducen exactamente la distribucion inicial, mientras que d; >
1(<1) indicaria una mejora (empeoramiento) relativa en la cuenta j.

En cuanto a la redistribucién de la renta, si se considera la renta relativa de las
instituciones enddgenas (y), expresada mediante

y = Y = Mx(e'Mx)™
e'yY (11)
con y vector con el total de renta de las cuentas enddgenas; e’: vector fila de unos,
puede obtenerse, mediante la expresion (Llop y Manresa (2004))

dy = (e'Mx)™*[I - (&' Mx )™ (Mx )e' Mdlx = ei{ {I —e\‘(Ye}de — Rdx

(12)
una matriz de redistribucion R, cuyas columnas suman cero y cuyos elementos rj;, miden
el cambio en la renta relativa de la institucion i como resultado de una inyeccion exogena
de renta sobre la institucion j.

2.6. Comparativa entre MCS de dos periodos

Para realizar la comparativa entre la Matrices de Contabilidad Social se utilizan aqui dos
técnicas ampliamente utilizadas en la literatura para el analisis de cambio estructural: el
indice de Le Masné por una parte, y los ya citados landscapes o paisajes tridimensionales,
por otra.

El indice de Le Masné permite obtener las similitudes cuenta a cuenta entre dos
matrices, y a partir de ellas obtener también un indice global de similitud. En este caso,
para medir la similitud de la economia andaluza entre 2005 y 2008, la expresion que
permite obtener dicha medida para el sector o agente econémico j es la siguiente:

Sj2005-2008 :100 (1'0352i |aij2005'aij2008|) (13)

donde los aj; son los coeficientes calculados dividiendo cada elemento de la MCS por el
total de su columna correspondiente, representativos por tanto de las propensiones medias
al gasto; los superindices indican por su parte la pertenencia a la matriz de 2005 y 2008,
respectivamente. Este indice podra tomar valores comprendidos entre 0 y 100: cuanto
mas proximo a 100 sea el valor obtenido, menores seran las diferencias entre los
elementos a;; de ambas matrices, es decir, menores seran las diferencias relativas entre las
dos MCS, y por tanto mayor es el grado de similitud existente.
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Para completar este andlisis sectorial de la economia andaluza se utiliza
posteriormente la ya definida matriz del producto multiplicador (MPM), obtenida a partir
de la matriz de multiplicadores contables de la MCS. Si se elabora un paisaje
tridimensional (o landscape) de la economia andaluza para cada periodo y se usan como
numerarios los resultados para 2005, puede captarse intuitivamente dicho cambio
estructural.

3. La Matriz de Contabilidad Social de Andalucia 2008 (MCSAN-2008)

La Matriz de Contabilidad Social de Andalucia para 2008 (MCSAN-08) se ha elaborado a
partir de la informacién estadistica suministrada por parte del IECA y con los datos ya
publicados por este organismo en el Marco Input Output de Andalucia para el afio 2008
(IECA, 2013). También se han utilizado simultdneamente, en submatrices y cuentas en
que esto fue necesario por ausencia de datos suficientes, métodos indirectos de
actualizacion (Cross Entropy Method y RAS) aplicados sobre de la Matriz de
Contabilidad Social de Andalucia para 2005 (MCSAN-2005).

También se abordd de forma complementaria, la transformacion de la
mencionada MCSAN-2005, obtenida por el IECA con la clasificacion CNAE 93, a una
matriz basada en la clasificacion CNAE 2009. Esto permitio la disposicion de esta matriz
para la comparacion entre ambos periodos de andlisis (2005 y 2008) y facilito el enlace
con otras matrices referidas a otros periodos. La estimacion de la MCSAN-08, elaborada
ya utilizando la CNAE 2009 recoge la maxima informacion estadistica detallada
disponible a nivel regional para Andalucia, fundamentalmente la Contabilidad Regional
publicada por el IECA y la realizada por el INE, junto con actualizacion complementaria
en base a la MCSAN-2005 (CNAE 2009) estimada previamente. La estructura de la
matriz? consta de 108 cuentas, entre ellas 38 productos, 36 ramas de actividad, 9 tipos de
factor trabajo y 3 tipos de hogares, ademas de diversos tipos de impuestos y las
consabidas cuentas de Sociedades (financieras y no financieras), Capital y Sector
Exterior, entre otras complementarias y/o de tipo pantalla. No obstante, para el célculo de
los resultados empiricos, se ha procedido a la reduccién de la matriz inicial mediante la
agregacion de los sectores institucionales, la asignacion de la cuenta de Rentas de la
Propiedad a través de sus marginales y la eliminacién de las cuentas de productos (con un
proceso de reasignacion utilizando la submatriz de produccion). El resultado es una
matriz con 55 cuentas (entre ellas 36 actividades / productos).

4. Resultados

Un primer andlisis de los resultados de la explotacion de la Matriz de Contabilidad Social
de Andalucia para 2008 muestra una estructura productiva en la que los sectores clave,
determinados segin su poder de dispersién o de absorcion, son la Construccion, la
Hosteleria, el Transporte terrestre, por tuberia, maritimo, aéreo y actividades anexas, y
la Investigacion y desarrollo, actividades informaticas y otros servicios empresariales.
Pero si, ademas, introducimos en este andlisis el efecto de la demanda regional de estos
bienes y servicios, se incorporan a esta lista de sectores, fundamentales para Andalucia, la
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, la Industria de la alimentacion, bebidas y
tabaco, las actividades de Coquerias, refino de petréleo y tratamiento de combustibles

2 La estructura de la MCSAN-2008 y sus correspondencias con el MIOAN-08, MCSAN-2005 y
MIOAN-2005 puede consultarse directamente bajo peticion al IECA.
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nucleares, la Metalurgia y fabricacién de productos metalicos, el comercio, tanto en sus
ramas de Comercio al por mayor e intermediarios del comercio, excepto de vehiculos de
motor..., como en la de Comercio al por menor, excepto el comercio de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores; reparacion de efectos personales y enseres
domésticos, las Actividades inmobiliarias y de alquiler, y Administracion publica,
defensa y seguridad social obligatoria.

Tabla 1. Sectores clave en funcion de su poder de difusion y absorcién ponderado por la demanda

Sin ponderar Ponderados con la demanda
Poder de Poder de Poder de Poder de
difusion o absorcion difusion o absorcion
arrastre (Forward arrastre (Forward
(Backward Linkages) (Backward Linkages)
Linkages) Linkages)
1 | Agricultura, ganaderia, 1,52 0,97 1,38 1,63
caza y silvicultura
4 | Industria de alimentacion, 0,98 1,76 1,41 2,59
bebidas y tabaco
8 | Coquerias, refino de 0,71 1,47 1,53 2,89
petrdleo y tratamiento de
combustibles nucleares
12 | Metalurgia y fabricacion 0,82 1,09 1,18 2,37
de productos metalicos
19 | Construccion 1,27 1,32 6,31 10,07
21 | Comercio al por mayor e 0,86 1,92 1,11 2,85
intermediarios del
comercio, excepto de
vehiculos de motor...
22 | Comercio al por menor* 0,84 2,02 1,15 3,07
23 | Hosteleria 1,28 1,64 1,53 2,3
24 | Transporte terrestre, por 1,01 1,63 1,03 2,22
tuberia, maritimo, aéreo y
actividades anexas
27 | Actividades inmobiliarias 0,89 1,89 1,01 1,8
y de alquiler
28 | Investigaciony 1,11 1,76 1,13 2,77
desarrollo, actividades
informaticas y otros
servicios empresariales
29 | Administracion pablica, 1,22 0,42 2,25 2,65
defensa y seguridad
social obligatoria

Nota: * Incluye Comercio al por menor, excepto el comercio de vehiculos de motor, ...; reparacion de
efectos personales y enseres domésticos. Fuente: Elaboracidn propia

Estos sectores presentan sendos valores de sus multiplicadores hacia adelante (forward) y
hacia atras (backward) superiores a la media de la economia andaluza. Pero si, ademas,
introducimos en este andlisis el efecto de la demanda regional de estos bienes y servicios,
se incorporan a esta lista de sectores, fundamentales para Andalucia, la Agricultura,
ganaderia, caza y silvicultura, la Industria de la alimentacion, bebidas y tabaco, las
actividades de Coquerias, refino de petréleo y tratamiento de combustibles nucleares, la
Metalurgia y fabricacion de productos metélicos, el comercio, tanto en sus ramas de
Comercio al por mayor e intermediarios del comercio, excepto de vehiculos de motor...,
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como en la de Comercio al por menor, excepto el comercio de vehiculos de motor,
motocicletas y ciclomotores; reparacién de efectos personales y enseres domésticos, las
Actividades inmobiliarias y de alquiler, y Administracion publica, defensa y seguridad
social obligatoria

Tabla 2. Sectores clave a partir de la aplicacion del Hipothetical Extraction Method

BL relativo FL relativo
(respecto ala (respecto ala
media) media)
1 | Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 1,99 1,08
4 | Industria de la alimentacion, bebidas y tabaco 1,88 2,28
8 | Coquerias, refino de petroleo y tratamiento de 1,06 1,56
combustibles nucleares
21 | Comercio al por mayor e intermediarios del comercio, 1,91 2,58
excepto de vehiculos de motor...
22 | Comercio al por menor, excepto el comercio de 1,99 2,84
vehiculos de motor, motocicletas y ciclomotores;
reparacion de efectos personales y enseres domeésticos
23 | Hosteleria 2,86 2,49
24 | Transporte terrestre, por tuberia, maritimo, aéreo y 1,38 1,6
actividades anexas a los transportes
26 | Intermediacion financiera, seguros y auxiliares a la 1,21 1,43
intermediacion
27 | Actividades inmobiliarias y de alquiler 1,66 2,89
28 | Investigacién y desarrollo, actividades informaticas y 1,93 1,76
otros servicios empresariales
30 | Educacion 1,42 1,65
31 | Actividades sanitarias y veterinarias, servicios 2,05 2,12
sociales

Nota: BL Backward Linkages, FL Forward Linkages. Fuente: Elaboracién propia

Esto denota una economia claramente orientada hacia los servicios, con un
importante papel del sector publico, y en la que, por otra parte, se mantiene una especial
relevancia del sector primario. También resulta significativa la importancia de sectores
industriales como la Metalurgia o el Refino de petrdleo en esta estructura econdémica
regional. Por supuesto, la Construccién sigue teniendo un papel crucial, justo en el
periodo en que comienza la crisis, sin reflejarse ain en las cuentas Input-Output y SAM.

Por otra parte, la aplicacion de la técnica de extraccion hipotética de sectores para
determinar cuéles de estos son clave en la economia andaluza, corrobora en general lo
establecido anteriormente, si bien queda fuera la rama de Metalurgia y se incorporan mas
actividades de servicios, como es el caso de Intermediacion financiera, seguros y
auxiliares a la intermediacién, Educacion y Actividades sanitarias y veterinarias,
servicios sociales, lo que refuerza la idea de que la economia de Andalucia se basa
fundamentalmente en los servicios.

Estas lineas generales que describen la economia regional se manifiestan también
al aplicar la técnica del Landscape, basada en la Matriz del Producto Multiplicador. Asi,
se observa como son las actividades de servicios, ya detectadas como clave
anteriormente, las que mas tiran de la economia andaluza, si bien aqui se revela como
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importante la Industria de la alimentacion, bebidas y tabaco, apareciendo de nuevo el
sector agricola.

Tabla 3. Matriz del Producto Multiplicador de la MCSANO8 (15 sectores productivos mas
relevantes).

Sectores | 36 1 31 130 | 33 | 35| 23 |19 |34 |29 | 26 | 20 | 28 | 14 | 24

22 |39,7|355|31,8|31,8|31,7|306|299|29,7 295285279267 258|257 237
21 |37,8/339|304|303|302|29,1|285|283 282272266255 246|245 226
27 |37,1]332(29,8|29,7|29,7|286|280|27,8|27,6|266|261|250|241|24,0| 221
4 |345|309|27,7|27,6 276|266 260|258|257 248|243 |232|225|223 206
28 |345|309|27,7|27,6|27,6|266|260|258|257|24,8|243|232|225|223 20,6
23 |32,2|288|258 258|257 |248|24,3|241|24,0|23,1|227|21,7|21,0|208 19,2
24 |32,1|28,7|257 (257|256 247|242 |240|239|230|226|21,6|209|20719,1
8 |29,0|260]233|232|232|223|21,8|21,7|216|208]|20,4 195|189 187173
31 |286|256(229(229|229|220|21,6|21,4|21,3|20,5|20,1|19,3|186 /185 17,1
26 |26,2]235|21,0(21,0|20,9|202|19,7|19,6 | 195|18,8 | 18,4|17,6 | 17,0 | 16,9 | 15,6
19 | 258232207 |20,7|20,7|19,9|19,5|19,3|19,2|18,6 | 18,2 | 17,4 | 16,8 | 16,7 | 15,4
18 | 251224201201 |20019,3|189 188|187 |18,017,7|16,9 163162150
30 230206184 |184|18,4|17,7|17,3|17,2|17,1|16,5|16,2| 155|150 14,9 137
12 |214|192|17,2|17,1|17,1|16,5|16,1|16,0 | 159 | 154|151 | 14,4| 13,9 138 | 12,8
25 |205|18,4|16,5|16,4|16,4|158 | 155|153 | 153 | 14,7 | 14,4| 13,8 | 133 | 13,3 | 12,2
Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la forma en que se transmiten los diferentes efectos multisectoriales
en Andalucia, la descomposicion de multiplicadores permite distinguir entre los efectos
propios sectoriales, los de ciclo abierto y los que responden al flujo circular de la renta
(ver tabla Al del anexo). Asi, los efectos propios de cada sector suponen alrededor de u a
tercera parte del efecto total neto de cualquier inyeccion exdgena en las actividades
productivas, si bien estos porcentajes son ligeramente inferiores en las actividades de
servicios, especialmente en Educacién o Intermediacion financiera, sectores cuya
influencia en la economia se basa en la retroalimentacion sucesiva del sistema. Este
efecto (N3) es el mayoritario en todos los sectores, si bien toma valores mas altos en las
ramas de servicios, donde esta en torno al 60%, superandolo en muchos casos. Por Gltimo
el efecto de ciclo abierto se sitda en torno al 14% del efecto neto total.

También resulta de interés conocer como afectarian potenciales inyecciones
exdgenas en las actividades productivas en la redistribucion del ingreso y de la renta. La
obtencion de la matriz R, tal y como se indica en la metodologia permite intuir estos
efectos. En la tabla 4 se resume esta informacion de forma cualitativa, indicando los
efectos positivos o negativos de cada uno de estos shocks. Tomando como referencia a
los hogares, éstos se ven beneficiados en la redistribucion del ingreso ante inyecciones en
actividades productivas tan solo en los sectores de Agricultura, ganaderia, caza y
silvicultura, Hosteleria y Servicio Doméstico. Correos y Telecomunicaciones,
Intermediacion financiera, seguros y auxiliares a la intermediacion y Actividades
inmobiliarias y de alquiler, junto con Comercio al por mayor, son las que méas favorecen
en la redistribucion del ingreso a las empresas (Sociedades financieras y no financieras).
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Tabla 4. Signo de los efectos en la matriz de redistribucion R de las actividades productivas
sobre las cuentas endogenas de sectores institucionales.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 35 36
Hogar 1 T T e - - - - o o F
Hogar 2 + i - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hogar 3 D D R R D D - - o - - _ N
Sociedades no financieras T D - - - - - - - o+ _ -
Sociedades financieras T D - - - - - - - o4 _ -

19:20:21:22:23:24:25:26:27:28:29:130:31:132:33:134:35:36:35:36
Hogar 1 I D D I - B T R
Hogar 2 T T BT e - - - - - - - - - - -
Hogar 3 [ R D D R R D D T - - o - e _ N
Sociedades no financieras B I e A T T A I - - -+ - - - - - -
Sociedades financieras B N T R AT A B O - - - - - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 1. Landscape de la economia andaluza para la MCSANO5 tomando la MCSANO8 como
numerario

Fuente: Elaboracion propia
Por ultimo, es necesario comprobar si la estructura productiva de Andalucia ha
variado substancialmente entre 2005 y 2008, periodos para los que se han obtenido
sendas Matrices de Contabilidad Social. Para ello, se han comparado directamente dichas
matrices, a través de sus coeficientes técnicos, y se ha comparado las estructuras
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productivas subyacentes (a través del Landscape o paisaje tridimensional). Mediante el
primer método, calculando el indice de Le Masné, se comprueba que ambas matrices
apenas presentan diferencias significativas, como cabe esperar de un periodo de tiempo
tan reducido (apenas 3 afios) para este tipo de modelizaciones (junto con el hecho de que
la MCSAN-08 todavia no recoge los efectos de la crisis que comenzaba en ese periodo).
Asi, el indice global es del 90%, lo que indica que son matrices muy similares.

En cuanto a la aplicacion del Landscape, tomando como numerario en este caso
la MCSANQOS, se observa que el paisaje resultante es muy similar, reflejando estructuras
productivas muy similares, como era de esperar en este caso.

5. Conclusiones

Se ha presentado aqui la explotacion de la Matriz de Contabilidad Social de Andalucia
del afio 2008 (MCSAN-08) mediante las técnicas de analisis mutisectorial mas habituales
en este tipo de estudios econdmicos. Esta matriz supone la aportacion de una gran
cantidad de informacién desagregada y altamente fiable, con la que se pueden llevar a
cabo andlisis suficientemente solidos para el estudio de la situacion social y econémica de
la regidn, asi como servir de base para elegir las politicas econdmicas mas adecuadas. El
analisis se ha centrado en el uso de modelos lineales provenientes de la metodologia
Input-Output, pero incorporando indicadores concretos propios o adaptados al uso de una
Matriz de Contabilidad Social, tales como multiplicadores lineales, coeficientes de
arrastre e impulso, deteccion de sectores clave, descomposicién de multiplicadores,
landscape (paisaje tridimensional) y efectos de redistribucion.

Se observa a partir del estudio de los resultados que la estructura econémica de la
region tiene como sectores clave, fundamentales para Andalucia, a la Agricultura,
ganaderia, caza y silvicultura, la Industria de la alimentacion, bebidas y tabaco, las
actividades de Coquerias, refino de petréleo y tratamiento de combustibles nucleares, la
Metalurgia y fabricacion de productos metélicos, el comercio, tanto en sus ramas de
Comercio al por mayor e intermediarios del comercio, excepto de vehiculos de motor...,
como en la de Comercio al por menor, excepto el comercio de vehiculos de motor,
motocicletas y ciclomotores; reparacion de efectos personales y enseres domésticos, las
Actividades inmobiliarias y de alquiler, y Administracion publica, defensa y seguridad
social obligatoria. La inclusion en esta lista de la Intermediacion financiera, seguros y
auxiliares a la intermediacién, Educacion y Actividades sanitarias y veterinarias,
servicios sociales, refuerza la idea de que la economia de Andalucia se basa
fundamentalmente en los servicios.

Se ha procedido, ademas, a realizar una comparacion con la Matriz de
Contabilidad Social de 2005 de la economia andaluza, observando las claras similitudes
entre la situacion estructural entre ambos periodos tan cercanos en el tiempo, si bien
queda patente el interés de la aplicacion de tal ejercicio como herramienta de analisis de
cara a la disponibilidad futura de bases de datos analogas.

6. Referencias bibliograficas

Cardenete, M.A.; Fuentes, P. y Polo, C. (2008): “Sectores clave de la economia andaluza a partir
de la matriz de contabilidad social regional para el afio 2000”, Revista de Estudios
Regionales, 88, pp. 15-44.

166



Cardenete,M.A.,Fuentes,P.D.,Mainar,A.J.,Rodriguez, M.C.Analisis de la matriz de contabilidad social de Andalucia

Cardenete, M.A., Lima, C., Morilla, C. y Llanes, G. (2008): “Detection of Key Sectors by Using a
Social Accounting Matrices: an Alternative Approach”, Journal of Applied Input-Output
Analysis, 13-14, pp. 83-91.

Cardenete, M.A. y Sancho, F (2003): " Evaluacion de multiplicadores contables en el marco de
una matriz de contabilidad social regional”. Investigaciones Regionales, 2.Pag. 121-139.
Cohen, S.I. & Tuyl, JM.C., 1991. "Recent Urban and Distribution in the Netherlands, SAM
Applications,” Papers 9107-g, Erasmus University of Rotterdam - Institute for Economic

Research.

Defourny, J. y Thorbecke, E. (1984): "Structural Path Analysis and Multiplier Decomposition within a
Social Accounting Framework™, Economic Journal, n® 94.

De Miguel, F.J.; Manresa, A.; Ramajo, J. (1998): " Matriz de contabilidad social y multiplicadores
contables: una aplicacion para Extremadura". Estadistica Espafiola. Vol. 40, Nim. 143, pags.
195 a 232.

Dietzenbacher, E., Van der linden, J.A., Steenge, A. E. (1993): “The regional extraction method,;
EC Input-Output Comparisons”. Economic System Research, 5, pp. 185-206.

Fernandez, M. y Polo, C. (2001). "Una nueva matriz de contabilidad social para Espafia: la SAM-
90". Estadistica Espafiola. Vol. 43, n. 148, 281 - 311.

Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, IECA (2011): Matriz de Contabilidad Social
de Andalucia 2005.
(http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/mcsan)

Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, IECA (2013): Marco Input-Output de
Andalucia2008.
(http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/mioan/mioan2008)

Kehoe, T.; Manresa, A.; Polo, C. y Sancho, F. (1988): "Una Matriz de Contabilidad Social de la
economia espafiola”. Estadistica Espafiola. Vol. 30, n. 117.

Llop, M.; Manresa, A. (2004). "Income distribution in a regional economy: a SAM model,"”
Journal of Policy Modeling, Elsevier, vol. 26(6), pp. 689-702.

Mainar, A.; Flores, M. (2013): “Andlisis de una economia regional a partir de modelos
multisectoriales La Matriz de Contabilidad Social de Aragon 2005”. Regional and Sectoral
Economic Studies, 13-1, pp. 143-161.

Polo, C.; Roland-Holst, D. W. y Sancho, F. (1990): "Distribucion de la Renta en un modelo SAM
de la Economia Espafiola". Estadistica Espafiola. Vol. 32, n. 125, 1990, 537 - 567.

Polo, C.; Roland-Holst, D. y Sancho, F. (1991). "Descomposicion de multiplicadores en un
modelo multisectorial: una aplicacién al caso espafiol”. Investigaciones Economicas, v.XV
n°l.

Pyatt, G. y Round, J. (1979): "Accounting and Fixed Price Multipliers in a Social Accounting
Framework", Economic Journal, n° 89.

Pyatt, G. y Round, J. (1985): Social Accounting Matrices: a Basis for Planning, The World Bank,
Washington.

Rasmussen, P. (1956): Studies in Inter-Sectorial relations. Amsterdam, North-Holland.

Stone, R. (1978): The disaggregation of the household sector in the national accounts, World

Bank Conference on Social Accounting Methods in Development Planning, Cambridge.

167



Regional and Sectoral Economic Studies

Vol. 15-1 (2015)

Anexo
Tabla Al. Descomposicion aditiva de los multiplicadores. Porcentaje de cada componente en el efecto neto.
N1/(M- | N2/(M- | N3/(M-
D D D
1 | Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 20,17% | 11,69% | 68,13%
2 | Pesca 36,84% | 13,32% | 49,84%
3 | Industrias extractivas 35,35% | 13,39% | 51,26%
4 | Industria de la alimentacion, bebidas y tabaco 35,25% | 14,31% | 50,44%
5 | Industria textil, confeccién de prendas de vestir, industria del cuero y del calzado | 34,14% | 15,25% | 50,61%
6 | Industria de la maderay el corcho 33,41% | 13,88% | 52,72%
7 | Industria del papel, edicién, artes graficas y reproduccion de soportes grabados 35,35% | 14,27% | 50,38%
8 | Coquerias, refino de petréleo y tratamiento de combustibles nucleares 35,59% | 14,89% | 49,52%
9 | Industria quimica 37,98% | 14,46% | 47,55%
10 | Industria de la transformacion del caucho y materias plésticas 37,99% | 14,00% | 48,01%
11 | Industria de otros productos minerales no metéalicos 34,88% | 13,90% | 51,22%
12 | Metalurgia y fabricacion de productos metalicos 35,52% | 13,58% | 50,90%
13| Industria de la construccion de maquinaria y equipo mecénico 32,92% | 13,47% | 53,61%
14 | Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo 32,55% | 13,78% | 53,67%
15 | Industria de material y equipo eléctrico, electrénico y 6ptico 36,85% | 14,27% | 48,88%
16 | Fabricacion de material de transporte 37,09% | 13,68% | 49,22%
17 | Industria manufactureras diversas 35,23% | 14,06% | 50,71%
18 | Produccion y distribucion de energia eléctrica, gas y agua 34,91% | 13,63% | 51,46%
19 | Construccion 31,41% | 12,33% | 56,26%
Venta, mantenimiento y reparacion de vehiculos de motor, motocicletas y 0 0 0
20 ciclomotores; venta al por menor de combustible para vehiculos de motor 32,73% | 13,46% | 5381%
21 Comercio al por mayor e intermediarios del comercio, excepto de vehiculos de 30,57% | 14,53% | 54.90%
motor motocicletas
Comercio al por menor, excepto el comercio de vehiculos de motor, motocicletas y o o o
22 ciclomotores; reparacion de efectos personales y enseres domésticos 24,75% | 15.12% | 60,13%
23 | Hosteleria 26,71% | 14,12% | 59,17%
Transporte terrestre, por tuberia, maritimo, aéreo y actividades anexas a los o o o
24 transportes 31,00% | 13,11% | 55,89%
25 | Correos y Telecomunicaciones 29,47% | 13,94% | 56,60%
26 | Intermediacion financiera, seguros y auxiliares a la intermediacion 18,87% | 13,33% | 67,80%
27 | Actividades inmobiliarias y de alquiler 27,68% | 13,01% | 59,31%
Investigacion y desarrollo, actividades informaticas y otros servicios N o o
28 empresariales 26,57% | 14,91% | 58,52%
29 | Administracion publica, defensa y seguridad social obligatoria 23,12% | 13,81% | 63,08%
30 | Educacion 12,68% | 10,98% | 76,34%
31 | Actividades sanitarias y veterinarias, servicios sociales 27,41% | 14,32% | 58,27%
32 | Actividades de saneamiento publico 31,56% | 13,51% | 54,92%
33 | Actividades asociativas 30,74% | 14,29% | 54,96%
34 | Actividades recreativas, culturales y deportivas 28,84% | 14,66% | 56,50%
35 | Actividades diversas de servicios personales 29,62% | 14,98% | 55,40%
36 | Hogares que emplean personal domestico 0,00% | 11,07% | 88,93%

Fuente: Elaboracion propia
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