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RESUMEN

La Geometria constituye una parte fundamental del area de las Matematicas, tomando un
indudable papel en el desarrollo pleno del ser humano, en Educacion Infantil las matematicas
abarca las 3 areas basicas de conocimiento (Conocimiento de si mismo y autonomia personal,
Conocimiento del entorno y Lenguajes: Comunicacion y representacion). Trabajar la Geometria
implica ejercitar nuestra inteligencia, la l6gica, la orientacion, la representacion y el razonamiento.
Se trata por tanto de una ciencia interconectada con el resto de areas y contenidos que forman
parte de la Educacion Infantil. En este trabajo se plantea el arte como herramienta facilitadora del
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria, solventando los principales problemas
asociados a su comprension y mejorando la motivacién del alumnado durante su aprendizaje y su
percepcidn visual de cara a afrontar la Educacion Primaria. Para ello se presenta una intervencién
dirigida al alumnado del segundo ciclo de Educacion Infantil, trabajando contenidos regulados por
la normativa vigente en materia educativa. Los resultados obtenidos muestran la utilidad y
viabilidad del arte como recurso que mejora la motivaciéon de los alumnos, estimula la Zona de
Desarrollo Préximo, educa en valores como la cooperacion y es capaz de conectar la Geometria
con otras areas del conocimiento a través de actividades que satisfacen los intereses y curiosidades

del alumnado.

Palabras Clave: Geometria, arte, dificultades de aprendizaje, Educacion Infantil, motivacion.

1 En este trabajo utilizaremos la palabra alumno y nifio para referirnos indistintamente al

género masculino y femenino.
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1. INTRODUCCION

Las matemaéticas, junto con la lectura y la escritura constituyen la plataforma
fundamental que soporta gran parte de la formacion del alumnado (Batic, 2014). Tal es esta
importancia que, de manera transversal han de implementarse metodologias y recursos
didacticos capaces de facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de
Educacién Infantil, especialmente en bloques de contenido donde los alumnos tienen especial
dificultad, uno de ellos es el de la Geometria.

A la hora de impartir la Geometria en Educacion Infantil, surgen limitaciones y
dificultades a la hora de transmitir y practicar los contenidos vinculados a la falta de
razonamiento, orientacion espacial, carencias en la visualizacion de elementos geométricos,
etc. Por otro lado, existen otras limitaciones como la falta de motivacion del alumnado, una
creencia generalizada sobre la inutilidad de la materia en la vida cotidiana del alumno, falta de
comparfierismo, etc. Los problemas asociados directamente a la Geometria se basan en
dificultades en la composicion y perspectiva, uso de codigos del lenguaje matematico, falta de
aplicabilidad en los conceptos, no se interrelaciona con el resto de areas y contenidos,
especialmente el arte, etc. Ademas, su aprendizaje se relega habitualmente al tiempo residual
del tercer trimestre, limitando el tiempo que se le deberia dedicar.

La ensefianza de las matematicas es construir los fundamentos del razonamiento logico-
matematico del alumnado de Infantil, y no Gnicamente la ensefianza del lenguaje simbolico-
matematico. Es por ello necesario llevar al aula situaciones cotidianas que supongan desafios
matematicos atractivos y el uso habitual de variados recursos y materiales didacticos para ser
manipulada por el alumnado. Ademas, los procesos de resolucién de problemas constituyen
uno de los ejes principales de la actividad matematica y deben ser fuente y soporte principal
del aprendizaje matematico a lo largo de la etapa, puesto que constituyen la piedra angular de
la educacion matematica (Edo, 2008).

En la resolucion de un problema se requieren y se utilizan muchas de las capacidades basicas:
leer comprensivamente, reflexionar, establecer un plan de trabajo que se va revisando durante
la resolucién, modificar el plan si es necesario, comprobar la solucién si se ha encontrado,
hasta la comunicacion de los resultados (Bitloch, 2014).

En nuestro caso, se propone el arte como una herramienta y a la vez un eje transversal que

permite dar solucion a muchas de las dificultades que surgen en el aprendizaje de la



geometria, promoviendo la adquisicion de competencias, habilidades y destrezas de forma

ludica, participativa y activa.



2. JUSTIFICACION

El sistema educativo actual estd sufriendo una reorientacion que se encuentra en
consonancia con la nueva realidad social que vivimos (Grandes, 2014). Actualmente la
calidad en la ensefianza concibe un tipo de educacion que dista enormemente de los
principios del sistema educativo tradicional. A dia de hoy la calidad de la educacion se
consigue a traves de pilares bésicos que forman la estructura de un proceso de
ensefianza y aprendizaje inclusivo, motivador, flexible y realista (Alcaide, 2003).
Ademas, se intentan satisfacer las necesidades individuales de un alumnado en
constante cambio, concibiendo de manera integra el desarrollo fisico, cognitivo y
emocional del estudiante. De la afirmacidn anterior, podemos deducir que la calidad de
la ensefianza dista mucho de generar alumnos de excelencia, con calificaciones
excepcionales y un buen comportamiento, sino que se pretende reforzar el plano
personal, los intereses, la curiosidad de un nifio en una edad en la que se sufren muchos

cambios a todos los niveles (Bitloch, 2014).

Es por ello por lo que podemos plantear nuevas metodologias educativas y
recursos que estimulen el aprendizaje de todos los alumnos, ayudando al profesor a
identificar y tratar de forma temprana posibles limitaciones y problemas a la hora de
comprender cualquier contenido propio de las tres &reas de conocimiento abordadas en
el segundo ciclo de infantil (Batic, 2014 y Alcaide, 2003). En este trabajo nos
centraremos especialmente en los contenidos matematicos, elementos y conceptos que
tradicionalmente son considerados como dificil de entender y no se ha sabido transmitir
la utilidad practica de los mismos ni interconectarlos con el resto de é&reas de
conocimiento como el arte, la representacion y la comunicacion. Creemos firmemente
en la necesidad de reforzar de manera adecuada el vinculo que inevitablemente existe

entre los contenidos impartidos en todas las areas. Segun Edo (2008):

“Las Matematicas, junto con la lectura y la escritura, son la base donde se
asienta el conocimiento que el ser humano adquiere a lo largo de su
vida. Metaféricamente se podria tratar de un idioma universal, los
nimeros son parte de nuestra vida cotidiana y estan vinculados a

nosotros de una forma mas intima de lo que nosotros pensamos” (p. 26).



Por ello, resulta muy importante que el docente sea capaz de transmitir la
importancia de las Matematicas y su valor en la sociedad actual donde las dimensiones
formativas son cada vez mas amplias, sin embargo, para ello, se hace necesario que el
alumnado comprenda y se aproveche de los conocimientos adquiridos en el resto de
materias a la hora de afrontar nuevos conceptos. EI maestro debe orientar la asignatura
de forma que los alumnos aprendan, ensefien, sean flexibles, con una mentalidad abierta
y que sean capaces de adquirir las competencias bésicas reflejadas en el curriculo
normativo, de forma que los conocimientos adquiridos no se le olviden y le dejen un

buen recuerdo, satisfaccion y curiosidad por seguir aprendiendo (Beetlestone, 2000).

Las Matematicas han sido motivo de estudio de muchos investigadores y
docentes, ha sido trabajada desde diversas perspectivas y disciplinas, de manera que se
ha enriquecido con aportes que han contribuido a su comprension y al reconocimiento
de su importante papel en la vida de las personas, en su desarrollo personal y en la
construccién de sociedades civilizadas (De Gamboa, Badillo y Ribeiro, 2015. Los
conocimientos y habilidades adquiridas durante el aprendizaje de contenidos
matematicos afectan al resto de etapas educativas del alumnado de infantil y, por
supuesto, al éxito educativo de manera global y al propio crecimiento personal,

educativo y emocional del alumno (Beetlestone, 2000).

En este trabajo se plantea la Geometria como base del estudio, ya que,
consideramos que es uno de los bloques de contenido menos trabajados,
tradicionalmente relegado a un segundo plano y donde ademas el alumnado presenta
mayores dificultades. Este trabajo surge para dar cabida a un correcto proceso de
ensefianza y aprendizaje de la Geometria haciendo uso del arte como recurso (Tejedor,
2013). El arte y la geometria se encuentran intrinsecamente relacionados, creemos que
la union de estos dos conceptos, a traves de programaciones didacticas correctamente
disefiadas, puede mejorar aspectos esenciales que limitan el aprendizaje de los
contenidos matematicos, como puede ser la percepcion visual, la logica y el
razonamiento. Para ello trabajaremos de manera especifica el area de conocimiento del
entorno, sin embargo, muchos de los contenidos desarrollados afectan de manera
intrinseca a otras areas como el lenguaje: (comunicacion y representacion) y el
conocimiento de si mismo. Por otro lado, nuestro trabajo se justifica por su caracter
innovador ya que el arte no suele implementarse de manera transversal en el ambito de

las matematicas, sin embargo, nosotros creemos que constituye una herramienta muy



atil, manipulativa y ladica a traves de la cual el alumno puede comprobar la utilidad de
la geometria en nuestra vida diaria. EI hecho de no existir muchos trabajos que
concilien el arte y la geometria en infantil justifica la realizacion de este proyecto (Edo,
2008). El arte es una ciencia y a la vez una herramienta concebida por la normativa
vigente en materia de educacion, la Ley Organica 8/2013 de 9 de diciembre para la
Mejora de la Calidad Educativa (en adelante LOMCE).

La idea que justifica la realizacion de este trabajo consiste en trabajar con los
alumnos desde la observacion, reproduccion y posterior representacion de obras
artisticas vinculadas con la geometria. Trabajaremos autores tales como Joan Mird, Paul
Klee, Vygotsky y Kandinsky, centrdndonos en este dltimo. En la Pizarra Digital
Interactiva, los alumnos podran experimentar y manipular con el arte, de forma que
reconoceran los elementos geométricos que contienen, posteriormente y tras la
utilizacion de las herramientas que nos ofrece este recurso se pasara a la manipulacion
de figuras planas y posteriormente tridimensionales, sus formas, escalas, etc. Como
paso final, se representaran las obras trabajadas de forma manual, recreando los
alumnos las obras mediante adaptaciones y creaciones propias de las originales de los
autores, realizando a continuacion exposiciones de cara al resto de alumnado para
mostrar los conocimientos adquiridos, e introducirlos en la cultura propia del arte con
exposiciones como museos artisticos creados por ellos mismos.

Con respecto a la geometria, se trabajaran principalmente las lineas, puntos,
superficies y la composicion de figuras geométricas, contenidos propios de esta etapa
educativa. El arte constituira una experiencia sensorial, pero también visual, por lo que
mediante la pintura, se fomentara una experiencia mas visual, para concluir con una
experiencia mas enriquecedora y profunda mediante los sentidos, como es, por ejemplo,
el tacto. Ademas, a través del arte se trabajard la historia, la competencia social y

ciudadana, se educara en valores y se promovera una educacion inclusiva y de calidad.

En conclusion, este proyecto educativo de caracter innovador esta enfocado a dar
solucion a una mejora del proceso de ensefianza aprendizaje el cual implica cambios y

nuevas vias de trabajo en la practica educativa.



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general
El objetivo general de este trabajo se basa en proponer una intervencion educativa
donde, a través del arte, mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria

en el segundo ciclo de Educacion Infantil.

3.2. Objetivos especificos
A la hora de alcanzar el objetivo principal de este trabajo, se hace necesario plantear un

conjunto de objetivos especificos como los expuestos a continuacion:

e Determinar la importancia de la Geometria en el desarrollo integral del
alumnado de Educacion Infantil.

e Analizar cudles son las principales dificultades de los nifios de 5 afios a la hora
de comprender el bloque de contenidos vinculado a la geometria.

e Estudiar la relacion del arte con la geometria.

e Determinar los beneficios del arte como recurso en la mejora del aprendizaje de
la geometria.

e Disefiar una propuesta de intervencion donde, a través de actividades puntuales
relacionadas con el arte, se solventen y se prevengan los problemas de
aprendizaje de la Geometria en el alumnado de Educacién Infantil.

e Conciliar el arte y la geometria como estrategia educativa capaz de mejorar la

calidad de la ensefianza.



4. METODOLOGIA

El desarrollo de este trabajo lleva consigo la realizacion de dos partes
fundamentales, la primera es una fundamentacion tedrica a través de la cual se pretende
conocer la situacién actual de la geometria y el arte en la Educacion Infantil,
identificando la prevalencia de las dificultades y errores mas comunes que el alumnado
comete durante su aprendizaje. Para ello es necesario realizar una busqueda de la
bibliografia y documentacion cientifica mas actual sobre la tematica. En este proceso se
consultaron diferentes bases de datos como la Web Of Science, Dialnet y Google
Académico. A la hora de trabajar con estas bases de datos se establecieron una serie de
palabras clave: Geometria, arte, Matematicas, Dificultades de aprendizaje, Educacion
Infantil, que fueron puestas en inglés o en el espafiol para ampliar la busqueda y los
resultados. Por otro lado, se han consultado diferentes repositorios de la Universidad de

Sevilla.

A la hora de afinar la busqueda de material bibliogréafico, se establecieron una
serie de criterios de inclusion y exclusion de articulos cientificos, los cuales nos
permitieron adquirir los articulos realmente vinculados con el tema central de este

trabajo. De este modo, los criterios de inclusion fueron los siguientes:

e Material cientifico que abordase los errores mas comunes cometidos por el
alumnado y dificultades que impiden la comprension y resolucion de
problemas en el area de la Geometria.

e Trabajos que implementasen el arte como recurso educativo en el
aprendizaje de las matematicas en infantil.

e Articulos que abordasen la Geometria y el arte a través de programaciones
educativas.

e Atrticulos de los ultimos 10 afios.

e Numero de citaciones superior a 20, para asegurar la relevancia del

articulo.
En cuanto a los criterios de exclusién fueron los siguientes:

e Material cientifico orientado a Educacién Primaria, Secundaria,
Bachillerato, formacion profesional u otra etapa formativa diferente a

Educacién Infantil.



e Atrticulos a los que no se pudo acceder de forma completa.
e Articulos de opinion, blogs, periodicos, etc.
e Documentacion que tratase alumnado con necesidades especificas de

apoyo educativo y adaptaciones curriculares.

Toda la bibliografia recopilada fue gestionada a traves de Refworks y citada en el

texto segun la normativa APA de la 62 edicion.

La segunda parte de este trabajo fue la implementacién de una propuesta
educativa donde se pusiese en préctica los conocimientos y competencias adquiridas por
el alumnado. Esta propuesta llevard consigo la descripcion del centro educativo, los
destinatarios, contenidos a trabajar, recursos necesarios, disefio de actividades puntuales
y la evaluacion de las mismas, asi como la valoracion del progreso del alumnado y la

accioén docente.

La metodologia tiene que ser una actividad creativa y enriquecedora. El nifio tiene que
construir y ser el protagonista de su aprendizaje a traves de la experimentacion,
reflexion, manipulacion, exploracion (metodologia constructivista), mientras que el

profesor pasa a ser a un segundo plano.

Segin Lema Guamushig (2012) “Aprender es crear, inventar, descubrir y el niflo/a
aprende cuando logra integrar en su estructura légica y cognoscitiva los datos que
surgen de la realidad exterior, en un proceso personal, de exploracién, avances y
retrocesos, que el profesor puede orientar con actividades didacticas mas adecuadas para

el momento, mas cercanas a sus interese y motivaciones”.

La metodologia tiene que ser activa, participativa, globalizadora e innovadora centrada
en el trabajo cooperativo, por lo que el espacio fisico donde se llevaran a cabo las

actividades seran varios: rincones, mesas de trabajos y el patio del centro.

El aula cuenta con pizarra digital la cual utilizaremos para varias actividades. El
aprendizaje debe de ser significativo donde el nifio relacione la nueva informacién con

la que ya posee.

En cuanto a las actividades de mi intervencion la mayoria se llevaran a cabo en el grupo

habitual de clase.



Respecto al grupo-clase, es bastante heterogeneo. Son nifios muy participativos y siguen
las indicaciones de la maestra Hay dos nifios con necesidades educativas especiales, de
hecho han desarrollado la actividad correctamente sin ningtn impedimento. No ha sido

necesario hacer ninguna adaptacion individual significativa.

Los alumnos estaran divididos en 4 equipos (rojo, amarillo, azul y verde), hay 3 grupos
con seis alumnos y 1 grupo con siete alumnos. Esta distribucion facilita la realizacion

de las actividades.

En general, el grupo tiene un buen nivel en las distintas areas curriculares. Hay que
destacar que cada actividad tiene una complejidad y necesitaran un poco mas de

atencion y tiempo.

5. MARCO TEORICO

5.1. Los contenidos matematicos en el sistema educativo

actual

Debemos ser conscientes de que el ultimo ciclo de la Educacion Infantil es una
etapa educativa en la que el alumnado comienza a prepararse para afrontar una nueva
etapa formativa, la Educacion Primaria. Ademas, se trata de una etapa complicada a
nivel personal, donde los estudiantes experimentan cambios fisicos, cognitivos y
emocionales que, en muchas ocasiones, dificultan su implicacion en los estudios,
especialmente en contenidos concebidos como arduos y complicados, es el caso de los
contenidos matematicos que se imparten de manera transversal en las tres areas de

trabajo que plantea la normativa vigente en materia educativa (Lindell, 2016).

Tradicionalmente las Matematicas han sido impartidas como una asignatura aislada
donde primaba la competitividad y el individualismo. En la mayoria de las ocasiones, la
asignatura no se impartia como una parte fundamental de un todo, donde tenia su papel
e inevitablemente existia una interconexion con el resto de materias, especialmente la
Educacion Avrtistica, la Fisica o las Ciencias Naturales. Sin darnos cuenta de que las
Matematicas promueven la estrategia, el desarrollo de la I6gica, la orientacion espacial,
etc. (Mato Véazquez, 2010). Los profesores las dejaban aisladas, revirtiendo en
importantes perjuicios para el desarrollo integral de un alumnado curioso y sediento por

interactuar y participar en su propio aprendizaje. Ademas, los malos resultados



obtenidos en Matematicas por parte de Espafia en las diferentes pruebas Matematicas, se
reflejan en los datos que muestran los diferentes informes de prestigio internacional
como PISA 2015, donde se pone de manifiesto la persistencia de los principales
problemas que impiden el éxito educativo en nuestro pais (Clemente y Linares, 2013).
El informe PISA revela que, desde 2003 hasta 2015, existen claros signos de que las
Matematicas y su correcto aprendizaje en las aulas tienen una serie de condicionantes
que hacen que el proceso de ensefianza aprendizaje sea una ardua tarea tanto para el
docente como para el alumno. Por otro lado, el informe PISA asocia la baja puntuacion
de Espafa a la baja eficiencia de las politicas educativas propuestas en nuestro pais, a la

desigualdad social y la falta de inclusion en los centros educativos (Figura 1).

Figura 1. Puntuaciones medias en Matematicas en los paises pertenecientes a la OCDE y la

UE, asi como en Espafia.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de OCDE (2016).

De esta forma, hace ya un par de decadas, el sistema educativo fue testigo y
protagonista de una nueva orientacién en su forma de concebir y perseguir la calidad en
la educacion de los nifios de Educacion Infantil, los resultados que ofrecié un sistema
tradicional de ensefianza (falta de motivacion, individualismo, pérdida de valores, etc.)
fueron el detonante de esta nueva reorientacion donde, cada vez con més frecuencia, se
implementan programaciones educativas que respetan el ritmo de aprendizaje de los

alumnos, estimulan la cooperacién como pilar fundamental en su futuro académico,
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personal y social, o se potencia la participacion del alumnado a través de recursos
educativos que mejoran su motivacion e interactuacion entre iguales (Mato Vazquez,
2010; Ma, 2013 y Martinez y Gutiérrez, 2011).

Como podemos observar los problemas y dificultades de aprendizaje observados
en posteriores etapas educativas tras la Educacion Infantil, refleja la necesidad de
implementar metodologias educativas que desde pequefios nos permitan acercarnos y
comprender los contenidos matematicos de una manera eficaz (Vygotsky, 1995). Para
ello, desde la Educacion Infantil, es necesario que los nifios comiencen a trabajar
contenidos relacionados con el desarrollo de la légica, el razonamiento y la percepcién
visual. Elementos que, si no se trabajan en esta etapa, podrian condicionar enormemente

su rendimiento académico en futuras etapas educativas (Maricic y Stamativic, 2017).

En este apartado, como inicio de la parte tedrica del proyecto, se han planteado los
problemas educativos a los que, desde la docencia, debemos hacer frente en la
actualidad. Gracias a la identificacion de estos problemas podremos implementar
nuevas propuestas y recursos educativos que mejoren la calidad global de la ensefianza,
siempre respetando y valorando la diversidad y la inclusion (Okvuran, 2010). En este
caso se implementara el arte como elemento facilitador del aprendizaje de la Geometria,
un bloque de contenido que entrafia especial dificultad a los nifios de Educacion Infantil

y que, podria incitar al abandono de la asignatura si no se aborda de manera correcta.

5.2. Lageometria en Educacion Infantil

Segun autores como Escriva et al. (2016) la geometria puede definirse como:

“Una parte de la matematica que se encarga de estudiar las propiedades y
las medidas de una figura en un plano o en un espacio. Para representar
distintos aspectos de la realidad, la geometria apela a los denominados
sistemas formales o axiomaticos, compuestos por simbolos que se unen
respetando reglas y que forman cadenas, las cuales también pueden
vincularse entre si, y a nociones como rectas, curvas y puntos, entre
otras” (p. 595).

Otros autores como Goldsmith, Hetland, Hoyle y Winner (2016) afirman que:

“Un conocimiento geométrico basico es indispensable para

desenvolverse en la vida cotidiana: para orientarse reflexivamente en el

11



espacio; para hacer estimaciones sobre formas y distancias; para hacer
apreciaciones y célculos relativos a la distribucion de los objetos en el

espacio” (p. 59).

Investigaciones como las llevadas a cabo por Beetlestone (2000) confirman la
importancia de la geometria en el desarrollo pleno de cualquier estudiante y a cualquier
edad, ya que se trata de una ciencia que impregna la resolucion de problemas, permite
movernos en el espacio, orientarnos y crear en base a nuestra imaginacién y valores. De
este modo y en consonancia con lo expuesto con anterioridad, otro autor como Chetelaf

(1981) concluy6 que la geometria:

“Representa una interesante aventura alrededor de la ciencia que modela
el espacio que percibimos: cuadrados, rectangulos, circulos, paralelas y
perpendiculares son modelos tedricos de objetos y relaciones que
encontramos en nuestro entorno. Esta travesia también permite
adentrarnos en formas de pensamiento avanzado ya que la Geometria
trabaja con objetos ideales que se pueden manipular mentalmente, que no
dependen de lo que perciben nuestros sentidos. Ademas, este recorrido
nos depara otra sorpresa, estudiar Geometria ofrece la oportunidad de
conocer a la primera ciencia en la que, a partir de unas cuantas
definiciones y postulados considerados verdaderos, se construye un
solido edificio de afirmaciones cuya veracidad puede demostrarse y

aplicarse en cualquier campo” (p. 156).

De esta forma, los autores anteriores y otros como Mato Vazquez (2010)
concluyen que la geometria es un aspecto fundamental que debe ser objeto del curriculo
educativo en cualquier etapa formativa, ademas, la geometria se encuentra presente en
numerosos escenarios que forman parte de la vida diaria de un nifio, por ejemplo, en
edificios, pupitres, tejados, en sus juguetes, etc. Por otro lado, la geometria es un
elemento esencial presente en el arte, en su sentido mas amplio, de esta forma, las artes
plasticas, la arquitectura, la escultura, la pintura se basa en la ordenacién de figuras

geomeétricas en el espacio (Holzer, 2009).

La geometria constituye un bloque de contenido propuesto por el REAL
DECRETO 1630/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas
minimas del segundo ciclo de Educacion Infantil y la LOMCE, donde se publican los

12



contenidos, estdndares y aprendizaje y criterios de evaluacion. Dentro de estos
contenidos, la geometria posee tres vertientes claramente definidas, el estudio de figuras
geomeétricas, la representacion espacial y el reconocimiento de cuerpos geométricos en
el espacio. De esta manera se estudia la representacion de espacios, planos, trabajos con
maquetas, aproximacion a las escalas. Ademas, en el segundo ciclo de Educacién
Infantil se estudian las caracteristicas elementales de los cuerpos geométricos, la
clasificacion de poligonos, la comparacién y estudio de la circunferencia y el circulo.
Por otro lado, y no menos importante, en infantil se trabaja la representacion espacial, es
decir, la elaboracién de planos sencillos, croquis, disefios a traves de figuras

geométricas, movimientos en el plano, etc.

A nivel practico, las principales dificultades que actualmente limitan el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la Geometria en el segundo ciclo de Educacion Infantil y
que, indirectamente, afectan a la adquisicion de conocimientos matematicos en
Educacién Primaria, se centran en aspectos como el desarrollo de la percepcion visual y
el escaso tiempo y recursos que se dedican a favorecer su ensefianza. A continuacion, se
exponen aquellos aspectos que dificultan el aprendizaje de los contenidos matematicos
en general y la geometria a nivel particular (basado en Chen et al., 2016 y Clemente y
Linares, 2013):

La geometria se imparte de manera independiente, sin dedicar el tiempo
que merece, por lo que el alumnado no le muestra el interés y el tiempo
que requiere la adquisicién de conceptos, habilidades y destrezas basicas,
abandonando este blogque de contenido.

e El alumnado muestra problemas a la hora de comprender el enunciado de
los problemas, especialmente los problemas que requieren una
representacion grafica.

e Se observan dificultades a la hora de representar graficamente triangulos a
partir de la teoria.

e La falta de comprension lectora dificulta enormemente la resolucion
correcta de los problemas préacticos. Los alumnos, de manera individual,
no suelen comprender qué se les esta pidiendo y a donde se quiere llegar.

e Existe una falta de percepcion espacial especialmente en el ambito de la

visualizacion, algo que debe promoverse desde los primeros afios de vida.
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e Los alumnos se acostumbras a no pensar, se viene promoviendo un
aprendizaje de memoria, y esto supone grandes problemas a la hora de
trabajar la geometria.

e Se les acostumbra a los nifios a obtener resultados de manera inmediata,
sin tener que encadenar pensamientos y razonamientos para la resolucion
de un problema por partes. Esto provoca que, cuando se aborda un
ejercicio de geometria, en el que todos los problemas son diferentes y es
necesario aplicar varias formulas se cansan y abandonan.

e Los alumnos no implementan un aprendizaje constructivo, porque muchas
veces no se les ensefia, por lo que a veces existen problemas relacionados
con conceptos e ideas previas erroneas.

e Falta de motivacion intrinseca, los alumnos memorizan para aprobar o
superar las pruebas y actividades propuestas, sin creer en la utilidad de lo
que han de estudiar, esto provoca que a la hora de abordar temas nuevos lo
hagan desde la desgana.

e EIl profesorado no implementa recursos educativos que estimulan su
aprendizaje, como las nuevas tecnologias, es decir, herramientas
interactivas que potencian la motivacion del nifio, sin perder la perspectiva
ludica que le permite divertirse y no cansarse de la asignatura.

e La geometria se imparte como un blogue de contenido aislado, sin
interconectarlo con la vida real ni con otras areas de conocimiento con las
gue se encuentran intrinsecamente relacionadas, una de las mas
importantes es la comunicacion y la representacion. Todos sabemos que el
arte y la geometria son dos conceptos con muchos nexos de union, sin
embargo, la escuela, en muchas ocasiones no aprovecha estos vinculos a la
hora de facilitar el aprendizaje de los nifios.

e Por ultimo, no podemos olvidar que las Matematicas siempre han sido
concebidas como una asignatura dificil. Muchos nifios se escudan en ese

estigma, que les facilita el hecho de poder fundamentar un suspenso.

Una vez explicados las principales limitaciones que dificultan a los alumnos
adquirir un aprendizaje significativo en el ambito de la geometria, se hace necesario
abordar cuales son los contenidos que se imparten en el segundo ciclo de Educacién
Infantil. Para ello hemos de remitirnos a la LOMCE y al REAL DECRETO 1630/2006,



de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas del segundo ciclo
de Educacion Infantil. Como se puede observar en la Figura 2 estos contenidos se
centran béasicamente en la construccion de tridngulos y formas geométricas planas,
visualizacion de &reas y longitudes, lugares geométricos y los alcances practicos de la
geometria a través de la resolucion de problemas. De este modo, se pretende que el
alumnado adquiera una serie de habilidades como son las habilidades visuales y de
percepcion, habilidades relacionadas con la comunicacion, habilidades artisticas y de
dibujo a la hora de representar las figuras, bien sobre el papel o sobre un espacio virtual,
habilidades relacionadas con el razonamiento y la légica y, por ultimo, habilidades de
aplicacién y transferencia del conocimiento, es decir, la comunicacion, algo que se

consigue a traves de la cooperacion.

Figura 2. Contenidos a trabajar en geometria

Lugares geométricos

La Figuras planas

Angulos, longitudes y visualizacién de 4reas

: . |
El arte, las perspectivas y la arquitectura

dentro del arte

Fuente: Elaboracion propia.

5.3 Tipos de geometria

e Geometria Topoldgica

La geometria topologica es aquella que mediante el reconocimiento y representacion
gréfica de acercamiento, separacion, orden entorno y continuidad representan
experiencias de caracter “Topologico”. En este tipo de representacion, las

transformaciones sufridas por una figura original son tan profundas y generales que
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alteran los angulos, las longitudes, las rectas, las areas, las proporciones... a pesar de
ello algunas propiedades geométricas no varian. Las relaciones espaciales que
determinan la proximidad o acercamiento, la separacion o alejamiento entre puntos o
regiones, la condicién de cierre de un contorno, sus perfiles o voliumenes constituyen
propiedades geométricas que se conservan en una transformacién de caracter

topoldgico.

e Geometria Proyectiva

La geometria proyectiva tiene que ver con los reflejos y las sombras. Las cosas son las
mismas pero segun desde donde lo mire va a parecer una cosa u otra. Depende del punto

de vista, varian en longitud y angulos.

La representacion de transformaciones en las cuales, a diferencia de lo que ocurre en
las de tipo euclidiano, las longitudes y los angulos experimentan cambios que dependen

de la posicién relativa entre el objeto representado y la fuente que lo plasma.

Con este tipo de representacion, se busca que el objeto representado sea lo méas parecido

posible al objeto real; su proyeccion es relativa.

e Geometria Euclidea

La geometria euclidea es conocida como “Métrica”, esta trata del estudio y
representacion de las longitudes, angulos, areas y volumenes como propiedades que
permanecen constantes, cuando las figuras representadas son sometidas a

transformaciones rigidas.

Esta geometria mide las relaciones métricas. El cuadrado, circulo, tridngulo y rectangulo
son las formas planas que el nifio debe distinguir, reconocer y reproducir en la etapa de
infantil, ademas se debe de tratar la relacion que hay entre ellas. La geometria es la

realidad que nos rodea, forma parte de nuestra vida.

54. Beneficios del arte en el aprendizaje de la Geometria

En consonancia con la normativa que regula la ensefianza de los contenidos
matematicos en Educacion Infantil, son muchas las investigaciones a nivel mundial que
confirman los numerosos beneficios de la pintura y la escultura en el aprendizaje de las
Matematicas, y concretamente en la ensefianza de la Geometria, de este modo, autores

como da Silva et al. (2016), confirman que el arte permite el desarrollo de la creatividad
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y de la imaginacion, aspectos basicos a la hora de aplicar la geometria a la realidad,
ademas el arte permite conciliar aspectos formales y no formales, transmitiendo al nifio
la utilidad real de la geometria y su uso en la pintura, la arquitectura, la escultura e
incluso la forja, la carpinteria, la fontaneria y otras muchas profesiones de las que se
benefician diariamente. Ademas, segin Gessner (2010) la geometria y el arte permiten
desarrollar un razonamiento deductivo, vital para afrontar nuevas etapas educativas. Por
otro lado, Martinez y Gutiérrez (2011) afirman que “los beneficios que el arte
proporciona a los alumnos a la hora de emplearlo en su educacion estan basados en que
crea una motivacion endogena en el alumnado, ayuda en el desarrollo madurativo
mediante la actividad dinamica y enriquecedora que tiene de manera que estimula

diferentes sentidos” (p. 15).

Tal y como concluye Edo (2008) “En infantil, la observacion, el analisis y la
interpretacion de obras de arte, y la produccion de creaciones plasticas inspiradas en
ellas, crean un contexto interdisciplinar en el que los alumnos aprenden de forma
simultdnea matematicas y educacion visual y plastica” (p. 15).

Por otro lado, el investigador y maestro Holzer (2010) sefiala que el arte facilita a
los nifios el hecho de conocer por primera vez en su vida una parte de las matematicas
de una forma instructiva, que permite cultivar no solo la inteligencia que estamos
acostumbrados a mencionar en el sistema educativo, sino también la inteligencia
espacial, corporal, interpersonal, emocional, etc. De esta forma, otros autores como
Hsin (2010) aseguran que el arte reporta importantes beneficios a la hora de comprender
y aplicar la geometria, entre ellos destacan el desarrollo de la sensibilidad hacia la
belleza de la geometria, disfrutar y enriquecerse de las aplicaciones préacticas de la

geometria y agudizar la forma en la que observamos nuestro entorno.

Tal y como se ha comprobado, la geometria aparece en nuestra vida cotidiana y
consideramos que el arte es un vehiculo idéneo para transmitir este conocimiento. Las
obras de arte contienen numerosos aspectos geométricos y ademéas forman parte de
nuestra cultura, nos ayudan a comprender nuestra historia e identificar emociones y
sentimientos (Parsons, 2002). Las obras de arte integran varios aspectos a trabajar
durante la Educacién Infantil, entre ellos la geometria, se trata por tanto de un recurso a
través del cual transmitir el conocimiento de ésta de una forma creativa y ludica donde

se integran aspectos psicopedagogicos, emocionales, artisticos y matematicos. De esta
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forma se hace posible la implantacion de una metodologia constructivista, globalizadora

y cooperativa (Sharma, 2016).

El arte es por tanto un vehiculo que integra otros muchos saberes como la
geometria, pintores como Kandinsky, Picasso o Mird crearon obras de arte donde los
elementos geométricos tomaban parte de la obra. Ademas, “su analisis permitira al nifio
observar, sentir, comprender y acercarse a la cultura y la historia a través de la
geometria” (Pascale, 2016, p.52). El analisis de las obras de arte da la oportunidad de
realizarlo en grupo, promoviendo el trabajo cooperativo donde los alumnos participen,
sean escuchados y valorados, de este modo se inculcan valores de respeto, tolerancia y
esfuerzo entre los mas pequefios. Durante la proyeccion de obras artisticas los nifios
pueden identificar en grupos los elementos geométricos de los que se compone la obra
ayudando asi a que los nifios escuchen a sus compafieros y se establezca un flujo de
comunicacion y entendimiento entre ellos. Cada nifio tendrd una forma de percibir el
arte, cada figura le sugerird algo diferente, cada elemento geométrico tendra un
significado para ellos, el arte por tanto serd el punto de encuentro de los pensamientos
de los nifios donde todos se nutrirdn de la experiencia de sus compafieros y seran

escuchados y participaran en el aprendizaje.

Beetlestone (2000) sefiala que los docentes “pueden adoptar enfoques hacia la
ensefianza que fomenten la capacidad de los alumnos para resolver problemas e
investigar recurriendo a la curiosidad natural de éstos y a su deseo de aprender, en el

caso de la interpretacion de obras de arte este punto es crucial” (p. 39).

Segun los resultados de Liu (2017) y de Holzer (2009) el arte y la geometria son
dos conceptos estrechamente vinculados, y como tal deben impartirse dentro del sistema
educativo. De este modo sera mucho maés facil y enriquecedor explicar qué es el nimero
de oro, la belleza de las proporciones y otros muchos elementos que se encuentran
presentes como parte de la geometria y del arte en su sentido mas amplio, como puede
ser la reproduccion tridimensional de un retrato o un escenario natural. Ademas, segun
estos autores, el arte permite acercar la geometria y la cultura que la rodea a los
alumnos, no podemos olvidar que muchos de los mas famosos artistas han sido

matematicos.

Por todo ello, los beneficios del arte como recurso a la hora de ensefiar

correctamente la geometria son numerosos y han sido estudiados por muchas
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investigaciones como las realizadas por Gessner (2010); Goldsmiith et al. (2016) y

Holzer (2009), cuyos resultados confirman lo siguiente:

e Se estimula la cooperacién entre el alumnado, favoreciendo un clima de
respeto y una retroalimentacion positiva entre los estudiantes, de esta
forma se estimulan las relaciones interpersonales.

e Se favorece un aprendizaje constructivo, donde el alumno marca sus
tiempos y su ritmo de aprendizaje.

e Seincentiva la autonomia y la responsabilidad individual y colectiva.

e Se cambia el rol entre el profesorado y el alumno, otorgando el
protagonismo de la clase al alumno.

e Se estimula de manera significativa la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP)
algo esencial a la hora de comprender y resolver problemas de geometria,
ademas “‘se establece el nivel real como la capacidad que tiene el nifio para
resolver un problema con autonomia, de esta manera parte una estructura a
través de la cual el sujeto sube de nivel de la mano de un tutor o guia que
le permite ascender hacia la zona de ZDP. Por otro lado, el desarrollo
potencial corresponde a nifios que requieren la ayuda de un tutor o guia
que les facilite la resolucion del problema. Por Gltimo, se encuentra el
nivel de desarrollo o aprendizaje del propio guia al que llegara el alumno a
través del refuerzo y trabajo de sus capacidades” (Vygotsky, 1995, p. 254).

e Se reducen las horas dedicadas a la explicacion de los contenidos, ya que
se potencia la experimentacion y el auto descubrimiento.

e Se reducen las horas que el alumnado estudia, ya que el arte es un recurso
con una esencia ludica y creativa a través de la cual el alumnado aprende e
interioriza sin darse cuenta.

e Se evita de forma significativa la monotonia y la desmotivacion.

e Se promueve un aprendizaje interdisciplinar donde se trabajan de manera
conjunta la historia, la pintura, la escultura, la arquitectura, el

conocimiento de la naturaleza y la relacion de todas ellas con la geometria.

Todo lo anteriormente expuesto fundamenta la idea de realizar este trabajo. Desde
una perspectiva personal consideramos de vital importancia implementar nuevas formas

de acercar al alumnado a la Geometria, fomentando la experimentacion, el



descubrimiento, la responsabilidad y la autonomia. De este modo, este proyecto

desarrollara el arte como herramienta fundamental para solventar algunos de los

problemas y dificultades que se plantean en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la

Geometria en el segundo ciclo de Educacion Infantil, siempre desde una perspectiva

practica, flexible y transmitiendo a los estudiantes la utilidad real de unos contenidos

tan importantes como son los relacionados con las Matematicas.

A continuacion, en la Tabla 1, se presenta un resumen de los principales

problemas a los que se enfrenta el sistema educativo en el ambito de los contenidos

matematicos en general, especialmente la geometria y cémo, el arte podria revertir en

indudables beneficios para solventar dichas dificultades y retos.

Tabla 1. Problemas educativos en el area de la geometria y beneficios del arte a la hora de

abordarlos.

Problemas Educativos

Soluciones gracias a trabajar el arte

interconectado con las matematicas

Elevada tasa de absentismo y abandono

escolar en etapas posteriores a la

Educacién Infantil

Motivar a los alumnos adecuandola

educacion al  desarrollo de  sus
potencialidades, respetar los ritmos de

aprendizaje

Bajo nivel formativo en comparacion con

otros paises de la UE

Mejorar el nivel formativo gracias al

refuerzo de la interconexién entre las

materias 'y areas de conocimiento:
conocimiento de si mismo y autonomia
personal, conocimiento del entorno y

lenguaje: comunicacion y representacion

Pocos alumnos con excelencia

Adaptarnos a las necesidades de cada
alumno sacando el méximo partido a cada

tipo de inteligencia

Inadecuados modelos educativos en
relacion a las nuevas necesidades de los

alumnos

Estimular la creatividad, la imaginacion y la

autonomia a través del arte
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Los alumnos no creen en la utilidad de las

matematicas y en concreto de la geometria

Realizar actividades vinculadas a sus

intereses, mostrar su relacién con la vida

cotidiana del nifio, la historia, el juego, etc.

Dificultades en temas nuevos relacionados

con las matematicas

Trabajo cooperativo para que los alumnos
se apoyen entre ellos, recursos educativos
donde se trabaje la  cooperacion.
Herramientas artisticas que faciliten la
visualizacion, compresion y solucion del

problema

Desmotivacion al repetir la misma

metodologia de aprendizaje

Realizar actividades orientadas a distintos
campos del conocimiento con la geometria

y el arte como base

Se potencia un aprendizaje individualista

Trabajo cooperativo como herramienta que

mejore las relaciones personales

Competitividad

El alumno debe aprender a valorar el
trabajo de sus compafieros y comprender

que las grandes metas se consiguen en

grupo

Fuente: Elaboracion propia.

6. DESARROLLO

6.1. Contextualizaciéon

Una vez fundamentada la parte teérica y adquiridos ciertos conocimientos a

través de la revision de los articulos cientificos consultados para la realizacion de este

trabajo, se propone el disefio de una intervencion donde, ademas, se ponen en practica

los valores y capacidades del alumnado. De este modo, la propuesta educativa que aqui

se presenta trabajara los contenidos de geometria propuestos por la normativa vigente en

materia educativa para el segundo ciclo de Educacion Infantil.

Para ello se definird el centro educativo, los destinatarios o participantes de la

propuesta, asi como sus caracteristicas, la metodologia de ensefianza, la gestion de los

recursos, el tiempo, el disefio de las propias actividades puntuales (actividades

planificas con anterioridad y llevadas a cabo un dia concreto) a realizar y finalmente la

21



evaluacion del progreso de los alumnos, asi como la evaluacion de la accion docente y

del propio proyecto que se presenta.

6.2. Centro educativo
Esta propuesta se dirige a un centro educativo ubicado en Los Palacios y
Villafranca (Sevilla), su nombre es CDP Nuestra Sefiora de las Nieves, se trata de un
centro concertado con ideario Catélico ubicado en el centro del pueblo, con 345
alumnos, la oferta educativa se centra en Educacion Infantil, Educacion Primaria,
Secundaria. Segun el centro el objetivo principal que se persigue durante la Educacién

Infantil es:

“El PEP aporta un curriculo en el que las areas de aprendizaje tradicionales
se enriquecen con planteamientos interdisciplinarios, y que se orienta a
mejorar los conocimientos y los conceptos basicos de los alumnos (lo que
deben saber y entender), pero también a permitirles desarrollar habilidades
sociales, de comunicacién, reflexion e investigacion, a fomentar en ellos las
actitudes positivas hacia si mismos y hacia los demas, y a promover
igualmente su capacidad de ,,hacer”, mediante la aplicacion practica de los
conocimientos, habilidades y actitudes adquiridas. En infantil, se cultivan
especialmente los valores éticos y sociales del alumno, asi como los habitos
de autoorganizacion y estudio, fomentando desde los tres afios la autonomia
del nifio, asi como el hébito del trabajo, el gusto por las cosas bien hechas y
el afan de superacion. Asimismo, se presta gran atencién a la introduccion
experimental de los conceptos cientificos, por medio de actividades
realizadas en el aula y fuera de ellas, a los que el alumno acude desde el
segundo ciclo de Educacion Infantil”

Por otro lado, el centro tiene la creencia de que es necesario implementar nuevas
metodologias de ensefianza y recursos que favorezcan su motivacion, potenciando su

protagonismo en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

El centro educativo se encuentra concienciado con la importancia que supone el
empleo de las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion (TIC) en la escuela,
por lo que poseen una plataforma virtual donde se informa a las familias de todas las
actividades del centro. Los ordenadores, Pizarra Digital Interactiva (PDI) y blog, son los

recursos TIC mas empleados en este colegio.
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La estructura organizativa del centro al que se dirige esta intervencion es la que
se muestra en la Figura 3 y se basa en tres pilares fundamentales, el consejo escolar, la
comision de coordinaciéon pedagégica y la comunidad educativa, esta Gltima formada

por los propios alumnos, las familias y el personal de administracion y servicios.

Figura 3. Estructura del centro educativo al que se dirige la propuesta.

Consejo escolar

Comision de coordinacion pedagogica
Departamentos
; didacticos P ) !
Equipo sammemeeey | COMunNidad educativa
d irectivo actividades

extraesculares y
educacion no .
formal Alumnos: junta de

delegados Familias y tutores s by

o ] administracion

Departamento de comisiones del legales (AMPA) SERETR y
rETER consejo escolar

Q / \

Fuente: Elaboracion propia.

Personal de

Por Gltimo, consideramos importante describir el contexto en el que se ubica el
colegio. Se trata de un barrio con un nivel social y econémico medio-alto. Se encuentra
rodeado de servicios basicos como el transporte publico, centro médico, biblioteca
municipal, mercados, etc. La mayoria de la poblacién del barrio es joven, pese al
despoblamiento y el envejecimiento generalizado de algunos pueblos, su nivel de
participacion en actividades sociales es elevado como también lo es el nivel de

asociacionismo.

6.3. Destinatarios
Esta propuesta educativa tiene como participantes un aula de 25 alumnos que
cursan el segundo ciclo de Educacion Infantil. Sus edades estan entre los 5 y los 6 afios.
Se trata de una clase participativa, los alumnos no tienen ningun problema a la hora de

trabajar en grupo.
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En el area de conocimiento del entorno si se ha percibido una desmotivacion por
parte de dos alumnos a la hora de aprender nuevos contenidos, especialmente los

vinculados con el célculo, la resolucion de problemas y la percepcion visual.

En cuanto a las Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (ACNEAE), se debe
sefialar que en el aula hay dos nifios que requieren una atencién especial, dadas sus
necesidades. Un nifio presenta Dificultad del Aprendizaje y otro de los alumnos sufre
Trastorno por Déficit de Atencidn, este Ultimo requiere una adaptacion curricular

significativa.

6.4. Competencias y contenidos a trabajar
Las competencias a trabajar en esta propuesta son las expuestas en la LOMCE y

se desarrollaran de la siguiente forma (Tabla 2).

Tabla 2. Competencias a trabajar en la propuesta educativa.

1° Comunicacion linguistica: a través del refuerzo vy
acercamiento a la lectura y comprension de enunciados Competencias
de problemas. También se trabajard la competencia Basicas
comunicativa a través de la exposicion de resultados de

manera oral y escrita.

2° Competencia matematica y competencia basica en ciencia y
tecnologia: se trabajara la geometria (rectas, puntos,

figuras geométricas planas, etc.).

3° Competencia digital: se hara uso de las TIC como
herramienta para mejorar la motivacion, la concentracion

y la participacién del alumnado en su propio aprendizaje.

4° Aprender a aprender: siempre respetando los ritmos de
aprendizaje de cada nifio y su autonomia. La atencion a la Competencias

diversidad sera un eje transversal que afectara a cualquier Transversales

decision tomada por el maestro.




5° Competencia social y civica: la cooperacion resulta
fundamental a la hora de desarrollar valores y habilidades
sociales. Los valores de respeto, tolerancia y solidaridad
son los elementos que de forma transversal impregnaran
todas las actividades disefiadas en esta propuesta de

intervencion.

6° Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor: el trabajo
cooperativo estimulara la iniciativa de los nifios y sus

ganas de emprender nuevas metas

7° Conciencia y expresiones culturales, siempre relacionadas

con el arte en todas sus perspectivas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la LOMCE.

Los contenidos a trabajar han sido extraidos directamente de la LOMCE y son los
expuestos en la Tabla 3. Como podemos observar, se trata de contenidos que asocian de
manera intrinseca la geometria con el arte, por lo que se trabajan las proporciones, el
lenguaje visual, la presencia de las formas geométricas en la naturaleza, la creacion de
obras de arte a través de la geometria, asi como, la recogida, procesamiento y difusién

de la informacion.

Tabla 3. Contenidos a trabajar en la propuesta.

Contenidos transversales y especificos en el area de Educacién Pléastica, Visual y

Audiovisual: la geometria

Elementos configurativos de los lenguajes visuales: El punto, la linea y el plano. La
linea como elemento expresivo. La linea como definidora de geometria y de formas.
Anadlisis y representacion de formas. Formas geomeétricas y formas organicas. Formas

poligonales. Formas curvas en la naturaleza y en el arte.

Desarrollo del pensamiento légico, pensamiento numérico y pensamiento espacial y
temporal. Ordenacién, seriacion, coleccion, la serie numérica y el conteo, la

interrelacion espacio tiempo, las unidades de medida.
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La proporcion aurea en el arte, en el disefio y en la naturaleza. La proporcion en la
figura humana. Mddulos de unidad empleados para la representacion de la figura

humana a lo largo de la historia. EI ser humano, sus formas y caracteristicas.

Creacion colectiva de producciones plasticas relacionadas con figuras geométricas

Procedimientos y técnicas utilizadas en los lenguajes visuales. Conocimiento y

utilizacion de las técnicas gréfico-plasticas.

Realizacion de bocetos, apuntes, esbozos y esquemas en todo el proceso de creacion
(desde la idea inicial hasta la elaboracion de formas e imagenes), facilitando la

autorreflexion, autoevaluacion y evaluacion

Representacion visual y verbal de formas geométricas a través del estudio y andlisis de
obras de arte.

Manipulacion de figuras geométricas en la PDI, fomentando la creatividad del alumno
y su imaginacion.

Formas planas basicas y posteriormente algunas figuras tridimensionales dentro de un

contexto artistico donde el alumno pueda hacer uso de la PDI durante su aprendizaje.

Identificacién de figuras geométricas en la vida cotidiana donde el alumno pueda
identificar el arte como algo que esta presente en nuestro dia a dia, formando parte de
nuestra cultura.

Utilizar el juego como recurso didactico a la hora de identificar figuras geométricas en
obras de arte actuales, interactuar con las obras, modificarlas, crear figuras, etc. a través
de la PDI.

Uso de herramientas tecnoldgicas para estudiar formas, configuraciones y relaciones

geométricas.

Fuente: LOMCE.

Un resumen de los contenidos a trabajar seria el siguiente:

e Discriminacion visual y auditiva.

e Experimentacion practica con diferentes instrumentos y materiales.
e Discriminacion espacial

e Pronunciacion.

e Coordinacion 6culo-manual.

e Direccionalidad.

e Trabajo conlas TIC.
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e Conocimiento de si mismo y del medio natural.

6.5. Objetivos de la intervencion

Los objetivos de la intervencion son los siguientes:

e Promover la percepcion visual y las habilidades visuales.

e Mejorar las habilidades logicas y de razonamiento.

e Mejorar la representacion gréfica de figuras planas y tridimensionales.

e Aprender a interpretar, comprender y transmitir informacion geométrica.

e Saber interpretar la informacion geométrica desde la teoria a la practica y
viceversa.

e Comprender la utilidad de la geometria y su presencia en nuestra vida
diaria.

e Analizar la composicién de obras de arte a partir de figuras geométricas.

e Promover la creatividad del alumnado y su imaginacion.

e Aprender a crear, disefiar y valorar de manera critica obras artisticas.

e Educar en valores.

e Favorecer la cooperacion entre el alumnado.

6.6. Metodologia educativa

La metodologia constituye el conjunto de principios sobre los que se asienta la
estructura de cualquier propuesta de intervencién, resultando muy util si es usada
adecuadamente, para que puedan darse cambios significativos en los resultados
educativos. Esta metodologia ha de satisfacer una serie de aspectos fundamentales que
permitan el manejo de las TIC en el aula, pero no se trata unicamente de aplicar las
nuevas tecnologias, sino también es fundamental aplicar una metodologia que englobe
todo lo relacionado con el tema: las figuras geométricas, la pintura, la escultura, la

arquitectura, el disefio, el movimiento en el plano, etc.

En primer lugar, la metodologia ha de ser activa, participativa, inclusiva,
respetando la diversidad y adaptando la programacion didactica a las necesidades del
alumnado, creando un clima de confianza y respeto donde se promueva un aprendizaje
significativo para todos los estudiantes. Ademas, debe ser flexible, el docente ha de ser

consciente de que los objetivos propuestos al inicio pueden verse modificados debido a
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la situacion y contexto real de los estudiantes. Por otro lado, la metodologia
implementada en este trabajo debe facilitar la prediccion y el diagnostico de nuevas
necesidades o dificultades de aprendizaje, facilitando una redireccion de la misma en

caso de ser necesario.

El enfoque pedagdgico en que se basa esta propuesta es una metodologia
constructivista y conectivista, teniendo en cuenta que el conocimiento se construye por

la asimilacion de la informacién que proviene del medio y la que se posee inicialmente.

El constructivismo se basa en la teoria evolutiva de Piaget, el enfoque
sociocultural de Vigotsky y el aprendizaje significativo de Ausubel. Se trata de un
proceso autébnomo donde el docente actia como guia o facilitador del proceso que
brinda al estudiante las herramientas que precisa para que pueda construir sus propios
conocimientos, de esta forma el alumno es el protagonista de dicho proceso educativo,
porque es capaz de resolver la situacion planteada, modificando si fuese necesario las

ideas anteriores por otras nuevas aprendidas (McAndrew et al., 2017).

El conectivismo es una teoria de aprendizaje promovida por George Siemens y
Stephen Downes, citado en Weldeana y Sbhatu (2017). También se considera un
modelo que tiene en cuenta el aprendizaje que se produce fuera del individuo (Parsons,
2002), todo lo contrario, a otros tres modelos, como serian: conductismo, cognitivismo
y constructivismo. Ademas, Sinclair y Bruce (2015), establecen una serie de principios
en los que se basa este modelo que afectan tanto al docente como al estudiante y se

pueden citar a modo de ejemplo los siguientes:

e El aprendizaje y el conocimiento dependen de la diversidad de opiniones.

e Aprender es un proceso de conectar modos o fuentes de informacion
especializados.

o El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos.

e Nutrir y mantener conexiones es necesario para facilitar el aprendizaje.

e Latoma de decisiones en si, ya es un proceso de aprendizaje.

Los principios pedagdgicos que se seguirdn en esta propuesta educativa son
expuestos en la Figura 4 y se basan en favorecer un aprendizaje constructivo donde el
alumno aprenda y adquiera conocimientos asentados sobre una base sélida de

contenidos y competencias adquiridos con anterioridad. Ademas, otro principio
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fundamental se basa en desarrollar la creatividad y la imaginacién como fuente de
enriquecimiento personal y colectivo. La atencién a la diversidad sera otro de los
principios mas fundamentales, se respetara el ritmo de aprendizaje de todos los nifios,
concibiendo la diversidad como parte natural del aula.

Figura 4. Principios metodoldgicos esenciales para la propuesta de intervencién dirigida al
segundo ciclo de Educacién Infantil.

/

&
N\ -,
Se promovera un Se implementaran Se velara por los
aprendizaje recursos educativos que derechos fundamentales
constructivo donde se resulten atractivos para del alumnado, siendo
estimule la creatividad, el alumnado, como las conscientes de la
la autonomia y la actividades ladicas y el diversidad y de la
responsabilidad uso de las TICs como realidad del aula. De
individual y colectiva facilitadoras del proceso este modo se promvera
del alumnado de ensenanzay una comunicacion
aprendizaje activa entre todos los
agentes de la
comunidad educativa
/ 7 s

Fuente: Elaboracién propia.

6.7.

En cuanto al mobiliario del centro, hay que destacar que debe estar perfectamente

Recursos materiales y humanos

organizado: instalaciones del aula adecuadas para que el docente pueda conectarse a
internet, el aula también debe estar provista de todos los elementos necesarios (PDI,
escritorios individuales para los estudiantes adaptados a la edad, etc.); las herramientas
y recursos que se empleen en las actividades deben ser muy variados (videos de
Youtube, paginas web, libro de texto, portatiles, PDI, tablets, impresora 3D, etc.) que
ayudan a los estudiantes a mejorar su formacién apostando por la investigacion como
principal recurso para formarse. Ademas, seran necesario el material escolar: pinturas,
lapices, folios, cartulinas, rotuladores, tijeras, pegamento, etc. Algunas actividades
plantean la salida al patio del centro por lo que sera necesario disponer de materiales de

educacion fisica como, cuerdas, cubos, palotes...
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En cuanto a los recursos humanos se requiere la participacion de un persona

(maestra de apoyo) para poder llevar a cabo las actividades.

6.8. Temporalizacion

La implementacion de las actividades tendra lugar durante el segundo trimestre

del curso escolar.

Se trata de actividades puntuales, por lo que la maestra del aula decide qué dia es

el méas adecuado para llevarlas a cabo.

Las actividades se llevaron a cabo durante dos semanas (17 al 28 abril) después de
Semana Santa (antes de empezar una nueva unidad didactica). La franja horaria en la
cual se realizaron las actividades fue 12:30 a 13:30 después del recreo. La maestra
eligié esta hora ya que los nifios estaban mas activos. Si esta propuesta no se hubiese

Ilevado a cabo los nifios estarian en la hora de relajacion/cuento.

Todas ellas corresponden al area de conocimiento del entorno, aunque algunas
actividades trabajan de manera transversal contenidos relacionados con el resto de areas
planteadas para el segundo ciclo de Educacion Infantil. Las asignaturas donde se
implementaran las actividades son; plastica, ed. Fisica, rincén del arte, rincon logico-

matematico.
Las actividades tendran una duracion media de 45 minutos aproximadamente.

El horario es el expuesto de manera gréafica en la Tabla 4.

Tabla 4. Horario

ASAMBLEA ASAMBLEA ASAMBLEA ASAMBLEA ASAMBLEA
ACTIVIDA ACTIVIDA ACTIVIDA ACTIVIDA ACTIVIDA
GRUPAL GRUPAL GRUPAL GRUPAL GRUPAL
DESAYUNO DESAYUNO DESAYUNO DESAYUNO DESAYUNO
RECREO RECREO RECREO RECREO RECREO
PSICOMOTR INGLES PSICOMOT.

Fuente: Elaboracion propia.
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6.9. Disefio de actividades

6.9.1 Actividad 1: “El pais de las formas geométricas” (cuento)

https://www.youtube.com/watch?v:kLaEposuTWI

' DE LAS FORMAS
EOMETRICAS |

Espacio: utilizaremos el aula, actividad realizada en la zona de la lectura.
Tiempo: 45 minutos aproximadamente.

Recursos: cuento “El pais de las formas geométricas” (pizarra digital).
Organizacion: grupo-clase.

Objetivos

Conocer las formas geométricas (cuadrado, rectangulo, triangulo y circulo).
Observar las distintas formas geométricas.

Diferenciar los colores de las figuras.

Despertar el interés por la lectura.

Reconocer las figuras geométricas.

Conocer el numero de lados de las figuras.

Relacionar objetos cotidianos con las figuras del cuento.

Utilizar la pizarra digital como instrumento educativo.

Metodologia

Esta actividad se ha llevado a cabo en la hora de la lectura. Los nifios estaban sentados

todos juntos en el rincon de la lectura. La actividad comenzo con la lectura del este,

mientras la maestra leia, en la pizarra digital se proyectaba las imagenes del cuento.

Una vez finalizado hablamos sobre las formas geométricas. La profesora hizo una

bateria de preguntas sobre el cuento.

¢Como se llaman la figura que estoy sefialando?

¢ Cuantos lados tienen?
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A continuacién, los nifios se agruparon en parejas, en total 11 parejas y un grupo
compuesto por 3 nifios. Un nifio de cada pareja dibujo en la pizarra digital una figura

geomeétrica y su compariero tenia que buscar un objeto que se pareciese a esta.

= Resultados de la actividad (1° parte)

N° alumnos conocen | Cuantos lados
la figura tienen
Cuadrado 25 4
Rectangulo 25 4
Triangulo 25 3
Circulo 25 0

» Resultados de la actividad (2° PARTE)

En esta segunda parte la maestra pregunté: ¢Qué objetos conoces que tienen forma de

cuadrado, rectangulo, triangulo y circulo?

Objetos con la misma forma
Ventana, mural Cuadrado
Mesa maestra, puerta, pizarra Rectangulo
Pieza construccion Triangulo
Reloj Circulo

6.9.2. Actividad 2: “Mi collage”

e Espacio: utilizaremos el aula, cada nifio en su pupitre correspondiente (3 grupos
de 6 alumnos y 1 grupo de 7 alumnos)
e Tiempo: 50 minutos aproximadamente.

e Recursos: cartulinas con las diferentes formas geométricas, cuadrado, circulo,
triangulo, rectangulo y rombo.

e Organizacion: tres grupos de 6 nifios y un grupo de 7 nifios.
e Objetivos conceptuales

- Conocer las formas geométricas.
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- Observar las distintas formas geométricas.

- Diferenciar los colores de las figuras.

- Crear un collage.

- Reconocer la posicion de las figuras (arriba-abajo, delante-detras, dentro-fuera,
derecha-izquierda)

- Reconocer el nimero de lados.

- Utilizar diferentes técnicas para elaborar dibujos.

- Reconocer las figuras geometricas (cuadrado, rectangulo, triangulo y circulo).

e Metodologia
La maestra repartié por grupo cartulinas con las distintas formas geométricas (cuadrado,

rectangulo, triangulo, circulo y rombo), estas tenia diferentes colores y tamafios.

Los nifios tuvieron que realizar una composicion con ellas, una vez terminadas las

composiciones analizaron su creacion.

- Formas que aparecen en la composicion
- Numeros de lados de las figuras

- Posicion de las formas geométricas

= Algunos resultados de la actividad

roval BN

' A
Alumno n°® 1 grupo azul Aluno n° 3 grupo amarillo Alumno n° 4 grupo verde
(payaso) (&rbol, casa, arbol) (diamante)




En la siguiente tabla observamos los resultados de las siguientes preguntas formuladas

por la maestra al alumnado. La maestra cogio una composicién de un alumno del equipo

rojo como referencia.

- ¢Qué forma podemos apreciar en los dibujos?

- ¢Cuantos lados tiene el circulo, cuadrado, rectangulo y triangulo?

Grupo rojo

N° de alumnos N° alumnos
Circulo 25 25
Cuadrado 23 25
Rectangulo 23 25
Triangulo 25 25

Observaciones

Dos nifios confundian el cuadrado y el rectangulo.

Otra parte de la actividad era saber si los nifios tenian adquiridos los conceptos arriba-
abajo, dentro-fuera, delante-detras y derecha-izquierda. Para ello la maestra pregunt6 a

los nifios la posicion de las figuras cogiendo como referencia una composicion de un

alumno del equipo rojo.
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La maestra eligio como punto de referencia el triangulo rojo que esta en el centro del

dibujo.

Alumno n° 13

Reconocimiento de la

posicion

N° de alumnos

Arriba-abajo 25
Dentro-fuera 25
Delante-detras 25
Derecha-izquierda 22

Observaciones

Todos los nifios tenian adquirido los conceptos de arriba-abajo, dentro- fuera, delante-

detrés.

De los 25 alumnos, tres de ellos no tenian totalmente adquirido el concepto izquierda-
derecha. Dos de ellos eran zurdos y les costaba un poco mas decir si la figura estaba a la
derecha o a la izquierda, el tercero tenia una pulserita de lana para saber cudl era la

izquierda y la derecha.

6.9.3 Actividad 3: Me lo sé con los ojos cerrados
e Espacio: utilizaremos el aula, actividad realizada de forma grupal.
e Tiempo: 50 minutos aproximadamente.

e Recursos: pafiuelo, papel y lapiz.
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e QOrganizacion: individual.

e Objetivos

- Reconocer las figuras geométricas a través del sentido del tacto.
- Reconocer el nimero de lados.

- Desarrollar la psicomotricidad fina.

e Metodologia

Esta actividad de caracter ladico estaba basada en reconocer las figuras geométricas con

los ojos cerrados, asi como su tamarfio, numero de lados, utilidad, etc.

Los alumnos se vendaron los ojos y llevaban en la mano un papel y un lapiz. Pasaron,
uno por uno, en fila, frente a las diferentes figuras, su nivel de complejidad iba
aumentando conforme iba acabando la actividad, de esta forma, comenzaron con figuras

geomeétricas simples para finalizar con las figuras tridimensionales.

Los nifios tuvieron que apuntar el tipo o tipos de figuras que encontraban, identificando

los lados y los vértices a través del tacto.

Observaciones

Las figuras que mas tardaron en reconocer fueron las tridimensionales.

6.9.4 Actividad 4: “Paso de las tres dimensiones al plano”
e Espacio: utilizaremos el aula, actividad realizada cada nifio en su sitio
correspondiente.
e Tiempo: 50 minutos
e Recursos: video, primas, cubos, esferas, piramides y algunos poliedros regulares
e Objetivos
- Conocer las formas en tres dimensiones.
- Observar los objetos de la composicion.
- Reproducir la composicion.
- Pasar del dibujo tridimensional al plano.

- Utilizar diferentes técnicas para elaborar dibujos.

e Metodologia
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Una de las competencias basicas que deben adquirir los alumnos de Educacién Infantil
en relacion a la geometria es la comprension de figuras planas a través de la percepcion
visual. A través de esta actividad los alumnos tendrdn la oportunidad de adquirir

conocimientos acerca de las formas geométricas de una forma amena y lddica.

En un primer momento el profesor presento un video Ilamado figuras tridimensionales
en la PDI a través del cual se podia observar cuerpos geométricos que giran, se mueven,
en definitiva, mostraban todas sus caras. De esta forma el nifio pudo observar como se
componen estos y su ocupacion en el espacio. Mas tarde, las figuras en tres dimensiones

presentadas formaron parte de una obra de arte en la que se observa la profundidad.

En este momento llego el turno del nifio, se les plantearon la creacion de una obra
de arte tridimensional reconstruida a partir de prismas, esferas, cubos, pirdmides,

algunos poliedros regulares y objetos que tenia en la clase.
A continuacion realizaron la segunda parte de la actividad:

Entre todas las composiciones realizadas por los alumnos la maestra eligié una. Dicha
composicion estaba compuesta por un vaso, un teléfono y una caja pequefia de carton.
Los nifios la visualizaron durante un minuto y posteriormente tuvieron que reproducir
en un folio dicha composicion. En esta actividad los nifios pasaron de las tres

dimensiones al plano.

La maestra preguntd a los alumnos si sabian que era una composicion de objetos.

Algunas respuestas fueron:

- Poner unos objetos encima de otros

- Hacer con pieza una figura
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Una vez recogidas sus respuestas, la maestra buscO en internet (google) la palabra
composicion, ya que en ese momento la clase carecia de diccionario. Leyo las

definiciones y a continuacion les mostré una imagen de una composicion.

Composicion:

1. Formacion de un todo o un conjunto unificado uniendo con cierto orden una serie de
elementos

2. Conjunto de elementos ordenados.

3. Manera en que estan dispuestas las figuras representadas en una fotografia, pintura o

escultura.

= Resultados de la actividad

Observaciones

Los nifios realizaron la actividad correctamente. Como podemos observar en los dibujos
realizados por los alumnos, cada nifio plasmé el dibujo de forma diferente, esto es
debido a la posicion donde se encontraban sentado cada nifio, la perspectiva no es la

misma. Unos nifios estaban mas cerca de la composicion otros mas lejos.

6.9.5. Actividad 5: “La gran obra de arte”
e [Espacio: utilizaremos el patio del colegio

e Tiempo: 45 minutos aproximadamente
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e Recursos: materiales de psicomotricidad (cubos, cuerdas, semicirculos),
cartulinas con los dibujos de las formas geométricas.

e Organizacion: en grupos: 3 grupos de seis y 1 grupo desiete.

e Objetivos

- Conocer las formas geométricas.

- Utilizar material de psicomotricidad

- Reproducir con los materiales de psicomotricidad la figura de la cartulina

- Trabajar en grupo

- Desarrollar al psicomotricidad gruesa

e Metodologia
Esta actividad se llevd a cabo en el patio del colegio. La actividad estaba compuesta en
dos partes, por un lado los nifios tuvieron que representar las formas de las figuras
geomeétricas y por otro lado tuvieron que representar con sus propios cuerpos las figuras

que la maestra nombraba.
La primera actividad que realizaron fue la siguiente:

- La maestra dividio el grupo-clase en tres grupos, habia dos grupos de 8 nifios y uno de
9 nifios. Seguidamente la maestra les mostrd a cada grupo unas tarjetas las cuales tenian
dibujadas formas geométricas. Cada grupo tuvo que elegir una, dicha figura la tuvieron
representar con materiales de psicomotricidad. En esta actividad era muy importante

que todos estuvieran de acuerdo en el material que iba a utilizar.

Figura: Rombo ” Figura: Circulo

Figura: Rectangulo

La segunda parte de la actividad fue la siguiente:

- Esta actividad fue grupal. La maestra nombr6 una figura y entre todos los

alumnos tuvieron que representar con sus cuerpos la figura elegida por la
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maestra. En esta actividad era muy importante ayudar a los compafieros y la

coordinacion.

Figura: Circulo Figura: Cuadrado figura: Triangulo

6.9.6 Actividad 6: “Las obras de Kandinsky”

En esta actividad se pretendia realizar una primera aproximacion al arte por
parte de los nifios, previamente la maestra explicd qué es el arte, la importancia del arte,
de los artistas y el uso de figuras geométricas en la constitucién de obras de arte
famosas. De este modo los alumnos fueron conscientes de la importancia que supone la
geometria en el arte contemporaneo especialmente. Para ello se crearon cuatro grupos, 3

grupos de seis alumnos y 1 grupo de siete alumnos.

La maestra realiz6 una serie de recursos educativos basados en la recopilacion de obras
de arte del artista Kandinsky. A través de la PDI primeramente la maestra ensefio las
obras de dicho autor y sefial6 con su dedo las figuras geométricas que iba encontrando y
su significado dentro de la obra. Posteriormente serian los alumnos, por grupos, los
encargados de dibujar en la PDI las figuras geométricas que iban encontrando, se
dibujaron siempre sobre la propia obra y el representante de cada grupo, previo
consenso con los participantes, dijeron en voz alta el nombre de las figuras geométricas.

Las obras elegidas para realizar las actividades fueron:

- “Estudio de color con cuadros”
- “Hacia arriba”

- “Several circles”
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Obra: “Estudio de color con cuadros”

Espacio: utilizaremos el aula, cada nifio en su grupo-clase.
Tiempo: dos sesiones, cada una de ellas de 45 minutos aproximadamente.
Recursos: ldminas con la fotografia del obra “Estudio de color con cuadros”,
gomillas de colores cerradas y abiertas.
Organizacion: 4 grupo-clase (3 grupos de 6 nifios/as y 1 grupo de 7 nifios).
Objetivos
Conocer obras de Kandinsky
Observar obras de arte
Diferenciar los colores de las circunferencias concéntricas.
Reproducir una imagen de la obra.
Diferenciar concepto de dentro y fuera.
Desarrollar la psicomotricidad fina.
Clasificar por colores, tamafios, formas las gomillas.
Despertar el interés por el arte abstracto
Reconocer las figuras geométricas, el punto y la linea implicados en el arte

abstracto de Kandinsky.

Conocer la geometria topoldgica (abierto-cerrado, dentro-fuera, formas,

capacidad, cercanias de puntos...)

Fomentar la creatividad

Metodologia

La actividad se llevd a cabo en el aula, cada nifio estara sentado en su grupo-clase

correspondiente.

La maestra dedico 15 minutos por grupo (el resto de los grupos estaban en su silla

jugando con formas geométricas).
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La maestra les explicd a los nifios la actividad que iban arealizar.

Posteriormente puso encima de la mesa una fotografia del cuadro “Estudio de color con
cuadros”, dejo a los niflos que lo observen durante varios minutos.

A continuacién le proporciond gomillas de distintos colores, tamarfios, con distintas
formas abiertas y cerradas a los alumnos, los nifios tuvieron que representar con las
gomillas la parte del cuadro que hemos elegido.

Por ultimo la maestra hizo una serie de preguntas a los nifios, algunos resultados fueron

recogidos de forma global y otros fueron recogidos en la siguiente tabla.

PREGUNTA N° 1: ;Son todas las figuras formadas por las gomillas iguales?
A esta pregunta todos los nifios respondieron que no.
PREGUNTA N° 2: (El color azul esta dentro de la gomilla verde o fuera?

No hubo unanimidad en esta pregunta, hubo un nifio que respondié fuera, otro que

respondio fuera pero también dentro y el resto contestd dentro.

PREGUNTA N° 3: Si separamos cada una de las gomillas ¢ Qué figura forman o que

tienen en comUn?

Todos los nifios estaban de acuerdo que las gomillas tenian forma de circulo.
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PREGUNTA N° 4: (El centro de la imagen lo podemos representar con estas gomillas?

Todos los nifios contestaron que si, uno de ellos hizo un matiz, el alumno dijo que si nos

pintdbamos el dedo con color y lo ponemos en el centro sale mejor.

PREGUNTA N° PREGUNTA N°
N° alumnos N° de gomillas que el ¢ Qué color podemos apreciar?
alumno utiliza
1 3 V,R, AZ
2 4 AZ V,R, AZ
3 5 V,R,V, AZ
4 4 AZ RV, AZ
5 4 AZ R,V
6 4 AZ R, V,V
7 5 AZ RV, AZ
8 6 AV, V,AZ, V, A
9 4 AZ, AZ clarito, RO, V
10 4 AZ,V,R, AZ
11 4 AZ, R, V,AZ
12 4 AZ R, AZ AZ
13 6 AZ, R, V,AZ AZ AZ
14 9 AZ A AV, VV, RO A A
15 2 AR
16 6 AZ, R AV, AZ AZ
17 4 AZ, R, V,AZ
18 5 AZ, R R, AZ AZ AZ
19 5 AZ, R, V,AZ AZ
20 6 AZ R R, V,AZ AZ
21 4 AZ V,R, AZ
22 3 AR AZ
23 4 AZRO, R,V
24 5 A, RO,V,AZ AZ
25 3 V,R, AZ

Tabla 1



V=Verde; R=Rosa; A=Amarillo; AZ=Azul; RO=R0JO

Ejemplos

© D | O
-/ O

Alumno n® 1 Alumno n° 4 Alumno n° 14 Alumno n° 20

Obra: “Hacia arriba”

e [Espacio: utilizaremos el aula, cada nifio en su grupo-clase.

e Tiempo: Una sesion de 45 minutos aproximadamente

e Recursos: laminas con la fotografia del obra “Hacia arriba”, folios y lapices de
colores.

e  Organizacion: grupo-clase (3 grupos de 6 nifios y 1 grupo de 7 nifios)

e Objetivos

- Conocer obras de Kandinsky

- Observar obras de arte

- Diferenciar entre semicirculo y circulo.

- Reproducir una figura simétrica de un dibujo.

- Diferenciar concepto de dentro y fuera.

- Desarrollar la psicomotricidad fina.
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- Despertar el interés por el arte abstracto

- Conocer la geometria euclidea (medidas, angulos, simetrias, giros)

- Fomentar la creatividad

e Metodologia
La actividad la llevo a cabo en el aula, cada nifio estaba sentado en su grupo-clase
correspondiente.
La maestra les explico a los nifios la actividad que iban a realizar. En primer lugar la
maestra proyecto en la pizarra digital el cuadro “Hacia arriba” para que todos los nifios
pudieran apreciarlo.
A continuacion la maestra pregunté a los nifios algunos items recogidos en la tabla 2.

Figuras geométricas ¢De qué color es el | ¢Ves algun circulo
N°alumnos | que observamos semicirculo mas dentro de otro?
grande?
1 Circulo, rectangulo Azul, naranja Si
2 Circulo, cuadrado Azul, naranja Si
3 Circulo, cuadrado Azul, naranja Si
4 Circulo, Azul, naranja Si
5 Circulo, rectangulo Azul, naranja Si
6 Circulo Azul, naranja Si
7 Circulo Azul, naranja Si
8 Circulo Azul, naranja Si
9 Circulo Azul, naranja Si
10 Circulo Azul, naranja Si
11 Circulo, cuadrado Azul, naranja Si
12 Circulo, cuadrado Azul, naranja Si
13 Circulo, cuadrado Azul, naranja Si
14 Circulo, cuadrado Azul, naranja Si
15 Circulo, rectangulo Azul, naranja Si
16 Circulo Azul, naranja Si
17 Circulo Azul, naranja Si
18 Circulo Azul, naranja Si
19 Circulo Azul, naranja Si
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20 Circulo Azul, naranja Si

21 Circulo, cuadrado Azul, naranja Si

22 Rectangulo, cuadrado Azul, naranja Si

23 Circulo, cuadrado Azul, naranja Si

24 Circulo Azul, naranja Si

25 Rectangulo, circulo Azul, naranja Si
Tabla 2

Observaciones

Segunda parte de la actividad
Una vez recogido todos los datos, pasamos a la segunda parte.

La maestra le reparti6 a cada nifio un folio con la mitad del dibujo que visualizaron en

la fotografia. Los nifios tenian que dibujar la figura simétrica del dibujo.

= Resultados de la actividad

Alumno n®7 Alumno n° 12 Alumno n° 23 Alumno n° 25
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Grupo verde

Observaciones

La actividad fue satisfactoria, los nifios realizaron correctamente la parte simétrica.
Otra alternativa para esta actividad es representar la figura simétrica con figuras con

formas geométricas, semicirculos... Esta propuesta no se llegd a realizar con el

alumnado por falta de tiempo.

."

t;v_" s

Obra: “Several circles”

47



e [Espacio: utilizaremos el aula.

e Tiempo: Una sesion de 50 minutos aproximadamente.

e Recursos: Pizarra digital en la cual los nifios podran visualizar la obra “Several
circles”

¢ Organizacion: grupo-clase, 3 grupos de seis alumnos y 1 grupo de 7 alumnos.

e Objetivos

- Conocer obras de Kandinsky

- Observar obras de arte

- Diferenciar el concepto cerca y lejos.

- Desarrollar la psicomotricidad fina.

- Despertar el interes por el arte abstracto

- Conocer la geometria proyectiva (cerca-lejos...)
- Fomentar y estimular la creatividad del nifio, mediante actividades artisticas.

- Utilizar la actividad plastica como medio de autoexpresion.

e Metodologia
La actividad la se llevd a cabo en el aula, cada nifio estaba sentado en su grupo
correspondiente.
La maestra explico a los nifios la actividad que iban a realizar. En primer lugar la
maestra proyectd en la pizarra digital el cuadro “Several Circles” para que todos los
nifios lo visualizaran correctamente. Dejé unos 5 minutos para que los nifios apreciaran
todos los detalles de la obra.

A continuacion la maestra fue preguntando los siguientes items recogidos en la tabla 3.
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Grupo azul

1 3 2 Naranja Naranja
2 No 3 2 Naranja Naranja
3 No 3 2 Naranja Naranja
4 No 2 2 Lila Naranja
5 No 3 2 Lila Naranja
6 No 3 2 Lila Naranja
7 No 3 2 Naranja Naranja
8 No 3 2 Naranja Naranja
9 No 3 2 Naranja Naranja
10 No 3 2 Naranja Naranja
11 No 3 2 Naranja Naranja
12 No 3 2 Naranja Naranja
13 No 3 2 Naranja Naranja
14 No 2 2 Naranja Naranja
15 No 3 2 Lila Naranja
16 No 3 2 Lila Naranja
17 No 3 2 Naranja Naranja
18 No 2 2 Naranja Naranja
19 No 2 2 Naranja Naranja
20 No 3 2 Naranja Naranja
21 No 3 2 Naranja Naranja
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22 No 3 2 Naranja Naranja

23 No 3 2 Lila Naranja

24 No 3 2 Naranja Naranja

25 No 3 2 Naranja Naranja
Tabla 3

Observaciones

6.10. Prospectiva
En este trabajo se plantean nuevas vias de investigacion o prospectivas que
permiten resolver las limitaciones encontradas y disefiar nuevos trabajos vinculados con

las necesidades del alumnado.

e Futuros trabajos podrian plantear propuestas dirigidas al profesorado,
donde se les ensefie a disefiar estrategias de actuacion que mejoren la
eficacia de las clases y ademas se resuelvan los principales problemas y
dificultades de aprendizaje de los alumnos.

e Futuras lineas de trabajo podrian vincularse al uso de las TIC en blogues
de contenido relacionados con la orientacion espacial, ya que, junto con la
geometria son los temas que les resultan mas complicados a los
estudiantes.

e En un futuro, implementar las TIC como recurso facilitador del
aprendizaje en el caso de alumnado con necesidades especificas de apoyo
educativo, como TDHA o TEA.

6.11. Evaluacion
La evaluacion de los aprendizajes no es la parte final del proceso, sino que se trata
de una etapa de retroalimentacion entre el docente y los propios estudiantes, donde se
muestra la evolucién y progreso del alumnado y la propia actividad y accion docente. Es
esencial disefiar la evaluacion del grupo-clase, describiendo los instrumentos y
herramientas que se empleardn para ello. Dicha evaluacion se lleva a cabo en tres
momentos, en los que se puede mostrar los aspectos que mas interesan. De esta forma se

diferencian:

50



e Evaluacion inicial, a través de torbellinos de ideas, cuestionarios,
asambleas, entrevistas, etc.

e Evaluacion formativa, a través de rdbricas, dinamicas de grupo
observacion directa, y reuniones en las que redirigir el proceso.

e Evaluacién sumativa, a través de la cual se valorara con una rabrica, etc.

El docente usard un registro de observacion donde anotar si los nifios han
adquirido los conocimientos necesarios identificados a través de estdndares de
aprendizaje propuestos por la LOMCE. En nuestro caso, podemos concebir la
evaluacion como un proceso a través del cual se determina de manera objetiva el
progreso del alumnado, la calidad del proyecto implementado y la capacidad del
educador a la hora de transmitir el conocimiento a sus alumnos. La evaluacion se debe
entender como una etapa en la que establecemos el grado de consecucion de los
objetivos propuestos en la intervencién y ha de estar en sintonia con una serie de
estandares de aprendizaje que se encuentran recogidos en la normativa (Carrizosa,
2011).

Es importante que valoremos la implicacion de los estudiantes en las actividades,
su interés y participacion, la calidad y adecuacion del material utilizado, la capacidad de
los alumnos y del profesor a la hora de resolver conflictos, la calidad de la intervencion
a la hora de promover la participacion de las familias, etc. Para ello es necesario
preguntarnos si realmente hemos satisfecho las necesidades educativas y psicosociales
de nuestros alumnos, si hemos identificado y tratado eficazmente cualquier
requerimiento e imprevisto surgido en el aula, favoreciendo un clima de confianza,
inclusion y respeto que permite ensefiar y aprender de forma satisfactoria (Sanmarti,
2007).

Nuestra evaluacién del alumnado evitard recurrir a pruebas numéricas y se
centrard en la observacién como herramienta de evaluacién eficaz. Los aspectos a
evaluar seran los propuestos por la LOMCE para cada uno de los bloques de contenidos
trabajados, haciendo referencia también a contenidos y capacidades transversales.

Por todo ello la evaluacién constituye una etapa a través de la cual se evalGan los
retos alcanzados por los alumnos, su desarrollo psicosocial, fisico y afectivo. Ademas,
la evaluacion comprende un proceso donde el propio profesor evalla su trabajo, las

limitaciones encontradas a la hora de realizar las actividades, etc. Es importante sefialar
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que la evaluaciéon no solo se realiza una vez llevada a cabo la propuesta, sino que
también es vital hacer un seguimiento continuo durante todo el proceso (Marin et al.,
2003).

Tal y como se muestra en la Figura 5, la evaluacion serd inicial, continua y final,

donde ademas se exponen los contenidos de cada una de las fases de la misma.

Figura 5. Evaluacion del alumnado de Educacion Infantil.

Evaluacion § Evaluacion ® Evaluacion
Inicial continua s final

Fuente: Elaboracion propia

Los instrumentos de evaluacion utilizados a la hora de determinar el progreso de

los alumnos y las limitaciones de la metodologia implementada son los siguientes:

e Rubricas.

e Dinamicas de grupo.

e Coevaluacion, para que el alumnado pueda participar en el proceso de
evaluacion.

e Asambleas y reuniones periodicas con los padres.

e Cuestionarios.
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e La observacion como recurso fundamental en la evaluacion de necesidades

especificas de apoyo.

e Reuniones con el equipo de profesores (al menos dos cada trimestre).

e Cuestionario conjunto, implementado a través de la PDI, donde los propios

alumnos podrén opinar y expresar como se han sentido y las posibles

limitaciones encontradas.

Las herramientas de evaluacion seran las encargadas de medir el grado de

consecucion de diferentes aspectos fundamentales (Figura 6):

Figura 6. Herramientas de evaluacion.

Clima relacional y
afectivo. Relacion

entre el alumnado y el
maestro y entre los
propios compafieros

N\

Fuente: Elaboracion propia.

Organizacion y
funcionamiento de los
grupos de trabajo.
Organizacion de los
recursos del tiempo y
espacios
A

A

Actitud y parti
del alumnado e
actividades.
Intervencion e
interaccidn confel

alumnad®
A
~

Los estandares de aprendizaje que formaran parte de la evaluacién del alumnado son

los expuestos a continuacion y extraidos directamente del REAL DECRETO

1630/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas del

segundo ciclo de Educacion Infantil:

“1.1. ldentifica situaciones de la vida cotidiana en las que es necesario utilizar

nociones de orientacion y representacion espacial con un lenguaje ajustado (derecha-

izquierda, rectas, paralelas, perpendiculares, &ngulos, movimientos).
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1.2. Interpreta y describe la posicion de un objeto, calle, persona... situada en un
espacio real o en un croquis, un callejero, un plano..., utilizando las propiedades

geométricas como elementos de referencia.

1.3. Interpreta y describe movimientos y recorridos realizados en un espacio real,
un croquis, un callejero, un plano..., utilizando las propiedades geométricas como

elementos de referencia.

1.4. ldentifica y representa posiciones, movimientos y recorridos sobre un espacio
real o un texto geométrico sencillo (croquis, plano, mapa), a partir de explicaciones de

otras personas.
2.1. ldentifica figuras planas y espaciales en formas y objetos de la vida cotidiana.

2.2. Describe formas y cuerpos geométricos a partir de la manipulacion y la
observacion de sus elementos caracteristicos, utilizando un vocabulario geométrico

apropiado.
2.3. Compara y clasifica figuras utilizando diversos criterios libremente elegidos.

2.4. Reconoce una figura plana o espacial a partir de una descripcion verbal” (Art.
29).

Por otro lado, los aspectos que permitiran evaluar el progreso del nifio seran,
ademas de los anteriores estandares de aprendizaje, los siguientes contenidos:

El alumno es capaz de diferencias conceptos relacionados con el

razonamiento y las relaciones espaciales: dentro, encima, debajo, derecha,

izquierda, etc.

e EIl nifio puede diferencias las rectas, los puntos, las superficies planas y
curvas, asi como su localizacion en el espacio.

e Maneja adecuadamente los diferentes materiales y recursos puestos a su
disposicion compartiéndolos con el resto de nifios.

e EIl nifio trabaja valorando y enriqueciéndose del trabajo de sus
comparieros.

e Reconoce y respeta el disefio, la pintura y todas las perspectivas desde las

que se concibe el arte.
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El docente empleara la observacion para comprobar si los estudiantes han

adquirido los conocimientos necesarios identificados a través de estandares de

aprendizaje propuestos por la LOMCE.

Tabla 5. Aspectos a evaluar del proyecto y forma de hacerlo.

Aspecto a evaluar
del propio proyecto

Instrumentos de evaluacion

Metodologia

Involucra activamente a los estudiantes en el proceso de
aprendizaje.

EvalUa el progreso de los aprendizajes para retroalimentar a los
estudiantes y adecuar su ensefianza.

Promueve el razonamiento, la creatividad y/o el pensamiento.

Contenidos

Las preguntas de las pruebas estaban bien definidas, eran
simples y claras.
Se han implementado registros de observacion vinculados con

los contenidos a tratar.

Obijetivos

Se han propuestos objetivos realistas, flexibles y en consonancia

con el curriculo.

Rol del docente

Propicia un ambiente de respeto y proximidad.
Regula positivamente el comportamiento de los estudiantes.

Se ha promovido un aprendizaje constructivo y activo.

Trabajo cooperativo

Los alumnos han adquirido valores vinculados con la
cooperacion.
Se muestran mas motivados e interacttan entre ellos a la hora

de tomar decisiones o resolver conflictos.

Temporalizacion

Maximiza el tiempo dedicado al aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia

7. CONCLUSIONES

Al inicio de este trabajo se planteaban unos objetivos a los que hemos ido dando

respuesta en mayor o menor grado a lo largo de su desarrollo. El objetivo general

mediante el cual se pretendia estudiar el papel del arte como una herramienta educativa
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a través de la cual mejorar la motivacion del alumnado dentro del proceso de ensefianza
ha quedado patente gracias a la exposicion de las actividades obtenidos junto con la
propuesta de intervencion realizada en el presente trabajo. A través de la cual se
pusieran en valor el arte como elemento estimulador del aprendizaje de los contenidos
matematicos relacionados con la geometria. Se llega a la conclusion de que la
implementacion del arte en la adquisicion de conocimientos relacionados con la
geometria constituye una herramienta viable, donde se demuestra la interconexion de la

misma con otras asignaturas y con la vida cotidiana de los nifios.

Por su parte, los objetivos especificos también se han satisfecho con éxito ya que
se ha indagado en la influencia de la pintura, la escultura y las obras de arte y su papel
en el sistema educativo en los primeras partes de la fundamentacién teérica del trabajo,
en las que se ha explicado su uso y beneficios, apoyandonos en el disefio de una serie de
actividades que nos han permitido observar como la integracion de las mismas en el
aula aumenta la motivacion y el aprendizaje del alumnado del segundo ciclo de
Educacion Infantil. Ademé&s, se han alcanzado los contenidos y competencias
propuestos por la LOMCE a través de nuevas metodologias acordes a una educacion
inclusiva y un aprendizaje significativo y renovador. Todo ello con la esperanza de que
las ideas y mejoras propuestas en este trabajo se acerquen mas al modelo educativo que
los docentes desean conseguir. De esta forma y a través de la realizacion de este trabajo
se han reforzado aspectos y contenidos fundamentales que permitiran al alunado
afrontar nuevas etapas educativas donde la percepcion visual forme parte de su

formacion.

El informe PISA (2016), destaca como competencias matematicas principales,
ademas del razonamiento, el disefio de estrategias o el lenguaje simbdlico y técnico, el
propio empleo de herramientas matematicas. Esta capacidad se encuentra ampliamente
relacionada con el arte y la representacion ya que como hemos visto a lo largo de este
trabajo se abordan aspectos y conceptos fundamentales como la percepcion visual, la

historia del arte y la geometria, movimientos artisticos y las proporciones.

A lo largo de nuestro proceso de investigacion hemos podido constatar los
multiples beneficios que aporta la ensefianza artistica especialmente desde el punto de
vista personal e intelectual de los alumnos. Por ello, la renovacion de la ensefianza

artistica a traves de las nuevas herramientas TIC ha supuesto un impulso para la misma.
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Siempre teniendo en cuenta que estas herramientas, son eso, un medio para conseguir
mejorar la creatividad y en nuestro caso concreto, la capacidad visual, memoristica y el

interés del alumnado por la ensefianza artistica y no un fin en si mismas.

Hemos identificado numerosos aspectos que pueden ser beneficiosos para el
aprendizaje de los alumnos y que se derivan del uso del arte en el aula. Entre estos
aspectos destaca en primer lugar la construccion del conocimiento ya que el uso de estas
herramientas fomenta el pensamiento individual, si bien los estudiantes desarrollan
nuevas formas de investigar tanto de forma independiente como en grupo. Por su parte,
el aprendizaje colaborativo ha disminuido el temor a la critica entre los estudiantes,
mejorando a la vez las relaciones interpersonales al fijar unos objetivos comunes en el
grupo, en el que cada miembro se siente Util, al sentir que otros lo necesitan para
cumplimentar una tarea o lograr un objetivo. Sin embargo, este tipo de organizacion
conlleva una gran carga de trabajo para el docente que tiene que evaluar el aprendizaje

alcanzado por los estudiantes en relacion a la asignatura.

Hemos identificado un cambio en la actitud de los alumnos que mostraban una
situacion de apatia hacia la geometria. De esta manera, con la realizacion de los
ejercicios propuestos, empezaron a disfrutar del trabajo realizado y a sentirse orgullosos
de sus propias producciones. También hemos observado ciertas ventajas sobre el uso de
la PDI entre las que se encuentran la potenciacion de la participacion y la motivacion, la
mejora en la comprension de los contenidos, el desarrollo de actividades atendiendo a la
diversidad del alumnado, el desarrollo de la creatividad y la expresion del mismo o la
correccion de actividades de forma grupal. Por el contrario, su uso también acarrea
algunos inconvenientes entre los que se encuentran los problemas derivados del
funcionamiento de la pantalla, las dificultades de conexién, exige emplear un mayor
tiempo por parte de los docentes, o que pueda usarse como un elemento de distraccién

entre los alumnos.

En cuanto a las actividades llevadas a cabo en el grupo-clase, han sido muy
satisfactorias, los nifios han respondido a los objetivos planteados. Han sido actividades
motivadoras por lo que la curiosidad del nifio no ha bajado de nivel ya que es una forma

diferente de aprender geometria y todo a través del juego.
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7.1. Limitaciones
Los resultados y las conclusiones que se derivan de este trabajo se enmarcan
dentro de un contexto educativo real al haberse desarrollado dentro del centro educativo
destinatario de la propuesta. No obstante, los resultados obtenidos en el mismo no son
generalizables para todo el profesorado y alumnado dentro de este contexto, sino que
Unicamente podemos analizar los cuestionarios y evaluaciones de los participantes en

esta accion investigadora.

Tras la finalizacion del presente trabajo, hemos detectado algunas limitaciones
que se deben mejorar en un futuro y que permitiran seguir trabajando para conseguir
mejores resultados. En este trabajo, se ha tenido en cuenta por una parte la observacion
directa como método de evaluacion. En este sentido, seguimos apostando por un trabajo
colaborativo entre profesor y alumno para conseguir mejorar los procesos de aplicacion

de las herramientas y recursos educativos propuestos en el aula de infantil.

Cabe destacar las limitaciones en cuanto al tiempo, ya que, debido a lo ajustado
del mismo, no se ha podido realizar un trabajo mas exhaustivo y profundo en el que se
compare la eficiencia de las diferentes aplicaciones empleadas en el resto de asignaturas
escolares. El tiempo también ha influido en la necesidad de acotar el trabajo a unos
contenidos matematicos concretos. Sin embargo, a pesar de ser una limitacion, este

enfoque nos permite una mayor concrecion dentro de nuestro estudio.

En cuanto a las limitaciones de la metodologia empleada, cabe destacar la elevada
dedicacion tanto por parte de los docentes como por parte de los alumnos, que con gran
esfuerzo han realizado de las actividades, en relacion con el ajustado calendario de
tareas del que se disponia para realizar las actividades. Asi, seria deseable tomar en
consideracidn la simplificacion de las tareas para facilitar la resolucién por los alumnos,
0 ajustar el calendario para mejorar la dedicacion de los docentes y el aprovechamiento

de todas las herramientas y recursos empleados.

Por ultimo, ademas se han identificado diferentes limitaciones que se exponen

seguidamente:

e Existe un desconocimiento generalizado por parte del profesorado en
cuanto a la variabilidad de recursos vinculados con el arte y su utilidad a la

hora de facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
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e La falta de tiempo en las clases y el escaso periodo en el que se imparte la
geometria limita en gran medida la implementacion de actividades ludicas
y creativas que promuevan el aprendizaje de este blogue de contenidos.

e El alumnado no estd acostumbrado a trabajar en equipo por lo que al
principio se espera que se pierda tiempo mejorando el clima de confianza

y las relaciones interpersonales entre ellos.

En este punto, donde se abordan las limitaciones, considero oportuno mencionar
el uso de las TIC, un recurso con indudables beneficios pero que, a su vez requiere
ciertos conocimientos por parte del educador a la hora de implementarlas.
Primeramente, considero que se pueden disefiar e implementar actividades donde las
TIC sea el recurso fundamental a utilizar, en todas las areas de conocimiento. Sin
embargo, tal vez no sea el recurso mas apropiado para estimular y mejorar el
aprendizaje del alumnado y su motivacion, ya que, indudablemente dependera de los
contenidos que queremos transmitir, no podemos olvidar que existen numerosos
recursos innovadores ademas de las TIC. A través de la realizacion de este trabajo, nos
hemos dado cuenta de que las TIC, en algunas ocasiones, pueden favorecer el
aislamiento del alumnado y el individualismo, cuando estas no forman parte de una
programacion que aborde de manera especifica este aspecto. Algunas materias como la
Educacién Artistica o las Matematicas podrian ser ideales para desarrollar actividades
en torno a las TIC, incluso para abordar contenidos de diferentes asignaturas que se
encuentran relacionadas de manera intrinseca, en este ultimo caso que hemos expuesto

podria ser la geometria y el arte.
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